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Bobina electromagnética y objetivo
metalico

Bobina electromagnética

e Frente del sensor

Objetivo

Los sensores de proximidad inductivos incorporan una bobina
electromagnética la cual es usada para detectar la presencia de
un objeto metalico conductor. Este tipo de sensor ignora objetos

no metalicos
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COMPONENTES DE UN SENSOR
INDUCTIVO

L A %

Bobina

oscilador Regulador de voltaje

disparador

salida

A la carga
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PRINCIPIO DE OPERACION

Cuando un objetivo metalico entra al campo, circulan corrientes
de eddy dentro del objetivo.

Material atenuante

Corrientes de Eddy producidas
por el campo magnético Hw

Campo magnético Hs
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PRINCIPIO DE OPERACION

Target Target Target
Absemnt Presemt Abhsent

Esto aumenta la carga en el sensor, disminuyendo la amplitud del
campo electromagnético.

El circuito de disparo monitorea la amplitud del oscilador y a un nivel
predeterminado, conmuta el estado de la salida del sensor.

Conforme el objetivo se aleja del sensor, la amplitud del oscilador
aumenta. A un nivel predeterminado, el circuito de disparo conmuta
el estado de la salida del sensor de nuevo a su condicion normal.
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Blindaje

Los sensores de proximidad tienen bobinas enrolladas en nucleo
de ferrita. Estas pueden ser blindadas o no blindadas. Los sensores
no blindados generalmente tienen una mayor distancia de sensado
que los sensores blindados.
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Sensor blindado Sensor no blindado
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Sensores de proximidad
Inductivos blindados
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Niicleo de ferrita — Blindaje
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— Anillo metalico
de blindaje

Ferrita

O El nacleo de ferrita concentra el campo radiado en la direccion del uso.

O Se le coloca alrededor del nicleo un anillo metalico para restringir la
radiacion lateral del campo.

O Los sensores de proximidad blindados pueden ser montados al raz de
metal, pero se recomienda dejar un espacio libre de metal abajo y alrededor
de la superficie de sensado.
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Sensores de proximidaa
Inductivos no blindados

Zona libre

Ferrita

> Un sensor de proximidad no blindado no tiene el anillo de metal
rodeando el nilcleo para restringir la radiacion lateral del campo.

> Los sensores no blindados no pueden ser montados al ras de un
metal .

> Estos deben tener un area libre de metal alrededor de la superficie
de sensado.
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Obietivo estandar para
Sensores Inductivos

Objetivo estandar

< Un objetivo estandar es una placa que tiene una superficie plana,
liza , hecha de acero duictil de 1mm de grueso .

< La longitud de los lados del objetivo estandar es igual al diametro
de la superficie de sensado o tres veces el rango de operacion

especificada, el cual es mayor.
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Grueso del objetivo

La distancia de sensado es 1.00 Acero diictil
constante para el objetivo
estandar. 0.75 —

Sin embargo, para objetivos
no ferrosos tal como el
bronce, aluminio y cobre,
ocurre un fendmeno conocido
como “efecto epitelial”.

Que da como resultado que, la S E E——
distancia de sensado 04 05 10 15 20
disminuya conforme el grueso Grueso del objetivo en milimetros
del objetivo aumenta.

0.50 5 Bronce

Aluminio
0.29 = Cobre

Factor de correccion
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Técnica para obtener la respuesta de un sensor
inductivo a diferentes materiales
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Material del objetivo

Cuando el material a ser sensado no es de acero ductil,
es necesario aplicar un factor de correccion

Material Factor de correccion

Blindado No Blindado

Acero ductil, Carbon 1 1
Lamina de Aluminio 0.90 1
Acero inoxidable serie 300 0.70 008
Bronce 0.40 050
Aluminio 0.35 045
Cobre (.30 040
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Caracteristicas de respuesta

Curva

caracteristica de

respuesta
o ]
objetivo JFe
'1‘-‘ "\.

L
%

1
Punto de operacion ,' |

%
1y ! Punto de
desarme

Zona de Histéresis

objetivo t

v’ Los detectores de proximidad responden a un objeto solo cuando estan
dentro de un area definida enfrente de la cara de sensado del interruptor.

v El punto en el cual el interruptor de proximidad reconoce un objetivo

entrante es el punto de operacion.

v' El punto en el que un objetivo saliendo hace que el dispositivo conmute de
nuevo a su estado normal se le conoce como punto de desarme .

v" El area entre estos dos puntos es llamado la zona de histéresis
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Curva de respuesta

El tamano y forma de una curva
de respuesta depende del
interruptor de proximidad
especifico. La curva mostrada
representa un tipo de interruptor
de proximidad.

En este ejemplo, un objetivo a
0.45 mm aproximadamente del
sensor hara que el sensor opere
cuando el objetivo cubra el 25%
de la cara del sensor. A 0.8 mm
del sensor, el objetivo debe cubrir
la cara completa del sensor.

2—+)|'. {mm}
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Técnica para medir la Frecuencia maxima de
Conmutacion de un sensor de proximidad

Sensor de
proximidad

objetivo

Disco en material no magnético ni
conductor
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Algunos modelos de sensores
inductivos

A Y

Los sensores inductivos estan disponibles en varios
tamanos y configuraciones para apegarse a una gran

variedad de requerimientos
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Ejemplos de aplicacion de los sensores
inductivos

""\ B Deteccion de
% Deteccion de . posicion totalmente
G Luptura de x abiertas o cerradas
rocas de valvulas
T

Deteccion de

Deteccion de

| L tornillos y tuercas ruptura de
=. C'v para control de puntas de
; direccion y fresadora

velocidad

)
ﬁ' ﬁ Detecci_én de
OB GG e
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Ejemplos de aplicacion de los sensores
inductivos
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Modelos de sensores de

corriente directa
Aunque hay en el mercado algunos dispositivos de 2 hilos de
corriente directa (DC). Los modelos de sensores inductivos
tipicamente son de 3 6 4 hilos los cuales requieren una fuente de
poder separada . Algunos modelos usan de conmutador
transistores NPN y otros usan transistores PNP

Il Le .
Eﬁg & [ L Sensor DC de 2 hilos

Sensor DC de 3 hilos

Sensor DC de 4 hilos
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Operacion como suministro de corriente
(sourcing) Carga

Transistor PNP

Los sensores de proximidad de DC de 3 hilos pueden ser dispositivos ya sea de suministro de
corriente (sourcing) o de “drenado” de corriente ( sinking).

Los sensores de tipo suministro (sourcing) usan transistores PNP para conmutar la corriente de
carga Yy los sensores de tipo drenado de corriente (sinking) usan transistores NPN.

El tipo de transistor usado es un factor importante para determinar la compatibilidad del sensor con
la entrada del sistema de control (por ejemplo un PLC).

En la ilustracion se muestra la etapa de salida de un sensor tipo suministro de corriente . Cuando el
transistor PNP se satura, fluye corriente del transistor hacia la carga. .
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Operacion de drenado de corriente
(sinking)

ok *ﬂﬁ*‘xﬂﬁiiﬂ*ﬂilﬂ*l"‘ﬂﬂi—

Transitor NPN

En un sensor de tipo drenado de corriente, se usa un transistor NPN .
Cuando el transistor se satura , fluye corriente de la carga hacia el
transistor .

A esto se refiere cuando se dice que un sensor tiene una salida de
drenado de corriente ya que la direccion de la corriente es hacia el
sensor
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Operacién normalmente abierto y
normalmente cerrado

Sensor de 4 hilos complemetario

Las salidas pueden ser Normalmente abiertas o normalmente cerradas dependiendo de
la condicién del transistor cuando el objetivo no esta ausente. Si , por ejemplo, el
transistor de salida esta Off cuando el objetivo esta ausente , entonces es un dispositivo
Normalmente abierto. Si el transistor de salida esta ON cuando el objetivo este ausente
éste es un dispositivo normalmente cerrado.

Los transistores también pueden ser dispositivos complementarios ( 4 hilos). Se dice que
un sensor es de salida complemetaria cuando tiene tanto operacion como Normalmente
abierto y normalmente cerrado en el mismo sensor.
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Simholos estandard usados para los sensores
de 2 hilos
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