
 

 1

INSTRUCCIONES 
 
 

Las instrucciones del microcontrolador Z8PLUS se pueden clasificar en 
grupos de acuerdo a su función como: 
 

• Instrucciones de carga 
• Manipulación de bit 
• Aritméticas 
• Transferencias 
• Lógicas 
• Rotación y desplazamiento 
• Control de programa 
• Control de CPU 

 
Cuando las instrucciones son ejecutadas, los registros definidos como 

fuentes son de solo lectura. Todos los registros de propósito general funcionan 
como: 
 

• Acumuladores 
• Apuntadores de dirección 
• Registros índice 
• Áreas de stack 

 
Las siguientes tablas nos muestran las instrucciones que pertenecen a cada 

grupo y el numero de operandos que se requiere para cada una. El operando 
fuente es “scr”, el operando destino “dst” y las condiciones de código, “cc”. 
 
 
  Tabla 9-1 Instrucciones de carga 
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  Tabla 9-2 Instrucciones de operaciones aritméticas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Tabla 9-3 Instrucciones de operaciones lógicas 
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                  Tabla 9-4 Instrucciones de control de programa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
                  Tabla 9-5 Instrucciones de manipulación de bits 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Tabla 9-6 Instrucciones de carga 
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         Tabla 9-7 Instrucciones de rotación y desplazamiento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Tabla 9-8 Instrucciones de control del CPU 
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BANDERAS 
 

El Registro de banderas es el que informa al usuario el estado actual del 
microcontrolador. Las banderas y la posición de sus bits en el registro de banderas 
(Flag Register) se muestran en la figura. 
 

El Registro de banderas contiene 8 bits que nos dicen el estado del 
microcontrolador y son manipuladas por las operaciones del CPU. Cuatro de estos 
bits (C, V, Z y S) se pueden examinar para usar las condiciones de salto 
condicional. Dos banderas (H y D) son usadas para aritmética BCD. Los otros dos 
bits en el registro de banderas son para las banderas del reinicio por termino de 
conteo del WDT y para la bandera del Stop Mode Recovery. 
 

Como en cualquier otro registro de instrucciones, los bits de este registro  
se pueden poner en estado alto o bajo por medio de instrucciones; sin embargo, 
solo se pueden usar instrucciones que no afecten el registro de banderas como 
consecuencia de su ejecución. 
 
 
 
 
 
 
 

  Fig. 9.1 Registro de banderas 
 
 
BANDERA DE ACARREO (C) 
 

La bandera de acarreo se pone en estado alto cuando el resultado de una 
operación aritmética genera un acarreo o un préstamo del bit 7. De lo contrario, la 
bandera de acarreo se pone en estado bajo. En las instrucciones de rotación y 
desplazamiento, la bandera de acarreo contiene el ultimo valor del bit que sale del 
registro en el que se hace la operación. 
 

Una instrucción puede poner en estado alto, en estado bajo o 
complementar la bandera de acarreo.  
 

La bandera de acarreo no se ve afectada por el RESET. 
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BANDERA DE CERO (Z) 
 

Para operaciones lógicas y aritméticas, la bandera de cero se pone en 
estado alto si el resultado es cero. En caso contrario la bandera se mantiene en 
estado bajo. 
 

Si el resultado de examinar un bit de un registro es cero entonces la 
bandera de cero se pone en estado alto. En caso contrario la bandera se mantiene 
en estado bajo. Si el resultado de la operación de rotación o desplazamiento es 
cero entonces la bandera de cero se pone en estado alto. 
 

La bandera de cero no se ve afectada por el comando de RESET. 
 
BANDERA DE SIGNO (S) 
 

La bandera de signo guarda el bit mas significativo del resultado de una 
operación lógica, aritmética, de rotación o de desplazamiento. 
 

Cuando se llevan a cabo operaciones aritméticas con números que tienen 
signos, la notación binaria  de complemento a dos es utilizada para representar y 
procesar información. Un numero positivo se identifica con un cero en el bit más 
significativo, por lo tanto, en este caso la bandera de signo también es cero. 
 

Un número negativo es identificado con un 1 en el bit mas significativo, por 
lo tanto la bandera de signo también es 1. 
 

La bandera de cero no se ve afectada por el RESET. 
 
 
BANDERA DE SOBREFLUJO (V) 
 

Para operaciones aritméticas de rotación o de desplazamiento, la bandera 
de sobreflujo se pone en estado alto cuando el resultado es más grande que el 
máximo número posible (mayor de 127) o menor que el numero mínimo posible 
(menor que –128) que puede ser representado en la forma de complemento a dos. 
La bandera de sobreflujo se mantiene en estado bajo si no ocurren sobreflujos. 
 

La bandera de sobreflujo no se ve afectada por el RESET. 
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BANDERA DE AJUSTE DECIMAL (D) 
 

La bandera de ajuste decimal es usada en aritmética decimal. Desde que el 
algoritmo para operaciones BCD es diferente para la suma y la resta, esta bandera 
especifica que tipo de instrucción fue la última que se ejecuto para que la siguiente 
operación pueda funcionar apropiadamente. El usuario no puede tener acceso a 
esta bandera. 
 

Después de una resta, esta bandera se pone en estado alto y después de 
una suma se pone en estado bajo. 
 

Esta bandera no se ve afectada por el RESET. 
 
 
BANDERA DE MEDIO ACARREO (H) 
 

La bandera de medio acarreo se pone en estado alto cuando una suma 
genera un acarreo en el bit 3 o cuando una resta genera un “préstamo “ del bit 3. 
Esta bandera de medio acarreo es usada en las operaciones de ajuste decimal 
para convertir un resultado binario de una suma o una resta en un resultado 
decimal (BCD). Al igual que en la bandera de ajuste decimal el usuario no puede 
tener acceso a esta bandera. 
 

Esta bandera no se ve afectada por el RESET. 
 
 
BANDERA DEL WATCH DOG TIMER (WDT) 
 

La bandera de Watch Dog Timer se activa cuando el tiempo del Watch Dog 
Timer  llega a cero y ocurre un reset. Esto le permite al software determinar 
cuando ha terminado el conteo del WDT. 
 

Esta bandera se vuelve a poner en estado bajo con el pin del reset. Las 
banderas WDT y SMR son las únicas que se ven afectadas por el RESET. Este 
comportamiento le permite al software determinar cuando ha ocurrido un RESET, 
si el tiempo de conteo del WDT ha terminado, o si ha ocurrido un regreso del 
modo STOP. 
 

El software debe de “limpiar” esta bandera después de detectar esta 
condición. En caso contrario podría haber un comportamiento inesperado. 
 
 
BANDERA DE RECUPERACIÓN DE MODO STOP (SMR) 
 

La bandera de Recuperación del Modo Stop (Stop Mode Recovery, SMR) 
se pone en estado alto con la ejecución del modo STOP. Esto permite al software 
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determinar si un retorno del modo STOP ha ocurrido para regresar al estado 
activo. 
 

Esta bandera se limpia con el pin de RESET. Las banderas WDT y SMR 
son las únicas banderas que se ven afectadas por el RESET. Este 
comportamiento permite al software determinar cuando ha ocurrido un RESET, si 
el tiempo del WDT ha terminado, o si un regreso del modo STOP ha ocurrido. 
 

El programa debe de limpiar esta bandera después de detectar esta 
condición. En caso contrario podría haber un comportamiento inesperado. 
 
 
  Tabla 9-9 Definiciones de configuración de banderas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Tabla 9-10 Códigos de condición  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Las banderas C, Z, S y V controlan la operación de las instrucciones de 
salto condicional. Las condiciones de código se ven resumidas en la tabla 8-10. 
 



 

 9

NOTACIÓN Y CODIFICACIÓN BINARIA 
 

Los operandos y los estados de banderas usan una notación. Las 
notaciones de los operandos, condiciones de código y modos de direccionamiento 
se describen en la tabla 8-11. 
 
 
 Tabla 9-11 Abreviaciones 
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La siguiente tabla nos muestra símbolos  adicionales: 
 

     Tabla 9-12 símbolos adicionales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 La asignación de un valor se indica con el símbolo !, por ejemplo: 
 

dst ! dst + src 
 
indica que el dato destino se suma al dato fuente y el resultado se guarda en la 
localidad del destino. 
 
La notación addr (n) se usa para hacer referencia a un bit “n” de una localidad 
dada. El siguiente ejemplo hace referencia al bit 7 del operando destino: 
 

dst (7) 
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    Tabla 9-13 Resumen de instrucciones 
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    Tabla 9-13 (continuación) resumen de instrucciones 
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   Tabla 9-13 (continuación) resumen de instrucciones  
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   Tabla 9-13 (continuación) resumen de instrucciones  
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            4 BITS MENOS SIGNIFICATIVOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 9.2 Mapa de códigos 
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