Tarea #1
Lógica

1. Supuesto que P y Q son verdaderas y R y S son falsas. Hallar los valores de verdad de las siguientes expresiones.

a) P ( (Q ( R)

b) (P ( (Q ( R)) ( (((P ( Q) ( (R ( S)

c) ((((P ( Q) ( (R) ( ((((P ( Q) ( (R) ( S)

2. Supuesto que P y Q son verdaderas y R y S son falsas. Hallar los valores de verdad de las siguientes expresiones.

a) (((P ( Q) ( (R) ( ((Q ( (P) ( (R ( (S) )

b) (P  (R) (((Q (S )

c) (P ( (Q ((R ( (P))) ((Q ( (S)
3. Construya tablas de verdad para las siguientes fórmulas.

a) (((P ( (Q)

b) (((P ( (Q)

c) P ( (P ( Q)

d) P ( (P ( Q)

e) ((P (( (Q ( R)) ( (Q ( R) ( (P ( R)

4. Utilizando las leyes del cálculo proposicional demuestre las siguientes equivalencias.

a) (P ( Q) ((Q ( R) ( Q ( (P ( R)

b)  (((P ( Q) ( R ( F

c) ( ((P ( ( (R ( S)) ( (P ( R) ( (P ( S)
5. Expresar las frases siguientes en cálculo de predicados. El universo de discurso es el de todas las personas.

a) Si a María le gusta Kiko, y a Kiko le gusta Juli, entonces a María le gusta Juli.

b) Juan está muy ocupado, pero Beni no.

c) Benja conoce al Sr. Suárez, pero el Sr. Suárez no conoce a Benja.

6. Traducir las frases siguientes a cálculo de predicados. EL dominio es el conjunto de los enteros. 

a) Si x está entre 1 y 2, y si y está entre 2 y 3, entonces la diferencia entre x y y no puede ser mayos que 2. Utilizar el predicado b(x, y, z) si x está entre y y z, y utilizar d(x, y, z) si la diferencia entre x y y es mayor que z.

b) Si x es divisible por 3, entonces no puede ser primo. Utilizar d(x, y) si x es divisible por y y p(x) si x es primo.
7. Suponga que el universo de discurso es un conjunto de personas. Traduzca la frase “todos los presentes hablan francés o inglés” al cálculo de predicados.

8. Exprese “no existen números naturales negativos” suponiendo que el universo de discurso es a) el conjunto de números naturales, b) el conjunto de los números enteros.

9. En el dominio de los números naturales, ¿cómo traduciría las frases siguientes? Utilice P(x) para denotar “x es primo” y Q(x) para denotar “x es par”. También puede utilizar x < y.

a) Algunos primos son pares.

b) Todos los números pares son mayores que 1.

c) Los números pares son primos solamente si son menores que 3.

d) No hay primos menores que 3.

10. Niegue simbólicamente las siguientes sentencias.

a) (x: P(x) ( Q(x)

b) (x,y: (P(x)( (Q(y)

c) (x: ((y: P(y) ( Q(x))

Conjuntos

1. Hallar la unión, la intersección y el conjunto diferencia de A y B, donde A = {1, 3, 4, 5} y B = {3, 5, 7, 8}.

2. Sea U = {0, 1, 2, …,9}, X = {2, 3, 4},  Y = {1, 2, 5} y Z = {2, 5, 7}. Hallar (X ( Y)’, X’ ( Y’, X ( (Y(Z) y (X ( Y)(Z.

3. Sea el conjunto universal  todas las personas. Dentro de este conjunto, A es el conjunto de los analistas de sistemas, B el de los contables, C el de las mujeres y D el de las personas mayores de 40 años. Calcule lo siguiente.

a) El conjunto de todas las mujeres analistas de sistemas que sean al mismo tiempo contables.
b) El conjunto de todos los hombres contables mayores de 40 años.

c) El conjunto que incluya a todas las mujeres analistas de sistemas, menores de 40 años y todos los contables menores de 40 años.

4. Dibuje diagramas de Venn para dos conjuntos A y B. Halle A ( B y A ( B’ ¿Cuál es la unión de A ( B y A ( B’?

5. Dibujar diagramas de Venn para demostrar que

A ( B ( A ( C  pero ( (B ( C)

A ( B ( A ( C  pero ( (B ( C)

A ( B = A ( C  pero B ( C
A ( B ( A ( C  pero B ( C
6. Dibuje los diagramas de Venn para mostrar los conjuntos
B’
(A ( B)’

B – A’

A’ ( B

A’ ( B
Donde A ( B ( (.

7. Dibuje un diagrama de Venn de (A ( B) ( C si A ( B ( (, A ( C ( ( y B ( C ( (.
Relaciones
1. Sea A = {1, 2, 3}, calcular A ( (A – {2}) y A2.

2. Sea A = {a, 2, 3} y D = {(x, x) | x ( A}. Halle A2 – D.

3. El universo de discurso consta de personas y cosas. Considere las afirmaciones “algunas personas no poseen nada” y “nadie posee todo”. Exprese estas afirmaciones en cálculo de predicados declarando las variables acotadas como de tipo O para objetos, o P para personas.

4. Sea P = {(1, 2), (2, 4), (3, 3)} y Q = {(1, 3), (2, 4), (4, 2)}. Calcular P ( Q, P  ( Q, Dom(P), Dom(Q), Dom(P ( Q), Ran(P), Ran(Q), Ran(P ( Q). Mostrar que 

Dom(P ( Q) = Dom(P) ( Dom(Q)


Ran(P ( Q) ( Ran(P) ( Ran(Q)

5. Sea R: X ( X y S: U ( V. Calcular los espacios de dominio de R ( S, R ( S y R’.
6. Sea R = {(1, 2), (1, 3), (3, 4)}. Calcular R2 y R3.

7. Sea xRy verdadera si y solo si x = y – 1. Calcular xR2y y xRy ( xR2y.

8. Enumerar todas las propiedades de las relaciones siguientes. ¿Cuáles son reflexivas, irreflexivas, simétricas, antisimétricas y transitivas?
a) R1 = {(1, 2), (2, 2)}

b) R2 =  {(1, 2), (2, 3), (1, 3), (2, 1)}

c) R3 = {(1, 1), (2, 2), (2, 3), (3, 2), (3, 3)}

d) R4 = {(1, 2), (2, 3)}

9. Para cada una de las relaciones siguientes, indique sus propiedades. Exprese si la relación es reflexiva, irreflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva. Exprese también si la relación es una relación de equivalencia. Todas las relaciones son sobre el conjunto de los seres humanos.

a) xRy representa que x es un hijo de y.

b) xRy representa que x es un descendiente de y.

c) xRy representa que x es el esposo de y.

d) xRy representa que x es la esposa de y.

e) xRy representa que x es superior inmediato de y.

f) xRy representa que x es superior (no necesariamente inmediato) de y.

g) xRy representa que x, y tienen los mismos padres.

h) xRy representa que x es del mismo tamaño o menor que y.

i) xRy representa que x y y pertenecen a la misma familia.

Funciones

1. ¿Cuáles de las siguientes son funciones y cuales son funciones parciales de X = {1, 2, 3} a Y = {1, 2, 3}? En cada caso. Indicar el dominio y el rango de la relación.

f 1 = {(1, 3), (2, 3), (3, 3)}

f 2 = {(1, 3), (1, 4}, (2, 3), (2, 4)}

f 3 = {(1, 1), (2, 2), (3, 3)}

f 4 = {(1, 2)}

2. ¿Definen funciones los conjuntos siguientes? En tal caso, de su dominio y su rango.

{(1, (2, 3)), (2, (3, 4)), (3, (1, 4)), (4, (2, 4))}

{((1, 2), 3), (2, 3), 4), (3, 3), 4)}

3. Sean f = {(1, c), (2, a), (3, b), (4, c)}, g = {(a, 2), (b, 1), (c, 4)} y h = {(1, A), (2, B), (3, D), (4, D) }. Halle g ( f,  h ( (g ( f), h ( g, (h ( g) ( f. y f ( g.
4. Sean f(x) = 3x2 + 4, g(x) = x/2 + 2 y h(x) = (x + 3)2. Halle f ( g, g ( f, f ( h, f ( g ( h.
5. Determinar cuales de las siguientes funciones son uno-a-uno, cuales son sobreyectivas y cuales inyectivas.

a) f: 1..3  ({a, b, c}

f = {(1, a), (2, b), (3, c)}

b) f: 1..3 ( {a, b, c, d}
f = {(1, a), (2, b), (3, c)}

c) f: 1..3 ( {1..2}

f = {(1, 2), (2, 1), (3, 2)}

6. Encontrar todas las posibles funciones de X = {a, b, c} en Y = {1, 2, 3} e indicar en cada caso si la función es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva.

7. Sea f: R ( R dada por f(x) = x – 2. Encontrar f –1.

