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delas Estrellas

En la década de los cirfcuenta se construyé ef la UASLP |a primera cdmara
de niebla realizad¥ totalnlente en nuestro paf%en la que seobservaron

por primera vezen MeX|co trayectonas de particulas generadqs al jnteraccionar
la rafliacion césmica con la materia terrestre.s

CUERPO ACADEMICO DE
MATERIALES/FC-UASLP

En el primer cuarto del siglo
XX los fisicos comenzaron a
dar explicacién a un feno-
meno en el cual placas de
metal tendian a cargarse en
forma espontanea.

En aquella época se supo-
nia que la causa era la pre-
sencia, en pequenas cantida-
des, de materiales radioacti-
vos en rocas. Después de rea-
lizar una serie de experimen-
tos llegaron a la conclusion
que la causa era debida a una
radiacion de origen coésmico.

A partir de ese instante
comenzd un auge a nivel
mundial a fin de investigar la
intensa radiaciéon que existe
en el espacio, la cual llega a
nuestro planeta y penetra
principalmente las partes
mas altas de la atmo6sferate-
rrestre y que es conocida
como radiacién cosmica.

RADIACION cAsmicA

Los rayos césmicos son nua-
cleos de atomos ordinarios
despojados de sus electro-
nes y que estan caracteriza-
dos por su altisima energfia,
cualidad que los distingue
de otros tipos de radiacion.

La radiaci6én coOsmica
primaria estd formada de
protones, particulas alfa y
ntucleos mas pesados.

A ctualmente se sabe que
la mayor parte de los rayos
cOsmicos galacticos se genera
a partir del nacimiento de las
supernovas, objetos que mar-
can el fin de algunas estrellas
muy masivas de aproximada
mente 10 masas solares.

Los rayos c6smicos lle-
gan a la superficie terrestre
en todas direcciones, debido
a que son particulas carga-
das su intensidad cambia a
diferentes latitudes debido
a la presencia del campo
magnético terrestre.

CHUBASCOS

Las particulas de la radia-
cion cosmica llegan a la at-
mosfera de la Tierra y co-
mienzan un fenémeno co-
nocido como chubascos que
se originan por reacciones
nucleares entre los rayos
cOsmicos y las particulas de
la alta atmosfera, en este
proceso en cascada se pro-
ducen electrones, fotones,
muones, piones, etc.

Todo esto a partir de una
particula primaria de dicha
radiaciéon. Cuando se obser-
van en alguna fotogra fia o
representacion grafica pare-
cen ser multiples ramifica-
ciones de una rama simple.

CAMARA DE NIEBLA

Hacia 1930 se adopt6 para
el estudio de los rayos cOs-
micos aAtomos, la camara
de Wilson también llama-

Rayos Césmicos
primarios

i

Rayos Césmicos
secundarios

Trayectoria de los rayos cosmicos.

da camara de niebla o
nubes, la que lleva el nom-
bre del inventor, C.T.R. Wil-
son y mas recientemente la
emulsion fotografica.

En la cAmara de niebla
se hacen visibles las trayec-
torias de las particulas de
los rayos cosmicos por con-
densacion del vapor de
agua sobre particulas dimi-
nutas ionizadas.

En los afos treinta el fisi-
co Arthur Compton hizo es-
tudios extensivos de rayos
cosmicos en distintas partes
del mundo y demostré que
estos llegan preferentemente
a los polos terrestres, que su
intensidad minima corres-
ponde al ecuador y que por lo
tanto los rayos coésmicos son
particulas con masa y carga.

Estudios posteriores como
los realizados por el fisico me-
xicano Manuel Sandoval Va-
1larta, most raron que existe
ademas una diferencia entre
las intensidades medidas
hacia el Este y hacia el Oeste,
la cual indica que las particue
las tienen carga positiva.

La conclusiéon final es
que la gran mayoria, alrede-
dor del noventa por ciento,
de los rayos cosmicos son
protones, los constituyentes
de carga positiva de los nt-
cleos atomicos. Aparte de
protones, que podemos
considerar como ntuicleos de
hidrégeno, hay ntcleos de
helio (particulas alfa), car-
bono, y los demas elemen-
tos quimicos.

A LA CAZA DE PARTICULAS
Tal era el ambiente de inves-

tigacion en radiacion cosmi-
ca en el mundo cuando en
1947 se inicia en México la
construcciéon de camaras de
niebla, en ese momento so6lo
se tenia evidencia de la exis-
tencia de algunos de los me-
sones que formaban parte
de las componentes pene-
trantes y suaves de la radia-
cioén cOsmica.

En ese tiempo, el fisico
francés Robert Richard-Foy,
del Ecole Plytechnique de
Paris y colaborador del mun-

dialmente famoso investiga-

dor de radiacién cosmica, L.
Leprince-Ringuet, vino a
México y trajo consigo una
fotografh de una trayectoria
obtenida en una camara de
niebla, que, a juzgar por su
ionizaciéon, hacia sospechar
la existencia de particulas
mas masivas que los meso-
nes antes mencionadosy cer-
cana a la masa del proton.
Se disenidé un arreglo de
siete cAmaras para confir-
mar o negar la posibilidad
de la existencia de tales par-
ticulas, en la cual participa
el que después seria funda-
dor de la fisica en San Luis
Gustavo del Castillo y Gama.
Por desgracia, a pesar del
apoyo proporcionado por el
Dr. Sandoval Vallarta, las
enormes dificultades por
vencer para construir el
equipo, originé grandes re-
tardos, cuando otros centros
establecidos y de renombre
mundial trabajaban activa-
mente en este problema de
g ran actualidad.
Laparticdaque buscaba el
grupo mexicano el llamado

Fotografias de un articulo de Phys1ca1 Review
en donde se muestran trayectoria de particulas.

Imagen actual de la camara de niebla
y fotografia original de 1a época de 1a misma camara

Investigacion

En el nimero inaugural
de la revista Acta Cientifi-
ca Potosina quedaron des-
critos los primeros resul-
tados obtenidos en la ca-
mara de niebla, cuyo resu-
men del reporte se repro-
duce a continuacion.

RESUMEN ACTA
CIENTIFICA POTOSINA

El presente reporte des-
cribe las pruebas prelimi-
nares de la Camara de
Wilson y del sistema de

meson tau fue descubierta por
otros investigadores, de haber-
lo logrado hubiera sido un or-
gullo parala ciencia mexicana.

LA CAMARA POTOSINA

Las siete cimaras que se
construyeron fueron dise-
fiadas por el Dr. Robert Ri-
chard-Foy, en el afio de 1947.

Estas ciamaras fueron
construidas en la ciudad de
México con la ayuda del en-
tonces estudiante de la Facul-
tad de Ciencias de la UNAM
Gustavo del Castillo y Gama.

La construccion fue fi-
nanciada por el Instituto
Nacional de la Investigacion
Cientifica (INIC), por sub-
vencion otorgada por el Dr.
Manuel Sandoval Vallarta,
quien se habia distinguido
mundialmente por los tra-
bajos teodricos realizados
con Lemaitre, sobre 6rbitas
de las particulas de la radia-
cioén coésmica al entrar en el

control automatico que
se ha construido en el De-
p artamento de Fisica de
e sta Universidad, dentro
del proyecto de investiga-
cion de Interacciones Nu-
cleares de Alta Energia.

Puesto que el equipo
que aqui se describe ha
estado trabajado satis-
f a ctoriamente durante un
periodo de cinco meses,
creemos conveniente re-
portar las actividades de
e ste laboratorio.

campo magnético terrestre.

Los maquinados, se hi-
cieron con grandes dificul-
tades en los Talleres de Ae-
roniutica Militar, y las pri-
meras camaras fueron ar-
madas por Gustavo del Cas-
tillo y su esposa. Las prue-
bas preliminares de opera-
cion fueron hechas por Ri-
chard-Foy y Gustavo del
Castillo que culminaron en
el afio de 1948 con la opera-
cion automatica del conjun-
to, controlada por contado-
res Geiger fabricados por el
mismo Richard-Foy.

El conjunto de siete ca-
marasy el sistema de control
electronico fue finalmente
construido integramente en
la UASLP a mediados de los
cincuenta, al regresar Gust a-
vo del Castillo de su doctora-
do y Candelario Pérez de su
licenciatura en fisica, ambos
de la Universidad de Purdue
en Estados Unidos.
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LA UASLP A LA VANGUARDIA

Nuevos problemas y pre-
guntas relacionados con las
particulas que habian sido
descubiertas hasta esa fecha
(1955), intrigaban al grupo
potosino, principalmente en
relaciéon con los valores de
las vidas medias de particu-
las conocidas, que no hubie-
ran podido haber sido des-
cubiertas por no ser los ex-
perimentos adecuados para
este fin. Este fue el proposi-
to de la construcciéon de la
camara construida en San
Luis Potosi.

Los mesones tienen una
vida excesivamente peque-
fia, se producen y se desinte-
gran en un intervalo de
tiempo que va de una cien
millonésima de un segundo
hasta tiempos muchisimo
menores que tedricamente
se estiman y se han determi-
nado usando reacciones nu-
cleares producidas con ace-
leradores de particulas.

La pregunta que intriga-
ba al grupo potosino era si
existian particulas con vidas
medias del orden de milési-
mas de segundo que son los
tiempos de trabajo de la ca-
mara de Wilson usando con-
tadores Geiger de coinci-
dencias retardadas.

LA CASADELARISA

En 1956, la Camara de Wil-
son, el control electrénico, y
demaés implementos disefia-
dos para la operaciéon del
equipo fueron alojados en
un cuarto de madera y celo-
tex construido con el propo6-
sito de mantener el equipo a
una temperatura constante.

El cuarto de madera, es-
taba en el gran cuarto que
ademas alojaba a la nacien-
te Escuela de Fisica, su
salén de clase, laboratorios
y oficinas a un costado de la
actual rectoria de la UASLP.

El famoso cuarto de ma-
dera fue bautizado por la
gente de la escuela como
casa de la risa.

IMPORTANTE LEGADO

La Camara de niebla construi-
da en la UASLP, la primera
construida totalmente en Mé-
xico, con sistema de control
electronico, y que origind tra-
bajos de investigacion de pri-
mer nivel, en los que se trata-
ba de utilizar la radiacion cos-
mica como fuente de particu-
las de alta energia para indu-
cir interacciones nucleares en
placas de plomo, propicié que
en ese laboratorio (casa de la
risa) se observaron, por pri-
mera vez en México, trayecto-
rias de particulas generadas al
interaccionar la radiacion cos-
mica con la materia terrestre.
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