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de Quid

on el articulo de doctor Antonio Aragon Pina
sobre particulas atmosféricas contaminantes
llegamos al ntimero cien de Qiiid.
Cuestion gratificante pues significa muchos
anos de esfuerzo y dedicacion, tanto de Pulso
Diariode San Luis, por proporcionar este importante espa-
cio de difusion de la ciencia, en la seccion Actualidad, como
del editor ylos colaboradores, quienes han aportado con sus
escritos su trabajo y, compartido con la sociedad parte de
sus investigaciones y reflexiones en el mundo de la ciencia.
Los temas tratados han sido muy variados y en ellos se
reflejala calidad delos trabajos de investigacion de un buen
namero de cientificos mexicanos, tanto de San Luis Potosi,
como de otros puntos del pais que han colaborado en esta
aventura editorial.
El grueso de los nimeros se encuentra a disposicion de los
interesados en la direccion: http://galia.fc.uaslp.mx/museo

EL TiTULO

El titulo de la publicacion es un término figurativo basado
en la sustancia que Santo Tomds de Aquino le llamé Quid;
basado en este término se construye el termino Qiiid que
intenta relacionar, como se hacia en la filosoffa, la ciencia,
la técnica y la tecnologia con los temas sociales.

Queremos agradecer a Pulso Diario de San Luis el es-
pacio y la oportunidad para realizar este esfuerzo de divul-
gacion cientifica que ya ha dado dividendos. El doctor José
Refugio Martinez Mendoza, uno de los coordinadores de la
pagina, obtuvo este ano el Premio Nacional de Divulgacion de
la Ciencia, maximo reconocimiento de ladisciplina en el pais.

ENTRE LOS COLABORADORES QUE PARTICIPAN
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Dr. José Refugio Martinez Mendoza, coordinador
y escritor cientifico

Dr. Salvador Palomares Sanchez, coordinador
M.C. Azdrabal Guerrero Serrano, apoyo técnico
Ing. Horacio Martinez Flores, apoyo técnico

Dr. Luis Felipe Rodriguez Jorge, Dr. Honoris Causa
por la UNAM, Premio Nacional de Ciencias

Dra. Yolanda Gomez Castellanos,

Centro de Radioastronomiay Astrofisica, UNAM-Morelia
Dr. Manuel Martinez Morales, Universidad Veracruzana
Dr. Yuri Nahamad Molinari, UASLP

Dra. Jessica Viridiana Garcia Meza, UASLP

Dr. José Nieto Navarro, UASLP

Dr. Antonio Aragon Pina, UASLP

Dr. Victor Hugo Méndez, UASLP

Dr. José Manuel Cabrera Trujillo, UASLP

Dra. Selina Ponce Castafieda,

Universidad Politécnica de San Luis

Dra. Mildred Quintana Ruiz,

Universidad Autonoma Metropolitana

Dr. Gerardo Ortega Zarzosa, UASLP

Dr. Marco Moreno Corral,

Instituto de Astronomia, UNAM-Ensenada

Dr. Philippe Eenens,

Departamento de Astronomia

dela Universidad de Guanajuato

Dr. José Negrete Martinez,

Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM-Xalapa
Dr. Antonio Sarmiento Galan,

Instituto de Matematicas, UNAM-Cuernavaca
M.C. Luis Augusto Gémez de Ibarra, UASLP

Dr. Isaac Campos Canton, UASLP

Dr. Ulises Pineda Rico, UASLP

Dr. Enrique Stevens Navarro, UASLP

Dr. Luis Tecpanecatl Xihuitl, UASLP

Dr. Daniel Campos Delgado, UASLP

Dr. Facundo Ruiz, UASLP

Dr. Arturo Menchaca, Instituto de Fisica, UNAM
Dr. Loinard Laurent, Centro de Radioastronomia
v Astrofisica, UNAM-Morelia

Dr. Pierre Grech, Francia

Agradecemos a todos ellos.
Con su apoyo podemos
celebrar estos primeros cien nimeros de Quiid.
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Las particulas son emitidas por actividades industriales, quema de combustibl
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NUEVAS INVESTIGACIONES

Cobre metilico.

¢COMO SON las particulas
atmosféricas (JUE TESPITAINIOS
que contaminan el aire?

La contaminacién por particulas emitidas a la atmésfera juega un papel crucial
en la salud humana, debido a la deteriorada calidad del aire que respiramos.

es, actividades domésticas

y agricolas, etc.; su presencia, también ha impactado el cambio climético que estamos viviendo.
Estas particulas antropogénicas presentan caracteristicas a nivel microscdpico, que estan

estrechamente relacionadas con el proceso que las generd, es decir, en numeros casos es
posible asociar, y por tanto, identificar las principales fuentes contaminantes

DR. ANTONIO ARAGON PINA
Facultad de Ingenieria e Instituto
de Metalurgia de la UASLP

sta por publicarse un libro cuyo conteni-
do describe con detalle los resultados de
mas de diez anos de investigacion sobre
los muy diversos tipos de particulas que se

encuentran suspendidas en el aire.
Tradicionalmente sélo se han reali-
zado mediciones de la concentracion de
particulas en el aire y los elementos quimicos que las
componen, como puede ser el plomo; sin embargo, muy
poco se ha descrito acerca de co6mo son y de que estan
constituidos esos cientos o miles de tipos de particulas
que estan presentes en el aire, y mucho menos, existe
una compilacion de estos tipos de particulas; lo cual s6lo
se consigue mediante técnicas de microscopia electro-
nica que revelan no solo el tamafio, también revelan la
morfologia y la composicion quimica de cada particula.
Esta obralleva el titulo: ¢Como son las particulas at-
mosféricas antropogénicas y cudl es su relacion con los
diversos tipos de fuentes contaminantes?, que serd edita-
dapor Palibrio (EUA) y estara disponible a nivel mundial
en las principales librerfas virtuales a partir de agosto
(ISBN-1-978-4633-0202-3), y que fue financiada por la

empresa minero-metaldrgica Capstone Gold.

La presentacion del libro se llevo a cabo en el Ins-
tituto de Metalurgia de la UASLP. A continuacion pre-
sentaré brevemente el desarrolloy conclusiones de estas
investigaciones.

ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL
Elnivel de conciencia de la sociedad contemporanea por
la conservacion del medio ambiente deja, hoy por hoy,
mucho qué desear, y definitivamente estamos obligados
alograr que las actuales y proximas generaciones pongan
mayor interés en este tema, pues es un hecho ineludible
que la calidad de vida en nuestro planeta se esta dete-
riorando cada dia que pasa y el cambio climatico que
estamos observando serd irreversible a muy corto plazo.

Los paises en desarrollo presentan un considerable
nivel de industrializacion y de utilizacion de combusti-
bles, y a la vez, un bajo nivel de concientizacion por el
deterioro de la calidad del aire.

Es necesario buscar otras alternativas para adaptar
las nuevas tecnologias a nuestras actividades, sin afectar

més la calidad del aire.

Aunque los paises en desarrollo comienzan a em-
prender acciones para preservar el medio ambiente, el
nivel de conciencia de sus habitantes presenta décadas
de atraso con respecto a la poblacion de los paises de-
sarrollados que ya han enfrentado graves problemas de
contaminacién atmosférica como consecuencia de emi-
siones sin control alguno en el pasado.

Por ejemplo, resulta muy relevanteé el hecho ocurri-
do en Londres en diciembre de 1952 en donde se atri-
buyeron més de 4000 muertes prematuras a causa del
indiscriminado uso de carb6n como combustible, lo que
genero episodios de contaminacion severa por particu-
las en suspension.

En las ultimas décadas, de manera global, se ha
observado la tendencia a implementar acciones para
disminuir el volumen de emisiones industriales conta-
minantes, ademds de la preocupacion por alejar los fo-
cos de emisiones de los nicleos urbanos; sin embargo,
por otra parte se tiene la enorme problematica del in-
cremento continuo del parque vehicular, lo cual se ha
convertido en uno de los focos mas importantes de con-
taminacion atmosférica.

LA CONTAMINACION POR PARTICULAS

Es claro que la medicion de indices de contaminacion
por particulas y de metales pesados en el polvo atmosfé-
rico, es una etapa fundamental que aporta informacion
acerca de la calidad del aire que respiramos; sin embar-
80, esto es inicamente lo que se ha hecho hasta ahora.

Siqueremos tener un control mas eficiente de la emi-
sion de particulas a la atmosfera, no basta s6lo conocer
s6lo los niveles de concentracion, es necesario enfocar-
nos en determinar las caracteristicas individuales de las
particulas como son la morfologia y composicién qui-
mica especifica, y solo asi, podremos establecer su na-
turaleza, sus consecuencias, y sobre todo, la forma de
preveniry no enfrentar las graves consecuencias que se
vislumbran en el futuro cercano.

En conjunto, existe un gran nimero de contami-
nantes atmosféricos bajo la forma de particulas en sus-
pension, en donde resulta sumamente complicado el
determinar la enorme diversidad de cientos o miles de
tipos de particulas, de los cuales s6lo se conoce una
minima fraccion.

La presencia de estos contaminantes a escala local
y regional, repercute negativamente en los ecosistemas
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v en la salud humana; y a escala global, su presencia
contribuye a romper el equilibrio térmico del planeta,
v con ello inducir cambios en el clima.

PARTICULAS ANTROPOGENICAS

Las particulas atmosféricas son de origen natural; y tam-
bién de origen antropogénico (generadas por el hombre),
que son derivadas de actividades industriales, quema de
combustibles, actividades domésticas y agricolas, etc.

Salvador

Palomares
Es especialmente en las particulas
de origen antropogénico, que por su
enorme diversidad, existe un gran desconocimiento en
cuanto a su composicion quimica y tipos morfoldgicos, y
el llegar a conocer estas caracteristicas individuales, po-
dria conducir a identificar las fuentes de su origen, pues
estas caracteristicas estdn estrechamente relacionadas
con actividades antropogénicas.
El conocimiento de lo anterior debe llevarnos a es-
tablecer estrategias adicionales y mas selectivas para el
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control de las emisiones de particulas a la atmdsfera.

LAS PARTICULAS VISTAS BAJO LA “LUPA”

Es claro que las particulas atmosféricas que inhalamos
pueden ser de origen natural o antropogénico, y la pri-
mera pregunta que nos surge es: ¢como saber si una par-
ticula fue originada por la naturaleza, o si fue originada
por actividades del hombre? o més especificamente, ¢de
qué tipo de proceso antropogénico?

Para poder asociar una particula a un determinado
proceso, ya sea natural o antropogénico, es necesario de-
terminar las caracteristicas individuales de la particula
anivel microscopico, en donde la imagen es aumentada
cientos o miles de veces para obtener con todo detalle
su tipo de morfologia.

Esto selogra con el empleo de microscopios electronicos,
en donde al mismo tiempo es posible obtener su composi-
cion quimica individual, ya que un microscopio electronico
puede tener acoplado un sistema de microanélisis.

La morfologiay composicion quimica de una particu-
la a nivel microscopico son clave, ya que pueden revelar
informacion muy valiosa acerca de su origen natural o
antropogénico, y hasta poder asociar una particula a un
proceso determinado.

Es decir, las caracteristicas individuales de los cor-
pusculos que contaminan la atmdsfera, generalmente
guardan una relacion estrecha con los mecanismos de
formacion que dieron lugar a su origen, lo cual puede
conducir a identificar su procedencia, y ademas, esta-
blecer el verdadero potencial de nocividad de las mis-
mas, a lo cual debemos buscar y encontrar la manera
de contrarrestar.

Las investigaciones sobre particulas atmosféricas rea-
lizadas en la Universidad Autonoma de San Luis Potost,
han sido compiladas en el libro mencionado, en donde
se describen con detalle las caracteristicas individuales
que presentan estas particulas atmosféricas, asi como
su origen.

Los sitios estudiados comprenden las ciudades
de San Luis Potosi, Querétaro y Colima, asi como la
Zona Metropolitana del Valle de México y la ciudad
de Barcelona, Espana.




