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Un texto que se convirtié en la biblia en la ensefianza de la fisica universitaria, usada en la
mayoria de las carreras de ingenieria y ciencias fue el libro de Marcelo Alonso y Edward J.
Finn, popularmente conocido como el Alonso y Finn. Curso de fisica que aparecid en tres
volumenes. Una caracteristica del libro y del curso asociado, era el que estos autores
trataron de alejarse de la ensefianza tradicional de la fisica, donde se veian los temas como
partes aisladas de una disciplina. Lo que daba una idea falsa de lo que es la fisica. Esta
tradicidn respondia a cuestiones histéricas que de acuerdo a, como se desarrollaron las
areas de la fisica cldsica, 6ptica, mecdnica, termodinamica electromagnetismo, se revisaban
los conceptos de estas dreas como si fueran independientes. La orientacidn del libro de
Alonso y Finn tenia un enfoque mas unitario donde se centraba en los fundamentos de la
fisica, principios de conservacion analizando los sistemas como particulas en interaccion a
través de campos y ondas.

Por desgracia, su uso ha ido quedando de lado en cursos universitarios (primeros afios)
sustituido por libros, si bien con ciertos ingredientes didacticos que suelen facilitar su
estudio y que se centran en aspectos de la fisica macroscépica, pero que no contribuyen a
introducir la fisica en su forma unificada y coherente de esta variada fenomenologia de la
fisica macroscépica empirica que permita pasar del mundo microscdpico, al mesoscépico y
al macroscépico, utilizando los principios fundamentales que se manifiestan en la fisica
microscopica. En esta dmbito de los microscdpico la fisica si tiene un guién unificador
basado en suposiciones basicas, donde

a) el Universo esta compuesto de unidades distinguibles o “particulas”, cada una con
propiedades bien especificas;

b) solo hay unas pocas interacciones fundamentales, aparentemente solo 4;

c) las interacciones se describen mediante “campos”, que en general dependen del tiempo
y se propagan como “ondas” con velocidades bien definidas;

d) en todas las interacciones se conservan ciertas cantidades fisicas

e) Los principios de conservacion estan relacionados con ciertas simetrias observadas en el
universo.

Esto integra todas las ramas de la fisica y el reto es cdmo utilizarlo en la ensefianza de temas
de la fisica macroscdpica, la que tiene un sentido fenomenolégico, sensorial.



Los libros de Marcelo Alonso publicados en 1967 con el titulo Fundamental University
Physics por Addison-Wesley, y en 1970 en su versién en espafiol por el Fondo Educativo
Interamericano, los tres volimenes del Alonso y Finn marcaron un hito en la ensefianza de
la fisica teniendo una gran aceptacion en todo el mundo y por supuesto en la década de los
setenta y ochenta en nuestra entonces facultad; a través de sus paginas la mayoria de los
fisicos e ingenieros de los cinco continentes completaron su formacién profesional. El
enfoque de los libros era algo novedoso pues no concebia, como el resto de los libros, a la
fisica como si fuera un conglomerado de varias ciencias mas o menos relacionadas, pero sin
un punto de vista realmente unitario. En su lugar Alonso y Finn seguian una presentacién
légica unificada, haciendo énfasis en las leyes de conservacion, en los conceptos de campos
y de ondas y en el punto de vista atdmico de la materia. EIl mismo Alonso indicaba en el
prologo “esperamos que este texto ayude a los educadores progresistas, quienes
constantemente se preocupan por mejorar los cursos que dictan; esperamos, también, que
estimule a los estudiantes, quienes merecen una presentacién de la fisica mas madura que
la de los cursos tradicionales”.

En el disefio del libro la participacién de Marcelo Alonso fue esencial.

El Dr. Marcelo Alonso, fisico estadounidense de origen cubano, es conocido en el ambito de
la fisica, fundamentalmente debido a sus libros de texto sobre fisica general, fisica atdmica
y mecanica cudntica. El mas internacional de ellos, el curso de fisica en tres voliumenes
escrito en colaboracion con el Dr. E. Finn, ha sido traducido a 12 lenguas diferentes, es
usado como libro de texto en varias universidades de todo el mundo y, como si de un best
seller se tratase, se han vendido mas de un millén trescientas mil copias del mismo.

El Dr. Marcelo Alonso ha recorrido los cinco continentes para impartir conferencias en
diversas universidades, ha publicado alrededor de un centenar de trabajos sobre ensefianza
de la fisica, desarrollo cientifico y tecnoldgico, energia en general y energia nuclear.

También ha sido solicitado como asesor por diversos organismos internacionales sobre todo
en temas relacionados con educacion cientifica, planificacién energética y politica cientifica
y tecnolégica.

Tiene un librito que sera dificil lo puedan conseguir, pero en caso de hacerlo es muy
recomendable si quieren tener bases conceptuales para el disefio o adaptacion de cursos
de fisica o de ciencias donde la fisica juegue un papel importante. El libro se intitula ésomos
muy conservadores en la ensefianza de la fisica? Editado por la Universidad de las Palmas
de Gran Canaria.



Marcelo Alonso murié hace algunos afios pero dejo una obra importante en la fisica y
principalmente en su ensefianza. Cualquier articulo que lleve su nombre es de lectura
obligada a quienes se relacionan con la ensefianza de la fisica.

Dentro de la ensefianza de las disciplinas cientificas, la de la fisica es la que presenta una
divisién de contenidos que se le ha dado en llamar fisica clasica y fisica modernay en la que
por lo regular se incorporan contenidos que podrian considerarse como obsoletos, situacion
gue es poco frecuente en otras disciplinas. Asi, se llegan a mantener ideas que en un
contexto mas general se revelan como superfluas o inapropiadas. Los contenidos actuales
revelan el proceso histérico de la fisica, lo que no significa que sea el camino mas fécil para
la comprensién de los conceptos vélidos en la actualidad para la fisica, lo que provoca, se
repitan los rodeos que forzosamente tomé el desarrollo del conocimiento cientifico.

Marcelo Alonso, formula lo que llama el “programa” de la fisica con el fin de orientar a los
estudiantes en sus estudios y para que entiendan lo que tratan de hacer los fisicos. El
programa es coherente con el famoso dictum de Niels Bohr: “el propdsito de la fisica no es
buscar cdmo es la naturaleza, sino qué podemos decir acerca de la naturaleza”. El
“programa” de la fisica consiste en lo siguiente:

a) La fisica es una ciencia basada en la observacién, la experimentacién y la
medicion.
b) La fisica estudia “sistemas”: galaxias, estrellas, sélidos, liquidos, gases,

moléculas, atomos, nucleos, particulas fundamentales.

c) Los fisicos “disectan” o desagregan los “sistemas” en componentes.

d) A fin de sistematizar las observaciones los fisicos formulan relaciones empiricas
y leyes generales (que pueden ser modificadas) y definen nuevos conceptos
(momentum, energia, etc.).

e) Los fisicos procuran identificar “estructuras” en los sistemas analizados.

f) Asi mismo, los fisicos tratan de determinar las “interacciones” entre los
componentes del sistema que puedan dar lugar a las estructuras observadas.

g) Los componentes, estructuras e interacciones constituyen un “modelo” del
sistema. Los modelos evolucionan, son refinados, o son descartados a medida
gue se obtiene mas informacidn sobre el sistema



El “programa” sefialado no corresponde a un proceso lineal de analisis de los problemas
que trata la fisica. Nuestro conocimiento del mundo fisico avanza mas bien por un proceso
iterativo en el que las distintas fases del “programa” se combinan y recombinan segln se
progresa en el estudio de un problema fisico. Si se hace un andlisis de la evolucién histérica
de la fisica se veria que la actividad de los fisicos es una combinacidn no bien organizada de
observacion y experimentacion, mediciones, identificacion de estructuras, andlisis de
procesos, formulacion de leyes y conceptos, y disefio de modelos, que incluyen hipétesis y
teorias.

El mismo Alonso plantea que es lo que deben de entender los alumnos al completar un
curso introductorio:

1. Que existen dos niveles de descripcién de la naturaleza. Uno macroscépico vy, por
tanto, global y fenomenolégico, correspondiente al mundo que percibimos de
manera directa. El otro microscépico, es decir estructural, es el dominio de los
atomos y de la teoria cudntica.

2. Dos descripciones complementarias de los fendmenos naturales. Una de ellas
emplea “particulas” o entes localizados (bolas, moléculas, 4tomos, etc.). La otra
hace uso de “campos” o entes extensos (gravitacional, electromagnético, etc.),
incluyendo “ondas”.

3. Dos amplios niveles de energia. Uno es “bajo”, que corresponde al mundo con el
gue tratamos normalmente, descrito por la Fisica newtoniana-maxwelliana. El otro
es “alto”, y se trata del mundo de la relatividad de Einstein y de las interacciones
nucleares.

4. Dos tipos de leyes fisicas. Uno es “fundamental”, como los principios de
conservacion, las leyes de la gravitacion y el electromagnetismo, la ley de la
entropia, etc. El otro es “aproximado” o “estadistico”, y corresponde a las leyes
empiricas de fricciéon, de los gases, de Ohm, etc.

Cuando el alumno entiende la descripcién del mundo fisico de esta manera tiene una mejor
percepcion de lo que ocurre a su alrededor.

Actividad. Revisar diversos libros de texto que se usan en la ensefianza de la fisica
universitaria, principalmente en San Luis Potosi, y tratar de identificar los elementos
didacticos y enfoques que se liguen o alejen del esquema conceptual de la fisica actual.



