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Causaria el descenso de unos 10 grados centigrados en las temperaturas globales, dicen

Posible erupcion supervolcanica podria
“borrar la civilizacion”

Duerme debajo del Parque Nacional de Y ellowstone, en EU

Entraria en actividad sin necesidad de factor externo, concluyen cientificos luego de analizar
roca derretida

Anteriormente |os investigadores creian que las erupciones supervolcanicas requeririan de
terremotos que abrieran la corteza terrestre y dejaran escapar e magma. En la imagen, €
Monte Sinabung en Sumatra del Norte, que ha lanzado lava de forma esporéadica desde
septiembre. La gréfica es del domingo pasado. Foto Ap

Steve Connor/ The Independent

La erupcion de un “supervolcan”, cientos de veces mas poderoso que los volcanes
convencionales —con el potencial de borrar la civilizacion como la conocemos- es més
probable de lo que se creia, revel 6 un estudio.
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Un andlisis de roca derretida, procedente del interior del supervolcan que duerme debajo del
Parque Nacional de Yellowstone, en Estados Unidos, ha revelado que es posible una
erupcion sin necesidad de una causa externa, precisaron cientificos.

Anteriormente |os investigadores creian que las erupciones supervolcanicas requeririan de
terremotos que abrieran la corteza terrestre y dejaran escapar €l magma. Pero nuevas
investigaciones sugieren que pueden ocurrir por la sola acumulacion de presion.

Los supervolcanes ocupan e segundo lugar entre los eventos cataclismicos mundiales —
detras del impacto de asteroides— y en el pasado han producido extinciones en masa,
cambios de largo plazo en € climae “inviernos volcanicos’” a plazo mas breve, causados por
la ceniza volcanica que tapalaluz del Sol.

La maés reciente erupcion supervol canica conocida ocurrio, segun se cree, hace 70 mil afios
en e sitio actual del lago Toba en Sumatra, Indonesia. Causd un invierno volcanico que
bloqued la luz del Sol durante ocho afos y produjo un periodo de enfriamiento global que
duré un milenio.

El supervolcan subyacente en € parque Y ellowstone, en Wyoming, eruptd por Ultima vez
hace unos 600 mil afios y envié mas de mil kildmetros cubicos de cenizas y lava a la
atmosfera, unas 100 veces més que la erupcion del monte Pinatubo en Filipinas, en 1991,
gue causo un notable periodo de enfriamiento global.

Luego de la erupcidon del Pinatubo, la temperatura mundial promedio cayé 0.4 grados
centigrados durante varios meses. Los cientificos predicen que una erupcién supervolcanica
causaria un descenso de unos 10 grados centigrados en las temperaturas globales en
promedio durante una década, lo cual cambiarialavidaen el planeta.

Los investigadores han analizado el magma de la caldera de Yellowstone, caverna
subterrdnea de 88 kilébmetros de ancho que contiene entre 200 y 600 kilémetros cubicos de
roca derretida, paraver cOmo responde a cambios de presion y temperatura.

Usando una poderosa fuente de rayos X en la Instalacién Europea de Radiacion de
Sincrotrones, en Grenoble, Francia, descubrieron que la densidad del magma decrecia en
formasignificativaalas altas temperaturas y presiones experimentadas en e subsuelo.

Las variaciones de densidad entre el magma y la roca circundante significan que la lava en
la caldera del supervolcan puede producir fuerzas lo bastante grandes para abrirse paso a
través de la corteza terrestre y permitir que la roca derretida y la ceniza erupten de la
superficie, indicaron los cientificos.

“Ladiferencia en densidad entre el magma derretido en la calderay laroca circundante es lo
bastante grande para impulsar e magna de la cAmara a la superficie”, observo Jean-Philippe
Perrillat, del Centro Nacional de Investigacion Cientifica en Grenoble.

“El efecto es como la ligereza adicional de un balon de futbol cuando se llena del aire bajo
el agua, lo cual lo impulsa ala superficie debido alamayor densidad del agua que lo rodea”,
explico el doctor Perrillat.
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“Si e volumen de magma es lo bastante grande, debe salir a la superficie y explotar como
una botella de champan descorchada’.

El estudio, publicado en la revista Nature Geoscience, fue posible porque la maquina de
rayos X en Grenoble permitié tomar medidas precisas a temperaturas hasta de mil 700
grados centrigrados y presiones 36 mil veces mayores que la presion atmosférica normal.

“Los resultados revelan que s la camara de magma es lo bastante grande, la sola
sobrepresion causada por diferencias en densidad es suficiente para penetrar la corteza e
iniciar una erupcion”, sefal6 la profesora Carmen Sanchez-Valle, del Instituto Federal Suizo
de Tecnologia, en Zurich, quien dirigio el estudio.

No es posible prevenir una erupcion supervolcanica, pero los cientificos intentan idear
métodos paravigilar la presion del magna subterraneo para predecir si esinminente una.

El doctor Perrillat advirtio que no hay supervolcanes conocidos gque estén en peligro de
hacer erupcion en e futuro previsible, y que se necesitaria a menos una década para que la
presion del magma en una caldera se acumularaa punto de hacer probable una erupcion.

© The Independent
Traduccion: Jorge Anaya

Tecnologia, ciencia 'y  reforma
energética

Javier Flored/ La Jornada
A lamemoria de Manuel Ahumada

El punto central de las modificaciones constitucionales en las que se sustenta la reforma
energética es que se abren las puertas a la participacion de particulares tanto en la industria
eléctrica como en la petrolera. El decreto sefiala que corresponde exclusivamente a la nacion
la planeaciéon y control del sistema eléctrico nacional asi como e servicio publico de
transmisién y distribucién de energia eléctrica. En el caso de los hidrocarburos (alos que me
referiré en las lineas siguientes) se dice que la propiedad de la nacion sobre éstos es
inalienable e imprescriptible, y en ambos casos se afirma que no se otorgaran concesiones.
Con estas restricciones surge la pregunta de cOmo se dara entonces la apertura a los capitales
privados nacionales y extranjeros. La clave estd en una nuevafigura, la de los contratos, que
se celebraran, segun se dice: (°K) en los términos que establezcan las leyes’.

Asi, todavia no sabemos como seran estos contratos, pues la legislacion respectiva apenas
serd creada y aprobada por los diputados y |os senadores (quienes tienen un plazo menor a
120 dias para hacerlo). Sin embargo, los articulos transitorios en el decreto establecen las
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lineas y los rasgos generales que deberan tener estos instrumentos; sus modalidades, cémo
se pagara alos particulares por su participacion, e incluso, en qué se utilizaran las ganancias
gue se supone obtendrd M éxico.

Sea cual sealamodalidad del contrato, la justificacién subyacente para abrir la Constitucion
a la participacion privada, es que México no tiene la capacidad tecnologica para la
explotacion de sus recursos energéticos, por tanto no puede obtener a partir de ellos los
beneficios econdmicos para € desarrollo nacional. Si no fuera asi no habria ninguna razon
para esta convocatoria.

Las empresas extranjeras participardn en las actividades de exploracion y extraccion de
petroleo y gas en nuestro territorio empleando la més avanzada tecnologia. No menciono
aqui a las empresas privadas mexicanas, pues no s& de ninguna que cuente con los
conocimientos y las técnicas de nivel suficiente en estas areas (para extraer hidrocarburos de
aguas profundas, por gemplo). En & decreto no se dice una sola palabra acerca de la
transferencia de tecnologia en los contratos, |o que lleva a suponer que serén los legisladores
los que habran de ocuparse de este tema nodal a la hora de elaborar las leyes secundarias.
¢Lo haran?

¢Por gqué es tan importante el tema de la transferencia tecnol6gica? Primero para frenar la
voracidad de las empresas. Existen muchos datos y esté perfectamente documentado, al
menos desde la segunda mitad del siglo XX, que los conocimientos técnicos o la asistencia
necesarios para €l proceso de produccion (el know how), asi como la utilizacion de patentes
y marcas, son mercancias que otorgan enormes ganancias y ventgjas a quienes |os poseen.
En segundo lugar, porque seria un error garrafal que no se garantizara la trasferencia de esos
saberes a nuestro pais, pues se condenaria para siempre a México a la dependencia externa
en el conocimiento y explotacion de sus recursos energeéticos.

Cuaquier modalidad de contrato que busgue realmente beneficios para e pais y no la
entrega sin mas de la rigueza nacional a extranjeros, debe garantizar la cesién de las
empresas participantes de los conocimientos técnicos, industriales y patentes, asi como de
los conocimientos administrativos, comerciales y financieros involucrados.

Hay otro tema que es particularmente importante. Una de las justificaciones para la reforma
energética es la necesidad de modernizar la industria petrolera nacional. Este punto es muy
interesante, pues en é coinciden tanto los promotores como los adversarios de la reforma.
Pero, ¢qué quiere decir modernizar a esta industria 0 a Pemex? Si bien puede haber distintas
respuestas, es indiscutible que implica dotar a esta industria de los conocimientos y las
tecnologias del més ato nivel para cumplir eficientemente con sus tareas. Este seria un
argumento mas en favor de la atencién que debe darse a tema de la transferencia
tecnol égica. Pero hay otro elemento quiza més importante.

Me refiero alas actividades de ciencia, tecnologia e innovacion en esaindustria. El egemplo
de Petrobras resulta ilustrativo. La empresa brasilefia invirtié en 2012 en investigacion y
desarrollo (I+D), mil 130 millones de ddlares (unos 17 mil millones de pesos), que
equivalen acasi un tercio del total del gasto del gobierno federal en cienciay tecnologia en
ese afio en México. El Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP) en 2012 tuvo una asignacion
de O (si, cero) pesos, aunque contd con recursos por 4 mil 850 millones producto de ingresos
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propios obtenidos de contratos con Pemex. En la época de la reforma energética panista no
se dudaba incluso en desaparecer a este organismo.

Es cierto que en €l decreto se menciona gque parte de las ganancias que se obtengan por los
contratos se destinaran a la investigacion (después de atender las necesidades de un sistema
de pension universal y otras), aunque algunos especialistas 1o han puesto en duda. Lo que es
Seguro es que este punto no queda claramente definido en el decreto y es muy laxo. En €l
caso de Petrobras se destina el 0.8 por ciento de las ventas a 1+D. Un esguema semejante
establecido desde ahora seria muy benéfico para el IMP y para la modernizacion de esta
industriaen México y los legisladores podrian incorporarlo en las leyes secundarias.

Los anteriores van a ser, sin duda, elementos muy importantes para evaluar la verdadera
naturalezay orientacion de lareforma energética

Hay 100 g emplares de Sumatra, segun se informo en congreso de Sngapur

En el Zoologico de Cincinnati cruzaran
a rinocerontes hermanos para salvar la
especie

AP

Cincinnati, Ohio, 6 de enero. Una especie de rinoceronte esta tan cerca de la extincion que
los expertos tendran que recurrir a una tactica inusitada: emparejar a un joven animal con su
hermana mayor con la esperanza de que se reproduzcan.

En & Zooldgico de Cincinnati los encargados tratan de que Harapan, un rinoceronte de
Sumatra de 6 afios de edad, copule con Suci, su hermana de 8 afos.

El desesperado intento surge después de un congreso reciente en Singapur, donde se estimo
gue quiza no quedan més de 100 gjemplares de esa especie de rinocerontes, de doble cuerno
y abundante melena, en el sudeste asi atico.

La poblacion de esa especie ha disminuido en 90 por ciento en los pasados 30 afios debido al
desarrollo humano y alacazailegal.

En general la existencia de rinocerontes alrededor del mundo estéa decayendo, y los de
Sumatra, descendientes de las bestias que merodeaban el planeta en la Edad del Hielo, son
los que mas peligro corren.

Pionero

El Zooldgico de Cincinnati ha sido pionero en la cria de rinocerontes y alli vieron laluz los
tres primeros ejemplares nacidos en cautiverio en tiempos modernos. Sus dirigentes trajeron
al mas joven, Harapan, del Zooldgico de Los Angelesy tratardn de emparejarlo con Suci.

4414



El Hijo de El Cronopio No. 1102/1627

“Por supuesto que necesitamos mas crias para salvar ala poblacién; tenemos que producir la
maxima cantidad posible o mas rapido posible’, declard Terri Roth, director del Centro de
I nvestigaciones de Especies Amenazadas del Zool égico.

“La poblacién esté disminuyendo abruptamente y nos urge que Suci quede embarazada’.

Los criticos de esos programas de reproduccién sostienen que hacen mas dafio que bien y
gue los animales que nacen alli no pueden sobrevivir en la vida silvestre. Emparejar
animales que son parte de una misma familia incrementa la probabilidad de que padezcan
irregularidades genéticas.

“No nos gusta hacerlo, especialmente a largo plazo”, expresd Roth. Afadié que los padres
de las dos crias tenian conjuntos genéticos muy distintos, 1o que favorece a programa.
“Cuando se trata de una especie en extincion, |0 mas importante en contar |os animales para
gue se reproduzcan, y sus rasgos genéticos pasan a un plano secundario, y esos son los
animales més jovenes y robustos que tenemos’.

L os progenitores de |os tres rinocerontes nacidos en Cincinnati ya han fallecido, pero su cria
mayor, Andalas, de 11 afios, fue trasladado a un santuario en Indonesia, donde tuvo un hijo
tras copular con unarinoceronte silvestre.

Roth, quien empezd a trabagjar en € proyecto en 1996, dijo que tardd afios estudiar los
habitos alimenticios y otras rutinas de los animales, y otras décadas més en comprender sus
rutinas de acoplamiento. L os rinocerontes tienden a ser solitarios, no les gustala compafiay
mucho menos el acoplamiento.

Si e empargjamiento es exitoso, 16 meses después el zooldgico estara celebrando €l cuarto
nacimiento de un rinoceronte de Sumatra. De |o contrario, continuaran los esfuerzos.

SpaceX lanzd este lunes con éxito su
segundo satélite de comunicacion

AFP

Washington. La empresa estadunidense Space Exploration Technologies (SpaceX) lanzd
este lunes con éxito su segundo satélite de comunicacion en menos de un mes, con la
esperanza de jugar un papel clave en este mercado a ofrecer precios competitivos.

El cohete de dos etapas Falcon 9 despegd a las 22:06 horas GMT desde la estacion de Cabo
Canaveral en Florida (sur de Estados Unidos), transportando el satélite Thaicom 6 de ese
operador asiético, que se separd del cohete impulsor unos treinta minutos mas tarde.
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Mas de una hora después del despegue, SpaceX confirmo en Twitter la puesta en una Orbita
eliptica "perfecta’ del satélite, con una altitud que varia desde los 300 a los 90 mil
kilémetros.

El satélite de tres toneladas se colocard luego con su propio sistema de propulsion sobre una
oOrbita geoestacionaria a 36 mil km sobrelaTierra.

Thaicom 6, de la empresa Thaicom Plc, suministrara servicios de comunicacion y de
television a sur de Asiay a agunas regiones de Africa.

El 9 de diciembre SpaceX lanz6 su primer satélite de telecomunicaciones, e SES-8 del
grupo de Luxemburgo SES, segundo operador mundia de satélites, que hasta ese momento
utilizaba cohetes europeos Ariane o0 rusos Proton para poner en érbita sus satélites.

Con este segundo lanzamiento exitoso, SpaceX se encamina a convertirse en un actor
importante en el mercado del lanzamiento de satélites comerciales, valuado en 190 mil
millones de délares.

SpaceX tiene pedidos por 4 mil millones de ddlares, de los cuales 75 por ciento para clientes
comerciales.

Fabricantes compiten por seducir a
nifilos con tabletas y smartphones en

CES 2014

AFP/ APl REUTERS
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Las Vegas. Los fabricantes compiten en el Salon de la Electronica de Consumo de Las
Vegas (CES) para seducir a los nifios con tabletas y teléfonos inteligentes especialmente
disefiados para €llos, pero que también permiten alos padres controlar su uso.

El estudio de Hollywood DreamWorks presenté en el salon la DreamTab, una tableta
destinada a los nifios fabricada en asociacion con la empresa californiana Fuhu, que
competira con las tabletas de la francesa Kurio, que también lanzd en Las Vegas teléfonos
inteligentes para | os pequefios familiarizados con las nuevas tecnol ogias.

Fuhu ya produce una tableta para nifios, bautizada Nabi, y, gracias a su asociacion con
Dreamworks, trabajara con los animadores detrés de peliculas como "Shrek" o "Kung Fu
Panda’.

La DreamTab permitird particularmente a los nifios dibujar a sus personges favoritos y
respetara las reglas de la ley de proteccion de la privacidad en linea de los méas pequerios,
gue limita la recaudacion de datos de los menores.

La tableta debe estar disponible en e curso del afio y funcionara con € sistema operativo
Android, con modificaciones efectuadas por Fuhu.

Sus usuarios tendran acceso a una tienda de aplicaciones para los pequefios y para sus
padres.

"Fuhu capturd nuestra atencion cuando llegd a mercado porque logré por si solo dar un
enorme salto y revolucionar la tecnologia para nifios’, dijo Jm Mainard, de DreamWorks
Animation.

Como en e caso de la DreamTab, las tabletas de Kurio permiten aplicar controles
parental es.

"Se puede elegir cualquier aplicacion y colocar restricciones’, explico €l portavoz de Kurio,
Eric Levin. "Asi que por g emplo se puede decidir que el nifio no use Facebook después de
las 9 de lanoche”, dijo.

Kurio lanza también un teléfono inteligente que funciona con la misma tecnologia, e incluye
un sistema que permite a los padres saber cuando su hijo sale de una zona determinada de
antemano. Este aparato sera vendido desblogueado a 100 ddlares en Estados Unidos.

Captura telescopio Hubble imagenes de
galaxias lejanas nunca antes vistas

AP

Washington. El telescopio espacial Hubble capturd imégenes de galaxias |ejanas nunca antes
vistas, localizadas a 13 mil 200 millones de afios. una distancia tan grande que no se
esperaba que el Hubble pudiera ver esos grupos de estrellas recién nacidas.
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Unade las imégenes captadas por e Hubble. Ap

Gracias a agunos trucos de fisica complgjos, e enveecido telescopio de la NASA esta4
apenas empezando a ver € universo en su infancia con todos sus coloresy detalles.

Debido a que laluz vigja a casi 10 billones de kildmetros (6 billones de millas) por afo, a
medida que los tel escopios logran captar luz de mas lgjos de la Tierra pueden observar cada
vez con mayor anterioridad en el pasado.

La NASA divulgé iméagenes € martes de galaxias que son 20 veces mas borrosas que las
vistas antes. Son parte de una nueva camparia para que el Hubble, que tiene 23 afios, eche un
vistazo mucho mas lgjos de lo que fue disefiado para ver y se adentre mucho mas en €
pasado.

"Me gusta [lamarlo el amanecer cosmico", dijo la astrénoma del Hubble Jennifer Lotz en la
convencion de la Sociedad Astrondémica Estadounidense en Washington. "Es cuando las
luces se estan encendiendo”.

Era una época en la que la formacién de estrellas tomaba impulso y que era mucho mas
agitada de lo que es ahora.
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"Imaginese si usted retrocediera 500 millones de afios, después del Big Bang, y mirara a su
alrededor en e cielo", dijo e astrénomo Garth Illingworth de la Universidad de California
en Santa Cruz, quien formé parte del equipo cientifico que utiliz6 el Hubble. "Las galaxias
estdn mas cerca. Son més pequefias. Son de color azul brillante y estén por todas partes...
Son probablemente amorfas, pequefias, muy diferentes a nuestra Via Lactea'.

La mayoria de las galaxias en ese entonces eran cerca de mil veces mas peguefias que
nuestra Via Lé&ctea, pero los astronomos dicen que se sorprendieron a descubrir unas
cuantas gal axias mas brillantes y més grandes centelleando por ahi.

Estas primeras imégenes mostraron casi 3 mil galaxias. Los astronomos tratan todavia de
averiguar cuales de esas galaxias son antiguas y cuales son mas recientes.

Mas de 300 esgueletos de la flota de la Nueva Espafia y 40 cafiones, entre |os hallazgos

Arqueologos subacuaticos identifican
383 sitios en mares del sur mexicano

L os trabgjos en Campeche comenzaron en 2003, indica la especialista Helena Barba

L as expediciones subacuaticas han revelado diversos naufragios en el Golfo de Méxicoy €
Caribe. Foto cortesiadel INAH

Lorenzo Chim/ La Jornada

Campeche, Cam. La Subdireccion de Argqueologia Subacuética (SAS) del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH) localiz6 383 sitios que yacen en € fondo de los mares
del sur de México.
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Entre los hallazgos en e Golfo y el Caribe mexicanos sobresalen 320 esqueletos de la flota
de la Nueva Esparia, hundida en 1631; 40 cafiones de filiacion inglesa 'y espafola, entre los
gue destaca (en mares de Campeche) € peculiar cafién de bronce tipo media culebrina, de
posible fabricacion escocesa.

En e fondo marino también se observaron objetos de porcelana, ceramica, piedras con
inscripciones, pedazos de l&minas sometidos a andlisis que develarian la fabricacion de
cafiones en Escocia, Espafia e Inglaterra, vasijas, en su mayoria prehispanicas, y otros
objetos.

La arquedloga Helena Barba Meinecke indicé que los trabajos en Campeche comenzaron €l
15 de julio de 2003. Tras las pesquisas y e contacto con pescadores de los muelles 7 de
Agosto, Darsena de San Francisco, San Roman y Lerma, se ubicaron puntos estratégicos en
el mar, donde se localizaron barcos y cafiones del siglo XVIII. Posteriormente se ampliaron
los trabajos en Tenabo, Hecel chakan, Champotdn, Ciudad del Carmeny Palizada.

Al afo siguiente (2004) ubicaron 18 sitios claves, al igua que en la Darsena de San
Francisco y San Romén, 17 en Champotén, 44 puntos estratégicos en Ciudad del Carmen,
ocho en Tenabo y frente aisla de Jaina, municipio de Hecelchakan.

Uno de los grandes resultados fue € hallazgo del barco més antiguo (del siglo XVIII y
filiacion inglesa), a 10 metros de profundidad y a 22 kilémetros de la ciudad de Champotén.
En & mismo lugar también encontraron seis tipos de cafiones con tecnologiadel siglo XVIII.

Simposio

Durante e primer Simposio sobre Investigacion, Conservacion y Manejo del Patrimonio
Cultural Sumergido en México, celebrado en noviembre de 2013 en la ciudad de Campeche,
la investigadora Barba Meinecke, de la SAS de la peninsula de Yucatan, cuya sede es
Campeche, precisd que se han identificado 288 sitios sumergidos correspondientes a
diversas épocas, de los cuales 88 se encuentran en las costas de Campeche y 30 en la Sonda.

De estos sitios, 165 se ubican en el Golfo de México, y estan distribuidos de la siguiente
manera: 88 son de la costa de Campeche, 39 en la costa de Y ucatan, ocho en Veracruz y 30
en la Sonda de Campeche.

En e Caribe mexicano hay en total 123 sitios, de los que 99 se ubican entre las islas
Cozumel, Mujeres, Contoy y Banco Chinchorro, a los que se suman 24 localizados en la
franja costera quintanarroense.

Los sitios arqueoldgicos bajo € agua se caracterizan por la presencia de artilleria de la
época, como por gemplo las bombardas (consideradas el arma de fuego portétil mas
antiguo, pues era una pieza muy primitiva que fue precursora del cafién y podia llegar a
tener un peso aproximado de nueve kilos), anclas y otros elementos.

Seguin la SAS de la peninsula, de los siglos XVII y XVIII se han registrado 31 contextos
arqueol gicos sumergidos que se dividen en naufragios y elementos aislados, cuatro de los
cuales estan en la Sonda de Campeche, cuatro en la costa de ese estado (tres de ellos
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contextos de elementos aislados), uno en la costa de Veracruz y dos naufragios en la costa
de Y ucatan.

En e Caribe mexicano se han identificado tres sitios en Cozumel, uno en Mahahual, uno en
Holbox, dos en |a Reserva de la Biosfera de Sian K& aan, uno en Puerto Morelos, ocho en
Banco Chinchorro y cuatro entre isla Mujeres e isla Contoy.

En Campeche, de los siglos XVII y XVIII destacan EI Carrén, en Cayo Nuevo, y El
Pesquero, en Champotén; Hanén, en Cozumel; 40 cafiones en Banco Chinchorro; Animas de
la Victoria, en la Bahia del Espiritu Santo; cafiones del Gato, en San Felipe, asi como €l
Naufragio Antiguo, cercano aisla Contoy.

Los sitios arqueol 6gicos donde se han hallado vestigios del siglo XIX son 32 y estdn mejor
conservados. Once se ubican en los mares de Campeche, uno en Veracruz, cuatro en la costa
de Y ucatén, cinco en QuintanaRoo y 11 en lasidlasy arrecifes del Caribe mexicano.

Sobresalen los hallazgos del Vapor Lol en San Francisco de Campeche; €l pecio
Antoniette, localizado en San Felipe, Y ucatan, la Cafetera de José y €l pecio Carreta, en la
Bahiadel Espiritu Santo; El Tejasy Secreto de Gustavo, cercanos aisla Contoy.

Para su identificacion, andlisis e interpretacion, los historiadores de la SAS en Campeche
han revisado 641 expedientes y paleografiado 3 mil 341 fojas de estos documentos.
Mediante el trabajo multidisciplinario, han identificado 355 naufragios.

Como parte de los proyectos de la SAS, se han registrado 68 sitios arqueoldgicos
sumergidos en lagunas y rios del estado de Campeche. En la laguna de Términos se
localizaron 59 y nueve en € rio Palizada. Siete corresponden ala época prehispanica, uno a
siglo XI1X y 60 al siglo XX.

Las piezas aisladas que se han identificado en las costas de Campeche, Y ucatan y Quintana
Roo también son objeto de estudio a través del Catdlogo de Bienes Culturales Muebles
relacionados con los medios acuaticos, y registran 157 cafiones, 145 balas, 35 anclas, asi
como elementos diversos de metal, ceramica, vidrio, hueso, litica, maderay otros.

Nuestra Sefiora Del Juncal

Aun falta ubicar los restos del galedn espafiol Nuestra Sefiora del Juncal, hundido en 1631
con a menos 120 toneladas de metales preciosos, principalmente oro y plata. El barco, que
iba a la cabeza de una flota de 13 navios y habia zarpado de Veracruz con rumbo a Espafia,
se hundio en la Sonda de Campeche y murieron 333 de sus 359 tripulantes. También llevaba
otros productos, como chocolate, cochinilla, afil y palo de Brasil.

Desde hace 18 afios, la SAS del INAH busca | os restos de esta embarcacion sin que hasta la
fecha se tenga informes precisos de su ubicacion. Oficialmente se dice que Espafia colabora
en lainvestigacion a amparo de la Convencion de 2011 de la Unesco sobre la proteccion del
patrimonio cultural subacuatico, que dice que un pais interesado en hacer un proyecto
dirigido a este patrimonio gque tenga que ver con un bugue de Estado, debe informar de sus
resultados ala nacion de origen.
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Prueban andamios celulares de condilo de bovino, que ha tenido éxito en el caso de la
uretra

Buscan favorecer la regeneracion del
higado mediante biomateriales

Podria ser un buen modelo para ser utilizado como implante en medicina, sefiala Gabriela
Gutiérrez Reyes, responsable de unidad experimental de laUNAM en el Hospital General

La Jornada

Un grupo de cientificos, encabezado por Gabriela Gutiérrez Reyes, responsable del
Laboratorio de Higado, Pancreas y Motilidad de la Unidad de Medicina Experimental de la
Facultad de Medicina de la Universidad Naciona Autonoma de México (UNAM),
localizada en el Hospital General de México, estudia €l uso de biomateriales para favorecer
larecuperacion funcional y estructural de un tejido dafiado, como un higado enfermo.

Los biomateriales empleados son los andamios celulares de céndilo (el extremo de una
articulacion) de bovino, producidos y disefiados por € equipo de Maria Cristina Pifia, del
Instituto de Investigaciones en Materiales (1IM) de laUNAM.

“Hemos encontrado la funcionalidad de esos materiales en uretras (conducto por € que pasa
la orina) de perrosy, en el caso del higado, en ratas. En ambos se colocaron fragmentos del
andamio y se observé que si habia invasion de las células hepaticas a tejido. Es decir, este
ultimo crecid sobre el andamio, por lo que consideramos que podria ser un buen modelo
para utilizarse como implante en medicina regenerativa’, indico Gabriela Gutiérrez.

En cuanto a la uretra, en un estudio que realiza Christian Acevedo Garcia, urélogo bgjo la
direccion de Gutiérrez, se retird un fragmento de ese conducto en perros sanos 'y en otros a
los que se les indujo estenosis (estrechamiento del conducto), se colocd e andamio celular
en forma de tubo y se observé que conforme avanzaba €l tiempo la cantidad de material
colocado fue remplazado por tejido sano, es decir, la uretra se regenero.

Esta linea de investigacion surgio del contacto de Acevedo Garcia con integrantes del 11M,
gue desarrollaron una matriz de colégena con cualidades mecanicas y de una composicion
gue le permite funcionar como andamio en diferentes tejidos. El material ha sido probado
con éxito en areas como ortopedia, cirugia maxilofacial y odontologia, no asi en tejidos
blandos.

Gabriela Gutiérrez recordd que a Christian Acevedo “le interesaba ver si este andamio
podria sustituir €l tgido dafado y remplazar la uretra. En tanto, nosotros queremos
determinar si esto también puede favorecer |a regeneracion hepética’.

En e primer caso, a hacer los cortes histopatol 6gicos se observo crecimiento celular y el
biomaterial se reabsorbio, “entonces, consideramos que estos resultados permiten generar

4422



El Hijo de El Cronopio No. 1102/1627

una nueva linea de investigacion en regeneracion tisular en nuestro laboratorio, aungque nos
dedicamos al higado; en la parte basica hacemos una conexion entre investigadores clinicos
y bésicos con la intencion de encontrar nuevas herramientas que funcionen en la sustitucién
de oOrganos o de fragmentos dafiados, para el tratamiento de enfermedades cronico
degenerativas’.

La coldgenatipo | del andamio celular tiene un tamafio de poro de arededor de hasta 200
micras, caracteristica que le permite lamigracion celular y formar € nuevo tegjido, explico.

“En ratas hemos observado resultados positivos; se les coloco un fragmento del material del
andamio y se observé la migraciéon e implantacion de células en € biomaterial. Esto lo
vimos mediante cortes histopatoldgicos y ahi hemos medido proteinas que informan sobre
los tipos de células que se implantaron”, explico.

Podria ser una esperanza de vida para pacientes con enfermedades hepaticas crénicas, de ahi
laimportancia del vinculo que hay en lamedicinatraslaciona (el delacienciabasicay € de
las aplicaciones clinicas). “ Toda lainformacion clinica que manejan los médicos es Util para
los que hacemos ciencia bésica y viceversa; la unién que hemos desarrollado permitiria
avanzar mas rdpido en el hallazgo de una nueva opcion terapéutica que haga posible a los
pacientes contar con unamejor calidad de vida’, dijo.

Son pocos los donador es

Gabriela Gutiérrez recordd que el higado es considerado la fabrica quimica del organismo,
pues realiza funciones que proporcionan a cuerpo las condiciones indispensables para vivir,
estar alertas y saludables.

Destact que las enfermedades hepdticas figuran entre las principales causas de mortalidad
en México (terceraen hombresy séptima en mujeres).

La hepatitis C, en conjunto con el consumo excesivo de alcohol, deriva en una de | as etapas
terminades de esas afecciones. la cirrosis hepética, para la que no hay tratamiento
farmacéutico eficaz, solo trasplantes, y “la desventgja es que son pocos los donadores de
Organos’.

En cuanto a las afecciones de tipo viral, como la hepatitis C, muchos enfermos son
diagnosticados en fases avanzadas y solo 50 por ciento responde al tratamiento, concluy6 la
especialista.
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Programa Sectorial de Salud: la vuelta
de tuerca mercantil

AsaCristina Laurell/ La Jornada

En diciembre pasado se publicé € Programa Sectorial de Salud (PSS) 2013-2018. Quienes
hemos exigido la explicitacion de las caracteristicas del futuro Sistema Nacional de Salud
Universal” (SINASU) seguimos sin tener definiciones claras.

El PSS esta construido para cumplir los requisitos del esquema del “Marco Logico” y con
los indicadores exigidos por la Organizacion parala Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE) y no parainformar a publico. Aun asi lalecturaliteral y entre lineas permite hacer
agunas aproximaciones. Al respecto interesa especiamente el ge 6 “Avanzar en la
construccion de un Sistema Nacional de Salud Universal bajo la rectoria de la Secretaria de
Salud”.

El primer hecho importante es que solo se determinan seis lineas de accion para construir el
SINASU vy tres indicadores para medir su avance, pero no se describen sus caracteristicas ni
se comprometen plazos para alcanzarlo. O sea, no estan explicitos €l quéy & cuando. Aln
asi queda claro que la principal tarea del Estado, por medio de la Secretaria de Salud (SSa),
esregular el SINASU sin integrar un sistema unico y publico de salud y que éste descansa
sobre el aseguramiento, publico y privado, con un “manejo eficiente de riesgos”.

De esta manera se pretende incentivar la inscripcion a la seguridad social mediante nuevos
esgquemas financieros (no especificados), (re)afiliar al Seguro Popular y agilizar €
aseguramiento privado. Se prevé ademas darles “libertad de seleccion de prestador” a las
personas. Se insinlia también que se “ampliara gradual mente | as intervenciones cubiertas por
el Seguro Popular” sin ninguna especificacion de padecimientos o de plazos.

Ocupa un lugar importante en el PSS cambios en € marco legal para darle sustento al
SINASU. Entre estos cambios destacan €l establecimiento de una planeacion
interinstitucional Unica y de una unidad administrativa que regule y verifique la calidad de
los establecimientos de salud; la actualizacion de la regulacion de las Ingtituciones de
Seguros Especializados en Salud (ISES); e fortalecimiento de la vinculacion con las
entidades federativas para el seguimiento de las politicas publicasy programas nacionales de
salud, y €l fortalecimiento de los mecanismos para integrar la informacion del SINASU al
Sistema Nacional de Informacion en Salud.

Estas medidas significan, por un lado, garantizar €l poder de la SSa sobre las instituciones
publicas de salud, particularmente sobre los institutos de seguro social y los Sistemas
Estatales de Salud con una clara recentralizacion del sistema de salud y, por € otro, darles
mejores condiciones de integracion alas ISES a SINASU.

Estas medidas se fortaleceran ademés con e desarrollo de sistemas de monitoreo y
evaluacion del desempefio de los servicios con especial énfasis en su productividad y la
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supervision del uso de los recursos. No se explica cuales serian los indicadores a utilizar,
pero se puede suponer que son cuantitativos, como consultas por hora, ocupacion de camas,
etcétera, lo que prefigura lainstrumentacion de una “racionalizacion” de los servicios por su
“mal” desempefio.

El soporte del sistema de evaluacién propuesto y la inclusion del sector privado a € es €
Sistema Universal de Informacién en Salud. Este sistema serialoable si se tratara de mejorar
las parchadas estadisticas de salud. Sin embargo, tal como esta planteado es ante todo un
instrumento para integrar un padrén general de salud de derechohabientes, beneficiarios,
asegurados, afiliados, pacientes y profesionales de la salud cuyo finalidad es “gerenciar” la
competencia y la facturacion entre aseguradores y prestadores de salud. Abre ademas €l
acceso a la informacion meédica de las personas a decenas de miles de prestadores y
eventualmente a las aseguradoras, acceso que no Se protege mas que con una simple
declaratorio de “ conducta ética’.

Los indicadores a medir del gje 6 son solo tres porcentgjes: €l de la poblacién que carece de
cualquier tipo de seguro, € de la poblacién con seguro publico que se atiende en los
servicios publicos y € de los hogares més pobres que sufren un gasto catastréfico de salud.
Como se observa dejan fuera practicamente todas | as propuestas y su avance.

Interesa ademés sefialar que se reconoce que 21.5 por ciento de |os mexicanos carecia de un
seguro en 2012 y que se pone como meta 6 por ciento para 2018, o sea el aseguramiento no
serauniversal.

Esta lectura permite afirmar que e SINASU es un paso firme hacia un sistema de salud
basado en la competenciay €l mercado con un paquete basico de servicios restringido y con
la apertura a los aseguradores y prestadores privados cuando las evidencias demuestran que
este tipo de sistemas no garantizan € derecho ala salud e incrementan la desigual dad.

asa@asacristinalaurell.com.mx

Pese a la modificacion de las leyes, todavia enfrentan problemas de inequidad, sefialan

Demandan estrategias concretas para
una mayor participacion de la mujer en
el sector cientifico

No se trata de nimeros ni ser “mitad y mitad”, sino de ampliar oportunidades:. Gabriela
Dutreénit

Emir Olivares Alonso/ La Jornada
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Aun cuando en México se han modificado las leyes para ampliar las oportunidades de
desarrollo de las mujeres en @ sector cientifico y tecnolégico, las investigadoras todavia
enfrentan problemas relacionados con lafalta de equidad en e sector.

Ejemplo de ello es e nimero de cientificas que son parte del Sistema Naciona de
Investigadores (SNI), pues de los 20 mil miembros de esa instancia, solo 35 por ciento son
mujeres, y Sl serevisa en € nivel mas alto (el 111), e porcentagje femenino se reduce a 20,
aseveré Gabriela Dutrénit, coordinadora del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico
(FCCT), organismo civil que apoya al Consegjo Nacional de Cienciay Tecnologia.

Otro dato que muestra una mayor participacion de los varones en el sector en lo genera es
gue del total de la membresia de cientificos de la Academia Mexicana de Ciencias, apenas
23 por ciento son mujeres.

Frente a €ello, la coordinadora del FCCT destacO en entrevista que no se trata solo de
numeros y “que seamos mitad y mitad’, sino de generar estrategias y programas que
amplien las oportunidades para las cientificas en el pais a fin de que puedan acceder a los
Mi SMOs espaci 0s que sus pares hombres.

Recordd que € junio pasado se publicaron en e Diario Oficia de la Federacion las
modificaciones a la Ley General de Ciencia'y Tecnologia, las cuales introdujeron que se
considere una perspectiva de género y se pueda alcanzar equidad y mejores condiciones para
la participacion de las mujeres en estas actividades.

“A escalainternacional, México esta muy por delante en legislacion, pero debemos hacer un
esfuerzo muy grande en laimplementacion.”

La académica puntualizd6 que a diferencia de los varones, las mujeres tienen mayores
complicaciones para competir en su desarrollo profesional debido a la reproduccion y los
cuidados de sus hijos recién nacidos durante a menos el primer afio, ademés que en muchas
ocasiones asumen muchas mayores responsabilidades en las labores cotidianas del hogar y
lafamilia

Por ello, propuso que las instituciones de educacion superior, centros de investigacion o en
las empresas donde existe apertura para el trabgjo cientifico, adopten acciones afirmativas
gue apoyen alas investigadoras en su desarrollo profesional.

“La contratacion de una mujer o un hombre paraingresar a una universidad es exactamente
igual, la oportunidad es la misma, pero en €l desarrollo profesional y académico hay
diferencias, como en la etapa reproductiva que limita oportunidades para ellas.”

Dutrénit resalté que en diversas universidades y organismos cientificos se han implementado
acciones en favor de la equidad de género, como por gemplo en las becas, premios o
diversos apoyos gue se da ajévenes investigadores donde el limite de edad para las mujeres
es tres afios mas que para los hombres. Pero planted que se debe incrementar este tipo de
gjemplos.

Para analizar esta situacion de iniquidad, en diciembre pasado €l FCCT y otras instancias
realizaron un encuentro en el que participaron académicas de diversas instituciones para
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analizar esta situacion. Entre las conclusiones de ese didlogo se coincidio en la necesidad de
impulsar la perspectiva de género en la educacion superior, en las actividades de
investigacion, en las instituciones del campo cientifico, en la cultura organizacional y de
innovacion, asi como en las politicas pablicas.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Ingenieria
Camper utilizala biomecanica para hacer zapatos mas comodos

El software creado por ingenieros biomecanicos se une a la destreza de los zapateros para
fabricar calzado cdmodo. Ahora, Camper utiliza parametros basados en agoritmos
obtenidos por un grupo del Centro de Investigacion en Ingenieria Biomédica (CREB) de la
UPC (Universidad Politécnica de Catalufia), en Espafia.

Seguin explica a SINC Josep Maria Font, director de la divisién de biomecanica de CREB y
lider del proyecto, se trata de una iniciativa pionera ya que hasta ahora este tipo de estudios
biomecanicos se habian aplicado al calzado deportivo, pero no a urbano.

Lafinalidad de este proyecto “ha sido determinar qué parametros influyen en el confort del
calzado de Camper y lo hemos hecho a partir de mediciones fisicas realizadas en nuestro
laboratorio de biomecanica y también con cuestionarios para conocer la percepcion de los
usuarios’, sefiala Font.

Para llevarlo a cabo, los investigadores contaron con la colaboracion de 54 voluntarios que
probaron seis modelos de zapatos de hombre y seis de mujer, que fueron analizados con €l
sofisticado equipamiento de que dispone el Laboratorio de Biomecanicadel CREB.

En concreto, los instrumentos que se han utilizado han sido plantillas de presién plantar que
se colocan entre € piey €l calzado para registrar las presiones que recibe €l pie. También
placas de fuerza, unos instrumentos que permiten medir las fuerzas de contacto entre €l
suelo y € usuario a andar. A todo esto se ha afiadido un sistema Optico de captura de
movimiento, integrado por 18 camaras, que permite seguir en todo momento la trayectoria
delas piernas de la personaa caminar, sefiala Font.

Los investigadores también se han servido de sensores de electromiografia, unos electrodos
que permiten captar la actividad de los musculos del cuerpo humano. “En este caso —afiade
Font— nos hemos centrado en los movimientos de la articulacion del tobillo, porque son los
mas cercanos al zapato. Y a partir de esta mediciéon eéctrica, también hemos podido
determinar cuanta actividad muscular se precisa usando un zapato u otro”.

El responsable sefiala que tras la realizacion de las pruebas con los voluntarios se hizo un
andlisis estadistico de las mediciones fisicas y se obtuvieron parametros considerados claves
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como €l patron del angulo del tobillo o de la rodilla utilizando agoritmos de ingenieria
mecanica.

“Con toda esta informacion y con los datos estadisticos y |0s cuestionarios fuimos capaces
de ver qué pardmetros eran los que se relacionaban mas con el confort que percibia €l

usuario”, dice Josep Maria Font.
\ E!l ) '

Un voluntario prueba unos zapatos equipado con sistemas de captura Opticos, placas de
fuerza, plantillas de presion y sensores. (Foto: CREB)

El CREB, que forma parte del Centro de Innovacién y Tecnologia (CIT UPC), esta
explorando en estos momentos la posibilidad de iniciar estudios similares a que esta
Ilevando a cabo con Camper con otras firmas de laindustria del calzado.

El proyecto se inicio en 2012 y ahora ha entrado en su segunda fase. Segun Font, Camper,
con su tradicion zapatera, ya conoce cuaes son los aspectos que definen e confort del
calzado, y “lo que ha querido con este estudio ha sido profundizar utilizando un enfoque
cientifico y objetivamente medible con modelos matematicos que ayuden a mejorar la
comodidad’, subraya.

Asi, cuando la firma quiera sacar un nuevo modelo de zapato al mercado, antes lo puede
llevar a laboratorio del CREB vy alli se mediran los distintos pardmetros que afectan a
confort. “De esta forma, la empresa tendra referencias tangibles y datos que le permitan
mejorar de forma objetivalos nuevos modelos’, concluye e investigador. (Fuente: SINC)
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Zoologia

Los peces hembra se aparean antes con los pretendientes
conocidos

Los machos del pez medaka (Oryzias latypes) lo tienen més facil con las hembras que yales
conocen. Asi lo confirma un estudio de cientificos japoneses, que han comprobado cémo se
activa un grupo de neuronas de la hembra a ver de nuevo a un pretendiente. Esto hace que
estén mas receptivas y se acorte el tiempo de cortejo.

En otros vertebrados, como los pgaros, ya se habia demostrado que los individuos
conocidos pueden resultar més atractivos, pero € nuevo trabajo, publicado esta semana en
Science, es €l primero en describir en peces e mecanismo fisioldgico que causa esta
respuesta.

“Si una hembra ve a un macho a través de un cristal durante a menos seis horas le
reconocera después y le aceptara inmediatamente”, explica a SINC Hideaki Takeuchi, uno
de los autores e investigador en la universidad de Tokio. “Pero la hembra tardara alrededor
de un minuto més en tolerar a un macho desconocido”.

Takeuchi y su equipo midieron el tiempo transcurrido desde el primer signo de cortgjo y €l
apareamiento en parejas de peces que ya se conocian antes de la interaccion y en las que no.
Los datos confirmaron que la familiaridad aumenta la predileccién de las hembras por los
machosy hace que €l intervalo entre €l cortgjo y €l apareamiento sea mas breve.

Una pareja de peces medaka. El que nada mas arriba es el macho y el de abgjo la hembra.
(Foto: Kiyoshi Naruse)
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Para observar 10 que estaba ocurriendo a nivel neuronal, los autores estudiaron los cerebros
de las hembras y encontraron que unas neuronas, las TN-GnRH3, se activaban s ya
conocian asu pargja.

Este grupo de células induce la liberacién de unas hormonas (las GnRH) que provocan que
la hembra esté més receptiva a apareamiento.

“Cuando hay defectos en la produccion de estas hormonas |as hembras no aceptan al macho,
incluso aunque lo conozcan y |o vean durante horas’, indica Takeuchi.

Los hallazgos confirman que las neuronas TN-GNRH3 de los peces juegan un papel
fundamental en la eleccién de compafiero conocido. Sin embargo, los autores advierten que
es solo uno de los mecanismos gue participan en la eleccion de pareja.

Ademés, Takeuchi sefiala que en humanos “no se ha detectado la presencia de neuronas que
tengan la misma funcion que las TN-GNRH3” pero que este estudio “puede inspirar a los
neurocientificos para buscar sus homaélogas en el cerebro humano”. (Fuente: SINC)

Biologia
Futbol de hombresy mujeres. ¢fisico o técnica?

Cuando se compara € rendimiento deportivo de jugadores y jugadoras de futbol de élite
utilizando criterios absolutos las diferencias son significativas. Esta ha sido una de las
conclusiones de un estudio de la Facultad de Ciencias de la Actividad Fisicay del Deporte,
llevado a cabo en colaboracién con otras universidades de Europa. Mas de cien futbolistas
de ambos géneros han sido monitorizados durante partidos de la UEFA Champions League
para realizar dicha investigacion. Ademas de la citada conclusion, una de las aplicaciones
practicas del estudio a corto plazo versaria sobre la adaptacion de la preparacion fisico-
técnica a las necesidades particulares de cada género. Una de aplicacion a largo plazo
pudiera ser la posibilidad de adecuar € futbol ala capacidad fisicade lamujer, tal y como se
hace en otros deportes.

"No ha habido sorpresas, esperdbamos estos resultados’, reconoce Julen Castellano,
investigador de la Facultad de Ciencias de la Actividad Fisicay del Deporte (UPV/EHU)
(Espafia) e integrante del grupo que ha llevado a cabo € estudio comparativo del
rendimiento fisico-técnico entre géneros, hombres y mujeres, en partidos de futbol de élite.
Las diferencias antropométricas y las cualidades fisicas marcan la diferencia. Los resultados,
obtenidos tras monitorizar a mas de 100 jugadoras y jugadores que disputaron partidos de la
UEFA Champions League, se podrian resumir en dos aspectos. primero €l fisico, donde las
mujeres corren menor distancia total y a intensidades altas, y evidenciaron fatiga en la
segunda parte del partido, a diferencia de los hombres; y, segundo, €l técnico-tactico, donde
no hubo diferencias en el nimero de contactos a baldn, tiempo de posesion del balén y total
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de duelos ganados. Unas conclusiones interesantes que sin embargo plantea un nuevo
interrogante.

Julen Castellano. (Foto: EHU)

Si cuando se hace la comparativa se utilizan como criterio de referencia valores absol utos,
podemos estar cometiendo el error de subestimar el esfuerzo realizado por € género
femenino. Asi, s para comparar ambos géneros tomamos como referencia los valores que
los hombres, al ser estos més rapidos y resistentes, podria pensarse que las mujeres "no dan
todo lo que tienen™, pero "no tenemos duda de que las mujeres dan el méximo, por lo que si
se relativizara a los valores propios de la poblacion objeto de estudio, los resultados serian
distintos respecto de la demanda fisica que implica la préctica del futbol en las mujeres’,
apunta Castellano. Pero, hoy por hoy, es virtualmente imposible llevar a cabo ese tipo de
estudios. Se deberian conocer los maximos y los umbrales particulares de velocidad y
resistencia para cada jugadora, una informacion delicada que esconden ‘escrupul osamente'
los equipos, para no dar pistas a los rivales. Asi, y a pesar de esta primera aproximacion
descriptiva, se necesita investigar ain mas, incorporando nuevas variables, ampliando la
muestra y adaptando los rangos de intensidad a la poblacion estudiada para poder
complementar con garantias de igualdad, la comparativa respecto a las demandas que exige
jugar un partido de ftbol para ambos géneros.

En cuaquier caso, y esta es la segunda reflexién que podria hacerse del estudio, segun
Castellano, es que € fatbol femenino no debe ser "un espegjo del futbol masculino de ato
rendimiento”, no aspirar, por tanto, ni alavelocidad, intensidad o distancia recorrida por 10s
hombres. Un dato que va en la linea de esto es que, aunque ambos géneros jueguen a lo
mismo, |o hacen a su manera.

Para llevar a cabo la comparativa se ha utilizado la tecnologia de video-tracking, un sistema

gue reconoce a cada jugador en laimagen de video y le hace su seguimiento. 25 veces por
segundo, se sabe donde esta cada jugador y, por tanto, variables asociadas a las coordenadas
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X ey en un tiempo t, como ubicaciones, distancias recorridas o velocidades. Esta tecnologia
es hoy dia cada vez més utilizada en los equipos profesionales, de hecho La Liga lleva 4
anos con un sistema similar [lamado TRACAB. Con otro sistema parecido, este tipo de
tecnologia, ya en sus primeros pasos en la liga espafiola, arrojé resultados hasta entonces
desconocidos. el campedn de liga de 2002/2003, el Real Madrid entrenado por Vicente Del
Bosque, fue el equipo que menor distancia recorrio. Estudios posteriores apoyan la tesis de
gue los equipos ganadores corren menos que sus rivales. ¢Sera que lo fisico no es 1o mas
importante en el fatbol? (Fuente: EHU)

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (233): Daichi

Daichi

Japon amplié su flota de satélites de observacion de la Tierra, después de los JERS y
ADEOS, con un vehiculo avanzado que estaria dedicado especificamente a estudio del
suelo. Podria dedicarse a levantar mapas (cartografia) con escalas de 25.000:1, a readlizar
vigilancia de desastres, catalogacién de recursos, usos agricolas, etc.

El satélite fue denominado ALOS (Advanced Land Observing Satellite) y seria desarrollado
para la agencia NASDA (ahora JAXA). A bordo transportaria tres sensores, e PRISM
(Panchromatic Remote-sensing Instrument for Stereo Mapping), que mediria la altitud de la
superficie de forma precisay obtendria imagenes con una resolucién de hasta 2,5 metros, €l
AVNIR-2 (Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2), que observaria todo
aquello situado encima del suelo con una resolucion maxima de 10 metros, y el PALSAR
(Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar), un radar para efectuar observaciones
en cualquier momento del dia o circunstancias meteorol 6gicas.

Estabilizado en sus tres ges, pesd unas 4 toneladas. Como apéndices, disponia de un gran
panel solar de 22 metros de largo y 6 metros de ancho, la antena del radar PALSAR de 9
metros de largo y 3 metros de ancho, y una antena de comunicaciones que emplearia €
sistema DRTS (Kodama) como repetidor. El cuerpo principal media 6,2 por 3,5 por 4
metros.

El ALOS-1 fue lanzado a bordo de un cohete H-I1A, desde Tanegashima, €l 24 de enero de
2006, en direccion a una orbita heliosincronica de unos 697 Km, inclinada 98 grados. De
inmediato, extendid su panel solar, operacion que se verificO gracias a varias camaras
instaladas a bordo.

Durante los siguientes afios, proporcionaria gran cantidad de imégenes y mediciones,
conforme alo previsto. Bautizado como Daichi una vez en el espacio, estuvo especialmente
atento durante desastres como terremotos, tsunamis y tifones. Durante 5 afios, obtuvo 6,5
millones de fotografias de todo el mundo, incluyendo unas 400 de las consecuencias del
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terremoto de 2011. Su vida Util inicial prevista debia ser unos 3 afios, pero fue extendida,
hasta que €l 22 de abril de 2011 se perdio el contacto con el vehiculo debido a un corte de
suministro eléctrico. El 12 de mayo, la JAXA ordené la desactivacion de su transmisor, para
evitar interferencias, finalizando definitivamente su mision.

Japdn empez6 entonces a trabajar en un sucesor del Daichi. El ALOS-2, aln més avanzado,
debera redizar tareas semejantes (quizd a partir de 2014) gracias a su radar SAR, mas
potente que el PALSAR de su antecesor, con resoluciones de hasta 3 metros. La JAXA
también ha planteado ya el disefio del ALOS-3, que se dedicaria solo a observaciones
Opticas y que obtendra unaresolucién de 1 metro a partir de 2016.
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Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién

Daichi (ALOS-1) 24 de enero de 2006 01:33 H-11A-2022 Tanegashima Y 2006-2A
(8F)

Videos

http://www.youtube.com/watch?v=X FuOHbsf 3rw

http://www.youtube.com/watch?v=FS 4 O0V 050

Astronomia

Logran la observacion mas nitida hasta ahora del enigmético
hexagono polar de Saturno

La sonda espacial Cassini de la NASA ha conseguido hacer la observacion més detallada de
una corriente en chorro de seis caras, conocida como El Hexégono, alrededor del polo norte
de Saturno.

Con una extension de unos 30.000 kilémetros (unas 20.000 millas), € hexagono es una
corriente de gas con vientos de unos 320 kilémetros por hora arededor de una enorme
tormenta giratoriaen el centro.

No hay ninguna estructura meteorol 6gica como ésta en ningun otro lugar del sistema solar.

Laforma hexagonal, que si nos dejamos llevar por la fantasia sugiere un origen artificial, ha
despertado un vivo interés popular, y ha dado pie a numerosas especul aciones.

Un huracén en la Tierra normalmente dura una semana, pero el hexagono de Saturno ha
estado aqui durante décadas, o tal vez siglos como aventura Andrew Ingersoll, del equipo de
lanave Cassini y €l Instituto Tecnoldgico de California (Caltech) en Pasadena.

L os patrones climaticos en la Tierra son interrumpidos cuando se enfrentan a la friccion que
gjercen ciertos accidentes geogréficos, incluyendo los casquetes de hielo. Los cientificos
sospechan que la estabilidad del hexagono tiene algo que ver con la falta de accidentes
geogréficos solidos en Saturno, que es esencial mente una bola gigante de gas.

Actualmente se tienen las mejores vistas del hexagono ya que el Sol comenzo ailuminar su
interior afinales de 2012. Las imagenes que la sonda Cassini ha capturado del hexagono con
camaras de alta resolucion, han proporcionado a los cientificos una excelente secuencia de
imagenes del movimiento de las estructuras nubosas en € interior, o que permitira realizar
anadlisis muy detallados del enigmatico hexéagono.
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Esta vistosa panoramica captada desde la Cassini es laimagen de mayor resolucion obtenida
hasta la fecha de la singular corriente en chorro de seis caras en e polo norte de Saturno,
conocida como "el hexagono". (Foto: NASA/JPL-Caltech/SSI/Universidad de Hampton)

Informacién adicional

http://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?rel ease=2013-350

Astrofisica

Vortices en huellas del Big Bang que pueden albergar datos
sobre éste

Mediante el SPT (South Pole Telescope), emplazado en la Antértida, se ha conseguido
detectar por vez primera una sutil distorsion en el Fondo Cdsmico de Microondas, €l eco del
Big Bang, por asi decirlo. A través de andlisis profundos de estas distorsiones es factible
conocer mejor el universo antiguo e incluso obtener datos reveladores sobre los primeros
momentos de su formacion.

El equipo de John Carlstrom, de la Universidad de Chicago en Estados Unidos, observo o

gue puede describirse como vortices en la polarizacion del Fondo Cosmico de Microondas.
Estos patrones observados, conocidos como "Modos B", son causados esencialmente por la
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accion de lentes gravitacionales, un fendmeno gue se produce cuando la trayectoria de la luz
se dobla debido a objetos masivos, de modo comparable a lo que ocurre cuando una lente
enfocalaluz.

En palabras de Carlstrom, la deteccion de la polarizacién de Modo B por e SPT es un hito
importante, un logro técnico que deja vislumbrar la emocionante fisica que se esté acercando
en el horizonte cientifico.

El Fondo Césmico de Microondas es un mar de fotones dgjado por € Big Bang que
impregna todo €l espacio a una temperatura de 270 grados centigrados bajo cero, apenas
unos 3 grados por encima del cero absoluto. Las mediciones de esta antigua luz ya han dado
alos fisicos muchos y muy valiosos conocimientos sobre las propiedades del universo. A las
pequeiias variaciones en la temperatura de este mar de fotones se las ha cartografiado
cuidadosamente por todo el cielo mediante multiples experimentos, y los cientificos estéan
buscando ain mas informacion en laluz polarizada.

La luz se polariza cuando sus ondas €lectromagnéticas estan orientadas preferentemente en
una direccion particular. La luz del Fondo Cdésmico de Microondas se polariza
principalmente debido a la dispersién de fotones en el universo temprano. Los patrones de
polarizacion que resultan son de un tipo en e que no hay vortices, y que se conoce como
"Modos E", los cuales han resultado ser méas féciles de detectar que los Modos B, méas
tenues.

Algunos voértices en huellas del Big Bang podrian abergar datos sobre éste. En la
ilustracion, recreacion artistica de uno de tales vortices. (Imagen: Jorge Munnshe en NCYT
de Amazings)
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La simple dispersion de fotones no puede generar los Modos B, que emergen a través de un
proceso mas complejo, de ahi € interés de los cientificos en su medicion. El efecto de lente
gravitacional, como se predijo hace tiempo, puede tornar a los Modos E en Modos B a
medida que los fotones cruzan por galaxias y otros objetos masivos en su camino hacia la
Tierra.

El estudio cuidadoso de los mas asequibles de entre los Modos B ayudara a los fisicos a
conocer mejor laformacion del universo. Los patrones se pueden utilizar para cartografiar la
distribucion de la masa del universo y, por lo tanto, definir con mayor precision propiedades
cosmol 6gicamente importantes como las masas de |0s neutrinos, esas pequefias particulas
elemental es presentes por todo €l cosmos.

Por otra parte, Modos B mas escurridizos proporcionarian evidencias contundentes de la
Inflacion Césmica, € periodo turbulento que, segin se cree, existio en los instantes
posteriores a Big Bang, cuando € universo se expandié muy rapidamente. La Inflacion
Cosmica es una teoria bien considerada entre los cosmélogos porque sus predicciones
concuerdan con las observaciones, pero hasta ahora no se ha obtenido una confirmacion
definitiva de la teoria. Medir los Modos B generados por la Inflacién Cdsmica es una
posible forma de despejar las dudas.

"La deteccion de una sefia primordia de polarizacion de Modo B en el fondo de microondas
seria lo mas parecido a encontrar los primeros temblores del Big Bang”, declara Duncan
Hanson, de la Universidad McGill en Canaday miembro del equipo de investigacion.

Los Modos B delatadores de la Inflacion Cdsmica son causados por las ondas
gravitacionales. Estas "ondulaciones’ o "arrugas’ en el espacio-tiempo son generadas por
una intensa agitacion gravitacional, en lo que constituye un conjunto de condiciones que
habrian existido durante la Inflacion Césmica. Las ondas gravitatorias, estirando y apretando
el tgido del universo, habrian dado lugar a los patrones delatadores de polarizacion
primigenia de Modo B. La medicion de la polarizacion resultante no sdlo confirmaria la
teoria de la Inflacion Cosmica (lo que ya seria un gran logro cientifico en si mismo), sino
gue también daria a los cientificos informacion sobre la fisica de muy altas energias, mucho
mas altas de |o que se puede lograr con |os acel eradores de particulas.

La medicion de los Modos B de efecto de lente gravitaciona es un importante primer paso
en la busgueda y eventual medicion de los Modos B inflacionarios. En las busguedas de
Modos B inflacionarios, los Modos B de lentes gravitatorias aparecen como ruido. El nuevo
resultado demuestra que es viable aidar y filtrar este ruido, de tal modo que los cientificos
puedan buscar, y eventualmente detectar y medir, los Modos B inflacionarios.

I nformacién adicional

http://news.uchicago.edu/arti cle/2013/12/13/swirl s-remnants-bi g-bang-may-hol d-clues-
universe-s-infancy
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Ecologia

M apas detallados de los bosques del mundo

Los efectos de las talas de &boles excesivas, los incendios forestales, los vientos
huracanados y las plagas de insectos en |os bosgues de todo el mundo durante este siglo han
guedado reflgjados con un nivel de detalle sin precedentes en un nuevo conjunto de mapas
basados en datos del satélite Landsat 7, delaNASA y del USGS (el servicio estadounidense
de prospeccion geol 6gica).

Estos son |os primeros mapas en documentar el balance de los aumentos y las disminuciones
de la cubierta boscosa, usando un método sistemético para todo € globo y con una alta
resolucion. Esos mapas han permitido a equipo de Matthew Hansen, de la Universidad de
Maryland en la ciudad estadounidense de College Park, comparar los cambios de los
bosgues en diferentes paises y monitorizar la deforestacion anual.

Doce afios de tala excesiva de arboles, de incendios forestales, de infestaciones de insectos y
de més causas de cambios estan registrados en € nuevo conjunto de mapas de
perturbaciones forestales creado con la cantidad ingente de pixeles obtenidos mediante €l
satélite Landsat 7.

Hansen y sus colegas analizaron 143.000 millones de pixeles en 654.000 iméagenes
satelitales para confeccionar sus mapas de pérdidas y ganancias forestales entre 2000 y
2012. Durante este periodo, 2,3 millones de kilémetros cuadrados (888.000 millas
cuadradas) de bosgue se perdieron, y 800.000 kilémetros cuadrados (309.000 millas
cuadradas) rebrotaron.

En el trabgjo han participado cientificos de Google (por € sistema de Google Earth), la
Universidad Estatal de Nueva York, e Centro de Investigacion de Woods Hole, en
Falmouth, Massachusetts, el USGS y la Universidad Estatal de Dakota del Sur, todas estas
entidades en Estados Unidos.

Durante el periodo de estudio, Brasil redujo su tasa de deforestacion de aproximadamente
40.000 kilébmetros cuadrados (15.400 millas cuadradas) por afio a unos 20.000 kilGmetros
cuadrados (7.700 millas cuadradas) por afio.

Esta reduccion es e resultado de un esfuerzo politico conjunto para disminuir la
deforestacion, y constituye un gjemplo a seguir para € resto del mundo, tal como destaca
Hansen.

El equipo encontré que, por e contrario, la tasa de deforestacion de otros paises ha
aumentado. En el caso de Indonesia la deforestacion se duplicé en e periodo estudiado,
pasando de aproximadamente 10.000 kildmetros cuadrados (3.900 millas cuadradas) anuales
entre 2000 y 2003, a més de 20.000 kilometros cuadrados (7.700 millas cuadradas) anuales
en € periodo 2011-2012.
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Global forest cover and changes since 2000

B Forest cover
= Forest loss B Both loss & gain

mm Forest gain ™= Water

Los investigadores han logrado confeccionar mapas de la cubierta forestal en todo el mundo,
asi como de las disminuciones y aumentos de dicha cubierta forestal en 12 afios. En ese
periodo, se han perdido 2,3 millones de kilometros cuadrados de bosque mientras que solo
800.000 kildbmetros cuadrados han rebrotado. (Imagen: Centro Goddard de Vuelos
EspacialesdelaNASA / Hansen et al., 2013)

Antes de este estudio, las comparaciones globales pais a pais no eran posibles con este nivel
de exactitud debido a la carencia generalizada de datos detallados y claros sobre los cambios
de su cubierta forestal. Cada pais puede tener diferentes definiciones y categorias para sus
bosgues, 1o que, en ausencia de un estandar internacional, hace harto dificil realizar
comparaciones globales usando |os inventarios existentes.

Para ver los mapas de la cubierta forestal en Google Earth, puede visitar € siguiente enlace:

http://earthengingpartners.appspot.com/googl e.com/science-2013-global -forest

Informacién adicional

http://www.nasa.gov/content/goddard/nasa-usgs-landsat-data-yi el d-best-view-to-date-of -
global -forest-losses-gaing/

video

http://www.youtube.com/watch?v=5XFS oCETaw
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Astronomia

¢Riachuelos estacionales de agua salada en el Marte actual?

Después de un andlisis detallado de fotos tomadas por la nave MRO (Mars Reconnaissance
Orbiter), de la NASA, en ¢rbita a Marte, se ha detectado en ciertos puntos la presencia
estacional de marcas delgadas y oscuras, posiblemente provocadas por €l paso estaciona de
agua salada, que desciende por las laderas.

La regién ecuatorial de la superficie de Marte ha sido considerada durante mucho tiempo
como seca, es decir libre de agua liquida o congelada, pero ahora habré que replantearse esa
suposicion, tal como advierte Alfred McEwen de la Universidad de Arizona en Tucson, uno
de los investigadores del equipo cientifico de laMRO.

El seguimiento de estos rasgos intrigantes que aparecen y desaparecen, repitiéndose cada
ano marciano, es un gemplo de cémo la longevidad de los orbitadores de la NASA que
observan Marte est4 permitiendo obtener informacion detallada sobre cambios que de otro
modo resultarian muy dificiles de detectar.

Esos aparentes flujos liquidos que aparecen y desaparecen siguiendo €l ciclo de las
estaciones marcianas, como podria suceder con el agua del deshielo primaveral y veraniego
en zonas montafiosas terrestres, fueron captados por vez primera hace dos afos en las
laderas de las latitudes medias y meridionales. Son estructuras en forma de dedo,
tipicamente de menos de 5 metros de ancho, que aparecen y se expanden hacia abgjo en las
laderas rocosas durante la primavera 'y el verano, y luego se desvanecen en invierno para
reaparecer ala siguiente primavera.

Esta imagen muestra un caso particularmente notorio de marcas oscuras con un trazado
descendente en pendientes marcianas. Estas marcas aparecen en los meses mas calidos y se
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desvanecen en los meses mas frios. Las marcas podrian delatar |a presencia estacional de
agua salada fluyendo cuesta abajo. (Foto: NASA/JPL-Caltech/Univ. de Arizona)

Cinco sitios bien vigilados con estas marcas se encuentran en Vales Marineris, el sissemade
cafiones mas grande del sistema solar. En cada uno de estos sitios, las estructuras aparecen
tanto en las laderas orientadas hacia €l norte como en las orientadas hacia €l sur. Las laderas
orientadas hacia el norte muestran esas intrigantes marcas durante la parte del afio en la que
reciben més luz solar. Las laderas orientadas al sur comienzan a mostrar las marcas cuando
cambialaestacion y pasaadarles més el sol.

Seguin los autores del estudio, la explicacion que mejor encaja con lo observado es la de que
agua salada fluye por las laderas cuando la temperatura sube.

Las sales disueltas son capaces de mantener el agua en estado liquido a temperaturas a las
gue el agua pura se congela, y pueden ademas ralentizar |a tasa de evaporacion, de tal modo
que el agua acaba fluyendo més lgjos.

I nformacién adicional

http://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?release=2013-361

M eteor ologia

Automoviles circulando bajo la lluvia, pluviometros virtuales al
servicio delaciencia

Los conductores regulan la velocidad de sus limpiaparabrisas segun la intensidad de la
[luvia: Los ponen més rdpidos bajo una lluvia densa, y maés lentos bajo una lluvia ligera.
Esta simple observacion ha inspirado a investigadores de la Universidad de Hanover en
Alemania a crear RainCars, una iniciativa que pretende usar los automoviles provistos de
GPS como dispositivos para medir laintensidad de lalluvia

L os resultados mas recientes del proyecto han sido ahora presentados publicamente a través
de un informe en la revista académica Hydrology and Earth System Sciences, editada por la
EGU (European Geosciences Union).

Lalluvia puede ser muy variable en diferentes partes de una region. De hecho, es una de las
variables meteorol égicas mas problematicas debido a su enorme variabilidad espacial. Es
muy comun el caso de estar lloviendo en una ciudad mientras que en otra muy cercana o
incluso a lado no cae ni una gota, observandose claramente la frontera entre ellas. Las
mediciones convencionales de la precipitacion son exactas, pero a menudo la densidad
espacial es pobre y no permite capturar gran parte de esta variacion. Tener informacién mas
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precisa es sumamente vital para la prediccion y prevencion de las inundaciones, por
gjemplo.

Si se utilizaran automdviles en movimiento para medir la lluvia se podria mejorar de manera
notable la densidad de la red de observacién. Solo en Alemania hay méas de 40 millones de
automoviles, y el tréfico aumenta mundialmente, por lo que las oportunidades de disponer
de una buena flota de pluviémetros virtual es son muchas.

e |
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Un automdvil bajo el simulador de lluvia, durante una de las pruebas sobre la viabilidad de
hacer mediciones de lluvia desde € vehiculo y mediante elementos comunes presentes en
éste. (Foto: Daniel Fitzner, www.ikg.uni-hannover.de)

Ahora, mediante un laboratorio equipado con un simulador de lluvia (en esencia, un sistema
aspersor para regadio con boquillas gustables, de modo que se las pueda regular a fin de
reproducir el patrén tipico de la lluvia densa), €l equipo de Uwe Haberlandt y Ehsan Rabiei
ha podido poner a prueba esta idea. Los investigadores colocaron automoviles con diferentes
sistemas de limpiaparabrisas bgjo la lluvia smulada para averiguar como exactamente la
velocidad del limpiaparabrisas se relaciona con laintensidad de |as precipitaciones.

En un conjunto de experimentos, un individuo en e automovil gustaba manualmente la
velocidad del limpiaparabrisas, dependiendo de la visibilidad. Los experimentos mostraron
gue la visibilidad es un buen indicador para la intensidad de la lluvia. Pero las mediciones
podrian depender mucho de cada persona que gjuste la velocidad del limpiaparabrisas, por 1o
gue no es muy fiable.

En otro conjunto de experimentos, el equipo uso el simulador de lluvia para probar sensores

Opticos que se instalan en muchos automaviles modernos a fin de automatizar la conducta de
los limpiaparabrisas. Estos sensores usan un sistema de rayos laser infrarrojos que detectan
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cuando se acumulan las gotas de agua en la superficie del parabrisas. Cada lectura del sensor
se corresponde con una cantidad especifica de agua, con lecturas mas frecuentes en
concordancia con lluvia mas intensa. Los investigadores han llegado a la conclusién de que
los sensores épticos miden la lluvia en el parabrisas de una manera mas directa y continua
gue las mediciones aproximadas deducibles de |as acciones del conductor humano regulando
el parabrisas. Debido a €llo, esos sensores serian la mejor opcion disponible actuamente
para hacer mediciones de lluvia con utilidad cientifica en los automoviles.

Informacion adiciond

http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/17/4701/2013/hess-17-4701-2013.html

Medicina

Pildoras con nanoparticulas, nueva y prometedora via de
tratamiento far macol 6gico

La estrategia de administrar a un paciente nanoparticulas que contengan la medicacion
deseada y que transporten a ésta por € interior del cuerpo hasta € punto idéneo, podria
llegar a ser € tratamiento idoneo para muchas enfermedades, incluyendo el cancer. Sin
embargo, esas particulas tienen que inyectarse en los pacientes, algo que entrafia
dificultades, que hasta ahora han limitado mucho su utilidad.

Recientemente, unos investigadores del Instituto Tecnol6gico de Massachusetts (MIT) y del
BWH (Brigham and Women's Hospital), ambas instituciones en Estados Unidos, han
desarrollado un nuevo tipo de nanoparticulas que pueden ser administradas a paciente por
via oral y absorbidas por el cuerpo durante €l trayecto por €l tracto digestivo, permitiendo
gue los pacientes simplemente tomen una pastilla en vez de recibir inyecciones.

Los investigadores utilizaron las particul as para demostrar la administracion oral de insulina
en ratones, pero aseguran que podrian transportar cualquier tipo de farmaco que pueda ser
encapsulado en una nanoparticula.

L as nuevas nanoparticul as estan recubiertas con anticuerpos que actlan como unallave para
abrir las "cerraduras’ gque son los receptores que se encuentran en la superficie de células
gue recubren € intestino, permitiendo que las nanoparticulas atraviesen las paredes
intestinales e ingresen en €l torrente sanguineo.

Este tipo de liberacién de farmacos dentro del cuerpo podria ser especiamente Util en el
desarrollo de nuevos tratamientos para enfermedades o trastornos como € colesterol
elevado. Seria mas factible y llevadero que los pacientes con estas dolencias tomasen
pastillas regularmente, en vez de visitar a menudo € consultorio médico para recibir
inyecciones de nanoparticulas.
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Pildoras con nanoparticulas, una nueva y prometedora via de tratamiento farmacol égico.
(Imagen: Christine Danil off)

A la hora de elegir entre una inyeccion y una pastilla, los pacientes siempre tienden a
preferir los medicamentos que puedan tomar por via oral, tal como dice Robert Langer, del
equipo deinvestigacion.

En ésta también han trabajado Eric Pridgen, Frank Alexis, Omid Farokhzad, Timothy Kuo,
Etgar Levy-Nissenbaum, Rohit Karnik, y Richard Blumberg.

Informacién adiciona

http://web.mit.edu/newsoffice/2013/nonoparticle-pills-1127.html

Ecologia

¢Pueden los arrecifes de coral recuperar se de dafios?

Los arrecifes de coral estan bajo €l asedio del calentamiento de los mares, la sobrepesca, la
acidificacion y la contaminacion. Como resultado, |os arrecifes, especialmente en el Caribe,
han disminuido drasticamente. Muchos de |os que permanecen «viven cercanos a sus limites
de tolerancia eco-fisica», escribe un equipo de cientificos del Smithsonian en un reciente
documento que examinala respuesta de |os arrecifes alos dafios a pequefia escala.

Para ssimular los dafios causados por colisiones con embarcaciones, anclas arrastradas y la
recoleccion de coral, los investigadores marcaron parcelas de un metro cuadrado en cuatro
arrecifes repartidos por €l Archipiélago de Bocas del Toro en Panama. Durante dos afios,
supervisaron la recuperacion, o falta de esta, de la vida en fondo marino cubierto de
escombros de coral.
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SA6lo uno de los cuatro arrecifes mostré una clara recuperacion a su estado anterior. Esto fue
sorprendente, ya que el arrecife esta situado en la parte continental y sometido a una alta
carga de sedimentos y aguas de escorrentia de agua dulce, dos factores que normamente
limitan el crecimiento del coral. Dos arrecifes que se esperaba obtuvieran mejores resultados
sufrieron grandes cambios en la composicion de sus especies, con macro-algas torndndose
rapi damente dominantes. Un cuarto sitio permanecié mayormente estéril.

Los arrecifes de coral estan bajo el asedio del calentamiento de los mares, la sobrepesca, la
acidificacion y la contaminacion. (Foto: STRI)

“Esto sugiere que es posible que debamos tener cuidado a generalizar cdmo los arrecifes
responden a los dafios en pequefia escala. La prediccion de la recuperacion puede ser
complga, ya que incluso los arrecifes adyacentes pueden mostrar patrones muy diferentes de
recuperacion” comenté Carmen Schléder del Smithsonian en Panam@, autora principal del
estudio publicado en € Bulletin of Marine Science.

Por qué los arrecifes adyacentes siguieron trayectorias distintas continta siendo un misterio.
Las diferencias en la abundancia de otros organismos, como |0s erizos de mar, podria ser un
factor. “Los datos demuestran que incluso pequefios dafios fisicos pueden forzar a los
arrecifes a estados aternativos’, comentd Aaron O’ Dea, co-autor.

“No pudimos separar los efectos combinados de los dafios fisicos y las condiciones
marginales en nuestro experimento”, comentd Schltder. “ Pero es probable que cada vez més
los arrecifes se enfrentardn a condiciones dificiles debido al cambio climético ademas del
incremento de laintervencion y desarrollo costero llevado a cabo por 1os humanos”.

“El estudio de Carmen es genia porque pide una interrogante como la buena ciencia
deberia’, agregd O’ Dea. L os datos fueron recolectados hace casi una década. “¢COmo estan
los arrecifes en € presente? Tenemos que volver alla paraver si estos estados alternativos se
han establecido de forma permanente”. (Fuente: STRI/DICYT)
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Medicina
Avances en la deteccion de enfer medad celiaca en adultos

Los familiares de pacientes celiacos (principamente los de primer grado, como son los
padres) son uno de los grupos con mayor riesgo a desarrollar la enfermedad. Esto es debido
a gue la celiaguia es una enfermedad autoinmune, es decir, es el propio sistema inmunitario
el que ataca a las células del organismo y, como la mayoria de enfermedades autoinmunes,
tiene una base genética. Por ello, es necesario que los familiares de pacientes celiacos
realicen pruebas para conocer s estén afectados. En la actualidad estas pruebas se basan en
la serologia, 0 1o que es 1o mismo, la realizacion de un andlisis de sangre para comprobar la
presencia de anticuerpos.

Investigadores de |os servicios de Pediatriay Anatomia Patoldgica del Hospital de Ledn, del
Departamento de Microbiologiay del Instituto de Biomedicina (Ibiomed) de la Universidad
de Ledn (Espafid) han publicado recientemente en la revista European journa of
gastroenterology & hepatology un trabgjo en e que profundizan en la deteccién de
enfermedad celiaca en adultos familiares de pacientes.

Como explicaa DICYT €l coordinador del trabajo, el doctor Santiago Vivas, hasta un 15 por
ciento de los familiares de pacientes celiacos, sobre todo familiares adultos, puede llegar a
desarrollar la enfermedad. Sin embargo, si las pruebas serol gicas son negativas, no se actia
hasta que no aparecen |os primeros sintomas.

“En e estudio nos centramos en este grupo, principalmente en los padres de nifios celiacos,
gue son los mas dificiles de diagnosticar porque muchos no tienen sintomas. A partir de
algun trabajo publicado previamente y de nuestra experiencia, aungque no tengan sintomas o
los sintomas sean levesy, sobre todo, aunque la serologia sea negativa, un porcentgje ato de
estos familiares puede tener ya signos de la enfermedad celiaca como es la atrofia de las
vellosidades en €l intestino delgado, sintomas que mejoran a quitar € gluten de la dietd’,
detalla

En una muestra de 92 pacientes, |os investigadores han realizado €l cribado habitual basado
en la serologia y les han ofrecido la realizacion de un estudio genético y una biopsia
duodenal, independientemente de que la prueba de anticuerpos fuera positiva o no.
Finalmente, 67 pacientes participaron en el estudio y se comparo el rendimiento diagnéstico
de ambas estrategias. Lo que han observado es que este rendimiento diagnostico es
significativamente mayor con el nuevo abordaje: “hemos observado alteraciones en mas del
40 por ciento de los participantes en € estudio mientras que con €l abordgje inicial solo se
detecto el 25 por ciento”, apunta Vivas.

De este modo, concluye, “creemos que los familiares de pacientes celiacos son un grupo de
riesgo que se puede beneficiar de un despistaje mas intenso”.

El trabgjo publicado en European journal of gastroenterology & hepatology se engloba en un
proyecto financiado por € Instituto de Salud Carlos Il a través del Fondo de
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Investigaciones Sanitarias (FIS), y se ha llevado a cabo en los ultimos tres afios. Tras esta
primera aproximacion, el proximo paso sera publicar los resultados de un nuevo estudio con
150 familiares de pacientes con sintomas clinicos y alteraciones intestinaes, a los que se
suprime €l gluten de la dieta para comprobar si mejoran.

Biopsia de intestino delgado en la que se aprecia atrofia de las vellosidades intestinales,
hiperplasiade las criptasy linfocitosis intragpitelial. (Foto: SAMIR)

La continuidad de la linea de investigacion esta garantizada, ya que los investigadores han
recibido un nuevo proyecto del FIS para los préximos tres afios en € que estudiaran la
evolucion de estos pacientes. (Fuente: Cristina G. Pedraz/DICYT)

Zoologia

Descubierta una nueva especie de crustaceo subterraneo en una
cueva de Vizcaya

Un equipo de investigadoras del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), del CSIC
(Espaia), ha descrito una nueva especie de batinela, Vejdovskybathynella vasconica, un
crustaceo subterraneo emparentado con las gambas. El hallazgo se produjo en la cueva de
Goikoetxe, Vizcaya, y aporta informacion sobre la diversidad de este grupo de crustaceos y
los ecosistemas subterréneos espafioles, un medio poco estudiado debido a la dificultad que
supone acceder adl.
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En el estudio de este nuevo crustéceo de agua dulce no solo se ha hecho la descripcion
morfol 6gica habitual de lataxonomia clasica, también se han realizado analisis moleculares.
Lainvestigadora Ana Camacho explicalarelevancia de este trabajo: “Hemos podido extraer
ADN vy secuenciar dos fragmentos de genes que aportan valiosa informacion molecular de
los crustéceos y que sirven para diferenciar genéticamente esta nueva especie de las ya
conocidas’.

El equipo ha logrado extraer ADN de los crustéceos, pese a pequefio tamafio de estos
animales, y secuenciar fragmentos de dos genes:. uno mitocondrial, e COI, que se utiliza
para diferenciar especies, y otro nuclear, e 18S, que es Util para diferenciar géneros y
familias.

Nueva especie de batinela (V g dovskybathynellavasconica) y toma de muestras en la cueva
de Goikoetxe, Vizcaya. (Foto: Carlos Puch)

Estas cientificas fueron las primeras que lograron extraer ADN de una batinela en 2002.
“Gracias alos andlisis moleculares estamos pudiendo diferenciar muchas nuevas especies de
batinelas que morfol 6gi camente son indistinguibles (las |lamadas especies cripticas). Se trata
de animales cercanos pero diferentes’, explicalainvestigadora.

L as batinelas son pequefios crustaceos de entre 0,5 y poco més de 1 mm que viven en aguas
dulces subterréneas de cuevas, fuentes, pozos y aguas fredticas en general. Son animales
ciegos que carecen de pigmentacion y que estan perfectamente adaptados a vivir en un
mundo sin sol y sin luz. Se alimentan de detritos (restos de animales y vegetales) y estan
cerca de la base de la cadenatrofica.
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Estos animales forman parte de un ecosistema, €l subterraneo, donde € primer eslabén de la
cadena aimenticia, las plantas verdes, no existe. Estos primos lganos de las gambas
abandonaron e mar hace mas de 200 millones de afios y estan presentes en las aguas
subterraneas de todos los continentes excepto en la Antartida. (Fuente: MNCN-CSIC)

Quimica

Como €l agua disuelve la piedra, molécula a molécula

Articulo, del blog Bitnavegantes, que recomendamos por su interés.

Unos cientificos, combinando técnicas experimentales de vanguardia y simulaciones por
ordenador, han encontrado una nueva forma de predecir como €l agua disuelve las
estructuras cristalinas, como las que se encuentran en la piedra natural y el cemento.

El método descubierto por este equipo de investigacion es més eficiente para la prediccion
de las tasas de disolucion de las estructuras cristalinas en e agua que los métodos
anteriormente utilizados.

Este avance cientifico podria tener amplias repercusiones en diversas areas, incluyendo €l
control de la calidad del agua, la sostenibilidad medioambiental, la resistencia a la corrosion
y €l trabajo con el cemento.

El articulo, del blog Bitnavegantes, se puede leer agui.

http://bithavegante.bl ogspot.com.es/2013/12/estudi o-muestra-como-€l -agua-disuel ve-
piedra.html

Astronéautica

Lanzado el satélite GSAT-14

LalIndialanzo € 5 de enero la primera mision espacial del 2014. Envié hacia una érbita de
transferencia geoestacionaria un satélite de comunicaciones [lamado GSAT-14 de 1.980 Kg
de peso. Lo més destacable, sin embargo, fue la utilizacion de su cohete GSLV Mk.2 (D5),
gue después de diversos fracasos, ha podido demostrar con éxito la tecnologia criogénica
doméstica de su etapa superior.

El despegue sellevo acabo alas 10:48 UTC, desde la base de Sriharikota, y fue seguido con

nerviosismo debido al negativo historial del vector, que habia volado en siete ocasiones pero
solo habia tenido éxito completo en tres, y nunca con un motor criogénico indio. En las otras
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ocasiones exitosas, la organizacion ISRO habia comprado dicho motor a Rusia, que lo
desarroll6 hace décadas para su programatripulado lunar.

En esta ocasién, sin embargo, € motor construido y disefiado en e pais operd
correctamente, y tras funcionar durante 12 minutos, degj0 a su carga en la trayectoria
preliminar esperada.

El GSAT-14 sustituird al GSAT-3. Durante los proximos dias, utilizard su propio motor en
tres ocasiones (la primera ocurrié € dia 6) para elevar su apogeo y acanzar la orbita
geoestacionaria prevista. Sus controladores lo situarédn en la posicion 74 grados este, desde
donde operara ofreciendo servicios de telecomunicaciones, pero también esta equipado con
nuevos equi pos tecnol Ggicos que serén ensayados.

(Foto: ISRO)

A bordo transporta 6 repetidores en banda C y otros 6 en banda Ku. Una carga en banda Ka
actuara como baliza para estudios sobre la propagacion de estas sefiales en la atmosfera.

El GSAT-14 ha sido construido por la propia ISRO, mediante una plataforma 1-2000, y se
espera que funcione durante unos 12 afios.
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I nformacién adicional

http://www.isro.org/gsl v-d5/mission.aspx

video

http://www.youtube.com/watch?v=811zi2 i7KE

Cienciadelos M ateriales

El grafeno es capaz de albergar nuevos y exoticos estados
cuanticos en sus bordes

El grafeno, un singular materia que consiste en una sola capa de d&omos de carbono
colocados en una reticula hexagonal, similar a la de un panal de miel, se ha vuelto un
material estrella para todo tipo de usos, estimulando ello a que € ércitos de investigadores
exploren sus usos potenciales.

Pero una nueva investigacion en € Ingtituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) en
Cambridge, Estados Unidos, revela gue la gama de aplicaciones del grafeno es alin mayor de
lo creido, a constatarse que este material tiene ademés un buen potencial para la
computacién cuantica y quiza para otros usos exoticos. El hallazgo se ha hecho a descubrir
en el material algunas caracteristicas inesperadas que se presentan bajo ciertas condiciones
extremas.

Sometiendo el grafeno ala accion de un campo magnético muy potente y a una temperatura
muy baja, e equipo de Pablo Jarillo-Herrero, Ray Ashoori, Andrea Young, Ben Hunt y
Javier Sanchez-Yamaguchi, encontré que el grafeno puede filtrar con eficacia electrones
segun la direccion de su espin, algo que no puede realizar un sistema electronico
convencional.

Bajo condiciones normales, las laminas de grafeno se comportan como conductores
normales. Si se aplica una corriente, ésta fluye a través de la delgadisima lamina. Sin
embargo, S se activa un campo magnético perpendicular a la lamina de grafeno, €
comportamiento cambia: La corriente solo fluye por € borde, mientras que € interior se
comporta como un aislante. Ademés, esta corriente solo fluye en una direccion: en sentido
horario 0 en e sentido contrario, dependiendo de la orientacion del campo magneético. El
fendmeno se conoce como Efecto Hall Cuantico.

En e nuevo trabajo, los investigadores encontraron que si se aplica un segundo campo
magnético potente, esta vez en el mismo plano que lalamina de grafeno, el comportamiento
del material cambia nuevamente: Los electrones pueden moverse por el borde conductor en
cualquier direccion; mientras |os que tienen un tipo de espin se mueven en unadireccion, los
gue tienen el espin opuesto se desplazan en sentido contrario.
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En una lamina de grafeno -aqui representada como la superficie horizontal con un patron
hexagonal de atomos de carbono- sometida a un campo magnético intenso, los electrones se
pueden mover solo por los bordes. Ademas, |os electrones con un espin especifico se pueden
mover solo en una direccién particular por los bordes -indicados mediante flechas azules-
mientras que |os electrones con el espin opuesto son bloqueados -como muestran las flechas
rojas. (Foto cortesia de los investigadores)

Pero ademas, variando el campo magnético, se pueden activar y desactivar estos estados del
borde. Esa capacidad de conmutacion hace creer que tal vez sea viable crear circuitos y
transistores valiéndose para ello de tan singular plataforma conductora.

Hay otro beneficio de esta selectividad del espin: Evita un fendmeno que entorpece €
movimiento de los electrones. Como resultado, las imperfecciones que normalmente
arruinarian las propiedades el ectrénicas del material tienen poco efecto. Incluso si los bordes
estén un tanto "sucios", los electrones se mueven por estos bordes casi ala perfeccion.

Informacién adicional

http://web.mit.edu/newsoffice/2013/graphene-can-host-exoti c-new-guantum-el ectronic-
states-at-its-edges-1222.html
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Astronomia

Confirman que nuestra galaxia tiene cuatro brazos

Un estudio de 12 afios de duracion sobre estrellas masivas ha confirmado que nuestra
galaxiatiene cuatro brazos espirales, marcando asi un punto y final en el largo debate que se
inicio a raiz de unas imagenes captadas por € Telescopio Espacial Spitzer de la NASA que
mostraban solo dos brazos.

Los astronomos no pueden observar directamente e aspecto de nuestra galaxia, la Via
Lactea, por la circunstancia obvia de que estamos en su interior. Sin embargo, si es posible
deducir su forma observando cuidadosamente sus estrellas y las distancias de éstas hasta
NOSOLros.

En la década de 1950, unos astronomos usaron radiotelescopios para crear un mapa de
nuestra galaxia. Sus observaciones se centraron en nubes de gas de la Via Léctea en las que
nacen nuevas estrellas, y condujeron a la conclusion de gque nuestra galaxia posee cuatro
brazos principales. El Telescopio Espacial Spitzer de laNASA, por su parte, escudrifié en la
galaxia la luz infrarroja emitida por las estrellas. En 2008 se anuncié que el Spitzer habia
encontrado cerca de 110 de millones de estrellas, pero evidencias de solo dos brazos
espirales.

El equipo de Melvin Hoare, de la Universidad de Leeds en el Reino Unido, y James
Urguhart, del Instituto Max Planck de Radioastronomia en Bonn, Alemania, utilizd varios
radiotelescopios en Australia, Estados Unidos y China para observar de forma individual
unas 1.650 estrellas masivas. A partir de sus observaciones, se calcularon las distancias y
luminosidades de las estrellas masivas, revelando que se distribuyen en cuatro brazos
espirales.

Los resultados del nuevo estudio no implican ningln error en los datos captados por €l
Telescopio Espacial Spitzer. Simplemente, € Spitzer esta disefiado para captar estrellas
mucho menos calientes y de menor masa (estrellas como nuestro Sol) que son mucho més
numerosas que las estrellas masivas rastreadas en el nuevo estudio.

Las estrellas masivas son mucho menos comunes que las de menor masa, ya que su vida es
corta (unos 10 millones de afios, una cifra diminuta en comparacion con la de miles de
millones de afios de otras estrellas). El hecho de que tengan una vida mas corta hace que
solo estén presentes en los brazos en los que se formaron, lo cua podria explicar la
discrepancia en €l nimero de brazos gal &cticos que han determinado diferentes equipos de
investigacion.

Informacion adiciond

http://www.leeds.ac.uk/newdarticle/3470/massive stars mark out milky ways missing ar
ms
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Aqui se muestra la distribucion de estrellas masivas halladas en € nuevo estudio. Nuestra
posicion en la galaxia estd marcada por un circulo negro. (Imagen: J. Urquhart et a. Imagen
de fondo: Robert Hurt del Centro de Ciencia del Spitzer)

Ingenieria

Nanoparticulas magnéticas para reforzar larefrigeracion basada
en agua

Los sistemas de refrigeracion para diversas clases de instalaciones industriales a menudo
usan agua a la que se bombea y hace circular a través de tuberias para eliminar € calor no
deseado. Ahora, unos investigadores han encontrado una forma de mejorar |a transferencia
de calor en estos sistemas mediante e uso de campos magnéticos, un método que podria
evitar la aparicion de puntos peligrosamente calientes que puedan provocar fallos en €
sistema de refrigeracién. La nueva técnica, segun sus creadores, también podria aplicarse a
la refrigeracion de muchas otras cosas, desde aparatos el éctricos comunes hasta reactores de
fusién nuclear. La clave del nuevo sistema es que a agua se le afiaden nanoparticulas de
magnetita, una formade éxido de hierro.

El nuevo método es fruto de los esfuerzos del equipo de Jacopo Buongiorno, profesor de
ciencia y tecnologia nucleares en € Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) en
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Cambridge, Estados Unidos, y Lin-Wen Hu, directora adjunta del Laboratorio del Reactor
Nuclear del MIT.

En el nuevo sistema, las nanoparticulas de magnetita que flotan en el agua que circula por
las tuberias del circuito de refrigeracion reciben la influencia de imanes colocados fuera de
las tuberias.

Montaje experimental del equipo del MIT. (Foto: Cortesia de los investigadores)

Los imanes atraen las particulas hacia la superficie caliente del tubo, mejorando en gran
medida latransferencia de calor desde el fluido, através de las paredes del tubo, haciael aire
exterior.

Sin la presencia de los imanes, € liquido se comporta como € agua comin, sin ningln
cambio en sus propiedades de refrigeracion. Pero con los imanes, € coeficiente de
transferencia de calor es més alto; en el mejor de los casos, cerca de un 300 por ciento mejor
gue solamente con agua. Los propios creadores del sistema, segun confiesa Lin-Wen Hu, se
sorprendieron mucho con la magnitud de la mejora.

Los métodos convencionales para aumentar la transferencia de calor en sistemas de

refrigeracién emplean elementos tales como aletas disipadoras de calor sobre las superficies
de las tuberias, aumentando su area de superficie y ayudando a que extraigan calor con
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mayor eficiencia. Sin embargo, la mejora es muy inferior a la lograda con las particulas
magneéticas. Ademas, la fabricacion de tuberias dotadas con esas intrincadas estructuras no
es barata.

Aungue se puede mejorar la transferencia de calor de otras maneras, como por gemplo
sencillamente bombeando con mayor rapidez el fluido de refrigeracion a través del sistema,
esos métodos utilizan més energia 'y tienden a incrementar la caida de presion en € sistema
derefrigeracién, lo cual puede ser inaceptable en algunas situaciones.

En € trabgjo de investigacion y desarrollo del nuevo sistema también han intervenido
Thomas McKrell del MIT, asi como Elham Doroodchi, Behdad Moghtaderi y Reza Azizian
de la Universidad de Newcastle en Australia (no confundir con la universidad del mismo
nombre en el Reino Unido).

Informacién adicional

http://www.sci encedirect.com/science/article/pii/S0017931013007850

Paleontologia

La mano humana anatémicamente habil ya existia medio millon
de afios antesdelo creido

La mano humana es Unica. Es un portento mecanico de la biologia. Los seres humanos
tenemos manos con una anatomia distintiva, que nos permite aplicarles mayores cantidades
de presion, 1o que a su vez nos dota de una buena capacidad para fabricar y utilizar
herramientas. Los simios y otros primates no humanos carecen de estas caracteristicas
anatémicas distintivas en sus manos. Se desconoce cuando exactamente esa anatomia
avanzada de la mano apareci6 por vez primera en la evolucién humana.

Ahora, un equipo internacional de investigadores ha encontrado un nuevo hueso de la mano
de un ancestro humano que Vvivio en e este de Africa hace aproximadamente 1.420.000
anos.

El equipo de Carol Ward, de la Universidad de Misuri en la ciudad estadounidense de
Columbia, y Fredrick Manthi de los Museos Nacionales de Kenia, sospecha que el hueso
pertenecio a un individuo de una especie humana temprana, Homo erectus. El
descubrimiento de este hueso es la evidencia mas antigua conocida de la existencia de una
mano humana con los rasgos fundamentales de |a anatomia distintiva antes descrita, y sitUa
tales rasgos mas de medio millén de afios antes de |o previamente conocido.

Este hueso es €l tercer metacarpiano de la mano, y se conecta a dedo corazén o medio. El

hueso fue descubierto en € yacimiento paleontoldgico de Kaitio en el sector occidental de la
zona del lago Turkana, en Kenia.
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Lo que hace a este hueso tan especia y tan importante es la presencia de lo que se conoce
como proceso estiloides o apdéfisis estiloides, una proyeccion de hueso en € extremo que se
conecta a la mufieca. Hasta ahora, este proceso estiloides sdlo se ha encontrado en los
humanos anatémicamente modernos, en los neandertales y en algunos otros humanos
primitivos.

La mano humana es Unica. El proceso estiloides ayuda a la estructura ésea de la mano
humana a encgjar con los huesos de la mufieca de un modo que permite aplicar grandes
cantidades de presion a la mufieca 'y a la mano al sujetar algo entre el pulgar y los demés
dedos. Esto nos permite a los humanos combinar fuerza y precision, cuaidades
imprescindibles para muchas tareas manuales, como por gemplo fabricar herramientas y
usarlas. (Foto: Universidad de Misuri)

El proceso estiloides ayuda a la estructura 6sea de la mano a encajar con los huesos de la
mufieca de un modo que permite aplicar grandes cantidades de presion a la mufiecay a la
mano al sujetar algo entre € pulgar y los demés dedos. La falta de la apdfisis estiloides
impone serias limitaciones en actividades manuales tales como fabricar herramientas o
usarlas.

El hueso fue encontrado cerca de yacimientos arqueoldgicos donde tiempo atras se
descubrieron las més antiguas herramientas achelenses conocidas. Las herramientas
achelenses son enseres de piedra tallada entre las que figuran bifaces de més de 1,6 millones
de afios. Los bifaces son rudimentarias herramientas de piedra, comparables en algunos
aspectos a hachas sin mango, y con una forma que recuerda un poco a la de una amendra,
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talladas por sus dos caras y con aristas cortantes, caracteristicas sobre todo del Paleolitico
inferior y del medio.

La capacidad manua de fabricar estos bifaces indica, cas con total certeza, que estos
humanos antiguos usaban sus manos para muchas otras tareas compl g as.

La apofisis estiloides avala la existencia de una notable destreza manual que permitio a
algunas especies humanas primitivas aferrar objetos con mucha fuerza pero también con
mucha precison a manipularlos, por gemplo a tallar piedra. Esto era algo que sus
predecesores no podian hacer, 0 a menos no tan bien, debido a la falta de esta apdfisis
estiloides y su anatomia asociada, tal como destaca Ward. "Nuestras manos habiles y
especializadas han estado con nosotros durante la mayor parte de la historia evolutiva de
nuestro género, Homo. Ellas son, y han sido durante cas un millén y medio de afios,
fundamental es para nuestra supervivencia'.

En lainvestigacion también han trabajado Matthew Tocheri, del Museo Nacional de Historia
Natural adscrito a Instituto Smithsoniano, J. Michael Plavcan de la Universidad de
Arkansas, y Francis Brown, de la Universidad de Utah, en Estados Unidos todas estas
entidades.

Informacién adicional

http://research.missouri.edu/news/story.php?361

Ingenieria
Fuente compacta y barata derayos X de sincrotron

Usando un l&ser compacto pero potente, unos cientificos han desarrollado una nueva forma
de generar rayos X de sincrotron.

Aungue por sus caracteristicas los rayos X de sincrotron resultan ideales para actividades en
areas gue van desde la investigacion sobre la estructura de la materia hasta la captacion de
sofisticadas imagenes meédicas, el acceso a esta tecnologia ha estado limitado hasta ahora. La
mayoria de los dispositivos tradicionales de rayos X de sincrotron son gigantescos (tan
grandes como un campus universitario) y carisimos, 1o cual los hace accesibles de forma
permanente solo para unas pocas instituciones en el mundo.

El equipo de Nathan Powersy Donald Umstadter, de la Universidad de Nebraska-Lincoln en
Estados Unidos, ha desarrollado ahora un novedoso método, mediante un léser "de
sobremesa’’, para generar rayos X con la calidad que requieren dichas investigacionesy otras
actividades cientificas.

Este logro equivale, en €l terreno de los aparatos de rayos X de sincrotrén, ala aparicion del
ordenador persona en e sector de la computacion, tal como argumenta Umstadter. La
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entrada en escena del ordenador personal puso a disposicion de casi cualquiera un conjunto
de prestaciones que antes solo estaba disponible mediante computadoras aparatosas y
carisimas. La miniaturizacion de sistemas l&ser y la reduccion en sus costos que se esta
consiguiendo en los Ultimos afios hace cada vez mas viable la generacién de rayos X con las
cualidades necesarias para satisfacer las exigencias de los laboratorios médicos y de
investigacion de universidades, 10 que a su vez podria conducir a nuevas aplicaciones para
los rayos X de sincrotron.

Nathan Powers muestra el acelerador utilizado para crear rayos X de sincrotrén. (Foto: Greg
Nathan, University Communications, Universidad de Nebraska-Lincoln)

Como el nuevo dispositivo de rayos X podria ser lo suficientemente pequefio como para
caber en una sala de hospital 0 en un camion, su disponibilidad y la de tecnologias
avanzadas de rayos X en general, podria encontrar aplicaciones més amplias. Entre las
nuevas aplicaciones potenciales figuran encontrar tumores cancerosos en estadios iniciales,
estudiar reacciones que se producen con demasiada rapidez como para poder observarlas
con rayos X convencionales, e incluso labores de seguridad como la deteccion de materiales
nucleares ocultos en un contenedor acorazado, cuyo interior seriainvisible para los sistemas
convencionales.

Informacién adicional

http://news.unl.edu/newsrooms/unltoday/arti cle/unl -sci enti sts-devel op-laser-powered-
compact-x-ray-device/
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Astronomia

Detectan minerales smilares a la arcilla en la corteza de hielo de
Europa, luna de Jupiter

Un nuevo andlisis de datos obtenidos en la Mision Galileo de la NASA ha revelado la
presencia de minerales arcillosos en la superficie helada de Europa, un satélite de Japiter.
Dichos minerales parecen haber Ilegado ahi a través de una gran colision de Europa contra
un asteroide o cometa. Esta es la primera vez que estos minerales se detectan en la superficie
de Europa. Los tipos de rocas cdsmicas que portan dichos mineraes llevan también a
menudo materia organica.

L os material es organicos, que son ingredientes fundamentales para la vida, con frecuencia se
encuentran en cometas y asteroides primitivos, tal como destaca Jim Shirley, un cientifico
del Laboratorio de Propulsion a Chorro de la NASA en Pasadena, California, quien
considera que €l hallazgo de estos materiales en Europa puede abrir un nuevo capitulo en la
historia de la busgueda de vida en esa luna de Jupiter.

Muchos cientificos creen que, aparte de la Tierra, Europa es €l lugar de todo el sistema solar
con més probabilidades de albergar vida. Todo apunta a que posee un gran océano
subterraneo, 0 més exactamente subglacial. Su calor interno, derivado de la tension
estructural que experimenta con su "tira y afloja’ gravitacional con Jupiter, es capaz de
mantener el agua subterranea en estado liquido, con la ayuda de otras condiciones
ambientales. Ese mismo calor y parte de la quimica presente en Europa constituyen
asimismo fuentes aprovechables de energia para eventuales microorganismos. Muchas de
estas condiciones, 0 acaso todas, probablemente aparecieron en Europa poco después de que
se formara en nuestro sistema solar.

Esta imagen, utilizando datos obtenidos durante la Misién Galileo de la NASA, muestra la
primera deteccion de minerales similares ala arcilla, en la superficie de Europa, unaluna de
Jupiter. (Imagen: NASA/JPL-Caltech/SETI)
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La presencia de materiales organicos en cantidades significativas en Europa no ha contado
en el pasado con pruebas contundentes a su favor, pero € nuevo hallazgo respalda la teoria
de que una provision lo bastante grande de materiales organicos pudo llegar a Europa
mediante el impacto contra este astro de cometas o asteroides portadores de dichos
materiales.

I nformacién adicional

http://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?rel ease=2013-362
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