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Agencias/

Piel, susceptible a mas de mil
enfermedades

NOTIMEX

La poblacion debe entender que la piel debe cuidarse del ambiente, del viento, € calor, €
Sol o lahumedad. (Foto: Archivo)

La piel es el érgano mas extenso y uno de los de mas importancia del cuerpo humano, ya
gue mientras en otros aparatos y sSistemas se pueden encontrar entre 100 y 150
enfermedades, en ella pasan de mil

Luciano Dominguez Soto, profesor de la especialidad en dermatologia de la Facultad de
Medicina de la UNAM, resaté la importancia del cuidado de la piel para evitar
complicaciones que pueden afectar la calidad de vida de las personas,

En un comunicado de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) sefia6 que la
piel es el 6rgano méas extenso y uno de los de mas importancia del cuerpo humano, ya que
mientras en otros aparatos y sistemas se pueden encontrar entre 100 y 150 enfermedades, en
ella pasan de mil.

El jefe de la Division de Dermatologia del Hospital General Doctor Manuel Gea Gonzalez
indicd que lapiel se debe cuidar en cualquier épocadel afio.

"Es un érgano frontera porque recibe estimulos tanto del medio externo como del interno
(resto de aparatos y sistemas de nuestro organismo), por lo mismo es e mas susceptible de
padecer enfermedades”, explico.
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Resalté que e problema es que un gran sector de la poblacion general, incluso médicos,
creen saber todo sobre la piel, incluso, en la consulta diaria se ven pacientes que han sido
maltratados por especialistas en padecimientos comunes como aché, mezquinos, verrugas o
vitiligo.

Dominguez Soto destacé que el problema consiste en que las 15 0 20 enfermedades més
comunes en la consulta diaria ocupan 85 0 90% en cualquier hospital.

Pero, afiadi6, ademas, |as otras 980, que conforman por consiguiente de 10 a 15% restante,
se parecen a las mas frecuentes y sdlo las conoce €l dermatélogo, por lo tanto se
diagnostican y tratan de maneraincorrecta.

También, abundd, los productos anunciados por los medios masivos de comunicacion para
tratar algunos de esos padecimientos comunes son deshonestos porque esa publicidad va
dirigidaa gran publico, que no es médico, y no describen su contenido.

Lo anterior causa serios problemas para la poblacién més desvalida que cree que con
"medicamentos’ de este tipo curardn su padecimiento sin necesidad de acudir a consulta
especializada, remarco.

El experto insistié en que la poblacion debe entender que la piel debe cuidarse del ambiente,
del viento, € calor, e Sol o lahumedad y que las medidas varian de acuerdo con la edad del
paciente.

Lo idea seria que la gente tuviera més informacién sobre la proteccion de este 6rgano y
acudiera a hospitales, publicos o privados, donde especialistas bien preparados den atencion
adecuada, agrego.

LLa anatomia de un asteroide

El Universa

Este pequefio asteroide es un misterio. (Foto: Tomada de eso.org )
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Se ha encontrado que diferentes partes de Itokawa, el asteroide con extrafia forma de
cacahuate, tienen distintas densidades y que su estudio podria revelar los secretos de su
propiaformacion

Astronomos han encontrado las primeras evidencias de que un asteroide puede llegar a tener
una estructurainterna muy variada.

Con ayuda del telescopio NTT de ESO, se ha encontrado que diferentes partes de Itokawa,
el asteroide con extraia forma de cacahuate, tienen distintas densidades y que su estudio
podriarevelar |os secretos de su propia formacion.

Este pequefio asteroide es un misterio y para estudiar su estructura interna, Stephen Lowry y
su equipo utilizaron iméagenes obtenidas entre 2001 y 2013 para poder medir sus variaciones
de brillo amedida que rotaba.

Los datos se utilizaron para deducir e periodo de giro del asteroide con mucha precision y
determinar asi como cambia a lo largo del tiempo. Por primera vez, al combinarlo con los
conocimientos sobre la forma del asteroide, se pudo explorar su interior, revelando la
complegjidad de su nicleo.

"Es la primera vez que hemos sido capaces de determinar como es € interior de un
asteroide,” explica Lowry. "Podemos ver que Itokawa tiene una estructura interior muy
variada. Este descubrimiento supone un avance muy importante en nuestra comprension de
los cuerpos rocosos del Sistema Solar”.

"Descubrir que €l interior de |los asteroides no es homogéneo tiene implicaciones de amplio
alcance, especialmente para los modelos de formacién de asteroides binarios. También
podria ayudar en los trabgjos que se desarrollan para reducir € riesgo de colision de
asteroides contralaTierra, o con los planes de futuros vigjes a estos cuerpos rocosos”.

El estudio del asteroide es muy importante y puede ayudar a responder muchas preguntas
sobre estos objetos.

Demandan a la NASA por ocultar
"evidencia" de vida en Marte

El Universa
Rawhn Joseph asegura que unaroca captada en enero es un hongo marciano

Rawhn Joseph, un ciudadano de los EU, demand6 a la Administracién Naciona de la
Aeronauticay del Espacio, NASA, por "ocultar evidencid' de vida en el planeta Marte.

Seguin Rawhn Joseph, la imagen captada por la sonda Opportunity e pasado 20 de enero
donde se aprecia que una roca "sugio de la nada’, es una prueba de vida ya que, sefiala, se
trata de un hongo marciano.
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Sol 1528

Balore

La imagen fue captada por la sonda Opportunity el pasado 20 de enero. (Foto: Tomada de
nasa.gov )

Aunque laNASA indicé que € posible origen de la misteriosa roca fue porque las ruedas de
Opportunity la arrastraron o porque se desprendio de la superficie, Joseph asegura que se
trata de un Apothecium.

Un Apothecium es un organismo integrado por colonias de liquenesy cianobacterias.

El dltimo reporte de laNASA sefial 6 que laroca es rica en azufre y magnesio, y que se trata
de averiguar por qué.

Curiosity capta primera imagen de la
Tierra desde Marte

GDA / LaNacion / Argentina| El Universal
LaTierrase ve como un punto blanco brillante y diminuto desde Marte. NASA

El rover logro tomar una gran fotografia de la Tierra a simple vista mediante la utilizacion
de su camara Mastcam

En 20, 30 0 mas afios, € hombre podra poner un pie en nuestro vecino planeta Marte, segun
afirman los cientificos. Pero a partir de hoy, € hombre ya sabe cémo podra observar a
simple vista su hogar unavez que levante la cabezay mire el cielo marciano.

Es que € robot Curiosity de la NASA, que arribé al planeta rojo en agosto de 2012 logro
tomar una gran fotografia de la Tierra a simple vista mediante la utilizacion de su camara
Mastcam el pasado 31 de enero, unos 80 minutos después de la puesta de Sol marciana.
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Se puede apreciar otro punto debajo de la Tierra, que es la Luna. (Foto: Tomada de
nasa.gov)

En laimagen, tomada durante el dia 529 de lamision Curiosity, se puede apreciar otro punto
debajo de la Tierra, que es la Luna, nuestro satélite natural. También hay una version con €l
contraste aumentado en esa zona que permite distinguirlas mejor.

Las imagenes de la Tierray la Luna tomadas por el robot mas complejo que llegd a Marte,
también las puede ver bajo una vision normal por el hombre, quien podria distinguir ambas
perfectamente.

La Tierra se ve como un punto blanco brillante y diminuto desde Marte. Brilla mas que
ninguna otra estrella en el horizonte del planetarojo.

El vehiculo robdtico de la NASA, estd camino a monte Sharp, pero previamente perforo €
subsuelo y analiz6 rocas para buscar indicios de vida en €l pasado.

En diciembre dltimo, logré hallar indicios de un lago marciano que pudo albergar vida hace
3 mil 600 millones de afios.

Al igua gque la miticaimagen de la Tierra captada por la sonda VVoyager 1, que € astrénomo
y divulgador Carl Sagan definié como un "punto palido azul”, laimagen de nuestro planeta
visto desde Marte vuelve a poner en perspectiva el humilde lugar de la Humanidad en la
inmensidad del Cosmos.
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El experimento abre la perspectiva de tratamientos para males hoy incurables, como €l
Parkinson

Crean células troncales humanas a partir
de la piel, con técnica novedosa

“Mi interés es demostrar €l proceso bioldgico, cultivarlas perfectas para reparar tejidos, pero
sin crear un embrion”, afirma Charles Vacanti, del hospital Brigham and Women’'s de
Boston

Steve Connor/ The Independent

Céulas de piel humana han sido convertidas en células troncales —con €l potencia de
desarrollarse en embriones formados por completo— aplicando la simple técnica de bafarlas
en &cido citrico débil durante media hora, declaré un destacado cientifico a The Independent
on Sunday.

La demostracion de que la técnica, probada por primera vez en células de ratdn, también
funciona en humanos, abre la perspectiva de nuevos tratamientos para males hoy incurables,
desde el Parkinson hasta enfermedades del corazdn, con base en la regeneracion in situ de
organos enfermos a partir de las propias células troncales del paciente.

Aunque no existe la intencion de crear embriones humanos a partir de células de pidl, los
cientificos creen que en teoria seria posible hacerlo, dado que ya se han podido crear
embriones de ratdbn mediante la reingenieria genética de células sanguineas de ratones de
laboratorio.

Crear los embriones de ratén fue la prueba final que necesitaban los cientificos para
demostrar que las células troncales eran “ pluripotentes’, y por tanto capaces de desarrollarse
en cualquier tegjido especializado de un animal adulto, incluso las “células germinales’ que
forman el espermay los 6vulos.

Pocos problemas de rechazo

Las células troncales pluripotentes podrian dar paso a una nueva era de la medicina, basada
en regenerar 6rganos enfermos mediante inyecciones de tejido obtenido a partir de la propia
piel o sangre del paciente, lo cua plantearia pocos problemas en términos de rechazo del
tejido.

Sin embargo, la técnica tiene también el potencial de ser usada indebidamente para clonar
bebés, aungue los especialistas en células troncales creen que existen formidables obstacul os
técnicos, legalesy éticos que harian imposible lograr tal resultado.
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Un equipo de cientificos japoneses y estadunidenses convirtié células de piel humana en
células troncales mediante el simple expediente que ha asombrado a cientificos en todo €l
mundo, cuando anunciaron el mes pasado que habian convertido células sanguineas de
ratones en células troncales bafidndolas en una solucién débil de &cido citrico durante media
hora.

El cientifico que puso en marcha el programa de investigacion, hace més de un decenio,
afirmo contar ahora con evidencia abrumadora de que esa misma técnica se puede usar para
crear células troncales semejantes alas embrionarias a partir de células de piel humana.

Charles Vacanti, ingeniero de tejidos en el hospital Brigham and Women's de Boston,
Massachusetts, sefial0 que el mismo equipo de investigadores ha generado células troncales
a partir de fibroblastos dermales —células de piel— provenientes de una fuente comercial de
tegjidos humanos que se venden con fines de investigacion.

“El proceso fue muy similar a que usamos con células de raton, pero empleamos
fibroblastos dermales que adquirimos en el comercio, y puedo confirmar que se produjeron
células troncales cuando tratamos esas células humanas’, afirmo el doctor Vacanti.

“Hacen lo mismo [que las células de ratdn]. Se revierten a células troncales, y creemos que
estas células no son una contaminacion en la muestra que inadvertidamente nos haya
enviado la compafiia, sino que fueron producidas en el experimento, aunque alin tenemos
gue hacer las pruebas finales para demostrarlo”, afadio. “ Tenemos fuerte evidencia de que
hemos producido células troncales humanas con la misma técnica usada en células de raton,
y €ello sugiere gue probablemente ocurre un proceso paralelo a desarrollado en éstas. Me
siento 98 por ciento seguro con |os resultados obtenidos hasta ahora”.

Se necesitaran pruebas genéticas detalladas y nuevos experimentos para demostrar fuera de
toda duda que las células son en verdad troncales, aunque el doctor Vacanti subrayd que no
[levara a cabo en las células troncales humanas |os mismos experimentos que condujeron a
crear embriones de ratén con las células troncales de de ese roedor.

“Mi interés es demostrar € proceso bioldgico, cultivar células troncales embrionarias
perfectas parareparar tejidos dafiados del paciente... pero sin crear un embrion.

“Para reparar tejidos se necesitan células troncales embrionarias, pero la ironia es que para
demostrar que no se necesita un embriodn, a veces hay que crear un embrién... al menos en
ratones’, comento.

Al preguntarle si seria posible en teoria continuar la investigacion para mostrar que las
células de piel se pueden convertir en embriones humanos viables —clonar a la persona de la
gue provienen las muestras de tgjido—, € doctor Vacanti sostuvo: “Es un resultado lateral,
una consecuencia no deliberada, pero larespuesta es si... Seriala conclusion natural, pero no
seréyo quien lo haga’.

Robert Lanza, experto en células troncales de la empresa Advanced Cell Technology, en
Massachusetts, sefial6 que si la técnica ha funcionado en células humanas como describe €l
doctor Vacanti, podria ser un “modificador de paradigmas’ en lo relativo a usar células
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troncales con fines terapéuticos. Sin embargo, también plantea serias preguntas sobre su uso
no autorizado para clonar bebés, advirtio.

“Dado lo fécil del método, esta investigacion podria tener serias ramificaciones éticas s se
sostiene. Si en verdad las células son pluripotentes [capaces de desarrollarse en cualquier
tipo celular], esta tecnologia podria usarse para clonar organismos... y tal vez incluso
humanos’, consideré el doctor Lanza.

© The Independent
Traduccién: Jorge Anaya

Influenza 2014

Javier Flores/ La Jornada

Para las autoridades de salud federales y algunas locales la evolucién de los casos de
influenza por e virus A/HIN1 no representan motivo de alarma. No opinan lo mismo las
personas que la padecen y sus familiares. En nuestro pais € numero de casos se ha
incrementado respecto a los afios anteriores al igual que las cifras de muertes. No obstante,
el consuelo que nos ofrecen las y los responsables de la salud publica en México es que la
situacién actual no es la misma que en 2009 cuando se declar6 la primera pandemia de este
siglo provocada por el mismo agente. Ahora conocemos bien a virus —dicen—, contamos con
las medidas preventivas (que incluyen la disponibilidad de vacunas) y sabemos cOmo tratar
esta enfermedad (pues hay farmacos efectivos y suficientes). Esto es cierto, pero hay algo
gue inquieta: s ya sabemos tanto y tenemos las herramientas para enfrentar este mal,
entonces ¢por qué nos sigue haciendo tanto dafio, en la misma proporcion o més que en
20097

En tan sélo 37 dias (entre & primero de enero y e 6 de febrero de 2014) se han confirmado
3 mil 437 casos de influenzay han muerto 374 personas. A proximadamente 85 por ciento de
los casos confirmados corresponden a A/HIN1 (2 mil 923) y 92 por ciento de los
fallecimientos se asocian con este virus (345). ¢Esto es mucho o es poco?

Depende con qué lo comparemos. Empecemos por nosotros mismos: En 2011 hubo en
México 372 casos y 47 muertes, en 2012 se tuvieron 6 mil casos confirmados y 266
fallecimientos; en 2013 mil 805 enfermosy 234 decesos. En 2014, en unos cuantos dias, €l
numero de enfermos supera la suma de los casos confirmados en 2011 y 2013 jdos afios
completos! Y es de casi la mitad de los observados durante todo 2012, €l peor afio de la
etapa pospandémica. Ni qué decir del niUmero actual de muertes, que en lo que va del afio ya
es el més alto de la década.

Comparémonos ahora con otros. De acuerdo con €l reporte mas reciente de la ONU (27 de
enero de 2014) la actividad de influenza continta siendo ata en Norteamérica. En Canada €l
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comportamiento de la enfermedad en €l periodo estacional 2013-14 es muy semejante a del
periodo 2012-13 de acuerdo con €l reporte més reciente de la Agencia de Salud Publica de
ese pais. Significa que no hay variaciones importantes en el nimero de casos 0 de muertes
respecto al afo anterior, cosa que como vimos si ocurre en México.

Ademas, el nimero de muertes en todo Canada es muchisimo menor que en México: 214
para todos los casos de influenza para todo el periodo estacional 2013-14 jque va de agosto
de 2013 & primero de febrero de 2014! En México, como ya vimos, en unos cuantos dias
cas duplicamos la cifra de muertes canadienses en ese largo periodo.

¢Qué significatodo lo anterior?

Primero que observamos en México un comportamiento atipico de la enfermedad producida
por e virus A/HIN1. Esto ya era muy notorio desde 2012 cuando en la temporada inverna
en la mayor parte del mundo el agente predominante era el A/H3N2 y aqui € A/HIN1 en
mas de 90 por ciento, como se hizo notar desde aquel entonces en este mismo espacio (La
Jornada 24/01/2012). En nuestro pais este agente pareciera tener un ciclo bianual, como ya
fue advertido por la secretaria de Salud, la doctora Mercedes Juan LOpez, y esta
particularidad constituye un reto muy importante desde los puntos de vista médico y
cientifico.

También, aunque el nimero de casos pudiera ser semejante al que se observa en otras
naciones en Norteamérica, los estragos que produce en México € A/HIN1 son mucho
mayores, como se desprende del nimero de muertes acumuladas en un periodo tan corto
(aprovecho para decir que una omision grave en lainformacion oficial es la que se refiere al
nimero de hospitalizaciones, € cual es un indicador muy importante que da una idea del
estado de cualquier enfermedad o epidemia. Este dato se elimind deliberadamente de los
informes durante la pasada administracion panista'y quiza las actuales autoridades pudieran
corregir estafalla).

El nimero de muertes superior a de cualquier otra nacion en Norteamérica (y en otras
partes) también nos dice mucho acerca de la calidad y eficiencia de los servicios de salud en
Meéxico y no parece correcto que se justifique este hecho echandole la culpa a las personas
por ser obesas o diabéticas.

Pero también, yo no creo que haya que culpar a las autoridades de salud por € rebrote de
esta enfermedad, pues simplemente no son los causantes del mismo. La responsabilidad que
tienen es minimizar sus efectos y especiamente ayudar a entender desde el punto de vista
cientifico la naturaleza de este fendmeno, pues solo asi se podra enfrentar de manera mas
eficiente en nuestro pais.

Finalmente, ante los actuales casos de influenza por el virus A/HIN1 y sus graves efectos en
nuestro pais, han surgido voces que piden declarar una aerta epidemiologica y adoptar
medidas como la suspension de actividades educativas y de otro tipo, tal como ocurrié en
2009. Esto no es correcto ahora, como si 1o fue en aquel afio, porque no se conocia al agente
ni su transmisibilidad y letalidad, se esperaba lo peor y habia que tomar medidas
extraordinarias que por ahora, en mi opinién, no se justifican.
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Poseen 8 genes parecidos a la insulina, dice experto dela UNAM

Usan moscas de la fruta para conocer el
proceso de la diabetes

Juan Rafael Riesgo Escovar dijo que las moscas tienen los mismos genes que operan en los
humanos. Foto Roberto Garcia Ortiz

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Los pequefios insectos que aparecen sobre un melén, platanos 0 manzanas son mas que
“insignificantes’” moscas.

Estos animales comparten 70 por ciento de los genes con el ser humano, por lo que en €
Laboratorio de Transduccién de Sefides del Instituto de Neurobiologia (INb) de la
Universidad Naciona Autonoma de México, campus Juriquilla, en Querétaro, han
aprovechado la facilidad de trabajar con las [lamadas moscas de la fruta para comprender,
entre otras cosas, €l proceso de la diabetes.
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Juan Rafael Riesgo Escovar, de ese laboratorio, indicé que han identificado diversos genes
involucrados con la diabetes, con lo que se podra entender mejor el proceso de este mal,
principal causa de muerte en México.

Cifras del sector salud indican que en la actualidad una de cada siete muertes se debe a la
diabetes, cada dos horas pierden la vida cinco personas debido a complicaciones originadas
por esa enfermedad. En 2012 México ocup6 €l sexto lugar mundial en decesos por esa causa
y €l tercero en América. Ademas, se estima que este afio se suscitardn cerca de 90 mil
fallecimientos ligados a este mal y en afios recientes este padecimiento ha comenzado a
aumentar entre los menores de edad.

El cientifico universitario explicd que en su laboratorio se han creado moscas mutantes, que
padecen diabetes a fin de analizar a nivel genético las afecciones que causa esa enfermedad.
El equipo del INb ha identificado varios genes relacionados con la diabetes en estos
gjemplares de laboratorio.

“En la mosca de la fruta hay ocho genes parecidos a la insulina y un receptor de insulina
muy similar a de humanos. Ademés, vimos la parte dentro de las células que transmiten la
informacién desde la superficie de éstas hacia al interior para modular €l metabolismo”.

Sefial6 en entrevista que uno de los primeros genes que han logrado aislar es € conocido
como chico, debido a reducido tamafio del insecto, €l cual esté relacionado con la tala de
esos animales. “Si no tienen el metabolismo correcto de carbohidratos y lipidos, se reflgara
en que serédn mas pequeitos y tardan més en desarrollarse, ademas acumulan grasa 'y se
vuelven diabéticas’.

Lafibradel frijol ayuda a absorber azlicares

Los investigadores realizaron diversas pruebas con frijoles, a incluirlo en la dieta de las
moscas. Hallaron que la fibra de esta leguminosa ayuda a que los azUcares del organismo
sean absorbidos y no pasen a interior del animal, “se queda en €l intestino y las vuelve
menos diabéticas’. Laidea, agrego, es realizar varios experimentos con estos insectosy con
base en buenos resultados, en un futuro aplicar lo mismo en algun otro tipo de organismos,
incluso en humanos.

“En el laboratorio tenemos un gen que estamos caracterizando y nos acabamos de percatar
gue tiene ese mismo genotipo. Estamos haciendo pruebas para demostrar que esta en la via
delainsulinay s esasi, implicaria que tenemos otros genes que no sabiamos”.

El investigador universitario explicd que la mosca de la fruta es un organismo Util y versétil
debido a su tamafio y que su ciclo de vida es mucho més rapido (se reproducen en miles'y
viven entre mes y mes y medio) que cuaquier otro gemplar, por lo que es mucho méas
econémico, sencillo 'y funcional trabajar con ellos.

“Podemos tener generaciones en 10 dias, una de ratas o ratones tardan meses, también
podemos hacer pruebas con muchos individuos en un espacio muy reducido, su
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homogenidad también ayuda, son muy parecidas en todo y se pueden comparar de manera
Mas rigurosa, eso no se puede hacer con otros model 0s.”

Los tipos de diabetes que aparecen en las moscas mutantes de la fruta, dijo, son muy
parecidos a los del humano. “Estas tienen mas grasa que las normales y la acumulan en el
cuerpo, son gorditas y tienen problemas con e azlcar, se desarrollan més lento, presentan
problemas de vision y en € cerebro. Sus genes son muy parecidos y trabajan igual. Ese
modelo es més sencillo, barato y con él podemos obtener casi 10s mismos resultados que con
otros modelos a fin de comprender esa enfermedad”.

Higado similar al humano

Este insecto es uno de los més estudiados a escala mundial. Para Riesgo Escovar trabajar
con esas moscas no solo ha sido Util, sino divertido. “ Sirven para muchas cosas, algo que no
hacemos nosotros en el laboratorio, pero se ha hecho muchos afios, es usarlas para probar 1os
tipos de veneno, porque su higado es muy parecido a nuestro, también se hacen estudios
sobre cancer, agui trabajamos ademés el desarrollo embrionario. Hay moscas que tienen
ataques cardiacos, se pueden volver alcohdlicas o drogadictas, presentan aprendizaje y
memoria, y es que tienen los mismos genes que operan en nosotros, por o que un modelo
descubierto en ellas es valido paralos humanos.

Chagas, enfermedad mas costosa vy
compleja que el VIH, sefiala experto de

la UNAM

LaJornada

Meéxico, DF. La enfermedad de Chagas es uno de los padecimientos infecciosos que més
vidas ha cobrado y ocasiona grandes pérdidas en la capacidad laboral de las personas
afectadas, indicd Carlos Napoledn Ibarra Cerdefia, egresado del doctorado en Ciencias
Biomédicas de laUNAM.

Al detallar su investigacion “Patrones de nicho climético y biético en los triatominos en
Norteamérica’, € universitario, que recibié €l premio Lola e Igo Flisser-PUIS para €
fomento de la investigacion en Parasitologia en su vigésima sexta edicion, coincidio con su
tutora, la parasitdloga Janine Ramsey, en que la enfermedad de Chagas es mas costosa y
complegja que e VIH respecto a los efectos crénicos que presentan las personas que son
diagnosticadas tardiamente, pues implica un tratamiento caro por € poco acceso a los
farmacos.
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Asimismo, explico que a estudiar |os patrones ecol égicos de la enfermedad se percato de la
necesidad de mayor informacion, que pudo obtenerse de los recursos informéaticos con que
cuentan diversos institutos.

Esos datos permitieron generar una serie de descripciones detalladas de la diversidad y
distribucion del riesgo epidemiol 6gico de este padecimiento en €l continente. I1barra Cerdefia
se enfocO a Norteamérica

Con €llo, detectd que los vectores de la enfermedad (chinches) se dispersan en todo €
territorio nacional y son capaces de vivir en gran cantidad de ecosistemas y climas, 1o que
dificulta la comprensién de sus interacciones, algo que permitiria establecer programas de
control.

“Uno de los primeros objetivos fue encontrar 1os mecanismos por 10s que estos insectos
pueden tener una gama importante de uso de los ecosistemas. Empezamos con un analisis
evolutivo através de las bases de datos”’, indico.

Bajo la tutoria de Victor Sanchez-Cordero Davila, director del Instituto de Biologia (I1B),
Enrigue Martinez Meyer, investigador del 1B y de Janine Ramsey, del Instituto Nacional de
Salud Publica de la Secretaria de Salud, se generé un model o probabilistico de interacciones,
con el que fue factible encontrar |as asociaciones entre una chinche y los mamiferos con los
gue potencialmente interactla, entre ellos, el tlacuache, ratas de campo y tejones, que a su
vez estén asociados alos campesinos, cultivosy ganado.

“Con este andlisis se descubrié que los cambios ambientales previstos a futuro ponen en
mayor riesgo alas personas, pues |0s insectos Se asocian con especies que se mueven, entre
ellas las comunidades humanas que invaden €l ambiente natural de transmision del parasito”,
explico el también investigador del Departamento de Ecologia Humana del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional unidad Mérida.

L os resultados obtenidos podran contribuir a generar model os de riesgo epidemioldgico més
realistas que los basados puramente en informacion epidemiolgica, ademéas de que puede
inferirse el efecto potencial de las modificaciones del clima en los cambios de los rangos de
distribucién de triatominos, es decir, insectos hemat6fagos con importancia médica, pues
son vectores de Trypanosoma cruzi, parasito causante de la enfermedad de Chagas.

Ibarra Cerdefia ha publicado ocho articulos en revistas con arbitraje estricto en revistas
indexadas en IS, entre los cuales, cuatro fueron derivados de su trabajo de tesis premiado.

Chagas, enfer medad parasitaria olvidada

En su oportunidad, Janine Ramsey considerd que la investigacion galardonada tiene mucho
significado, porgue Chagas es una enfermedad parasitaria olvidada. “México es la Ultima
nacion en Latinoamérica en enfrentar esta parasitosis, causante de entre cinco y seis por
ciento de las muertes anuales en el pais’, detectados principal mente en comunidades rurales.

En tanto, Manuel Flisser, en representacion de la familia que colabora en € patrocinio de
esta distincion, comenté que entre las metas fijadas con el PUIS a instituir y sostener
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anualmente este premio —destinado a reconocer a la tesis doctoral méas sobresaliente en €l
area de la parasitologia—, figura la de contribuir en forma parcial para que los jovenes
investigadores parasitélogos realicen sus proyectos de investigacion de alto nivel y de
impacto en la atencién de esta problematica de salud.

A su vez, € coordinador de la Investigacion Cientifica, Carlos Ardmburo de la Hoz,
agradecio la generosidad de la familia Flisser por contribuir en el impulso alainvestigacion,
durante méas de un cuarto de siglo.

En la Sala de Consgjo Técnico de la coordinacion a su cargo, reconocié e esfuerzo de los
tutores para conducir este trabajo de investigacion.

Por su parte, € titular del PUIS, Joaquin Lépez Bércena, sefiald que en esta ocasion
participaron 13 trabgjos de investigacion doctoral de la UNAM, del Instituto Politécnico
Nacional y del interior de la Republica.

Presentan revista de la Agencia Espacial
Mexicana

César Arellano/ La Jornada
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Larevista se encuentra en un miocrositio de la pagina de la Agencia Espacial Mexicana.
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La Agencia Espacial Mexicana (AEM) present6 su revista digital “Hacia €l Espacio”, que
pretende divulgar y fomentar el interés de los mexicanos por los temas de ciencia y
tecnologia espacial, en un lengugje claro y sencillo, parainformar sobre |os usos del espacio,
asi como las ventgjas parala sociedad.

Francisco Javier Mendieta, director general de la AEM sefiadd que este organismo
contribuira a que México siga utilizando € talento humano para e progreso socia y la
competitividad en esta era espacial y de lainformacion.

Dijo que lalabor de difusién entre los nifios y 1os jovenes es absol utamente indispensable en
esta nueva sociedad de la informacion, donde con todos |os medios a la disposicion de redes
sociales se logra conjuntar la era espacial y la era de la informacion en un solo blogue que
debemos aprovechar.

Durante su intervencion el presidente de la Academia Mexicana de Ciencias, José Francisco
Lopez, dijo que € sitio serd un nuevo vehiculo para poder entusiasmar a los jovenes hacia
temas espaciales, asignatura pendiente en México.

Afirmd que larevista va a ocupar un nicho, parte de unavision global para atraer jovenesy
nifios haciala ciencia mexicana.

Hacia el Espacio es un micrositio aojado en la paginaweb dela AEM (se puede consultar a
través del link: www.aem.gob.mx). Se trata de un 6érgano de divulgacion que tiene por
objetivo promover €l interés en los temas de cienciay tecnologia, y la cultura del espacio de
unaformasencilla.

Parques edlicos europeos alteran de
forma muy débil el clima

EFE| El Universal

Los investigadores consideran que la repercusion de los parques edlicos es menor que "€l
cambio climatico provocado por el aumento de los gases con efecto invernadero”

El desarrollo de parques edlicos en Europa modifica € clima del continente "de manera
extremadamente débil", seglin un estudio realizado por centros de investigacion franceses e
italianos y publicado hoy en larevista Nature Communications.

El Centro Naciona de Investigacion Cientifica (CNRS), una de las entidades participantes,
precisd en un comunicado que hasta ahora no se habian cuantificado bien los efectos que
estas instalaciones pueden causar en latemperaturay las precipitaciones de la zona en la que
se encuentran.
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Algunos estudios recientes habian constatado un aumento significativo de las temperaturas,
especialmente por la noche, alrededor de los parques edlicos "gigantes”.

La investigacion del CNRS, en la que también han participado €l Comisariado de Energia
Atémicay de las Energias Alternativas (CEA) y la Universidad de Versales, se ha centrado
en los efectos sobre e clima que se darian si la produccion edlica en Europa se duplicara
hasta 2020, tal y como esta previsto.

Segun €l trabajo de investigacion, los cambios causados por las edlicas "son muy débiles en
relacion a la variabilidad del clima' y, como maximo, se detectaron en algunas regiones
diferencias de 0,3 grados centigrados de temperatura y una suave bgada en las
precipitaciones, Unicamente significativa en invierno.

Para los cientificos, estas variaciones son "mas débiles gque las diferencias tipicas de
temperaturas o de precipitaciones de un invierno a otro”.

Asimismo, |os investigadores consideran que la repercusion de los parques edlicos es menor
gue "el cambio climético provocado por el aumento de los gases con efecto invernadero”.

El trabagjo cientifico, realizado a partir de simulaciones climaticas que tienen en cuenta €
efecto sobre la atmésfera de las edlicas, subraya también la importancia de efectuar nuevos
estudios para evaluar e impacto del desarrollo de las edlicas en e horizonte de 2050,
cuando estas se hayan duplicado o triplicado.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Ingenieria
Disefian un sensor paraidentificar leche descompuesta

Especidistas del Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologiay Disefio del Estado de
Jalisco (CIATEJ), en México, desarrollan un biosensor que determine, en tiempo real,
cuando laleche no es apta para el consumo humano, y se espera que su uso seaindustrial.

Esta tecnol ogia tiene dos componentes principales. un sistema de reconocimiento biolégico
y € segundo de transduccién. El proposito del primero es detectar informacion bioquimica
especifica para que ésta sea convertida en una sefial eléctrica por € elemento de
transduccion.

“Unade las caracteristicas deseables en el biosensor es que tenga alta especificidad, es decir,
la capacidad de detectar solo € compuesto de interés, aun cuando existan otros en la
muestra’, detallé € doctor Enriqgue Jaime Herrera LoOpez, investigador del area de
Biotecnologia Industrial del CIATEJ.

Afadié que con esta tecnologia buscan detectar |a presencia de enzimas que contribuyen a
degradar las grasas de laleche.
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“Debemos entender € término no apto para su consumo como una transformacion de la
leche en cuanto a su textura, aroma, sabor y color, afectando la calidad del producto.
Comunmente se asocia la fecha de caducidad en un envase de leche con e hecho de que €
producto ya no es apto para e consumo humano; sin embargo, la fecha no necesariamente
indica s e producto se ha descompuesto”, advierte Herrera Lopez, titular de la
investigacion.

Produccién de leche. (Foto: DICYT)

El especialista del CIATEJ explica que la leche puede ponerse en mal estado incluso dias
antes de la fecha marcada de caducidad, porque depende de la manipulacién y condiciones
de conservacion del producto, y sugiere nuevas tecnologias que indiquen de manera
confiable alos consumidores cuando €l producto yano es apto para su consumo.

El biosensor serd util para los productores, envasadores y distribuidores de leche, quienes de
manera oportuna podran detectar cuando € producto a comercializar es confiable para
consumirlo.

Y los consumidores tendrian una herramienta, €l biosensor en el envase, que les ayude a
saber si el producto es apto para consumo humano.

En paralelo, € equipo de investigacion del CIATEJ disefiara un biosensor para detectar en la
leche bacterias patdgenas que pudieran ocasionar enfermedades como la tuberculosis o
brucelosis. Sin embargo, las aplicaciones de esta tecnologia son potenciales ya que podria
servir parala deteccion de otros alimentos contaminados por bacterias patdgenas.

La tecnologia es parte de un proyecto de investigacion apoyado por € Fondo Mixto de

Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica Conacyt-Gobierno del estado de
Jalisco. (Fuente: AGENCIA ID/DICY)
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Antropologia

Difer entes maner as de ser humano

Aungue todos los seres humanos tenemos un mismo estatus evolutivo y juridico,
independientemente de las diferencias raciales, la paleoantropol ogia revela que no somos la
Unica humanidad surgida en € proceso evolutivo. ¢(Qué es e hombre? ¢Somos los
neandertales y los humanos actuales de la misma especie? A éstas y otras preguntas intenta
responder Antonio Rosas, investigador del Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC),
en Espana.

Vivimos en un mundo extrafio. Mientras que los Ultimos avances en € conocimiento de los
hominidos son noticias de actualidad, aumenta de forma preocupante el nimero de personas
gue cuestionan la evolucién y que hacen bandera del creacionismo. Es por €ello, que tal vez
Ssea mas necesario que nunca reflexionar sobre qué es |o que define ala especie humanatal y
como hace e investigador del MNCN Antonio Rosas, excelente conocedor de los
neandertales, en un ensayo publicado en Revista de Occidente.

Hace unos 80.000 afios coexistian en la Tierra cinco lingjes humanos. Homo sapiens,
deambulaba por e Africa subsahariana; Europa estaba poblada por Homo neanderthalensis;
en la isa de Flores, en Indonesia, vivia el diminuto Homo floresiensis; en la isa de Java
sobrevivian los Ultimos Homo erectus; y en Denisova (Siberia) habitaba otro lingje humano,
conocido como |os denisovanos.

Antonio Rosas, profesor de investigacion del CSIC. (Foto: Antonio Garcia Tabernero)
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Se han propuesto diferentes modelos de evolucién humana. Existe un "modelo linea" en
gue el género Homo pasaria por tres fases sucesivas, siguiendo una evolucién ascendente.
La fase mas primitiva seria Homo habilis, con una cara muy prominente y un cerebro
inferior a los 700 cm3. Homo erectus, con una distribucién geografica muy amplia y un
encéfalo en torno a los 1000 cm3, ocuparia la fase intermedia. Y a Homo sapiens, con una
cara muy reducida, un gran encéfalo (1400 cm3) y una complgja cultura material, le
corresponderia la fase final. En este modelo los neandertales, con un encéfalo alin mayor
(1500 cm3), ocupaban una posicion evolutivamente incierta.

Seguin el "modelo multirregional" durante el tltimo millén y medio de afios solo ha existido
una especie humana, que se diversificd geogréficamente dando lugar a los grupos raciales
actuales, y los neandertales serian una especializacion geogréfica de Homo sapiens.
Conforme a este modelo, los atributos considerados humanos se habrian desarrollado a lo
largo de centenares de miles de afios, por o que ser humano seria un proceso y no una
condicién.

Otro modelo més reciente, e "modelo de remplazamiento”, sostiene que Africa fue la cuna
de la humanidad moderna, colonizandose desde ali € resto de los continentes. Los datos
paleontol 6gicos y moleculares sitlan € origen de Homo sapiens hace unos 160.000 afios.
Este modelo sienta las bases para definir la humanidad de acuerdo con determinados
atributos como €l habla, € arte 0 el pensamiento simbdlico, entre otros.

También existe un "modelo de asimilacion™ segin € cua en el proceso de expansion de
Homo sapiens desde Africa, los grupos que se dispersaban desplazaban a las poblaciones
indigenas hasta la extincién o bien las asimilaban genéticamente. Este modelo defiende la
hibridacion entre las poblaciones arcaicas y modernas. Lo cierto es que los humanos
actuales, con la excepcidn de las poblaciones subsaharianas, compartimos entre un 2-4% de
las secuencias genéticas con |os neandertales.

Pero més alla de las diferencias fenotipicas y filogenéticas, es en la evolucion del cerebro
donde encontramos el soporte para distinguir las diferentes formas humanas. En los
humanos modernos e cerebro cambié su modo de crecer y la proporcion de las areas
neuronales clave, y con ello nuestra percepcion del mundo, la concepcion del espacio, del
tiempo, y quiza del propio yo.

Tal vez, "nuestra humanidad sapiens, siendo heterogénea en si misma, podria ser solo un
subconjunto de lo potencialmente humano" como afirma Rosas y nuestra posicion en el
mundo se entenderia megjor si nos viésemos como una forma mas de un vasto proceso, ya
gue nuestra naturaleza no esta cerrada. (Fuente: MNCN/DICYT)
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CienciadelosMateriales

Nuevas soluciones de reparacion en laindustria aeronautica

En la actualidad la industria aeronautica se plantea la necesidad de mejorar las técnicas de
reparacion de los componentes metélicos dentro de la estructura de los aviones, tanto en las
partes del motor como en algunos elementos estructural es.

En este contexto, investigadores de la Universidad Rey Juan Carlos (URJC) buscan
soluciones y nuevas técnicas a través de su participacion en € proyecto europeo Cold Spray
Radical Solutions for Aeronautic Improved Repairs (CORSAIR). El objetivo es superar las
limitaciones tecnoldgicas actuales y conseguir sistemas mas eficaces de mantenimiento y
reparacion de componentes aeronauticos para extender la vida de los aviones.

De momento, € equipo ha desarrollado nuevas aeaciones de trioxido de aluminio con
niquel (Ni-Al203), en este caso mas enfocadas a la la industria de generacion de energia.
Los detalles se han publicado en el Journal of Thermal Spray Technology.

Este estudio y e propio consorcio CORSARI se basa en los procesos de cold spray o
proyeccion fria, una técnica relativamente nueva —a primera patente data de los afios 90—
gue presenta ventajas para depositar aleaciones ligereas, fundamentalmente con base de
titanio, aluminio y magnesio. Segun sus promotores, su desarrollo esta lo suficientemente
maduro para explorar su utilizacion industrial.

El Departamento de Tecnologia Mecanica de la Universidad Rey Juan Carlos forma parte de
este consorcio europeo de caracter multidisciplinar y compuesto por diferentes grupos de
investigacion de universidades europeas (Politécnico di Milano y la National Aerospace
University Kharkiv)- y distintos centros tecnolégicos (Veneto Nanotech y TWI). La
aplicacion en laindustria aerondautica ha contribuido a que empresas del sector también estén
implicadas, como son las espariolas Iberia Mantenimiento y Airbus Militar y otras europeas
(General Electric Avio, EADS Deutschland GMBH, METALogic, Impact Innovations,
LPW Technology y EASN-TIS).

Laprincipal contribucion del grupo de investigacion de la URJC, liderado por Pedro Alberto
Poza, catedrético de universidad y director del Departamento de Tecnologia Mecanica,
consiste en la caracterizacion de los recubrimientos procesados por proyeccion fria durante
el proyecto.

“Llevamos tiempo colaborando con Veneto Nanotech, quienes tienen una gran capacidad de
fabricacién mediante la técnica de cold spray y nosotros estamos estudiando los materiales
que estan fabricando. En estos momentos, ya se han seleccionado los componentes
aeronauticos que interesaria reparar mediante esta técnica, como pueden ser los trenes de
aterrizgje o las cajas de cambios de los aviones, y los materiales que se van a estudiar, que
son aleaciones ligeras de aluminio, titanio y magnesio”, explica Pedro A. Poza.

La principal ventgja de los procesos cold spray, frente a las técnicas de fabricacion de
recubrimientos a alta temperatura —donde el material que se deposita esta sometido a fuertes
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tensiones residuales y su estabilidad est4 condicionada por esas circunstancias—, es que se
realizan a relativamente baja temperatura (entre 200°C y 500°C) y permiten desarrollar
espesores suficientemente gruesos, mientras que con las técnicas plasma o alta velocidad no
esposible.

Aleacion de aluminio y titanio. (Foto: CORE-Materials)

Por otro lado, las aleaciones que se utilizan durante € proceso de fabricacion son muy
sensibles a las dtas temperaturas y, por tanto, sus propiedades pueden degradarse
significativamente durante exposiciones de estas caracteristicas.

Ademés, este proyecto plantea objetivos de caracter comercial, ya que la reparacion de un
componente en lugar de su sustitucion supondria un abaratamiento de los costes a no
necesitarse materias primas, y constituye también un reto ecolégico, en el sentido que los
materiales se reutilizarian. “Otras técnicas convencionales utilizan gases contaminantes en
los procesos de fabricacion. Sin embargo, cold spray solo necesita gas nitrogeno”, sefiala
Poza.

El proyecto CORSAIR se encuentra en una segunda fase y esta semana se relinen todos los
miembros del consorcio en la URJC para discutir como comenzar a realizar |1os materiales
en probetas de laboratorio y, por otro lado, en probetas que simulen defectos reales
aeronauticos. Segun € investigador, “nuestro siguiente cometido sera redizar la
caracterizacion del comportamiento de esos recubrimientos. El objetivo es conseguir que €l
material reparado tenga las mismas propiedades que el original”.

Las propiedades mecanicas de los recubrimientos serén analizados utilizando métodos de
nanoindentacion. Estas técnicas consisten en aplicar cargas muy pequefias sobre un volumen
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de material no demasiado grande para obtener las nuevas propiedades mecanicas del
material reparado y compararlas con las que tenia el material original.

Otro factor que analizara e equipo sera la microestructura de estos materiales mediante
microscopia electronica de transmision, con €l fin de encontrar los parametros éptimos del
proceso de fabricacién que proporcionen la microestructura més adecuada para lograr las
propiedades deseadas. (Fuente: URJC)

Zoologia

La biomasa de peces en € océano es 10 veces superior a lo
estimado

Un estudio, en e que participa el Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
espaniol, publica nueva informacion sobre |os peces mesopel agicos —como |os peces linterna
(Myctophidae) y ciclotonidos (Gonostomatidae) que viven por debajo de la zona fotica,
entre los 200 y los 1.000 metros de profundidad— a partir de observaciones acusticas
Ilevadas a cabo durante la circunnavegacion de la expedicion Malaspina.

Estos peces son los vertebrados més numerosos de la biosfera, pero también los grandes
desconocidos del océano abierto, ya que existen lagunas en el conocimiento de su biologia,
ecologia, adaptacion y biomasa global.

Durante las 32.000 millas nauticas que recorrieron durante la circunnavegacion, los
cientificos de Malaspina, un proyecto liderado por €l investigador del CSIC Carlos Duarte,
tomaron medidas entre los 40°N y los 40°S, desde los 200 a los 1.000 metros de
profundidad, durante el dia.

“Maaspina nos ha ofrecido una oportunidad Unica para evaluar € stock de peces
mesopel agicos en el océano. Hasta ahora disponiamos solo de los datos aportados por la
pesca de arrastre. Recientemente se ha descubierto que estos peces son capaces de detectar
las redes y huir, lo que convierte ala pesca de arrastre en una herramienta sesgada a la hora
de contabilizar su biomasa’, explica Duarte.

“Que la biomasa de los mesopel agicos y, por tanto, también la biomasa total de peces, sea al
menos 10 veces superior a lo que se pensaba tiene importantes implicaciones en la
comprension de los flujos de carbono en e océano y el funcionamiento de lo que hasta ahora
considerabamos desiertos oceanicos’, destaca Xabier Irigoien, investigador de AZTi-
Tecnaliay KAUST (Arabia Saudi) y lider de esta investigacion.

Los peces mesopel&gicos suben de noche a las capas atas del océano para aimentarse,
mientras que de dia vuelven a bajar para evitar ser detectados por sus predadores. Este
comportamiento acelera el transporte de materia organica hacia el interior del océano, €
motor de la bomba biolégica que retira CO, de la atmésfera, porque en vez de hundirse
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lentamente desde la superficie, se transporta con rapidez hasta los 500 y 700 metros de
profundidad y es liberada en forma de heces.

Los peces mesopelagicos aceleran e flujo para transportar activamente materia organica
desde las capas superiores de la columna de agua, donde la mayor parte del carbono
organico procedente del flujo de particulas sedimentarias se pierde. (Foto: CSIC)

“Los peces mesopelagicos aceleran €l flujo para transportar activamente materia organica
desde las capas superiores de la columna de agua, donde la mayor parte del carbono
organico procedente del flujo de particulas sedimentarias se pierde. Su papel en los ciclos
biogeoquimicos de los ecosistemas oceanicos y €l océano global tiene que reconsiderarse, ya
gue es probable que estén respirando entre e 1% y e 10% de la produccién primaria en
aguas profundas’, sefiala Irigoien.

La excrecion de material procedente de la superficie podria en parte explicar, segun los
cientificos, la inesperada respiracién microbiana registrada en estas capas profundas del
océano. Los peces mesopelagicos actuarian, por tanto, de enlace entre € plancton y los
predadores superiores, y tendrian un papel clave en la disminucion del oxigeno de las
profundidades del océano abierto.

La expedicion Malaspina es un proyecto Consolider-Ingenio 2010 gestionado por el CSICy
financiado por & Ministerio de Economiay Competitividad. Malaspina comprende cerca de
50 grupos de investigacion, incluyendo 27 grupos de investigacion espafioles, del CSIC, €
Instituto Espariol de Oceanografia, 16 universidades espafiolas, un museo, la fundacion de
investigacion AZTI-Tecndlia, la Armada Espafiola, y varias universidades espafiolas. La
financiacion total, en la que también han colaborado €l CSIC, e IEO, la Fundacion BBVA,
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AZTI-Tecndlia, varias universidades espafiolas y organismos publicos de investigacion,
rondalos 6 millones de euros. (Fuente: SINC)

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (256): Mariner-C

Mariner-C
Sonda; Pais: EEUU; Nombre nativo: Mariner-C

Las plataformas de investigacion interplanetaria Mariner-A y B de la NASA fueron
canceladas por diversos motivos y sustituidas por las Mariner-R, mas baratas y sencillas, que
dieron pie a dos misiones, las Mariner-1 y 2. La siguiente generacion, Mariner-C, en
cambio, si fue desarrollada.

Uno de los motivos del fracaso en la puesta en practica de las Mariner-A y B, complejas
maquinas pesadas, podemos encontrarlo en los retrasos en la puesta a punto de su cohete
lanzador, el Atlas-Centaur. Por gjemplo, la Mariner-B disponia de una capsula de aterrizaje
gue debia posarse en la superficie de Marte o de Venus. Se habia previsto un vuelo de
prueba para 1963, en € cua un prototipo de la Mariner-B volaria en uno de los primeros
Atlas-Centaur. La continua incertidumbre arededor del desarrollo de tal vehiculo, sin
embargo, obligdé a cancelar dicho vuelo y a hacer modificaciones en la agenda de trabgjo
hacia abril de 1962. Se elimind la posible misiéon Mariner-B a Venus en 1964 y se decidio
que, en todo caso, ésta se realizaria empleando vehiculos Mariner-R. Bajo este nuevo plan,
la Mariner-B deberia debutar en una prueba general en 1964 y se dirigiria después a Marte
en una mision doble pero sin cdpsulas de descenso. Las Mariner-B hacia Venus quedarian
para 1965.

Mientras tanto, internamente, el Jet Propulsion Laboratory (JPL) habia estado estudiando
una aternativa mas sencilla, a la que llamaron Mariner-Mars 1964. Esta consistiria en un
sobrevuelo de la superficie marciana gracias al impulso de cohetes Atlas-Agena D, ya
disponibles.

Las cosas se clarificarian pronto: €l 8 de mayo de 1962, un Atlas-Centaur, durante su primer
ensayo en vuelo, explotaba en €l aire. Este accidente desencadenaria la utilizacion definitiva
de un par de Atlas-Agena en 1964 en direccion a Marte, degjando el uso de la Centaur hasta
1965 paravuelos a Venus.

Para llevar a cabo € vige a Marte en 1964, seria necesario buscar una nave mucho més
ligera, dadas las limitaciones de la etapa Agena-D. Las modificaciones precisas darian lugar
alague conocemos como Mariner-C.

A pesar de todo, varios grupos en la NASA hicieron otras propuestas para resolver la falta
de un lanzador adecuado. Se hablé de cohetes Atlas-Agena-Able e incluso del enorme
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Saturn-1. En efecto, en agosto/septiembre de 1962, Wernher von Braun propuso unir un
Saturn C1 con una etapa superior Agena-D (Saturn C1 era el nhombre en aquella época del
Saturn-1). El vehiculo podria lanzar una Mariner-B de mas de 800 Kg, en contraste con €l
futuro peso de la Mariner-C (alrededor de los 300 kg). Con esta configuracion se podria
enviar una Mariner-B haciaVenus en 1965y otraa Marte en 1966.

LaMariner-3. (Foto: NASA)

Pero los riesgos aln eran importantes, y la NASA, ademas, no queria dejar pasar la ventana
de lanzamiento de 1964, de modo que la opcion Mariner-C o Mariner-Mars 64, a bordo de
cohetes Atlas-Agena D, pasO a ser la Unica considerada en serio. La Mariner-C seria
rebauti zada después con el méas genérico nombre de Mariner-M (Mariner-Mars).

El plan se aprobo definitivamente el 1 de marzo de 1963. Se lanzarian dos Mariner-M en
misiones de sobrevuelo ("flyby") hacia Marte. En cuanto a la Mariner-B para 1965, se
desestimo finalmente pues empez6 a solaparse con otra propuesta alin mas ambiciosa: €l
programa Voyager (no debe confundirse con las Voyager de los afios 70).

El 11 de abril de 1963, la NASA anunciaba la seleccion de los diez experimentos que
vigjarian abordo de las Mariner-Mars 64 (Mariner-C). El 6 de mayo, ademas, se efectud una
propuesta que dejaria definitivamente fuera de combate a la ya moribunda Mariner-B. Un
nuevo plan establecia dos vuelos hacia Marte en 1966 (Mariner-Mars 66) con €l Unico
objetivo de sobrevolar este ignorado planeta. Las dos naves (Mariner-E y F), equipadas con
una sencilla sonda atmosférica, sustituirian asi ala mas ambiciosay costosa Mariner-B. Para
entonces, se suponiaya posible e uso del vehiculo Atlas-Centaur.

El golpe de gracia descargado sobre la Mariner-B seria confirmado meses después con la

aprobacion definitiva del proyecto. Durante €l segundo semestre de 1963, mientras tanto, los
trabaj os encaminados hacia la obtencion de un par de naves parala mision Mariner-Mars 64
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continuaron adelante. Un prototipo de prueba habia sido ya construido y sometido a toda
clase de verificaciones. El 19 de diciembre, e Mariner-Mars 66 era formal mente aprobado,
a tiempo que se cancelaban para siempre |os trabgj os en la sonda Mariner-B.

Pero las Mariner-Mars 66 tampoco tendrian un mayor recorrido. El presupuesto de la NASA
para 1965 fue de pronto recortado de forma sustancial, debido a programa Apolo. El 28 de
julio, también éstas eran formalmente canceladas, transfiriéndose todos sus objetivos hacia
una propuesta Advanced Mariner 1969, las Mariner marcianas que volarian en la siguiente
ventana disponible (1969).

La cancelacion de la Mariner-Mars 66, a su vez, propicio una modificacion de las tareas a
[levar a cabo por las Mariner-Mars 64, debido a que ninguna otra nave podria completar sus
trabajos o corroborar sus observaciones hasta, al menos, 1969.

El 11 de septiembre de 1964 llegaban a Cabo Cafaveral las dos sondas que se utilizarian
para la mision. Se construyeron tres, pero una permaneceria como reserva. Durante un par
de meses, los dos vehiculos fueron preparados de forma intensiva y chequeados para
verificar su perfecto funcionamiento.

El plan establecia un vigje de 8 meses para una sonda que debiera sobrevolar Marte. Una
favorable combinacion de circunstancias relacionadas con la mecanica celeste que rige €l
movimiento y las posiciones de los planetas permitiria llevar hasta las cercanias de Marte
unos 60 Kg més que hacia Venus dos afos antes. EI aumento de carga Util se traduciria en
una mayor cantidad de instrumentos a bordo y, por ende, en una mayor complicacion
técnica.

Como se ha dicho, en su version definitiva, el médulo basico recibié €l nombre de Mariner-
C, representando un retroceso respecto a disefios precedentes (Mariner-A y B). Ademas de
Mariner-M (Mariner-Mars), también se la denomind, brevemente, Mariner-D (cuando se
consider6 en 1963 la posibilidad de utilizar una Mariner-C equipada con una capsula de
reentrada a bordo de un Atlas-Centaur).

Los dos componentes de la expedicion americana Mariner-Mars 64 tenian caracteristicas
idénticas. Sus objetivos eran sobrevolar la superficie de Marte y fotografiar su atmdsfera.
Los instrumentos, accionados con antelacion, medirian el medio ambiente espacial arededor
del planetay estudiarian lainteraccion de Marte con éste.

Sin embargo, y dado el caracter notorio de tales misiones, las Mariner deberian asimismo
proporcionar mucha y valiosa informacion sobre el hecho no trivial de enviar una nave
automatica a tan enorme distancia de la Tierra. Era particularmente importante todo aquello
gue tuviera que ver con la navegacion, las comunicaciones y la operacion del instrumental
de las sondas.

La estructura principal de las Mariner-Mars 64 era bastante sencilla: estaba formada por una

base octagonal fabricada en magnesio de 127 cm de didmetro por 46 de alto, y cuatro
paneles solares que abiertos proporcionaban una envergadura de casi 7 metros. Los cuatro
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paneles estaban sujetos a la parte superior de la base de magnesio, y extendian también
varias prolongaciones para medir continuamente la presion solar. Proporcionaban 310 vatios
de potencia eléctrica en la érbita de Marte, gracias a una superficie colectora total de 6,3
metros cuadrados. Sobre la sonda, descansaba una antena parabdlica de ata ganancia, y
unida a €ela, en & extremo de un méstil de auminio, otra de baja ganancia. Vista
lateralmente, la sonda of recia una altura total de casi 3 metros, incluidos todos los apéndices.

Lanzamiento de laMariner-3. (Foto: NASA)

La nave poseia baterias de plata-zinc (1.200 vatios’hora) que se recargaban de forma
convencional mediante la corriente suministrada por los cuatro paneles solares. Estos
estaban formados por un total de 28.224 células solaresy median 176 por 90 cm. Un sistema
de posicionamiento que tenia las toberas situadas en los extremos de |os paneles ofrecia una
gran maniobrabilidad. El sistema propulsivo utilizaba 12 toberas de gas nitrogeno, col ocadas
de forma que fueran redundantes. En total, |a sonda pesaba 261 Kg.

Para facilitar la navegacion, las Mariner usaban tres giroscopios, un sensor dirigido hacia la
estrella Canopus, un sensor terrestre, otro que detectaba |la presencia de Marte, y cuatro
sensores solares. Para las comunicaciones, se empleaba un transmisor que emitia 'y recibia
en banda S con una potencia de menos de 10 vatios. Un pequefio artefacto grabador,
semegiante a un magnetoéfono, permitia almacenar informacion que después podia ser
retransmitida secuencialmente hacia la Tierra El sistema propulsivo de control de
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trayectoria estaba formado por un motor que utilizaba hidracina y proporcionaba 225
newtons de empuje. Podia ser reencendido en varias ocasiones.

La carga Util de la sonda estaba compuesta por numeroso instrumental, entre el cua
destacaban €l detector de polvo interplanetario, un pequefio telescopio de rayos cdsmicos,
una sonda de plasma, un magnetdmetro, una cmara de ionizacion, etcétera. De todos ellos,
el méas espectacular era, sin duda, € sistema de TV, que permitiria obtener imagenes de la
superficie marciana con una definicién mucho mejor que la conseguida jamés mediante
telescopios terrestres. El sistema consistia en una plataforma oOptica que transformaba las
iméagenes reales en informacion almacenable a través de un tubo de vidicon. El proceso
empleaba 24 segundos en grabar una fotografia y mas de 8 horas en devolverla completa de
regreso a la Tierra. A este exasperante ritmo, no se podrian tomar méas de una veintena de
imagenes durante € "flyby". La técnica electronica ofrecia alin ciertas limitaciones. Cada
experimento estaba controlado y era responsabilidad de un centro o universidad americanos,
siendo e JPL e responsable general de toda la mision. Fue e JPL quién construyd las
sondas y sus ingenieros quienes combinaron sus més de 130.000 piezas individuales.

Las Mariner-Mars 64 significaron un salto cualitativo apreciable respecto a las Mariner-R
gue vigaron a Venus. Su vuelo lgjos del Sol obligé a doblar la superficie colectora para
equilibrar las necesidades energéticas y e reducido nivel de radiacion luminica solar
existente en las regiones exteriores. Los multiples sensores emplazados a bordo de la sonda
mantendrian siempre ala Mariner con los paneles en direccion al Sol.

El proyecto Mariner-Mars 64, como ya se ha explicado, consistia en dos naves gemelas. La
direccion del JPL habia creado para ellas un plan de vuelo complementario. En € caso
supuesto de que alguna de las dos sondas no pudiese realizar su trabajo, la otra podria paliar
en cierta forma lo ocurrido. En lineas generales, las dos naves debian ser lanzadas hacia
Marte durante la ventana de noviembre de 1964. Con capacidades idénticas, |as dos sondas
podrian tomar cada una un total de 21 fotografias de la superficie marciana. La distancia de
sobrevuel o quedaria definida por la exactitud de las maniobras de correccion de trayectoria,
aunque se esperaba sobrevolar €l planeta a unos 10.000 Km de la superficie. Tras una corta
sesion fotogréfica, cada una de las Mariner continuaria su camino, completando su érbita
inicial arededor del Sol.

La Mariner-3 debia ser la primera de |as dos sondas que partirian en 1964 hacia Marte. Y asi
fue. Su Atlas-Agena D despegd desde Cabo Cafiaveral alas 19:22 UTC del 5 de noviembre.
Los primeros instantes de la misién se desarrollaron de forma normal. Después, la nave
abandon6 su érbita de aparcamiento terrestre. Sin embargo, aproximadamente una hora
después del despegue, los controladores empezaron a dar sefiadles de preocupacion. Los
instrumentos de a bordo daban sefial es de vida como se suponia que debia ocurrir, pero todo
parecia indicar que la crucial operacion de apertura de los paneles solares no habia llegado a
producirse. Los sensores indicaban que las baterias no recibian energia eléctricay que éstas
pronto se agotarian. Un examen concienzudo de la situacion confirmé pronto o evidente: el
carenado que habia protegido a la sonda durante € vertiginoso ascenso a través de la
atmosfera, no se habia separado ni habia sido eyectado como estaba previsto.
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Todos los esfuerzos encaminados a desencadenar la separacion de la cofia fueron indtiles.
Muy pronto, el contacto con la sonda se cortd de forma definitiva: las baterias se habian
agotado completamente y los instrumentos permanecian silenciosos para siempre. La
Mariner 3, ciega, muday sorda, inicid unaruta sin sentido hacia el espacio exterior.

Cargada con el peso muerto de su cofia, la Mariner-3 aumentaria silenciosamente su
distanciarespecto alaTierra, pero jamas llegaria a Marte. La sonda debia haber abandonado
nuestro planeta exactamente a 41.228 km/h. No lo consigui6é por un pequefio margen, de
modo que se quedaria en una érbita alrededor del Sol.

¢Queé habia ocurrido? Ante e inminente lanzamiento de la Mariner-4 (la ventana se cerraba
a findes del mes de noviembre), resultaba fundamental comprender lo sucedido. El
despegue de la Mariner-4 estaba previsto para el dia 25. Quedaban pues apenas unos 20 dias
para solucionar € problema, aunque éste parecia estar centrado en e carenado o cofia de
fibra de vidrio. Un equipo de ingenieros y técnicos pertenecientes al JPL, al Lewis Research
Center y a la empresa Lockheed (responsable de la etapa Agena) inicié una desesperada
carrera contra reloj, modificando en tiempo récord el problematico carenado y preparandolo
parael vuelo de la Mariner-4.

El 19 de noviembre, e Lewis Research Center superviso los Ultimos retoques a nuevo
disefio, realizado por Lockheed en un tiempo cas milagroso. El carenado se fabricé ahora en
metal, sustituyendo de estaformala mas ligera pero insegurafibra de vidrio.

Al dia siguiente, el futuro del programa Mariner volvia a oscurecerse. La NASA se veia
obligada a cancelar la mision Advanced Mariner 69 por problemas presupuestarios.
Concebida para reemplazar a su vez ala Mariner-Mars 66, parecia el paso previo adecuado
antes de emprender el definitivo camino hacia los planetas mediante las VVoyager, previstas
para 1971. Pero la sangria econdmica del programa Apolo, con un mandato para alcanzar la
Luna antes de 1970, devoro casi todo el dinero disponible.

Ante esta situacion, la mision de la Mariner-4 alcanzaria una mayor importancia. Por
fortuna, todo fue bien esta vez. La sonda partié desde Cabo Cafiaveral € 28 de noviembre de
1964, en un vuelo que aparentemente rozo la perfeccion. Su Atlas-Agena D la inyecto en
unatrayectoria de escape adecuada en direccién a Marte. En esta ocasion, ademas, |os cuatro
paneles solares de la Mariner se abrieron en el momento programado, proporcionando a
tiempo latan necesariainfusion de energia eléctrica.

Los momentos iniciales del vigje resultaron a pesar de todo un tanto tensos. Hubo algunos
problemas relacionados con el sistema de orientacién y guiado de la sonda. Recordemos que
la plataforma poseia varios tipos de sensores que permitian mantener en la direccion
adecuada a toda la nave, posibilitando tanto las comunicaciones con la Tierra como una
orientacion Optima para que los paneles solares funcionaran de manera correcta. No seria
hasta un par de dias después del lanzamiento que uno de los sensores, € que debia mantener
una visién constante de la estrella Canopus, pudo localizar a esta brillante e importante
estrella de referencia. Después, todo se desarrollé de forma normal. En e momento preciso
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(5 de diciembre), su motor reaizé la esperada correccion de ruta, colocandola en la
trayectoria de aproximacion prevista.

-

LaMariner-4. (Foto: NASA)

Los instrumentos de la Mariner-4 no permanecieron ociosos durante tan largo vigje. Todos
ellos funcionaron correctamente, a excepcion de la camara, que solo seria usada en las
proximidades del planeta. La sonda tomé continuadas mediciones de la radiacion solar,
campos magnéticos interplanetarios, etcétera. También se observaron rayos cosmicos
mediante el telescopio que habia preparado la Universidad de Chicago, se estudi6 e polvo
interplanetario, y se detectaron un total de 235 micrometeoritos.

Siete meses y medio después del despegue (228 dias de vigje), la Mariner-4 alcanzaba su
punto mas cercano con respecto a la superficie de Marte. Habia recorrido un total de 523
millones de kildmetros, siguiendo una amplia trayectoria de transferencia desde la Tierra.
Era el 14 de julio de 1965. Oficiamente, la distancia més cercana establecida entre sonda y
planeta resultd ser de apenas 9.844 Km, un verdadero prodigio de exactitud i tenemos en
cuenta los meses de tiempo transcurridos y 1os millones de kilémetros de vigje.

Antes de llevarse a cabo € momento de méaxima cercania (unos 40 minutos antes del

sobrevuelo propiamente dicho), € experimento fundamental, |la camara, habia empezado a
funcionar. El tubo vidicdn del sistema televisivo que equipaba a la Mariner-4 actud durante
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cas media hora. En e corto periodo de tiempo que transcurrié desde e inicio de las
actividades fotogréficas, se tomaron un total de 21 iméagenes, ademas de una mera fraccion
de la 222 Todas ellas fueron almacenadas en el grabador de a bordo, permitiendo su
retransmision hacia la Tierra unas horas después, una vez orientada correctamente la antena
de comunicaciones.

Todas las fotografias fueron transmitidas hacia las estaciones receptoras del JPL, donde
fueron decodificadas y preparadas para su divulgacién y andlisis. La cinta magnética
instalada a bordo de la sonda y utilizada para almacenar tan valiosa informacién visual
media unos 100 metros de longitud. En este espacio pudo contener 21 imégenes y media
compuestas cada una por unos 40.000 puntos equiparables a diferentes niveles de luz, que
darian laimpresion de una fotografia convencional en blanco y negro.

Lanzamiento del Mariner-4. (Foto: NASA)

Por fin, el Hombre tenia ante sus ojos la verdadera imagen de Marte: un oscuro planeta,
cubierto de créteres y sin rastro de actividad inteligente. Un aspecto bastante distinto al
esperado. Se necesitarian varios meses para analizar con detenimiento cada una de las
imagenes recibidas.

La NASA advirtié previamente a publico sobre la imposibilidad de discernir sobre la

superficie marciana objetos o actividades que denotasen presencia de vida, inteligente o no,
con la sola participacion de los instrumentos de la Mariner-4. Las fotografias fueron
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tomadas desde entre 10.000 y 13.000 Km de distancia, arrojando una escasa resolucion.
Ademés, la cobertura total se habia limitado, necesariamente, a menos del 1% de la
superficie del planeta.

Por otro lado, las fotografias si demostraron claramente la existencia de créteres, algo que no
habia podido intuirse ni en la mas clara de las imagenes telescopicas tomadas desde la
Tierra. A consecuencia de la trayectoria seguida por la Mariner-4, la vison de Marte
disponible nos remitia més a una L una gigantesca que a un planeta de tipo terrestre. Fue una
gran decepcion para mucha gente. La presencia de crateres demostraba en cierta manera que
la atmosfera de Marte es demasiado tenue como para producir un alto grado de erosiéon que
borre las cicatrices y las roturas del suelo como ha ocurrido aqui, en la Tierra. Asimismo, la
aridez del espectaculo hacia presagiar la escasez de un el emento altamente deseado, € agua.
Con €llo, parecia dificil continuar adelante con las antiguas teorias que tenian que ver con
canales o cauces fluviales.

Durante e sobrevuelo, los sensores de la Mariner-4 midieron con insistencia las
caracteristicas basicas de la atmosfera de Marte. Ya en la dltima porcion del "flyby", la
sonda vigjé brevemente a través de dicha atmosfera, permitiendo obtener una estimacion
proporcional de su densidad y composicion. La trayectoria seguida la llevaria a resultar
ocultada por Marte, vista desde la Tierra, lo que posibilitd la realizacion de un experimento
de radio-ocultacion. A partir de este experimento se calcularon presiones del orden de entre
un 1y un 3% de la existente en la Tierra, y temperaturas tan atas y tan bgjas como las
situadas entre los 80 °C positivos y los 80 °C negativos. Por otro lado, la atmosfera parecia
estar formada en su mayor parte por nitrégeno (60-95%), carbono (5-30%) y oxigeno
(menos de un 0,1%). Todo €llo contrastaria grandemente con posteriores mediciones
efectuadas por otras sondas espaciales, incluidas las soviéticas.

Labaja densidad de la atmdsferay laionosfera, la fuerte presencia de diéxido de carbono y
el rango de temperaturas, serian caracteristicas que afectarian de forma decisiva en la
preparacion de las proximas misiones. Mejores instrumentos de andlisis tendrian que ser
desarrollados para poder verificar todo aquello. Las futuras misiones que preveian la
inclusion de sondas de aterrizaje deberian ser ahora equipadas con retrocohetes para
compensar la debilidad de la atmosfera y la inhabilidad de los paracaidas convencionales
parafrenar lareentrada de una de tales naves.

Los otros experimentos emplazados a bordo de la Mariner funcionaron en general a buen
ritmo. Solo la sonda de plasma solar dejé de funcionar apenas 8 dias después de iniciar sus
actividades. Entre otras cosas, se demostré la inexistencia de un campo magnético
apreciable, un fenémeno que ya habia sido observado en la propia Luna. Durante muchos
meses mas, sin embargo, la sonda continud aportando datos de su entorno. Completando su
trayectoria orbital alrededor del Sol, la Mariner demostré con creces la posibilidad real de
mantener un contacto continuado con la Tierra, incluso desde distancias jamas alcanzadas
con anterioridad.

Mientras tanto, |as imégenes retransmitidas por la Mariner-4 fueron las més escrutadas de la
historia de la Astronautica. Aunque las primeras seis fotografias no aportaban detalles
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significativos (fueron tomadas desde muy lgos), la séptima sorprendié a todo € mundo
mostrando crateres parecidos a los lunares, con didmetros de hasta més de 100 Km. Otras
imagenes testificaron la inexistencia de mares semejantes a los de la Luna cubiertos de
vegetacion (como algunas observaciones telescopicas parecian querer confirmar). Los
famosos canal es tampoco aparecieron por ninguna parte.

De entre las zonas observadas por la Mariner, destacaron las areas del Trivium Charontis, €
Mare Sirenum, Phaethotis, y el Mare Cimmerium. Algunos de los crateres descubiertos
recibieron nombres en los meses siguientes después de su catal ogacion.

Tras superar su objetivo, las estaciones de seguimiento contactarian con la sonda una vez al
mes. La ultima comunicacion "dtil" fue la efectuada el 1 de octubre de 1965. En estas
comunicaciones periddicas no se recibia informacién alguna, solo se verificaba el estado de
la sonday su buen comportamiento lgjosdela Tierra.

Un afio y medio después del lanzamiento, los instrumentos basicos de la Mariner
funcionaban aln correctamente. En febrero de 1966, las sefidles de radio tardaban casi 40
minutos en ir y volver desde la Tierra a la sonda y viceversa, una comunicacion efectuada
desde una distancia récord. En mayo de 1966, la Mariner habia redlizado casi un giro
completo alrededor del Sol. Por otro lado, la sonda se encontraba entonces a otro lado de
nuestra estrella madre, siendo la primera vez que una sefid de radio llegaba a la Tierra a
través de la corona solar.

Para demostrar la supuesta habilidad de |a sonda para responder a érdenes enviadas desde la
Tierra mucho después de sobrepasada su tedrica vida Util, se llevd a cabo un interesante
experimento en octubre de 1967, 2 afios y medio después de su lanzamiento: & JPL,
mediante una de sus mas potentes antenas de seguimiento, ordené a la Mariner-4 €
encendido del retrocohete durante unos 70 segundos y la puesta en marcha del sistema de
retransmision de fotografias. En esos momentos, la nave se hallaba a unos 90 millones de
kilébmetros de la Tierra. El éxito de la pruebay la recepcién de las imagenes de Marte aln
almacenadas a bordo de la sonda, confirmaron la posibilidad de realizar misiones de mucha
mayor duracion que la implicada en un vigie a Venus o a Marte, abriendo asi € camino
hacia la exploracion de los planetas exteriores del Sistema Solar.

El 20 de diciembre de 1967, se redlizaba el Ultimo e histérico contacto con la Mariner-4, una
de las mas exitosas y afamadas sondas de |a historia de |a exploracion del espacio.

Se planted durante algun tiempo el lanzamiento de la tercera sonda Mariner-C hacia Marte,
pero esta opcién fue finalmente desestimada. Sin embargo, € vehiculo almacenado no fue
desechado.

Teniendo en cuenta las restricciones presupuestarias, en € seno de una reunion celebrada el
22 de diciembre de 1965, la NASA decidié aprobar un modesto sustituto de la cancelada
Advanced Mariner-Mars 69, la que se llamaria Mariner-Mars 69. Tres dias después, en una
reunion similar, se aprobaba un retorno a Venus con una sonda gue se denominaria Mariner-
Venus 1967. El vehiculo a utilizar por esta Ultima seria el gemplar de reserva de las
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Mariner-Mars 64, modificado convenientemente. Su actividad cientifica se veria limitada a
un sencillo sobrevuelo de Venus, lo que permitiria confirmar los resultados registrados por
la Mariner-2 e incrementar los bancos de datos a utilizar durante la construccion de las
futuras Voyager.

LaMariner-5. (Foto: NASA)

Los ingenieros cambiaron algunos aspectos de la sonda, aejandola de su antiguo papel
como vehiculo que habria tenido que sobrevolar Marte. La mayoria de experimentos
instalados a bordo podian ser reutilizados sin dificultades en €l vigje a Venus. Los cambios
mas sustanciales, estructuralmente hablando, se limitaron a la necesidad de aumentar la
proteccion térmica de la nave, asi como a una adaptacion de los sistemas de produccion
eléctrica, los cuales deberian trabgjar en circunstancias muy diferentes por la mayor cercania
del Sol durante esta misién. Se redujo e tamafio de los paneles solares hasta los 4 metros
cuadrados (y con €ello €l peso de la sonda, que alcanzd los 245 Kg), ya que una menor
superficie colectora bastaria para producir la potencia eléctrica que los instrumentos
precisarian en esta ocasion. La nave transportaria 17.640 células solares, distribuidas en dos
"das' de 112 por 90 cm cada una. Los paneles podian generar 370 W en la oOrbita de la
Tierra, pero aumentaban su produccion hastalos 550 en las cercanias de Venus. Teniendo en
cuenta también el sentido de la marcha (en direccion a nuestra estrella), la superficie
colectora de los paneles fue invertida, para que las células estuviesen siempre orientadas
haciael Sol.

5251



El Hijo de El Cronopio No. 1117/1647

La sonda no estaria sin embargo equipada con camaras de television dado € relativo bajo
rendimiento que podrian tener ante la opacidad de la capa nubosa de Venus. El sistema de
control mantuvo la configuracién usada en la Mariner-4, aungue se afadieron un par de
sensores adaptados alaluminosidad relativa del planeta Venus.

La Mariner-E, o Mariner Mars 67, debia sobrevolar Venus a unos 3.218 Km del planeta, |o
gue le permitiria obtener datos sobre la atmdsfera, la radiacion circundante, campos
magnéticos, etcétera. La sonda, asimismo, estudiaria el medio ambiente interplanetario
durante latravesia, asi que estaba convenientemente pertrechada para ello. Los instrumentos
que utilizaria serian un fotometro ultravioleta, un magnetdometro, una sonda de plasmay un
detector de radiacion. Utilizando la frecuencia de transmision y recepcion, los técnicos
podrian realizar experimentos adicionales, gracias ala ocultacion de lanave tras el limbo del
planeta durante una porcion del encuentro, el efecto Doppler producido por e movimiento
constante de la sonda y €l estudio de la mecanica celeste que emanaria del control de la
trayectoria de la sonda durante su largo vigje.

La nave estaria 127 dias en transito hacia Venus. Su vigje transcurriria précticamente en
paralelo a de su homdloga soviética, laVenera-4.

Latambién [lamada Mariner-E fue puesta a punto y modificada parala ocasion en un tiempo
récord, 10 que permitié aprovechar sin problemas la ventana de lanzamiento prevista. La
sonda utilizaria como lanzador aun Atlas SLV 3/Agena-D. Despego el 14 de junio de 1967.

Alcanzada la velocidad de escape necesaria, los paneles solares de la sonda fueron
extendidos y aseguradas las comunicaciones con la red de seguimiento terrestre. La Red de
Espacio Profundo, compuesta por las estaciones enclavadas en Espafia, Austraia y
Sudéfrica, més la situada en los Estados Unidos, siguieron a detalle cada una de las fases
del vigje. Controlando y analizando continuamente la posicion de la Mariner-5, e Jet
Propulsion Laboratory constaté que la actual trayectoria de la nave la situaria a unos 60.000
Km de distancia del planeta. Era necesaria pues la habitual correccién de curso. Una orden
retransmitida desde e JPL permitié el breve encendido del motor de la Mariner € 19 de
junio. La informacion recibida procedente de los sensores de la sonda permitié entonces
confirmar que el cambio de velocidad habia sido acertado y que e sobrevuelo de Venus se
efectuaria a menos de 4.000 Km del planeta.

Hacia el 26 de junio, y ante €l constante aumento de la distancia con respecto ala Tierra, la
Mariner-5 conecto varios amplificadores de sefial que serian usados a partir de entonces para
las comunicaciones. Se habia pospuesto su uso hasta entonces dado el consumo energético
gue suponian. Durante un minuto y medio, € contacto con la nave quedd interrumpido hasta
gue los amplificadores alcanzaron su potencia nominal. Durante el vigje, los instrumentos de
la Mariner escrutaron con detenimiento el espacio interplanetario y observaron el Sol. Los
sensores de radiacion detectaron a principios de agosto un dramético aumento de la misma,
producido por dos protuberancias solares consecutivas. Observaciones Opticas realizadas
desde la Tierra confirmaron el acontecimiento.

Después de mas de 349 millones de kilometrosy 127 dias de espera, la sonda llego por fin a
Venus, sobrevolandolo a unos 3.990 Km de distancia. Era € 19 de octubre de 1967. En un
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corto espacio de tiempo, los instrumentos captaron toda la informacion posible y analizaron
el entorno. Gracias a su comportamiento automatico, se midieron los campos magnéticos de
la zona, la estructura de la atmésfera venusiana o la interaccion del viento solar con €
planeta. Analizando las coordenadas de la trayectoria seguida por la Mariner durante €
encuentro, los astrénomos pudieron precisar parametros tan basicos como la masa del
planeta, su densidad, etcétera. Aungue los sensores no tomaron su informacién directamente
sino que lo hicieron desde algunos miles de kilébmetros de distancia, diversos modelos
mateméticos permitieron calcular la temperatura reinante sobre la superficie de Venus y
establecerla en unos 267 grados centigrados. Por otro lado, confirmando los estudios
efectuados por la Venera-4, que acababa de sobrevolar y penetrar en la atmésfera del
planeta, se consideré casi nulo e campo magnético de Venus y se definio la forma y
densidad de la corona de hidrégeno que lo rodea. También fue detectada una fina capa
ionosférica electrificada, situada en la parte superior de la atmosfera, la cua actuaba
reflejando el viento solar que llegaba hasta € planeta.

El lanzamiento de laMariner-5. (Foto: NASA)

Aungue agunas lecturas no coincidieron con las obtenidas por la cosmonave soviética, |os
resultados sirvieron para efectuar mutuas correcciones y para dilucidar en parte el verdadero
final de la Venera-4. La presiéon presente sobre la superficie de Venus quedo6 establecida en
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unas 75 6 100 veces la existente en la Tierra, con lo cua, si tenemos en cuenta el Ultimo
valor medido por la capsula de descenso de la Venera, ésta debid colapsar mucho antes de
alcanzar la cota méas baja o impacté en un promontorio de enormes proporciones (de mas de
25 Km de dltura).

Una vez sobrepasada la vertical del planeta, la Mariner puedo reorientarse adecuadamente y
retransmitir toda la informacion grabada en la memoria de su sistema de amacenamiento
provisional. El trabagjo parala Mariner-5 quedaria ahora reducido al minimo y se limitaria a
una vigilancia intermitente de las condiciones imperantes en e medio espacia cercano a
Sol.

Con la Mariner-4 aln en funcionamiento, evolucionando en una érbita més alejada de
nuestra estrella que la de la Mariner-5, los cientificos pudieron obtener mediciones
simultaneas del viento solar desde diferentes puntos de vista. Esta Ultima ain tuvo la
oportunidad de vivir un acontecimiento histérico después de su aventura en la regién de
Venus. € 4 de enero de 1968, su trayectoria la llevd hasta menos de 60 millones de
kildmetros de distancia respecto a Sol, convirtiéndose en el ingenio humano que més cerca
habia estado de nuestra estrella.

La mision de la Mariner-5 fue declarada oficialmente finalizada en diciembre de 1967.
Habia corroborado la mayoritaria presencia de didxido de carbono en € interior de la
atmosfera de Venus y habia reducido en diez veces la distanciaa planeta alcanzada durante
el vigedelaMariner-2.

Nombres Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacion
Mariner-3 (Mariner C-2) | 5 denoviembre de 1964 19:22:05 Atlas-289D- Cabo Cariavera 1964-73A
Agena-D LC13
(AA11)
Mariner-4 (Mariner C-3) 28 de noviembre de 14:22:01 Atlas-288D- Cabo Carfiavera 1964-77A
1964 Agena-D LC12
(AA12)
Mariner-5 (Mariner 67- 14 de junio de 1967 06:01:00 AtlasSLV-3 Cabo Carfiavera 1967-60A
2) (Mariner-E) Agena-D LC12
(AA23)
Videos

http://www.youtube.com/watch?v=K cQiPBZ3nsU

http://www.youtube.com/watch?vy=uEOK 1vFUEL |

5254




El Hijo de El Cronopio No. 1117/1647

Virologia

La vacuna espafnola del VIH se combinara con otros prototipos
paralograr erradicar el SIDA

Entrega del podcast de "Saber Mas, Noticias de Salud y Ciencid', que recomendamos por su
interés.

"Saber Mas, Noticias de Salud y Ciencia' entrevista a Mariano Esteban, investigador del
Centro Naciona de Biotecnologia del CSIC, en Espafia, y uno de los mayores expertos
mundiales en la vacuna del VIH. Lidera un grupo de investigacion puntero que trabaja en
una vacuna basada en e compuesto MVAB, ya patentado por el CSIC. En sus primeros
ensayos ha demostrado una respuesta inmune de un 90 por ciento.

Segun Esteban, la futura cura y erradicacion del SIDA pasara por combinar los
descubrimientos de las diferentes lineas de investigacion gue actualmente hay en e mundo,
esdecir, sera “una combinacion de vacunas’.

Esta entrega del podcast de "Saber Més, Noticias de Salud y Ciencia’, se puede escuchar
aqui.

http://www.noti ci asdesal udyci encia.com/l a-vacuna-del -vih-espanol a-se-combinara-con-
otros-prototipos/

Astronautica

L anzados los satélites ABS-2 y Athena-Fidus

El primer cohete Ariane-5 del afio colocd el 6 de febrero a dos satélites de comunicaciones
en Orbita de transferencia geoestacionaria. Lamision, que seinicio alas 21:30 UTC, con una
hora de retraso debido al mal tiempo, desde la base de Kourou, se llevo a cabo con éxito.

El Ariane-5ECA (VA217) situd en la trayectoria prevista a los satélites ABS-2 y Athena-
Fidus. El primero es propiedad de la empresa china Asia Broadcast Satellite y ha sido
construido por la estadounidense Space Systems/Loral. Con un peso de 6.330 Kg, utiliza una
plataforma LS-1300 equipada con 89 repetidores en las bandas C, Ku y Ka. El satélite
guedara situado en la posicion geoestacionaria 75 grados Este, ofreciendo servicios de
telecomunicaciones (TV, telefonia, internet...) a buena parte de Asia, Rusia, Africa y
Oriente Medio. Una parte de la carga Util ha sido alquilada por otras empresas, que la han
bautizado como Koreasat-8 y ST-3.

En cuanto a Athena-Fidus, consiste en un satélite de comunicaciones geoestacionario
propiedad de Francia e Italia, aunque también podia utilizarlo Bélgica. Se usard
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principalmente en el dmbito militar y gubernamental. Con un peso de 3.080 Kg, ha sido
construido por Thales Alenia Space y equipado con repetidores en las bandas Ka 'y EHF.
Utiliza una plataf orma Spacebus-4000B2.

El Athena-Fidus. (Foto: Thales Alenia Space)
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(Foto: Arianespace)

videos

http://www.youtube.com/watch?v=zklbSHil TCw

http://www.youtube.com/watch?v=L K97NrEqgs8s

Astrofisica

La rafaga de rayos X procedente de la Pequefia Nube de
Magallanesy captada el 11-11-11

Se han presentado publicamente los resultados del andlisis detallado de una réfaga de rayos
X proveniente de la Pequefia Nube de Magallanes, una galaxia pequefiay muy cercana ala
nuestra.

Este nuevo andlisis 1o harealizado el equipo de Mikio Morii, del Instituto RIKEN en Japon,
y Nobuyuki Kawai, del Instituto Tecnol 6gico de Tokio, en la misma nacion.
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Lallamativa emision de rayos X fue captada por €l observatorio MAXI el 11 de noviembre
de 2011 (11-11-11, para los amantes de las curiosidades matematicas en e calendario),
catalogandose con el nombre de MAXI| J0158-744, y corresponde a una explosion, en forma
de nova, desencadenada en un sistema binario de una enana blanca y una estrella gigante
azul.

El observatorio MAXI, gestionado por la Agencia de Exploracion Aeroespacial del Japdn
(JAXA), estd instalado en e exterior del modulo Kibo, de la Estacién Espacia
Internacional .

Esta representacion artistica muestra el sistema binario de MAXI1 J0158-744, que consiste en
una enana blanca, aqui visible alaizquierda, y una gigante azul, aqui mostrada a la derecha.
(Imagen: Takuya Ohkawa)

Una enana blanca es una estrella que ha perdido la capacidad de sostener la fusion nuclear,
lo que significa que ya no puede generar su propia energia. Cuanto mas grande sea la enana
blanca, mayor es la fuerza de la gravedad, o que, en las circunstancias adecuadas, |a
convierte en una candidata muy probable a ser nova. La gravedad de la enana blanca le
permite succionar materia de fuentes cercanas, incluyendo estrellas muy proximas, por
gjemplo €l otro miembro en un sistema estelar binario. Esta absorcién de materia provoca un
I6gico aumento de masa en la enana blanca. Este aumento de masa puede propiciar una
explosién termonuclear, visible como € estallido a que los astronomos llaman nova.

El andlisis de los datos reunidos por el observatorio MAXI y por otros apoya la idea de que
la enana blanca en la que se desencadend la explosion en forma de nova gue se ha analizado,
es pequefiay pesada, 1o que significa que la gravedad en la superficie es fuerte. Debido ala
fuerte gravedad, solo se requiere una pequefia cantidad de materia tomada de su compafiera
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estelar para que en la enana blanca se alcance una densidad y una temperatura propicias para
activar lareaccion nuclear que da origen ala explosion, manifestada como una nova.

Las novas como la analizada en el nuevo estudio son similares a una bomba de fusién
nuclear, y su estudio ayuda alos investigadores a entender mejor la fisica subyacente en esas
explosiones. La enana blanca se encuentra en la cercana galaxia conocida como Pequefia
Nube de Magallanes, situada solo a unos 200.000 afios-luz de distancia.

Cuando se genera una nova, la cantidad de masa perdida por la enana blanca varia. En €
caso de la nova estudiada, la masa perdida parece gque fue poca.

I nformacién adicional

http://www.nasa.gov/mission pages/station/research/news/maxi/

Climatologia

L os hongos pueden determinar € futuro del diéxido de carbono
almacenado en suelos

Cuando los cientificos debaten sobre el cambio climatico global, a menudo se concentran en
la cantidad de carbono que hay en la atmdsfera 'y en la vegetacion. Pero lo cierto es que €l
suelo contiene mas carbono que € airey las plantas combinados. Esto significa que incluso
un diminuto cambio en el grado de almacenamiento del carbono en e suelo podria tener
consecuencias importantes paralaatmosferade la Tierray parael clima.

Una nueva investigacion realizada por Colin Averill, de la Universidad de Texas en Austin,
Adrien Finzi de la Universidad de Boston, ambas instituciones en Estados Unidos, y
Benjamin Turner, del Instituto Smithsoniano de Investigaciéon Tropica (STRI) en Panama,
apunta hacia un inesperado regulador del contenido de carbono en e suelo: 1os hongos. Los
hongos son los grandes olvidados en las mediciones y estimaciones que se han venido
haciendo sobre la capacidad de |os suel os para almacenar didxido de carbono (CO,).

Lo descubierto en esta investigacion sitla a los hongos en primer plano de la problemética
del CO,y en € centro del debate cientifico sobre cudl es el modo més factible de aprovechar
al maximo la capacidad de |os suel os para retener a este gas de efecto invernadero.

En estudios anteriores, se llegd ala conclusion de que la degradacion de los suelos, el clima
y la productividad de las plantas eran los més importantes reguladores del contenido de
carbono en los suelos. Sin embargo, |o descubierto ahora por Turner, Averill y Finzi, sugiere
que la biologia del suelo gerce un papel ain mas importante. Algunos tipos de hongos
simbidticos pueden llevar a un 70 por ciento mas de carbono en el suelo por unidad de
nitrégeno. El papel de estos hongos no se ha tenido en cuenta en los modelos climéticos
empleados para hacer prondsticos sobre el calentamiento global.
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La mayoria de las plantas se asocian con hongos de un tipo beneficioso. En esta clase de
relacion, la planta aporta carbono a hongo, y éste |e aporta ciertos nutrientes a la planta. Las
relaciones de este tipo se pueden agrupar en tres grandes clases. Las micorrizas
arbusculares, las ectomicorrizas, y las micorrizas ericoides. La més coman es la micorriza
arbuscular, que se da en e 85 por ciento de las familias vegetales, mientras que las
micorrizas ericoides y |as ectomicorrizas se presentan en unas pocas familias comunes.

Ejemplo de ectomicorrizaz Un hongo asociado a las raices de una cicuta. (Foto: Colin
Averill)

Tras numerosas € ecuciones de model os digitales con mas de 200 perfiles de suelos de todas
partes del globo terraqueo, los autores del nuevo estudio encontraron que los suelos con
presencia de comunidades del tipo micorriza ericoide y del tipo ectomicorriza contenian un
70 por ciento més de carbono por unidad de nitrdgeno que los suelos con comunidades del
tipo micorriza arbuscular. El efecto es significativo a escala global, porgue es independiente
del rango comin de vaores en variables tales como la acumulacion de biomasa, la
temperatura, la precipitaciéon y el contenido de arcillade los suelos.

La marcada diferencia que hay en e nivel de carbono incorporado a suelos entre los
ecosistemas con ectomicorrizas y micorrizas ericoides, y los ecosistemas con micorrizas
arbusculares, se debe ala manera en que los hongos de cada tipo adquieren |os nutrientes.

L os hongos de las comunidades micorrizas ericoides y ectomicorrizas producen enzimas que
les permiten acceder a formas organicas de nitrdgeno que no estén disponibles para los
hongos de las comunidades micorrizas arbusculares. Al apropiarse de buena parte de la
cantidad de nitrégeno que hay en la materia organica del suelo, los hongos de comunidades
micorrizas ericoides y ectomicorrizas limitan la actividad de los microorganismos que
descomponen la materia organica muerta y que devuelven carbono a la atmosfera. Estos
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microbios dependen del nitrégeno, y cuando su acceso al mismo mengua por la accién de
sus rivales los hongos, no pueden prosperar como |lo harian con nitrégeno extra, y su
actividad global en e suelo queda notablemente limitada. El resultado es que mas carbono
se conservaen €l suelo.

Las comunidades micorrizas arbuscul ares no causan tantas restricciones a la actividad de los
microbios que descomponen la materia organica. El resultado en este caso es que menos
carbono se conservaen € suelo.

Informacion adicional

http://www.utexas.edu/news/2014/01/08/symbi oti c-fungi-i mpact-carbon/

Zoologia

Nueva especie de sapo que se mimetiza con las hojas muertas

Se ha descubierto una nueva especie de sapo, muy escurridiza y con gran capacidad para
esconderse entre las hojas secas de ciertas zonas boscosas peruanas. Como muchos otros
sapos de la familia Bufonidae, la nueva especie Rhinella yunga, tiene una complga
coloracion en su cuerpo que en su caso se asemeja a la hojarasca acumulada en € suelo de
los bosgues, que, junto con las crestas craneales bastante extendidas y las protuberancias
Oseas, logra un perfecto camuflaje de seguridad.

Los diferentes colores y formas dentro del mismo grupo de especies hacen que resulte dificil
vaerse de los métodos morfolégicos tradicionales de clasificacion para identificar la
diversidad real de especies dentro de lafamilia.

Sin embargo, la Rhinella yunga es diferente de todas las especies relacionadas con ella por
la ausencia de una membrana timpanica, una membrana redonda que es parte del érgano
auditivo y que normal mente se puede ver a ambos lados de la cabeza de |os sapos.

Tal como comenta Jiri Moravec, del Museo Nacional de Praga, en la Republica Checa, y
miembro del equipo de investigacion, todo apunta a que existe una vasta cantidad de
especies que contintian sin nombre ya que permanecen ocultas bajo la apariencia de especies
yaconocidas.

Entre otras caracteristicas interesantes de los sapos de la familia Bufonidae, destaca su
cuerpo robusto, de apariencia berrugosa, asi como un par de grandes glandulas en la parte
posterior de su cabeza. Estas glandulas sirven parainyectar veneno.

El veneno es liberado por los sapos cuando se sienten amenazados, como un mecanismo de
defensa.
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Una hembra adulta de Rhinellayunga. (Foto: J. Moravec. CC-BY 4.0)
En lainvestigacion también han trabagjado Juan Carlos Cusi, Jesis Cordova, Vaclav Gvozdik
y Edgar Lehr.
Informacion adicional

http://www.pensoft.net/journal s/zookeys/arti cl e/ 6580/ abstract/a-new-speci es-of -the-rhindl 1 a-
margaritifera-speci es-group-anura-buf oni dae-from-the-montane-forest

Arqueologia

Uso domeéstico de fuego hace 300.000 afios

Hace quiza tanto tiempo como un millén de afios, el Ser Humano descubrié que € fuego
podia ayudarle en algunas cosas, como por gjemplo para combatir €l frio o para ahuyentar a
lasfieras.

Pero ¢cudndo empezd realmente a controlarlo y a usarlo de manera sistemética para sus
necesi dades cotidianas? Esa pregunta, fundamental para ayudar a determinar cuando y cémo
surgié la civilizacién humana, ha sido dificil de responder, y ha estado abierta a muchas
controversias. Quiza ahora la respuesta definitiva esté méas cerca de ser encontrada, gracias
al descubrimiento hecho recientemente por un equipo de cientificos en la Cueva de Qesem,
un importante yacimiento arqueoldgico en Israel, de la evidencia inequivoca mas antigua,
con unos 300.000 afios de antigliedad, de uso repetido de fuego durante un periodo continuo
de tiempo. Este hallazgo no solo ayudara a responder la anterior pregunta, Sino que sugiere
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gue esos humanos prehistéricos ya tenian una estructura social y una capacidad intelectual
muy avanzadas.

Las excavaciones en la Cueva de Qesem comenzaron en el aio 2000. El equipo lo
encabezan Avi Gopher y Ran Barkai de laUniversidad de Tel Aviv en Isradl.

Fotografia de la cueva durante una fase de las excavaciones. La flecha apunta hacia la
chimenea. (Foto: Instituto Weizmann)

Ruth Shahack-Gross, del Instituto Weizmann de Ciencia, en e mismo pais, ha participado
en esta investigacion arqueol dgica desde que comenzaron las excavaciones. Ella recolecta
muestras en el yacimiento arqueol 6gico para un andlisis detallado posterior en €l laboratorio.
Shahack-Gross, especializada en identificacion de materiales arqueol6gicos, identificd un
depdsito grueso de ceniza de madera en € centro de la cueva. Usando espectroscopia
infrarroja, ella'y sus colegas pudieron determinar que, mezclados con las cenizas, habia
trozos de hueso y tierra que se habian calentado hasta temperaturas muy altas. Esto fue una
prueba concluyente de que el area habia sido € emplazamiento de una gran chimenea, en €
sentido de espacio habilitado para hacer fuego en é de manera controlada y usarlo para
cocinar y como calefaccion.

Luego, Shahack-Gross analizo la micromorfologia de la ceniza. Ella pudo apreciar sefides
claras de que la chimenea se utilizo repetidamente alo largo del tiempo.

Alrededor del érea de lachimenea, asi como en su interior, |os arquedl ogos encontraron gran
cantidad de herramientas de silex que claramente fueron usadas para cortar carne. Por €
contrario, las herramientas de silex encontradas a pocos metros de distancia tenian una
forma diferente y fueron disefiadas para otras actividades. También dentro y arededor de
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esa area habia una gran cantidad de huesos quemados de animales, una prueba més del uso
reiterado del fuego para cocinar carne. Shahack-Gross y sus colegas han mostrado que esta
organizacion de diversas actividades "domésticas' en diferentes partes de la cueva indica
una organizacion del espacio, y por tanto cierto tipo de orden social, que es tipico de los
humanos modernos. Esto sugiere que la cueva era una especie de campamento base a que
los humanos prehistoricos, esencialmente cazadores-recol ectores, volvian unay otra vez.

I nformacién adicional

http://wis-wander.wei zmann.ac.il/300000-year-ol d-hearth-found

Neurologia

El origen de los priones, como se crean las semillas de la
Enfermedad de las VVacas L ocas

Los priones (particulas infecciosas de naturaleza proteica) se producen cuando ciertas
proteinas normales adquieren una conformacion inadecuada (por un plegamiento indebido)
y pasan entonces a causar enfermedades neurodegenerativas incurables. Cuando estas
proteinas se encuentran plegadas de la manera correcta tienen el aspecto de esferas, cuando
no lo estén, se asemejan a cubos. Un nuevo estudio ha profundizado sobre los eventos
tempranos involucrados en la conversion de la formanormal ala patol 6gica.

Estos priones o proteinas mal plegadas que se hicieron tristemente célebres afnos atras por la
proliferacién alarmante de casos del Mal de las Vacas Locas, contagiado a humanos en
aquella época, son la causa de un grupo de enfermedades neurodegenerativas incurables, que
incluye las encefal opatias espongiformes y la enfermedad de Creutzfel dt-Jakob.

El equipo de Giuseppe Legname, investigador principal del laboratorio de Biologia de
Priones, dependiente de la Escuela Internacional Superior de Estudios Avanzados (SISSA,
por sus siglas en italiano) de Trieste, Italia, ha presentado los resultados de un andlisis
detallado de los mecanismos tempranos asociados a mal plegamiento de |as proteinas.

Los priones son agentes infecciosos Unicos. A diferencia de virus, bacterias, hongos y otros
organismos patdgenos, los priones no contienen ni ADN ni ARN. A pesar de su estructura
aparentemente simple, 10s priones pueden propagar sus efectos patol 6gicos como €l fuego se
propaga por un bosque durante un incendio forestal, "infectando™ a proteinas normales.

La proteina PrPSc (la forma patol 6gica de la proteina) puede inducir alaformanormal de la
proteina (PrPC) a adoptar la configuracion perniciosay de este modo convertirlaa su vez en
un nuevo prion patégeno.

Por vez primera, e andlisis hecho por Legname y sus colaboradores ha permitido develar
detalles clave sobre los elementos estructurales causantes de la conversion, que conducen a
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la enfermedad. Con la ayuda de rayos X, los cientificos de la SISSA analizaron priones
sintéticos generados en €l laboratorio aplicando un nuevo método.

Estructura de la proteina pridnica humana, en rojo, en un complejo con un nanocuerpo, en
azul, usado para poder estudiar afondo alos priones. (Imagen: SISSA)

Legnamey sus colaboradores han constatado que el mal plegamiento se origina en una parte
especifica de la proteina que se conoce como region "N-terminal”. La otra subunidad,
[lamada region C- terminal, presenta una estructura definida més claramente. La regiéon N-
terminal estd mas desorganizada, se conoce menos sobre ellay es la zona en donde ocurre €l
mal plegamiento asociado a la funcién patol6gica del prion. La configuracion "holgada’ de
esta region N-terminal probablemente se traduce en una estructura dinamica que puede
cambiar asi laformade la proteina.

Informacion adiciond

http://www.si ssa.it/images/documents/form e documenti linkati/2014-01-
24 Prioni legname/Allorigine della mutazione cattiva EN.pdf
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Biologia

Descubren en e mar una cantidad colosal de vesiculas
extracelulares producidas por microbios marinos

L as cianobacterias marinas, popularmente conocidas con nombres como "algas verdiazules',
y capaces de redizar la fotosintesis, son los principales motores de los ciclos
biogeoquimicos y nutricionales que existen en la Tierra. Las cianobacterias nutren a otros
organismos mediante la provision de oxigeno y a través de su biomasa, la cua es la base de
la cadena alimentaria del océano.

Ahora unos cientificos han descubierto otro importante papel de estas diminutas células. Las
cianobacterias producen y liberan continuamente vesiculas, paquetes esféricos que contienen
carbono y otros nutrientes que pueden servir de alimento para diferentes organismos
marinos. Las vesiculas contienen también ADN, lo que probablemente las convierte en una
via de transferencia genética dentro de comunidades bacterianas y entre comunidades de
bacterias similares, e incluso pueden actuar como sefiuel os para desviar la atencion de virus
atacantes.

El equipo de Steven Biller y Sallie (Penny) Chisholm, del Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT) en Cambridge, Estados Unidos, ha descubierto un gran nimero de
vesiculas extracelulares asociadas con los dos tipos més abundantes de cianobacterias.
Prochlorococcus y Synechoccocus. Los cientificos hallaron las vesiculas (cada una con unos
100 nanémetros de diametro) suspendidas en un medio de cultivo para cianobacterias, y
también en muestras tomadas del mar, en zonas muy distintas en cuanto a abundancia de
nutrientes. La zona costera rica en nutrientes de Nueva Inglaterra, Estados Unidos, y las
aguas con escasos nutrientes del Mar de los Sargazos, un sector del Océano Atléantico.

En esta imagen de bacterias Prochlorococcus obtenida mediante microscopio electronico de
barrido, la flecha afiadida sefiala a una de las vesiculas esféricas. (Imagen: Steven Biller /
Laboratorio de Chisholm)
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Aunque las vesiculas extracelulares fueron descubiertas en 1967 y las de bacterias
relacionadas con la salud humana han sido ampliamente estudiadas, ésta es la primera
evidencia de su existencia en el mar.

El hallazgo de que dichas vesiculas son tan abundantes en los océanos extiende el contexto
en el cua se necesita entender estas estructuras. Las vesiculas no se habian tenido en cuenta
ni investigado previamente en su papel de contribuyentes al inventario del carbono organico
disuelto en los ecosistemas marinos. Ademas, podrian ser un vehiculo importante para los
intercambios genéticos y biogeoquimicos en |os océanos.

El nuevo andlisis metagenodmico de las vesiculas tomadas del agua de mar revel0 ADN de
una amplia gama de bacterias, |0 que sugiere que la produccién de vesiculas es muy comin
en muchos tipos de microbios marinos. Los investigadores estiman que la produccion
mundial de vesiculas de Prochlorococcus es de aproximadamente mil cuatrillones (un 1
seguido por 27 ceros) cada dia.

Los experimentos de laboratorio demostraron que las vesiculas permanecen estables dos
semanas 0 mas, y que el carbono orgénico contenido puede proporcionar suficiente cantidad
de nutrientes para sustentar €l crecimiento de bacterias no fotosintéticas.

Dada la escasez de nutrientes en mar abierto, € hecho de que un organismo libere
diariamente una vesicula del tamafio de una sexta parte de su propio cuerpo resulta
desconcertante, tal como sefiala Chisholm. ¢Cudl eslafinalidad de este aparente despilfarro?
El Prochlorococcus perdio la capacidad de neutralizar ciertas sustancias quimicas, y depende
de las bacterias no fotosintéticas para descomponer esas sustancias que de otro modo
actuarian como toxinas. Es posible que la emisién de vesiculas sea una forma indirecta de
evitar este problema, a ayudar a sustento de microorganismos que le defienden. De este
modo, larelacion entre el Prochlorococcus y esas bacterias seria mutuamente beneficiosa.

I nformacién adicional

http://web.mit.edu/newsoffice/2014/ahoy-first-ocean-vesi cles-spotted-0109.html

Entomologia

| dentifican molecular mente un poder 0so insecto del platano

Un estudio morfoldgico del picudo del platano, considerado el insecto plaga més peligroso
en los cultivos del mundo, permitird establecer programas de manegjo para su control. El
picudo negro Cosmopolites sordidus Germar es el insecto plaga més limitante del plétano y
el banano en e mundo; su presencia esta reportada précticamente en todos los paises
productores de platano en regiones tropicales y subtropicales.

No obstante, los problemas fitosanitarios (enfermedades de las plantas) y los bajos niveles
de inversion en las plantaciones para labores de adecuacion, renovacion, fertilizacion y
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drengje son las principales causas de pérdida competitiva en los mercados internacionales.
Esto afectala productividad y la calidad de la produccién para exportacion.

Entre las plagas més severas asociadas con esta planta, se encuentran los picudos
M etamasius hemipterus Linnaeus, M etamasi us hebetatus Gyllenhal y Cosmopolites sordidus
Germar, € més dafiino de todos.

El profesor Jaime Eduardo Mufioz, director del Grupo en Diversidad Bioldgica de la
Universidad Nacional de Colombia en Palmira, asegura que la identificacion precisa de las
diferentes especies que conforman e complegjo, es esencia para la adopcion de monitoreos
apropiadosy para el desarrollo de estrategias €eficientes de manejo.

Sin embargo, de estas pequefias criaturas de la familia de los Curculionidae, solo se cuenta
con clasificaciones basadas en caracteres morfol 6gicos.

Insecto del platano. (Foto: UN)

Por €llo, esta investigacion de la U.N. y la Universidad del Valle consistio en la
discriminacion de las principales especies del complejo picudo del platano con € andlisis
molecular de un fragmento del gen citocromo oxidasa | (COIl), que es €l que muestra las
relaciones genéticas entre este género, para contrastar estos resultados con sus multiples
formas en la natural eza.

El perjuicio es ocasionado por lalarva que, a aimentarse dentro de los tallos subterraneos
(rizomas), produce perforaciones que destruyen las raices de la planta. Esto las debilita de
tal manera que pueden volcarse fécilmente. Asi, los tuneles producidos en € rizoma
permiten la entrada de microorganismos dafiinos que podrian producir enfermedades.
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Una de las estrategias es conocer la especie y caracterizar €l insecto molecularmente. En ese
sentido, los cientificos recolectaron eemplares adultos en tres localidades en los
departamentos de Valle del Cauca, Caldas 'y Quindio. Alli utilizaron trampas tipo sandwich
y captura directa; |os insectos se amacenaron en etanol para evitar la degradacion de tejidos.

“Los individuos fueron identificados con base en caracteres morfoldgicos externos y se
extrajo el ADN paralaamplificacion y secuenciacion de laregion terminal del gen COIl. Los
morfotipos presentes fueron determinados por observacion de rasgos variables en los élitros
(alas anteriores endurecidas propias de los coledpteros) y la coloracion de los insectos’, dice
Diana Duque de laUniversidad del Valle.

Analizaron y compararon los datos mediante filogenética computacional a través de dos
métodos de maxima verosimilitud (modelo General Time Reverse y e Neighbor-Joining)
para establecer relaciones de proximidad evolutiva.

“Con € andlisis de estos haplotipos se determind que no existe una correlacion entre ellosy
los morfotipos determinados morfol 6gicamente. Al hacer una red de haplotipos se encontré
gue la localidad de Caldas puede ser € centro de origen de dispersion, al presentar €l
haplotipo ancestral, del cual derivan los deméas encontrados’, dice Caicedo.

Para el profesor Jaime Eduardo Mufioz, este trabajo contribuye al control bioldgico de esta
temible plaga, ya que se podran establecer enfoques de ataque mas efectivos. Por |o pronto,
esta informacion también permite ampliar € conocimiento de este pequefio y prolifero
insecto, que llega avivir hasta un afo. (Fuente: UN/DICYT)

Astronautica

Gaia empieza a ver con claridad
Lamisién de la ESA paraestudiar mil millones de estrellas, Gaia, ya puede ver con claridad.

Cuando Gaia comience sus observaciones rutinarias generard una gran cantidad de datos.
Para trabagjar con eficacia, solo enviara a Tierra pequefios ‘recortes centrados en cada una
de las estrellas que figuran entre sus objetivos.

Esta imagen de calibracion fue tomada durante las actividades de puesta en servicio de la
mision para ‘afinar’ e comportamiento de los instrumentos. Es una de las primeras
imagenes propiamente dichas tomada por Gaia, pero irdnicamente también sera una de las
ultimas.

Gaia se lanz6 el pasado dia 19 de diciembre de 2013 y actualmente se encuentra en oérbita

alrededor de un punto virtual conocido como L2, situado a 1.5 millones de kilometros de la
Tierra
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El objetivo principal de Gaia es confeccionar € mapa mas preciso de la Via Léctea,
midiendo con precision la posicion y e desplazamiento de un 1% de su poblacion de
estrellas, que se estima en unos 100 mil millones. Sus resultados nos ayudaran a comprender
mejor el origen y laevolucion de nuestra Galaxia.

(Foto: ESA/DPAC/Airbus DS)

Gaia escaneara €l firmamento de forma repetitiva, observando cada una de estas mil
millones de estrellas una media de 70 veces a lo largo de los cinco afios que durard su
misién. Ademas de determinar su posicion y desplazamiento, Gaia también estudiara las
propiedades fisicas fundamentales de cada estrella, como su brillo, temperatura o
composicion quimica.

Para ello el satélite rota lentamente sobre si mismo, barriendo € firmamento con sus dos
telescopios que focalizan sus haces independientes sobre una Unica camara digital — la mas
grande jamés lanzada al espacio, con casi mil millones de pixeles.

Pero primero hay que ainear y enfocar los telescopios, y calibrar con precision todos sus
instrumentos, una delicada tarea que llevara varios meses. Cuando haya concluido, Gaia
podra empezar su fase operativa, que durara cinco afos.

Como parte de este proceso, € equipo de Gaia esta utilizando un modo de pruebas para
descargar secciones de datos de la camara, entre las que se incluye esta imagen de
NGC1818, un joven cumulo de estrellas en la Gran Nube de Magallanes. Esta imagen cubre
menos de un 1% del campo visual de los instrumentos de Gaia.

El trabajo avanza a buen ritmo, pero todavia queda mucho por delante para comprender en
profundidad el comportamiento y las prestaciones de todos |os instrumentos del satélite.
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Si bien Gaia ya habra observado todas sus estrellas objetivo durante |os primeros seis meses
de operaciones, necesita volver a estudiarlas repetidas veces a lo largo de cinco afios para
poder detectar sus minuscul os desplazamientos, 10 que permitira a los astrénomos derivar la
posicién y el movimiento tridimensional de cada estrella.

Por este motivo, e catdlogo final de Gaia no estaré disponible hasta tres afios después del fin
de las operaciones de la misién, aunque se realizardn publicaciones intermedias. No
obstante, si Gaia detecta algun objeto que cambie con rapidez, como una supernova, emitira
una alerta en cuestion de horas.

Al fina de su mision, e archivo de datos de Gaia superara € millén de gigabytes, €
equivalente a unos 200.000 DVD. El Consorcio de Procesamiento y Andlisis de los Datos de
Gaia, compuesto por mas de 400 personas de distintos centros de investigacion de toda
Europa, sera € responsable de preparar esta colosal mina de datos para la comunidad
cientifica. (Fuente: ESA)

Ingenieria
Una mano bidénica devuelve la sensibilidad a un hombre

Tras perder su mano izquierda en un accidente, el danés Dennis Aabo Sorensen se ha
convertido en e primer amputado del mundo capaz de sentir gracias a la prétesis de una
mano biodnica, conectada mediante cirugia alos nervios de su brazo.

Este revolucionario dispositivo, desarrollado por investigadores suizos e italianos, ha
permitido que el paciente pueda volver a percibir la sensacion de agarrar y tocar un objeto.
"La retroalimentacion sensorial ha sido increible, he podido sentir cosas que no habia
sentido desde hace nueve afios”, sefiala Aabo.

Durante la prueba, Denis, con los 0jos y los oidos tapados, fue capaz de detectar la
intensidad con la que tenia que agarrar los objetos asi como su consistencia y forma.
"Cuando cogia un objeto, podia sentir si era blando o duro, redondo o cuadrado”, destaca.

Esta mano bidnica ha sido disefiada por un equipo de cientificos de la Escuela Politécnica
Federal de Lausanne (EPFL) y por la Escuela Superior de Santa Anaen Italia.

Tras unos primeros prototipos iniciales, los cientificos mejoraron la prétesis con unos
sensores que detectan informacién sobre el tacto, gracias a la medicion de la tension de
varios tendones artificiales que controlaban el movimiento de los dedos.

A continuacion, los datos recogidos se convertian en una sefial eléctrica que, con unos

algoritmos, se convertia en un impulso adecuado para que € sistema nervioso de Aabo lo
pudierainterpretar.
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Tras unos primeros prototipos iniciaes, los cientificos mejoraron la prétesis con unos
sensores que detectan informacion sobre e tacto. (Foto: Patrizia Tocci)

Ademas, unos electrodos implantados en los nervios del paciente completaban la
transmision de informacion.

"Esta es la primera vez que una neuroprotesis con retroalimentacion sensorial ha sido
utilizaday controlada por un amputado en tiempo real”, subraya Silvestro Micera, uno de los

autores de la mano bionica.

“ Estdbamos preocupados por la reduccién de la sensibilidad en los nervios de Dennis ya que
no se habian usado en nueve afios", afiade Stanisa Raspopovic, otro de los investigadores.

Unas preocupaciones que se evaporaron cuando Dennis activl y percibid correctamente los
objetos que cogia. (Fuente: EPFL/SINC)

Video

http://www.youtube.com/watch?v=0QtPs8d4JowY

Divulgacion Cientifica

Astrofotografia y Timelapse en e XXI Congreso Estatal de
Astronomia

De entre las actividades del XX Congreso Estatal de Astronomia, que se celebraradel 1 a 4
de mayo de 2014 en Granada, Espafia, una de las que més expectacion esta despertando es €l
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Concurso de Astrofotografiay Time-lapse, cuyo plazo de presentacion finaliza e 4 de Abril
de 2014.

Se han dispuesto cuatro categorias: tres de Astrofotografia y una de Time-lapse. Las de
Astrofotografia son Cielo Profundo, Gran Campo y Planetaria. La categoria de Time-lapse
se presenta por primera vez en un Congreso Estatal de Astronomia, para promocionar esa
técnica de video astrondémico tan en auge.

El jurado para esta edicion es todo un lujo, ya que cuenta con personas de acreditada
experiencia en e mundo profesional de la Astronomia, asi como en el de la fotografia
amateur a escala internacional. Los componentes son, como presidente, Angel Gomez
Roldan, Director de la revista AstronomiA; como secretario, Juan José Narvéez Rueda, de la
Asociacion Astronémica del Campo de Gibratar (Luz Cero) y como vocaes, Gilles
Bergond, del Centro Hispano Aleman de Calar Alto; Juan Carlos Casado, colaborador del
Ingtituto de Astrofisica de Canarias; Carlos Malagdn, de la firma Telescoshop y Montse
Campas, del Observatorio de Montcabrer y miembro de la Agrupacién Astrondmica de
Barcelona (ASTER).

XXI Congreso Estatal de Astronomia R
!_ ,E! 1+4 Mayo 2014, Granada S
i eganimado por 1 Bed Anviahiza de Astronoanis RAA RASA
CONCURSO DE ASTROFOTOGRAF{A Y TIME-LAPSE

E1304 Congy Yo partisipamtes a conge poarte en o Concursa de Astrofogzafia y
Vidies Tisne- L dhel 300 CEA. Las categenid scnt Clilo Proficada, Gran Campo, Flanelufs ¥ Video Tiaselipse. |5
Baificepan, como patroamadones. de ete conome, o Centro Hispano-Aleman de Calar Alto (CAHAL Itituto de Astrofiuca
da Andalacia (LAA)L TELESCOSHOP, Rinvita ASTRONOMIA, IMVO, ASTRO TRAVELS, HOTEL LAS OLAS (La Palmal, o
ENFOOUE ASTRONGMICD, SFTICA ROMA y ORYX,

Flazo de Inseripeion hasta el 4 do abrif de 2074 a las 12 de la noche

Cartel del Concurso de Astrofotografiay Time-lapse.

En cuanto a los premios, estos seran un primer y un segundo premio por cada categoria de
Astrofotografia y un primer premio para la reciente categoria de video Time-lapse. Dichos
premios han sido posibles gracias a la colaboracién de los patrocinadores Centro Hispano-
Alemédn de Caa Alto (CAHA), Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA),
TELESCOSHOP, Revista ASTRONOMIA, IMVO, ASTROTRAVEL, HOTEL LASOLAS
(LaPalma), ENFOQUE ASTRONOMICOy OPTICA ROMA.
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Durante e transcurso del XXI CEA, las astrofotografias y los videos seran expuestos al
publico. El fallo del jurado y la entrega de premios tendran lugar €l dia 3 de Mayo en la
misma sede del congreso.

Las bases del concurso estan aqui, en PDF.

http://media.wix.com/ugd/b730a9 79182d0044634b4c967f3bcl5cfchb42c.pdf

El XXI Congreso Estatal de Astronomia, que esta organizado por la Red Andaluza de
Astronomia (RAdA) y que cuenta con la colaboracion de Amazings entre otros, es una cita
del méximo interés para toda persona apasionada por la astronomiay las ciencias espaciales
en general, y constituye asimismo un escaparate de gran prestigio para que los expertos que
trabajan en €l sector presenten sus resultados cientificosy sus proyectos.

/oy
@,

XX

Conereso Estatal
de Astronomia

El logo oficial del XXI CEA.

Mas informacién sobre € congreso:

http://www.xxicea.com
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