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MUESTRA INTERNACIONAL DE AUDIOVISUAL CIENTIFICO

1° SEMANA (del 3 a 7 de marzo).

PROGRAMA:

Lunes 3 de marzo 10:00 a.m., Auditorio Rafael Nieto, se proyectaran: El universo de
Stephen Hawking: Viajes en el tiempo, produccion de Estados Unidos, Discovery Channel,
2010. Laboratorios Flotantes, produccién México TV-UNAM 2010. Azoteas y muros
verdes produccion México TV-UNAM 2013.

Martes 4 de marzo 10:00 a.m., Auditorio Rafagl Nieto, se proyectan: Guillermo Haro
Barraza, produccion México TV-UNAM 2013. Europa una historia Natural, produccién
Reino Unido-AustriasAlemania BBC, ORF, ZDF, 2005. El futuro del Transporte,
produccion México OPMA 2012.

Miércoles 5 de marzo 10:00 a.m., Auditorio Facultad de Ingenieria, se proyectan: El
universo de Stephen Hawking: Viges en e tiempo, produccion de Estados Unidos,
Discovery Channel, 2010. El futuro del Transporte, produccion México OPMA 2012.

La presa Invisible, produccion México OPMA, 2012. Azoteas y muros verdes produccion
México TV-UNAM 2013.

Jueves 6 de mar zo 10:00 a.m., Auditorio de la Facultad de Ingenieria, se proyectan: Primer
Vuelo, produccién Austria-Reino Unido-Alemania, ORF, BBC, WDR 2004. Sobreponerse
al desastre. Tohoku Shinkansen, Produccion Japon, jib TV 2012. El conocimiento
hidraulico: Una tradicion milenaria en el México prehispanico, produccién México, IMTA
2008. Los caminos del Agua, produccion México OPMA, 2012. Vidrio, produccion Paises
Bajos, 1958

Viernes 7 de marzo 10:00 a.m., Aula Magna Facultad de Contaduriay Administracion

se proyectaran: El futuro del transporte, produccion México OPMA 30 TV, 2012. Azoteasy
muros verdes produccion México TV-UNAM 2013. Cosmic Zoom, produccion Canada,
ONF/NFB 1968. Zoo, producciéon Paises Bajos, 1950. Sobreponerse a desastre: Tohoku
Shinkansen, Produccion Japon, jib TV 2012.

5531



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

Agencias/

Necesario, un sistema proactivo frente
al colera

El Universal

El colerano se haido de México. Si las condiciones sanitarias empeoran, podria reaparecer
con mas fuerza, advierten especialistas

Hablar de colera en términos de conocer la enfermedad y como tratarla es importante, pero
también lo es saber qué implica para € sistema de salud mexicano estar preparado para
responder ante la aparicion de esta enfermedad y cdmo puede afrontarla la sociedad, alertd
el doctor Luis Duran Arenas, jefe del Departamento de Salud Publica de la Facultad de
MedicinadelaUNAM.

Sefal 6 que e sistema de vigilancia epidemiol6gica debe ser proactivo, es decir, capaz de
identificar aguellas areas que presentan distintos riesgos ambientales para actuar con
anticipacion.

"Hay que hacer una anticipacion del riesgo, no esperar a que emerja. Lo que realmente
funcionaria es tomar medidas que eviten la manifestacion de las enfermedades y |0s riesgos
asociados a estas y es fundamental que la gente tenga alguien que le ayude a tomar
decisiones. Ese papel debiera ocuparlo el médico de cabecera, pero no ocurre asi", sefial 6.

M edidas de Prevencion

Especidistas de la Facultad de Medicina de la UNAM coinciden en que € colera nos ha
acompafiado desde la década de los 90, cuando se presentd una epidemia. Sefialaron que
controlarlo no es dificil, tan solo se tienen que implementar medidas como limpiar € agua,
lavarse las manos y ordenar |os desechos humanos.

Explicaron gque a partir de la experiencia vivida en los afios 90, se implementaron distintas
medidas higiénicas que se siguen hasta la fecha y que propiciaron cambios en la sociedad
mexicana. Algunas de ellas fueron la cloracion del aguay el consumo del agua embotellada.
Con estas acciones, no solo se controlé la enfermedad, sino que se presentaron distintos
efectos colaterales como la reduccion de las enfermedades diarreicas y 1a mortalidad.

Enfermedad dificil de detectar
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El doctor Malaquias L épez Cervantes, coordinador de la Unidad de Proyectos Especiales de
Investigacion en Medicina Social, declaré que el cdlera es una enfermedad que desde los
afnos 90 no se ha ido de México, aparece ocasionalmente, pero cuando las condiciones se
deterioran, la bacteria brota en cantidades mas importantes.

"Con la epidemia de 1992, nos dimos cuenta que es una enfermedad que avanza de forma
ocultay es practicamente indetectable. Van apareciendo personas que se contagian, pero no
todas tienen la enfermedad florida, o sea, la diarrea violenta, muy liquida o blanquecina, que
tienen los que presentan los cuadros severos, por lo tanto, pueden pasar desapercibidos
f&cilmente como cuadros de diarreay a nadie se le ocurre que puede ser cOlera. La bacteria
puede estar apareciendo através del tiempo y no nos damos cuenta hasta que algo rompe €l
equilibrio y aparecen muchos casos’, dijo €l investigador.

En agosto del afio pasado, se reporto la aparicion de un paciente infectado en nuestro pais.
Desde esa fecha, se han diagnosticado varios casos en Hidalgo, Estado de México, Veracruz,
Distrito Federal y San Luis Potosi.

Esrecurrente

El cdlera es una enfermedad infecciosa intestinal producida por la bacteria Vibrio cholerae.
Entre sus sintomas principales se encuentran diarrea 'y vomito intenso, que pueden llevar a
una rgpida deshidratacion. Puede ser adquirida por consumo de agua infectada con la
bacteria, aunque también se transmite a través de alimentos contaminados.

La bacteria en si misma esta infectada por un virus que la hace patogénica y es €
responsabl e de que genere la toxina col érica que provoca una diarrea intensa.

La enfermedad se conoce desde hace muchos afios. En el mundo ha habido siete pandemias
registradas, la primera se dio en 1817 y la dltima en los afios 90. Esta presente
permanentemente en lugares como Bangladesh o e norte de la India En cambio, en
América no es tan comun, lo cual podria estar relacionado con una ventaja genética de los
americanos.

Direccion General de Divulgacion de la Ciencia, UNAM

Matematicas contra el trafico

Gerardo Martinez| El Universal

Sistemas algoritmicos pueden dar la solucion a los problemas viales del DF segin un
desarrollo delaUNAM

Los problemas de transito en la ciudad de México son objeto de estudio y desarrollo de
sistemas agoritmicos en la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) con los
gue se pretende reducir los tiempos de traslado sobre | as principales arterias de la urbe.
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Se basa en la utilizacion de camaras para e suministro de informacion de los equipos de
control que habitualmente se programan para los tiempos que marca un semaforo. (Foto:
Archivo)

Para Carlos Gershenson, del Ingtituto de Investigaciones en Mateméticas Aplicadas y en
Sistemas (IIMAS), la alternativa para mejorar los recorridos vehiculares es un agoritmo
disefiado por este ingtituto y que instalado en los controladores de los seméforos en las 3 mil
intersecciones o cruceros de lared primaria del Distrito Federal, agilizaria la circulacién de
autotransporte particular, de pasajeros y otros tipos de fujos como las bicicletas.

"El proyecto se basa en un agoritmo, una receta de pasos que se pueden programar en un
controlador de tréfico. Este controlador, con base en la informacién que recibe de los
sensores 'y con base en ese algoritmo sigue los pasos que se le dan y organiza €l cambio de
sefidles en el semaforo”, explica.

Semaéforos autoorganizacionales, como se |[lama este proyecto, se basa en la utilizacion de
camaras para € suministro de informacion de los equipos de control que habitualmente se
programan para | os tiempos que marca un seméforo.

El aporte que busca esta iniciativa esté en que lainformacion de flujo vehicular sea utilizada
en tiempo real para ceder e paso y marcar € ato sobre las vialidades a partir de tres
criterios. la direccion de los autos, la demanda de vialidades y disposicion de espacio para
circular.

Agrega que los ciclos de vehiculos en unainterseccion no se repiten ni en escala de minutos,
ni horas ni de dias, sin embargo es a partir de estos ciclos que este sistema organiza las
sefidlizaciones de luz verde y alto de las vialidades.

Todos estos factores interactlan para la formacion de grupos de vehiculos, |lamados
pelotones, que a partir de su demanda para el cruce de una vialidad podran aguardar €l paso
y posteriormente transitar con mayor libertad a partir de la reduccion de demanda de otros
grupos de vehiculos para atravesar la avenida transitada.

Al dar un gemplo sobre una situacion concreta de las vialidades de la ciudad de México
menciona que en el cruce de Circuito Interior, Division del Nortey Eje Central inicialmente
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se podrian colocar sensores en ambas direcciones del Rio Churubusco, con la complicacion
de gue las dimensiones de su camell6n elevarian el nUmero de sensores.

A éstos se sumarian dos sensores mas por cada direccion del transito en avenida Division del
Norte. La tercera vialidad -Eje Central- podia sumarse a la dinamica establecida por las dos
arterias anteriores, dado su bajo flujo en este punto.

"Bésicamente con las camaras se puede detectar la demanda a partir del flujo vehicular
desde cinco direcciones tanto de Division del Norte en ambos sentidos, como desde Circuito
Interior. La que tenga mayor demanda se |le da preferenciay conforme se van acumulando se
empiezan aformar grupos gque llamamos pelotones'.

Menciona que si hay pocos vehiculos en Divisién del Norte que se van a incorporar a Eje
Central tendran que esperar cierto tiempo, pero ya que reciben la sefia de siga, antes de
[legar a Eje 8 recibiran un siga continuo.

Esta administracion eficiente de las pausas y |os recorridos de traslado prevé beneficios en la
cantidad de horas-hombre invertidas en los cruceros mas congestionados de la ciudad y un
ahorro adicional de un millon de toneladas de diéxido de carbono a afio.

Hasta el momento su funcionamiento sblo ha sido evaluado a partir de simulaciones
computacionales y las estimaciones de inversion para la cobertura de una red de seméforos
autoorganizacionales en los cruceros de lared primaria de la ciudad de México son cercanas
alos 300 millones de pesos.

En esa escda de inversién, explica Gershenson Garcia, los precios bajarian
considerablemente y comparado con la construccion de una linea del Metrobus, esta red
representa solo una séptima parte de inversion.

En México, los proveedores de estas camaras que funcionan como sensores para este
sistema de seméforos autoorganizacionales es la empresa alemana Siemens con un modelo
conocido como lteris.

"Este es un inconveniente, pues eleva los precios. De garantizar |a funcionalidad de nuestro
sistema una buena opcién seriala produccion nacional de estos aparatos’,

Ciudades espg o

La ciudad de Meéxico tiene casi 48 puntos considerados como de mayor saturacion en
horario vespertino. En diferentes horas del dia y en direcciones opuestas, tres puntos de
Periférico, tres de Avenida Insurgentes, asi como en Calzada de Tlapan, Tldhuac, entre
otros, presentan saturacion vial y potenciales objetivos para la instalacion de seméforos
autoorganizacionales.

Gershenson Garcia compara este sistema, del que prevén reaizar pruebas piloto en las
vialidades de Ciudad Universitaria, con los utilizados en otras ciudades pioneras como
Sidney y Dublin, los cuaes funcionan a partir de los altos que los vehiculos hacen en las
vialidades que forman un crucero.
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La bondad del sistema mexicano es que los sensores podran adelantar la informacion del
flujo desde metros antes de que los autos lleguen alos cruceros, asi como cuando se algjan.

llustra las experiencias de dos ciudades pioneras en estos sistemas de semaforo
autoorganizacional, como Sidney, Australia, donde poseen un sistema adaptativo pero
programado por horasy Dublin, donde laempresa IBM esta desarrollando otro sistema.

"El problema de todos estos sistemas es que |os sensores se activan cuando los autos llegan a
lainterseccion y éstos se deben parar antes de que el seméaforo tome una decision”.

¢Cuanto tarda en formarse un recuerdo?

GDA / El Pais/ Uruguay| El Universal

Lograron asociar la respuesta de un tipo de neuronas con la respuesta coordinada de
circuitos de neuronas cercanas. (Foto: Archivo)

Segun cientificos los humanos tardamos 300 milisegundos en formar un recuerdo

La memoria es una de las facultades méas complegjas e inasibles de la mente. Sin embargo,
dos cientificos argentinos que trabajan en la Universidad de Leicester, en Gran Bretafia, por
primera vez le ponen un nimero a tiempo que tardaria en formarse un recuerdo: 300
milisegundos.

El trabgjo, firmado por Rodrigo Quian Quiroga y Herndn Rey, acaba de publicarse en
Current Biology.

El grupo de Rodrigo Quian Quiroga es uno de los pocos gque manejan una técnica compleja
pararegistrar la actividad eléctrica de una sola neurona en €l cerebro del ser humano.
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Ahora, lograron asociar la respuesta de un tipo de neuronas con la respuesta coordinada de
circuitos de neuronas cercanas.

L os autores proponen gue ésta Ultima es la puerta de entrada para poder construir conceptos
nuevos o recuperar 1os que estan almacenados.

Realizan en Barcelona el primer Congreso Mundial de Méviles; concluira e jueves

Los aficionados al deporte, primer
blanco de los llamados wearables

Fitbit propone pulsera que “anima a moverse mas, y comer y dormir mejor”
La aplicacion mexicana Mis Reuniones gana un premio

Huawei muestrasu TalkBand; controla e ritmo del suefio

La compafiia Samsung present6 su nuevo teleféno inteligente Galaxy S5 (derecha), asi como
su smartwatch Gear 2 (centro). También mostré su innovadora banda de fitness. Foto
Reuters

Agencias/ La Jornada

Barcelona, 24 de febrero. Las pulseras conectadas a Internet para medir nuestra actividad
deportiva o relojes y gafas donde leer nuestro correo, los wearable o tecnologia de llevar
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puestay sus prometedores beneficios, arrasan en € Congreso Mundial de Méviles Barcelona
2014, que comenzo el lunesy concluira el jueves.

“En 2013 los productos de electronica portables empezaron a ser viables comercialmente
(...) en 2014 empezaran allegar a gran publico”, explica David Sovie, director general de la
division electrénicay tecnol 6gica de Accenture.

Seguin un estudio de este grupo basado en 23 mil consumidores de 23 paises, estos artilugios
[laman la atencion del usuario: 46 por ciento de los encuestados se mostro interesado por un
reloj inteligente y 42 por unas gafas.

El primer blanco son los aficionados a deporte, cortejados por unas pulseras que registran €
ndmero de pasos realizados, las distancias recorridas o las calorias quemadas.

Desarrollo ludico

La estadunidense Fitbit, lider del sector con mas de 60 por ciento del mercado, propone un
desafio ludico a los visitantes del congreso, a los que invita a ponerse una pulsera que
contard sus pasos durante su estancia en Barcelona. El ganador, evidentemente, serd el que
mas haya andado. “ Tendremos mil participantes de aqui a final de semana’, calcula Benoit
Raimbault, director de marketing en Europa, quien sefidla que este dispositivo “anima a
moverse mas, y comer y dormir mejor”.

“Actualmente, el mercado de pulseras de fitness progresa bien y es un sector que explotara
en los proximos afos’, pronostica Annette Zimermann, analista en la compafiia Gartner. Es
el nicho de mercado escogido en este congreso por Sony Mobile, que ha presentado varios
model os.

Mas evolucionados, los relojes inteligentes, conectados por bluetooth (tecnologia
inalambrica) a un smartphone, sufren alin para encontrar su publico, segin Zimermann.

“Carecen todavia de un disefio bonito y de una funcionalidad correcta, por lo que su
despegue es muy lento”, afirma.

Pero esto no amedrenta a gabinete de estudios Canalys para predecir un auge para las
pulseras y los relojes inteligentes. segin él, las ventas mundiales de estos artilugios
sobrepasaran los 17 millones este afio y se acercaran alos 45 en 2017.

“La cuestion es tener un producto independiente que funcione solo, sin tener que conectarlo
al teléfono inteligente”, explica Archana Vidyasekar, especialista en la consultoria Frost &
Sullivan.

Premian app de M éxico

La aplicacion mexicana para dispositivos moviles Mis Reuniones gano el premio ala mejor
audienciade los Mobile Premier Awards, en e congreso.
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Fue presentada por sus creadores, los directores de la empresa Adsum, los hermanos César y
Aaron Garcia Lépez, que obtuvieron la mayor cantidad de votos por los seguidores de
Twitter que dieron su apoyo durante el seguimiento del acto.

Mis Reuniones es una herramienta de control que permite convocar a equipos de trabgjo, dar
seguimiento de las reuniones, acuerdos y compromisos, asi como concretar informacion para
su continuidad.

Esta presente en 53 paises en espafiol, inglés y portugués. En la actualidad cuenta con
alrededor de tres mil usuarios.

Samsung fue uno de los primeros gigantes del sector a explotar este mercado, en septiembre,
con su reloj Galaxy Gear, cuya gran pantalla negra permite visualizar 1os mensgjes y los
correos, acceder a ciertos servicios en linea como la prevision meteorolégica y responder
[lamadas a través de un atavoz integrado.

Con ventas que habrian sido decepcionantes, segiin los medios, € domingo desvel6 la
segunda oleada: Gear 2 y Gear 2 Neo, mas adaptados ala moda.

Otros fabricantes le pisan los talones. Huawei present6é su TalkBand, que combina también
un podémetro (contador de pasos) y un dispositivo de control del ritmo del suefio.

Con gran popularidad, pese a no haber salido ala venta, las Google Glass ilustran la tercera
categoria de wearable: las gafas conectadas para, por gjemplo, consultar €l correo con un
simple pestarieo.

“Son muy intuitivas. Yo se las pasé a mi hija de seis afios y en pocos minutos ya sabia
utilizarlas’, recuerda con entusiasmo Cameron Green, director de negocio moévil de GS1,
gue lleva con ellas un mes de prueba.

Su sociedad, que cred los codigos de barras, quiere utilizar estas gafas para permitir a los
clientes ver toda lainformacién de un producto.

Seguin los andlistas, su uso parece aln reservado a los apasionados de la tecnologia y a
ciertos profesionales.

Como explica Carolina Milanesi, analista en Kantar WorldPanel: “Para muchos fabricantes,
estos accesorios son un pegje obligado, porque el crecimiento de las ventas de smartphone se
estanca’.

Pero “aln tengo la impresion que 2014 sera un afo de ensayo y error para convencer a
consumidor que latecnologia wearable es algo necesario y no algo que esta bien tener”.

BlackBerry Ltd pondra a disposicion su herramienta de mensajeria BBM a las plataformas
Windows Phone de Microsoft y Nokia X en los proximos meses, en un intento por ampliar
su base de usuarios, dijo € lunes € fabricante de tel éfonos avanzados.

El anuncio, sumado a un reporte que indicd que la automotriz Ford Co planea basar la
proxima generacion de su plataforma Sync en el sistema operativo QNX de BlackBerry y
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abandonar Windows de Microsoft Corp, ayudo a las acciones de la compafia canadiense a
subir hasta 8 por ciento.

La agencia de noticias Bloomberg dijo que QNX tendria un menor costo de licencia que la
tecnologia de Microsoft y que mejoraria laflexibilidad y rapidez del proximo sistema Sync.
El reporte citd fuentes familiarizadas con el asunto que pidieron no ser mencionadas porque
ladecision alin no era publica.

Comparten la visiéon de conectar a la gente de todo el mundo, sefiala Mark Zuckerberg

WhatsApp continuara como empresa

independiente, dice el creador de
Facebook

Laaplicacion integrarallamadas de voz en el segundo semestre del afio, anuncia su fundador

Agenciad/ La Jornada

Barcelona, 24 de febrero. El fundador y consegjero delegado de Facebook, Mark Zuckerberg,
descart6 que tras la compra de la aplicacion de mensajeria WhatsApp ésta vaya a cambiar,
por 1o que anuncid gque seguira como empresa independiente.

“Nada va a cambiar. Una de las cosas importantes del acuerdo es que todo continte igual.
Seguira siendo independiente”, afirmé en la primera conferencia del Congreso Mundial de
Moviles Barcelona 2014, ante un auditorio lleno que esperaba su participacion.

“Creo que WhatsApp vale mas de 19 mil millones de délares. Es una compariia por si solay
asl se va a quedar. Considero que hay pocos servicios con tanto alcance y vale todavia més
gue eso”, precisd en el acto que comenzo este lunesy concluird el proximo jueves.

Asegurd sentirse contento con esta operacion de compra, ya que tanto Facebook como
WhatsApp “comparten la vision de conectar a la gente de todo el mundo”.

“Encaja muy bien en e modelo de Facebook”, explicO Zuckerberg, quien defendio la
necesidad de que més personas del mundo puedan acceder a servicios basicos de Internet a
través de diferentes plataformas.

En su participacion, el creador de Facebook dedico buena parte de su mensaje a hablar de su
proyecto Internet.org, y destaco laimportancia, incluso en términos econdémicos, de ampliar
el acceso alared auna parte del mundo aln no conectada.

Avances
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Antes, €l fundador de WhatsApp, Jan Koum, quien anuncio la integracion de llamadas de
voz en el segundo semestre del afio, también lanzé un mensgje de tranquilidad: “No hay
ningun cambio previsto”.

Mark Zuckerberg sefial6 que WhatsApp vale més de los 19 mil millones de ddlares que
costo. Foto Reuters

Ofrece actualmente el envio de texto, imagenes y mensgjes de voz, pero la novedad serd la
[lamada a través de la conexion de la aplicacion a Internet.

“ Ahora tenemos 465 millones de utilizadores activos’ en e mundo, un gran logro para una
“empresa que nunca ha hecho publicidad”, dijo.

Avistan dos en Xochimilco, pero no pueden atraparlos, afirma un experto

Los ajolotes en cautiverio, en riesgo de
perder la diversidad genética, alertan

AP

El golote, especie acuética similar a una salamandra, a parecer no ha desaparecido de su
Unico hébitat natural conocido en uno de los pocos lagos que aln existen en la ciudad de
Meéxico: Xochimilco.
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Investigadores informaron que han avistado, aunque no atrapado, a dos de las escurridizas
creaturas durante una segunda busqueda.

Un gjolote en un recipiente de plastico, en un canal experimental dirigido por la Universidad
Nacional Auténoma de México en Xochimilco. Foto Ap

En una operacién gque duré una semana los investigadores trataron de atrapar a los gjolotes
con unared en las aguas turbias y bajas de Xochimilco, pero no encontraron ninguno, lo que
generd preocupacion ante la posibilidad de que esa especie ya silo sobreviviera en
cautiverio.

El bidlogo Armando Tovar Garza, de la Universidad Naciona Auténoma de México,
informo €l viernes que miembros de su equipo hicieron otra busgueda que terminara en abril
y avistaron dos gjolotes en las primeras tres semanas del estudio.

“No pudimos capturarlos porque la conducta de ese animal hace muy dificil atraparlo. No
hemos atrapado a ninguno, pero hubo dos avistamientos, eso es importante porque nos dice
gue ain tenemos oportunidad”.

El golote, conocido como “monstruo marino” y “pez que camina’ tiene una apariencia
desagradable, de cola larga, y una boca que se curva para mostrar una extraia sonrisa. Su
tnico habitat natural es la red de canales y lagos de Xochimilco llamada “los jardines
flotantes”, integrada por chinampas, pedazos de tierra cubiertos por juncos que los aztecas
utilizaban para cultivos, pero que ahora estan amenazados por la contaminacion, la
expansion urbanay lainvasion de otras especies.
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| mportante para la investigacion

El animal es importante para la investigacion cientifica por su capacidad para regenerar
miembros amputados.

Algunos gemplares ain viven en acuarios, tanques de agua y en los laboratorios de
investigacion, pero los expertos han advertido que esas no son las mejores condiciones, pues
corren e riesgo de laendogamiay pérdida de la diversidad genética.

La liberaciéon de gjolotes criados en cautiverio al ambiente natural podria diseminar una
infeccion por hongos que es fatal para la especie y reducir su diversidad genética. Tovar
Garza explicd que algunas mutaciones genéticas, probablemente causadas por endogamia,
ya han aparecido en los g emplares.

Alarmados por la reduccién de la poblacion en afios recientes, los investigadores
construyeron “refugios’ para golotes en Xochimilco para ayudarlos a criarse en la parte mas
limpia de su habitat.

Sacos de piedras y plantas en forma de cafia actlian como filtros en un area seleccionada ala
gue se afiade agua mas limpia para crear mejores condiciones. Los refugios también cuentan
con jaulas permeables y otros dispositivos disefiados para proteger a los golotes de
predadores que no son originarios del lago, como la tilapia y la carpa, llevados a sistema
lacustre hace afios.

Los anfibios crecen hasta 30 centimetros de largo y utilizan cuatro extremidades para
arrastrarse y una cola gruesa para nadar. Se alimentan de insectos acuaticos, peces pequefios
y crustaceos. Su hébitat se ha rodeado cada vez méas de barrios pobres, donde hay aguas
residuales no tratadas.

La Academia Mexicana de Ciencias sefial6 en un comunicado gue un estudio realizado en
1998 encontré un promedio de 6 mil gjolotes por kilébmetro cuadrado, cifra que se redujo a
mil de acuerdo con un estudio levantado en 2003 y a 100 en otro de 2008.

Netflix llega a acuerdo con Comcast

AP

Washington, 24 de febrero. Netflix llegd a un acuerdo con la compafiia de television por
cable Comcast para asegurar que sus programas de television y peliculas se vean con la
calidad necesaria en los hogares, el primer convenio de la empresa con un proveedor de
servicios de Internet.

L as dos compafiias expresaron en un comunicado conjunto el domingo que establecerdn una
conexién més directa para ofrecer un mejor servicio a los clientes, que también permitira un
mayor crecimiento del tréfico de Netflix, que tenia 33 millones de suscriptores por Internet
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al comienzo de este afio y representa una tercera parte del trafico en la red a la hora de
mayor uso, segun la firma de investigaciones Sandvine.

Ante e crecimiento de Netflix, proveedores de servicio de Internet como Comcast han
presionado por conseguir mas acuerdos estructurados que permitan que los programas se
van con més calidad y ademés reducir |a presion sobre sus redes.

Mais sobre el A/HIN1 en 2014

Javier Flores/ La Jornada

Durante la campafia de vacunacién contra la influenza. La imagen, en € Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México. Foto Carlos Ramos Mamahua

La semana pasada se realizd en Toluca, estado de México, una reunion trilateral con la
participacion del primer ministro de Canaday los presidentes de Estados Unidos 'y México,
en la gue los representantes de los tres paises discutieron y llegaron a diversos acuerdos en
materia econdmica, energéticay de seguridad. Si bien los temas sanitarios no formaron parte
visible de la agenda, la celebracion de este encuentro invita a reflexionar sobre algunas de
las caracteristicas y posibles disparidades que existen en materia de salud entre estas
naciones. La reunion se desarrollé en plena temporada de influenza y resulta interesante
observar de manera comparativa la forma en la que ésta afecta a las poblaciones en los tres
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territorios. La comparacion resulta importante ademas porque en 2009 fue precisamente en
la region de Norteamérica en la que el mundo tuvo las primeras noticias sobre un nuevo
agente, €l virus A/HIN1, causante de la primera pandemia del siglo.

Si bien los casos de influenza estan hoy a la baja en toda Norteamérica después de un pico
en el nimero de personas enfermas en la Ultima semana de 2013 y las dos primeras semanas
de 2014, se observan diferencias importantes en |0s tres paises. La primera tiene que ver con
el agente, pues en Canada las pruebas de laboratorio muestran la presencia del A/HIN1 en
52 por ciento de los casos de influenza; en Estados Unidos este virus representa 61 por
ciento, y en México 79 por ciento. Lo anterior muestra que el agente mencionado tiene una
participacion comparativamente mayor en € desarrollo de esta enfermedad en nuestro pais
gue en las otras dos naciones (los datos corresponden a la temporada de influenza tal como
la define cada pais).

Hay otras singularidades. EI comportamiento de los casos de influenza en Canada y Estados
Unidos no es significativamente distinto respecto alo que ocurrié en latemporada inmediata
anterior, mientras en México lo sucedido este afio (4 mil 403 casos confirmados por
A/HIN1y 537 muertes a 20 de febrero) supera con mucho el panorama de 2013 (mil 840
enfermos y 252 defunciones por el A/H1N1).

Si bien €l nimero de casos de influenza puede ser mayor en términos absolutos en Canaday
Estados Unidos que en México, los efectos de esta enfermedad son mucho més graves en
nuestro pais, y tenemos una vulnerabilidad relativamente mas alta los mexicanos que
nuestros socios comerciales. La mortalidad a causa del A/HIN1 en nuestro territorio es més
alta en numeros absolutos: Canada 77 muertes, Estados Unidos 348 y México 537 (en la
temporada de influenza 2013-2014). Lo mismo se observa en términos relativos a calcular
las tasas de mortalidad por 100 mil habitantes: Canada 0.2, Estados Unidos 0.1 y México
0.5.

Otra diferencia importante es cdmo reportan y hacen publicos los datos relativos a esta
enfermedad las agencias de salud de cada nacién. Por ejemplo, en sus reportes semanales,
los Centros de Control y Prevencion de Enfermedades de Estados Unidos realizan un
seguimiento riguroso de las hospitalizaciones, un parametro de gran importancia para
evaluar e comportamiento y la gravedad de una enfermedad. En Canada también se da a
conocer semanamente la evolucion de las hospitalizaciones y la Agencia de Salud Publica
de ese pais aporta también un dato muy interesante: las personas hospitalizadas o fallecidas
gue fueron vacunadas, con lo cual se tiene a la vista nada menos que la efectividad de las
vacunas... En México estos datos permanecen en secreto.

No se trata de autodenigrarnos, sino de entender cudles son las causas de estas disparidades.
No se justifica, a mi juicio, ocultarse tras el paraguas del subdesarrollo. Hay detras de todo
esto interrogantes que deben responderse con argumentos medicos y cientificos, campos en
los cuales México deberia asumirse como una potencia en el area de la salud, pues tiene con
gué hacerlo.

Una nota final:
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En laversién de Internet de mi articulo titulado “Influenza 2014” (La Jornada/6/2/2014), se
agregaron al final dos comentarios andénimos o semi-andnimos (que para el caso es lo
mismo) firmados por “tesa’ y “R. Paredes’, que en un tono desmesurado (especialmente el
segundo) objetan partes de mi texto. No acostumbro responder a este tipo de comentarios,
pero en este caso |0 creo necesario, pues se me acusa de crear alarma en la poblacién en
relaciéon con la enfermedad provocada por €l virus A/HIN1, y de dar datos incorrectos a
comparar |os efectos de esta patologia entre México y Canada.

Examinar abiertamente las caracteristicas de una enfermedad que nos afecta desde 2009 no
tiene la intencidn de crear alarma, sino aportar y discutir elementos para que la poblacion
pueda actuar de manera informada en el cuidado de su salud. Ocultar informacion es
caracteristica de los regimenes autoritarios 0 muy inseguros. Es parte de una concepcién ya
superada en la medicina de no decir al enfermo qué eslo que tiene, en lugar de convocarlo a
participar conscientemente en la prevencion y tratamiento de sus enfermedades.

Sobre la comparacion con Canadd, en aguel texto pretendo ilustrar que en México los
efectos adversos del A/HIN1 son mayores que en otras naciones del hemisferio norte, en
particular con ese pais. Segun mis detractores, mis apreciaciones son incorrectas, pues
deberia considerar datos relativos como € numero de enfermos y muertes por 100 mil
habitantes, y Ilegan a decir que la mortalidad provocada por el A/HIN1 en Canadd jes
mayor que en México! Como acabamos de ver no es asi.

Yo les sugiero a los autores de esas diatribas que hagan bien sus cuentas de lo contrario
alguien podria pensar que se trata de epidemiologos de pacotilla, que actlan por su propia
iniciativa... o guiados por funcionarios de la misma clase.

Servicios como Facebook y Firefox estudian mercados emergentes para atraer clientes

Fabricantes de celulares optan por
ofrecer tecnologia avanzada y barata

El Galaxy S5 comenzara a operar en abril por autenticacion de huellas digitales sin
comprometer la seguridad por la comodidad, explican en el Congreso Mundial de Moviles
Barcelona 2014

ZTE presenta un teléfono ultradelgado y de alto rendimiento

Brasi| firma un amplio acuerdo contra robo de equipos

Agencias/ La Jornada

Barcelona, 25 de febrero. Los grandes fabricantes de teléfonos celulares estéan en una
disyuntiva: en una buena parte de los mercados donde venden sus equipos los usuarios ya
tienen smartphones para conectarse con varios servicios de Internet, asi que ¢como crecer?
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.

Mozilla anuncié una sociedad con el fabricante chino de microprocesadores Spreadtrum
Communications Inc. para crear un estandar que permita producir teléfonos multiusos de 25
délares. En laimagen, € nuevo LG G Flex. Foto Ap

Servicios como Facebook y Firefox estudian los mercados emergentes para atraer a sus
proximos mil millones de clientes. Y no solo apuntan a los paises de gran poblacién como
Indiay China, sino que ven potencial en América Latina, Africay muchos otros lugares més
all& de Estados Unidos, Canad4, Europa Occidental y algunos paises asiéticos.

Sin embargo, el mensgje de esta semana ha sido claro en € Congreso Mundia de Moviles
Barcelona 2014: Aungue las personas con mas recursos pueden darse el lujo de comprar los
teléfonos mas avanzados, la mayor parte de los habitantes del mundo no pueden pagar los
cientos de ddlares que cuestan.

Asi las cosas, los fabricantes han comenzado a producir dispositivos moviles lo
suficientemente baratos para llegar a mercados emergentes sin sacrificar muchas
prestaciones.

Multiuso

Cuando Motorola Mobility present6 el teléfono multiuso de bajo costo Moto G, la empresa
enfatizd que incluia prestaciones de dispositivos mas avanzados a un precio base de 179
ddlares. Pero incluso asi tuvo que sacrificar la resolucion de la camaray la conectividad con
lasredesrapidas 4G LTE. Y 179 ddlares todavia es muy caro para muchos.

En e congreso de Barcelona esta semana, Nokia Corp. present6 la serie Nokia X, que
comienza en 122 dolares.
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“En los mercados en crecimiento, un par de ddlares es importante”, dijo Timo Toikkanen,
vicepresidente gecutivo de Nokia a cargo de la division de celulares.

¢Todavia demasiado caro? Pruebe entonces con algunos de los teléfonos multiuso de 50 y
70 ddlares que funcionan con Firefox OS, un sistema operativo adaptado del popular
navegador de Internet Firefox. Mozilla, la organizacion detras de Firefox, anuncié una
sociedad con € fabricante chino de microprocesadores Spreadtrum Communications Inc.
para crear un estandar que permita a cualquier fabricante producir teléfonos multiusos de 25
dolares.

Por su parte, Microsoft Corp. ha dicho que ha reducido sus especificaciones de hardware
para mantener bajo el costo de los teléfonos. Por ejemplo, esos teléfonos ya no necesitan una
camarafisicay botones de control, y usan el software para esas funciones.

Microsoft también trabagja con el fabricante de microprocesadores Qualcomm Inc. para
generar planos afin de que cualquier fabricante pueda disefiar un teléfono que funcione con
Windows. Aunque las marcas globales como Apple y Samsung reinan en los paises
industrializados, fabricantes mas pequefios y regionales salen adelante en mercados
emergentes debido a los menores costos de distribucion y prestaciones mas adecuadas a las
necesidades |ocales.

Alianza Samsung-PayPal

Por otro lado, en e congreso se anuncié que los usuarios de Samsung Galaxy S5 seran los
primeros en poder iniciar sesion y hacer compras en cualquier comercio que acepte PayPal
desde los equipos movilesy en las tiendas con sélo poner su huella digital.

La nueva caracteristica biométrica y segura significa que los usuarios de Galaxy S5 ya no
tendran que recordar contrasefias 0 datos de acceso en los millones de comercios de PayPal,
primera empresa global de pagos gque soporta la tecnologia de autenticacion por huellas
digitales para equipos de Samsung.

Mediante e uso de la autenticacion de los Galaxy S5 de quinta generacion, los
consumidores se benefician de una experiencia de compras alin mas seguray transparente en
equipos moviles o en latienda, en los millones de comercios que aceptan PayPal.

“El afo pasado encabezamos la alianza Fast IDentity Online Alliance y predijimos que la
industria pronto iria mas alla de las contrasefias, y este anuncio nos lleva un paso més cerca
de esarealidad”, sefial6 Hill Ferguson, director de productos de PayPal.

“Al trabajar con Samsung, podemos demostrar que |0s usuarios no tienen que comprometer
la seguridad por la comodidad, ni viceversa. Con e simple deslizamiento de un dedo,
pueden iniciar sesion de forma segura en su cuenta de PayPal para hacer compras y pagar
con la comodidad que ofrecen los equipos moviles’.

PayPal ofrece una billetera segura en la nube y no almacena informacion persona en €l
dispositivo. Los clientes pueden usar sus dedos para pagar con PayPa desde su nuevo
Galaxy S5 porgue €l software FIDO Ready™ en e equipo se comunica de forma segura
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entre €l sensor de huellas digitales en el dispositivo y e servicio de PayPal en la nube. La
Unica informacion que el dispositivo comparte con PayPal es una clave cifrada Unica que
permite a ésta verificar la identidad del cliente, sin tener que amacenar informacion
biométrica alguna en los servidores de esa empresa global de pagos.

“Estamos muy entusiasmados con nuestra relacion con PayPal, ya que traera una de las
soluciones de pago en linea mas confiables del mundo al mercado mdévil mas amplio”,
sefial & Hankil Y oon, vicepresidente sénior de Estrategia de Productos Moviles.

El servicio estara disponible a partir de abril en 26 mercados en todo el mundo, incluidos
Australia, Brasil, Hong Kong, Rusia, Reino Unido y Estados Unidos.

ZTE, uno de los cinco fabricantes de celulares més importantes del mundo, present6 hoy €l
Grand Memo |1 LTE, un teléfono inteligente L TE ultradelgado y de alto rendimiento.

Gracias a su pantalla IPS de seis pulgadas, que abarca 80 por ciento del dispositivo, los
usuarios pueden ver imégenes en alta calidad, y videos y peliculas HD con un angulo de
vision de 178 grados. El dispositivo utiliza la nueva e innovadora interfaz del usuario de
ZTE, MiFavor 2.3, que cuenta con una amplia gama de iconos nuevos, para disfrutar de una
experiencia inteligente, pero sencilla. Ademas, combina un disefio estilizado con un cuerpo
ultradelgado de 7.2 mm.

Bloquear &n apar atos

Por otra parte, representantes del gobierno de Brasil y de la asociacion que agrupa a todos
los operadores del mundo, la GSMA, firmaron un acuerdo con € propdsito de reducir €l
robo de celulares en ese pais de América.

Todos los operadores de telefonia mévil de Brasil, como Algar Telecom, Claro, Nextel, Oi,
Sercomtel, TIM Brasil y Vivo, compartiran los codigos Unicos de identificacion de equipos
robados por medio de la base de datos de GSMA que guardara un archivo centralizado con
el nimero Unico de identificacion de cada equipo, €l cual aparece en la caja o en la bateria,
con lafinalidad de bloguear |os aparatos robados. Sélo bastara llamar parareportar €l equipo
y quedarainutilizado.

Brasil tiene la segunda tasa mas alta del mundo con més de un millén de equipos robados al
ano, solo superado por Argentina, donde la cifra es de dos millones anuales. La medida es
una de las acciones de seguridad de caraa Campeonato Mundia de Futbol de este afio y los
Juegos Olimpicos de 2016.
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Cincuenta afios de neurologia en
México

Gaston Castellanos*/ La Jornada

Escribir estas lineas es un grato y nostalgico recuerdo de nuestros predecesores, profesoresy
colegas, que fundaron hace 50 afios € Instituto Nacional de Neurologia'y Neurocirugia de
México.

El 14 de febrero de 1964 €l presidente licenciado Adolfo Lopez Mateos inauguro el Instituto
estando presente varias autoridades, en particular el doctor José Alvarez Amézquita,
secretario de Salud en esa época. El proyecto de fundar e instituto se debié a esfuerzo
infatigable del doctor Manuel Velasco Suérez; varios afios antes el presidente Miguel
Aleman Valdés vio con entusiasmo el estudio del cerebro y firmo el decreto de su
fundacion, lo cual se vio interrumpida por los gastos que implicaba establecer el enorme
programa del Seguro Socid. Por fin, con atas y bajas se erigio € ingtituto y € presidente
L 6pez Mateos expresd: “ES una obra arquitectonica estupenda, pero ojala no tengamos que
recurrir a ella’. Laironia del destino motivd que posteriormente se internara de urgencia a
causa de una hemorragia del bulbo raquideo, que por desgracia lo dej6 en estado vegetativo.
Con los conocimientos actuales se hubiera operado con éxito y evitado tanto sufrimiento.

Ahora bien, € doctor Velasco Suérez, en dicha ceremonia, expreso: “Este no es solo un
hospital para atender a los enfermos neuroldgicos y mentales, sino que serd una casa de
misericordia para las personas més desvalidas que sufran de dafio cerebral. Pero, ademés,
serd un centro nacional para formar con el mas alto nivel académico a los médicos que se
dediquen a la clinica e investigacion en neurociencias. neurdlogos, neurocirujanos,
siquiatras, neorofisiélogos, neurosicpologos, etcétera’.

Su vocacion por la neurologia fue temprana y se formo en la Universidad de Washington,
DC, y en la Universidad de Harvard. A é le caracterizd su talento, creatividad e infatigable
labor social.

El doctor Velasco Suarez formo un grupo de valiosos colaboradores: |os doctores Gregorio
Gonzalez Mariscal, jefe de Neurocirugia; Dionisio Nieto, destacado neurosiquiatra del exilio
espaniol, como jefe del Departamento de Siquiatria, y Jesis Rodriguez Carbajal, egresado de
laUniversidad de Nueva Y ork y alumno del destacado profesor Juan Taveras, fue encargado
de neurorradiologiay pionero de neuroimagen en México. Mas tarde Rodriguez Carbajal fue
director y ahora es director emérito.

Un alumno preferido del maestro Velasco, como le llamaban todos, fue e doctor Francisco
Escobedo Rios, excelente neurocirujano, honesto y leal. El doctor David Lozano Elizondo
fue responsabl e de neuroftalmologiay contintia como asesor.

Pocos afios del inicio de este hospital-escuela se incorpor6 el neurélogo Francisco Rubio
Donadieu, ex director, quien aln trabaja en Liga Mexicana contra la Epilepsia.
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También se incorpor6 como jefe de neuropediatria e doctor Ladisao Olivares,
especializado en € Instituto de Neurologia de Londres, asi como € doctor Eduardo San
Esteban procedente de Canada.

Durante més de dos décadas €l jefe de neuropatologia fue € doctor Alfonso Escobar |.,
actualmente investigador emérito del Instituto de Investigaciones Biomédicas de la
Universidad Nacional Auténoma de México. Fue exigente y admirado por sus alumnos. Més
tarde, llegd a dirigir la seccién de neurobiologia el renombrado patélogo Isaac Costero y su
alumna la doctora Rosario Barroso Moguel.

Cabe sefidar, que antes de inaugurarse €l hospital ya se contaba con la Unidad de
Investigaciones Cerebrales, a cargo del talentoso neurolofisiologo Raul Hernandez Pedn,
cuya obra fue sobresaliente, a pesar de su prematura muerte accidental. Su trayectoria la
siguio con éxito el doctor René Drucker Colin. Ante su ausencia, fue remplazado por dos
brillantes neurofisiélogos. € doctor Carlos Guzman Flores y luego Augusto Fernandez
Guardiola. La doctora Martha Lestrade, neurosicologa, estuvo a cargo de manerainigualable
delaClinicade Lenguaje.

Entre 1988 y 1994 ocupd € cargo de secretario del Consgjo de Salubridad General y en
estrecha colaboracién con su amigo y discipulo, el doctor Jeslis Kumate, secretario de la Ssa,
fund6 la Comision Naciona de Bioética y organizo € Primer Congreso Mundia de esta
nueva disciplina (1994). El doctor Kumate lo admird y expresd “que €l maestro siempre
pensO en grande, dotado de un liderazgo natural, Ilegd a trascender como un mexicano
universal”. A ese congreso asistio el profesor Jean Dausset, premio Nobel de Medicina en
1980, quien manifesto: “Deseo honrar a Manuel Velasco Suarez, e cientifico y gran bidlogo
gue introdujo en México y en toda América Latinalanocion de bioética’.

Luchador por lapaz y lajusticia, fund6 en 1982 lafilial de la Federacion de Médicos para
Prevencion de la Guerra Nuclear y junto con los copresidentes Bernard Lown (Boston) y S.
Kolesnikov (Moscu) fueron recipiendarios del Premio Nobel de la Paz 1985.

En esta breve resefia deseamos recordar con afecto la pérdida de profesores y colegas que
fueron pilares de estainstitucion.

* EX director de Siquiatria Bidlogica de la OMS y cofundador del Instituto Naciona de
Neurologia

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronautica

Gran Enciclopedia dela Astronautica (265): OV1
OVl
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Satélite; Pais. EEUU; Nombre nativo: Orbiting Vehicle One

Desde un principio, vigar a espacio fue para los militares no solamente una oportunidad
para poner en practica aplicaciones de gran interés (espionaje, comunicaciones, aerta
inmediata, meteorologia...), sino también un escenario en e que llevar a cabo experimentos
tecnol 6gicos y cientificos que redundarian en un beneficio futuro.

L os presupuestos disponibles, sin embargo, no eran amplios en los afios 60, asi que algunos
de esos experimentos y pruebas tecnol gicas debian ser instalados a bordo de misiones con
otros objetivos, aprovechando su vigje hacia la orbita. De ese modo se reducian los costes.
La Air Force Office of Aerospace Research (OAR), consciente de esta tendencia, cred un
programa especifico que se encargaria de gestionar todos esos experimentos y maximizar
sus resultados. El Aerospace Research Support Program (ARSP), en efecto, se encargaria de
forma centralizada de recibir las solicitudes de experimentos y de ponerlas en marcha, a
partir de 1961.

El ARSP no solo tuvo una labor gestora, sino que ademas propicio € desarrollo de una
nueva serie de ingenios estandarizados dedicados a albergar dichos experimentos, los cuales
serian situados a bordo de varios cohetes. Esta primera serie se [lamaria OV1 (Orbiting
Vehicle One), y e vehiculo estaria basado en una estructura ya existente denominada SPP
(Scientific Passenger Pod). Los SPP eran cargas cientificas que se “colgaban” de misiles
Atlas, durante los frecuentes vuelos de prueba de estos cohetes. EI ARSP, sin embargo,
necesitaba un satélite, no una carga suborbital, de modo que e SPP deberia ser modificado
para poder alcanzar por sus propios medios la velocidad orbital. La compafiia Genera
Dynamics, responsable del Atlas, recibiria € 13 de septiembre de 1963 € encargo de
construir el OV1 con ese objetivo en mente.

El OV 1-14. (Foto: USAF)

La estructura del OV1 seria simple: un cuerpo cilindrico de 3,66 metros de largo y 76,2 cm
de didmetro, capaz de colocar 136 Kg en una érbita de unos 800 Km. Pero estos datos no
serian definitivos. Laidea era colocar € OV 1 (Ilamado SATAR, por Satellite for Aerospace
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Research), en un lateral de un misil Atlas equipado con una carga ABRES (disefiada para
pruebas balisticas de reentrada) en el morro. El Atlas llevaria a cabo su mision prevista, pero
una vez alcanzado el apogeo, y antes de que volviera a caer hacia la Tierra, e OV1 se
soltaria, encenderia su propio motor y alcanzaria la velocidad orbital. Los vuelos ABRES
partirian desde Cabo Cafnaveral, pero cuando éstos fueron transferidos a Vandenberg, en
1964, el OV 1 tuvo que ser retrasado para ser redisefiado. Para empezar, reduciria su tamafio
y su masa, dado que los Atlas tenian menos capacidad de carga en vuelos polares que
ecuatoriales. Concretamente, la seccion cientifica del OV1 tendria un aspecto cilindrico,
mediria 138,7 cm de largo y 69 cm de didmetro. Albergaria €l instrumental, y en su zona
superior estaria cubierto por células solares para alimentarlo. También llevaria los sistemas
de comunicaciones y las antenas para las transmisiones. La seccion propulsiva, por su parte,
era desechable y media 205,2 cm de largo y 72,4 cm de diametro. Pesaba 354 Kg. Su motor,
solido, era un X-258 (Altair-2), capaz de producir un empuje de 25,7 kN. Las dos partes del
OV1, en total, median 3,12 metros. Ademas, se utilizarian misiles Atlas-D y F sobrantes y
no relacionados con misiones ABRES, para evitar mas conflictos (aunque algunos si
incorporarian algunas cargas suplementarias).

El primer OV1, sin embargo, ain volaria con una carga ABRES, desde Vandenberg, ya
programada. El OV1-1, de 85 Kg (sin contar el médulo de propulsion) fue instalado dentro
de una especie de carenado (ARS), y colgado en un lateral del misil. Despegd el 21 de enero
de 1965, equipado con siete experimentos dedicados a diversas tareas, entre ellas, el estudio
de los micrometeoritos, los campos magnéticos, la radiacion solar, las emisiones terrestres,
etc.

Primer lanzamiento de la serie OV 1. (Foto: USAF)
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Seguin € plan de vuelo, unos 5 minutos después del despegue, el sistema ARS abriria sus
puertas, |0s puntos se sujecion se retirarian y un pequefio motor se encenderia para apartar al
OV1 ded Atlas, llevandolo por unos railes hasta € exterior, de forma inclinada. El OV1
deberia entonces seguir su propia trayectoria balistica, alejandose del Atlas, hastaque de 5 a
10 minutos més tarde, encenderia su paguete propulsivo hasta alcanzar la velocidad orbital.
El destino del OV 1-1 debia ser una 6rbita de 560 por 2.400 Km.

Sin embargo, tras la apertura de la compuerta del sistema ARS, el motor que debia separar al
OV 1 no se encendid, y éste quedd atrapado junto al Atlas.

El siguiente OV1, e OV1-3 (el OV1-2 fue retrasado), partiria el 28 de mayo, desligado ya
del programa ABRES. En lugar de la carga ABRES se instalé una maqueta de un carenado
ARS doble, para ensayar el lanzamiento de dos OV1 a un tiempo y comprobar sus efectos
aerodindmicos. Por su parte, el OV 1-3, de 92 Kg de peso, aun vigié colgado del misil Atlas,
cargado con varios instrumentos (un espectrémetro, una cmara de iones, €tc., asi como un
torso humano simulado en plastico que se usaria para medir la influencia en é de la
radiacion espacial). Por desgracia, el Atlas-D utilizado exploté alos 2 minutos del despegue
y toda su carga se perdio.

Las cosas cambiaron radicalmente durante la misién del OV1-2, de 88 Kg de peso. Por
primera vez, no fue instalado en un lateral del misil Atlas, sino en su morro, en uno de los
dos ARS disponibles. El otro sdlo llevé una carga smulada. Asimismo, se transporto la
carga SPP-29, colgada del cohete. Despeg6 €l 5 de octubre, con un total de 6 experimentos
(espectrémetro, detectores de rayos-X, magnetdmetro, dosimetros y un medidor de radiacion
sobre tgjidos bioldgicos). La medicion de la radiacion era de interés porque se estaba
preparando la estacion espacial MOL, que estaria ocupada por astronautas durante largos
periodos de tiempo. La misién serviria ademas para validar modelos de ordenador que eran
capaces de predecir las dosis de radiacion sobre |os vehicul os espaciales.

El OV1-2 acanzo por fin € espacio, siendo situado en una érbita retrograda de 3.462 por
403 Km, inclinada 144,3 grados. Alli funciond de forma imperfecta, debido a varios fallos
en equipos de a bordo, hasta abril de 1967.

La siguiente mision aprovecharia por primera vez la capacidad de transportar dos OV1, los
OV1-4 y OV1-5. El primero, de 87,5 Kg, llevaria plantas y agas para experimentos de
crecimiento biolégico en oscuridad y luz ambiental, asi como materiales de varios tipos para
pruebas térmicas, y e segundo, de 114 Kg, sensores infrarrojos para medir la radiacion
Optica de fondo y un sistema de estabilizacion por gradiente gravitatorio. El experimento
bioldgico debia durar unos 30 dias y se medirian factores como el oxigeno producido, la
temperatura, etc., asi como €l ritmo de division celular. El experimento principal del OV 1-5,
por su parte, se llamé Background Optical Radiaction Experiment y disponia de cinco
sensores, dos apuntando lgjos de la Tierray tres hacia ella, en diversas longitudes de onda.
Ello seriade utilidad para depurar |as técnicas de espionaje fotografico.
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Los dos satélites despegaron € 30 de marzo de 1966, y colocados en Orbitas parecidas, a
unos 1.011 por 887 Km (144,5 grados de inclinacion) parael OV1-4, y aunos 1.048 por 996
Km (144,7 grados) parael OV 1-5.

La proxima pareja tendria resultados diversos. Los OV1-7 y 8P despegaron € 14 de julio de
1966, pero solo € segundo consiguié alcanzar la oérbita prevista. EI OV1-7, de 117 Kg,
[levaba un detector de rayos-X solares, un fotdmetro, un detector de campos eléctricos 'y de
particulas cargadas, y varias balizas de radio. Sin embargo, la puerta de su carenado ARS no
se abrio lo bastante rgpido por una deformacion, y €l satélite quedd encallado en su interior.
Acabd reentrando con €l resto del misil Atlas. El OV 1-7, por otro lado, inaugurd €l uso de
unanuevaversion de células solares.

El OV1-8P si logré abandonar el Atlas y colocarse en Orbita. No obstante, no se trataba
realmente de un satélite OV1, sino de un globo inflable de plastico que haria de soporte de
una red hilos de auminio, y que también recibi6 € nombre de PasComSat (Passive
Communications Satellite). Recibié la denominacion OV1 porque incluyé € paguete
propulsivo de esta serie. Construido por Goodyear, pesd 3,2 Kg y media 9,14 metros de
didmetro unavez inflado. Se usaria para pruebas de comunicaciones pasivas. Tras € inflado,
la luz solar ultravioleta vaporizaria € plastico del globo en una hora, descomponiéndolo.
Quedaria en su lugar solo la red de hilos de aluminio, con forma esférica, que se esperaba
sufriera de un menor rozamiento atmosférico que un globo pasivo tradicional. Su sistema de
propulsion lo coloco en una orbita de 1.013 por 998 Km, inclinada 144,3 grados. Los
experimentos indicaron que el satélite era cinco veces més reflectante que una esfera solida.

El OV 1-6 gjustd su fecha de lanzamiento en funcion de su lanzador, que no seria un misil
Atlas, sino un cohete Titan-111C, e mismo que llevaria una magueta de la estacién espacial
MOL en una ruta suborbital. El vigje se aproveché para incluir varios vehiculos OV, entre
ellos el OV1-6S. El despegue se hizo desde Cabo Cafiaveral, e 3 de noviembre de 1966, con
exito. Sin embargo, es posible que e experimento fracasara. EIl OV 1-6S pesd 202 Kg y
debia transportar varios globos que debian ser expulsados para pruebas de seguimiento
optico desde tierra. El ensayo fue secreto y dado que no se detectaron mas cuerpos que €l
OV 1-6, es de suponer que la liberacion de los globos fallara, aunque no existe la seguridad
total de que esto fuera asi.

La siguiente pareja estaria protagonizada por los OV1-9 y OV 1-10. El primero pesd 109 Kg
y efectuaria mediciones de radiacion exosférica (ERE), probaria un sistema de
determinacién de la orientacién nuevo, y mediria los efectos de la radiacion sobre tejidos
bioldgicos. EI OV 1-10 pesd 130 Kg vy realizaria estudios sobre |a radiacién espacial en todo
e cielo. Paradllo llevo fotdbmetros, un contador Geiger, un telescopio de rayos cdsmicos, un
magnetometro, etc. También transportd un experimento de gradiente de gravedad V ertistat-
HAV, que usO dos pértigas de 15,24 metros de largo, dos de 9,75 metros y dos de 5,8
metros. Los dos satélites despegaron € 11 de diciembre de 1966, de nuevo a bordo de un
cohete Atlas-D. En esta ocasion, sin embargo, su Orbita seria menos retrégrada que en otras
ocasiones. El OV 1-9 evolucionaria en unos 4.824 por 473 Km, con una inclinacion de 99,1
grados, y el OV1-10 en unos 769 por 641 Km, con unainclinacion de 93,4 grados.
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Un nuevo paso hacia adelante en el programa se llevd a cabo e 27 de julio de 1967, con el
lanzamiento de hasta tres satélites OV1. Volaron el OV1-86, € OV1-11y el OV1-12. Estos
dos ultimos estrenaron el nuevo motor Altair-3 (FW-4S), que se usaria en |0 sucesivo y que
era algo mas potente (26,5 kN).

El lanzador del OV 1-6S. (Foto: USAF)

El Atlas-D funcioné bien, pero e OV 1-11 no consigui6 alcanzar la 6rbita, debido a que no
logré separarse del cohete a fallar e nuevo motor. Con un peso de 153 Kg, € satélite
[levaba 8 experimentos para estudiar las emisiones solares, y ciertas caracteristicas de la
atmosfera (oxigeno, ozono y particulas cargadas).

El OV1-12, de 140 Kg, si lo logré. Efectuaria 11 experimentos (FARO) sobre los efectos de
la radiacion espacial en humanos, gracias a detectores de protones, espectrometros, etc.
Alcanzé una orbita de 556 por 542 Km, inclinada 101,6 grados.

El OV 1-86 también alcanzé su érbita prevista. Pesd 105 Kg y estaba formado por piezas de
otras misiones. UsO el paquete propulsivo del OV 1-6, que vigjé en el Titan sin él, asi como
la estructura no utilizada del OV 1-8. Fue equipado con instrumentos para medir los rayos
césmicos, y la atmosfera terrestre. Una vez en su orbita de 604 por 480 Km (inclinacion:
101,7 grados), su sistema de estabilizacion por gradiente gravitatorio no se abrio
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correctamente, de modo que el satélite quedd dando tumbos en el espacio. No todos los
resultados de sus instrumentos pudieron ser aprovechados debido a esta anomalia.

Agotados los misiles Atlas-D reservados para este programa, los siguientes vuelos OV1 se
harian mediante misiles Atlas-F. En €l primero de ellos volaron dos satélites, € OV1-13vy €l
OV1-14, que estrenaron un carenado nuevo cilindrico, mucho més espacioso. El primero
pesd 107 Kg y transportd espectrometros, un contador Geiger, un medidor del campo
magnético y un analizador de la radiacion ambiental por debajo de los 8.000 Km. También
ensayo nuevas células solares y el comportamiento de algunos materiales. EIl OV 1-14, en
cambio, pesd 100 Kg y estuvo dedicado a medir interferencias el ectromagnéticas y estudiar
el Sol y laradiacion ambiental.

El OV1-8. (Foto: USAF)

Los dos satélites partieron desde Vandenberg el 6 de abril de 1968, y ambos al canzaron sus
Orbitas previstas. El OV 1-13 quedd situado en unos 9.316 por 558 Km (inclinacion: 100,1
grados), y € OV1-14 en los 9.913 por 571 Km (inclinacién: 100 grados). El primero actué
bien, pero e segundo falé tras una semana por problemas en e sistema de provision de
energia.

La préxima pareja estaria dedicada a seguir investigando la densidad atmosférica. El OV 1-
15, de 213 Kg de peso, permitiria estudiar las stbitas fluctuaciones experimentadas por los
vehicul os espaciales en sus trayectorias debido a cambios en la atmésfera. Llamado también
SPADES (Solar Perturbation of Atmospheric Density Experiment), usaria varios
instrumentos para medir la composicion y la densidad de la zona alta de la capa de aire que
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nos rodea, asi como la influencia del Sol sobre ella. Transportdé detectores solares,
espectrometros y un acelerometro.

El OV1-16, en cambio, seria una esfera de gran densidad (la mayor hasta la fecha para un
satélite), que incluia una capa gruesa de latén, y que fue bautizada también como
Cannonball-1 o LOADS (Low Altitude Density Satellite). Tenia un diametro de 58 cm y
pesaba 272 Kg. Su gran densidad (690,5 Kg/metro cubico), permitiria su uso a muy baja
altitud, en una regiéon que otros satélites no podrian soportar durante mucho tiempo sin
reentrar en la atmosfera. Su Unico instrumento seria un acelerometro triple para medir los
efectos de esta Ultima sobre su Orbita. Varias antenas completarian € equipo, para la
telemetria y para una baliza radar. La superficie del satélite fue pintada de negro, con
circunferencias doradas.

El lanzamiento se produjo €l 11 dejulio de 1968. Un cohete Atlas-F degj6 a su carga doble en
la trayectoria adecuada, y sus respectivos motores llevo a los satélites a sus Orbitas de 154
por 1.818 Km (inclinada 89,9 grados), para el OV1-15, y de 163 por 554 Km (inclinada 90
grados), para € OV1-16. El primero realizd su tarea sin dificultades, descubriendo que la
densidad atmosférica en ese momento era un 30 por ciento inferior alo previsto. Reentré €l
6 de noviembre de 1968.

El OV1-16, por su parte, reentrd solo 39 dias después del despegue, el 19 de agosto. Su bajo
perigeo le obligb a quemarse pronto en la atmésfera, aunque duré mucho mas que cualquier
otro satélite. Pudo enviar informacion hastalos 120 Km de altitud.

En 1969, la USAF decidio fusionar € programa ARSP, donde estaba englobado el sistema
OV1, con e SESP (Space Experiments Support Program), dependiente de la USAF Space
and Missile Organisation. El resultado fue el nuevo STP (Space Test Program), bajo € que
volarian los futuros vehiculos experimentales. Cada misiéon recibiria una identificacion,
referida usualmente al afo de puesta en marcha, asi que los siguientes OV 1 volarian bgjo la
etiqueta P69-1. Este lanzamiento incluiriatres OV1 (OV1-17 a 19), méas una carga adicional
(OV1P-17A), unida a modulo de propulsion del primero. El despegue se produjo e 18 de
marzo de 1969.

El OV1-17 llevaria 12 experimentos y estaria dedicado a medir la radiacion solar y sus
efectos sobre la atmosfera, probar nuevos recubrimientos térmicos y nuevas células solares,
y una baliza para calibrar e uso de rastros de meteoros como repetidores de
comunicaciones. Pesd 142 Kg. Sin embargo, su sistema de estabilizacion Vertistat no se
desplegd correctamente y €l giro del satélite impidié que cuatro de los instrumentos pudieran
operar. El resto si |o harian, desde su Orbita de 463 por 397 Km, inclinada 99,2 grados.

El modulo de propulsion del OV1-17, que alcanzd inicialmente la misma Orbita, fue
bautizado como Orbis Cal-2 o0 OV1P-17A, y estaria dedicado a la transmision de ondas de
radio a través de la ionosfera, utilizando para €ello dos balizas de radio en dos frecuencias
distintas y sus correspondientes antenas. Pesd6 221 Kg. Su antecesor, e Orbis Cal-1, se
perdi6 por e camino en agosto de 1968. Para trabajar correctamente, € OV 1P-17A us6 un
pequefio motor para reducir su altitud hastalos 374 por 172 Km (inclinacién: 99,1 grados).
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El OV1-18 sufrié e mismo problema que su compafiero. Cuatro de sus 16 experimentos no
funcionaron por un falo en e Vertistat. Debia estudiar la ionosfera y sus efectos en la
propagacion de las ondas de radio, pero algunos instrumentos no funcionaron. Utilizd una
antena desplegable en forma de disco, y midié los campos eléctricos y |os rayos gamma.
Oper6 en una 6rbita de 466 por 583 Km, inclinada 98,9 grados.

Por dltimo, el OV 1-19, proporcionado por € Air Force Weapons Laboratory y la Aerospace
Corporation, estaria plenamente dedicado a analizar la radiacion atrapada en los cinturones
de Van Allen. También estudiaria los efectos de dicha radiacion para los astronautas. En
total, transport6 12 instrumentos. Trabgj6 estabilizado por rotacion en una Orbita de 466 por
5.764 Km, con unainclinacion de 104,8 grados.

La dltima mision OV 1, llamada P70-2, se llevaria a cabo € 7 de agosto de 1971. Los OV 1-
20 y OV1-21 servirian basicamente como plataforma para desplegar a otros satélites,
ademas de transportar experimentos adicional es en sus paquetes de propul sion.

El OV 1-20 quedd situado en una érbita de 133 por 1.957 Km, inclinada 92 grados. Una vez
estabilizado, soltd su carga, € satélite LOADS-2, Ilamado también Cannonball-2, parecido
al OV1-16, aunque mas pesado (363 Kg) y mayor (65 cm). Ademas, estuvo recubierto por
4.800 células solares. Como su antecesor, utilizd un acelerémetro para medir |os efectos del
rozamiento atmosférico en funcion del paso del tiempo. Una baliza ayudaria a seguimiento
desde tierra. EIl LOADS-2 (OAR-901) trabajaria desde una orbita inicial de 133 por 1.970
Km, inclinada 92 grados, hasta su reentrada el 31 de enero de 1972.

En cuanto a paquete de propulsion del OV1-20, denominado OV 1-20S, transporté un
analizador de protones energéticos y un detector de particulas y de flujo térmico, € cud
enviod informacion atierra durante tres semanas.

El OV1-21, por su parte, desplegaria varios subsatélites. Alcanz6 una orbita de 792 por 914
Km, inclinada 87,6 grados, desde la que llev6 a cabo esta tarea. Pero € motor del OV1-21
(OV1-219) llevo a su vez tres experimentos para medir la densidad del oxigeno atdbmicoy la
densidad de la atmosfera superior, asi como laradiacion solar y la composicién atmosférica,
entre otros objetivos.

El OV1-21 desplegd un total de 6 subsatélites. Uno fue una esfera de 30,5 cm y 61 Kg
[lamada Musketball (OAR-907 o RTDS). De nuevo, mediriala densidad del aire, gracias en
este caso a un transmisor en banda C. Quedaria colocada en una 6rbita de 137 por 884 Km.

Una vez desplegado e pequefio vehiculo, € OV 1-21 usd un motor adicional para convertir
en circular la oOrbita, desde la que desplegaria el resto de cargas. Una seria una esfera de
aluminio de 61 cm y 2 Kg de peso llamada AVL-802 o Rigid Sphere-2 que serviria para
medir |os efectos del rozamiento atmosférico de forma pasivay para comparar 10s efectos de
las diferencias de reflectividad con respecto a otras esferas parecidas. Quedd situada en una
oOrbita de 786 por 917 Km (inclinacion: 87,6 grados) y acabd reentrando el 1 de septiembre
de 1981.
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También se liberaron tres esferas inflables de 2,13 metros de didmetro. Dos eran parecidas a
OV1-8P (eran material de reserva) y llevaban transmisores, y la otra estaba hecha de
material mylar a efectos de calibracion. Servirian para medir los efectos del rozamiento
atmosférico, desde oOrbitas parecidas (unos 913 por 780 Km). Fueron bautizadas como Grid
Sphere-1y 2y Mylar Balloon.

Por Ultimo, e OV1-21 desplegd e satélite LCS4 (Rigid Sphere-1), para realizar
calibraciones de |os sistemas de radar terrestres.

El programa OV 1 (y lafamilia OV) concluy6 con esta mision.

L anzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién
ovi-1 21 de enero de 1965 21:34:54 Atlas-172D VVandenberg
576B3

OoV1-3 28 de mayo de 1965 02:54:56 Atlas-68D Vandenberg
ABRESB3

OV1-2 (SATAR) 5 de octubre de 1965 09:07:08 Atlas-34D Vandenberg 1965-78A
ABRESB3

ovi-4 30 de marzo de 1966 09:20:12 Atlas-72D Vandenberg 1965-25A
ABRESB3

OV1-5 (BORE) 30 de marzo de 1966 09:20:12 Atlas-72D Vandenberg 1965-25B
ABRESB3
oV1-7 14 dejulio de 1966 02:10:02 Atlas-58D Vandenberg
ABRESB3

OV1-8 (PasComsSat) 14 dejulio de 1966 02:10:02 Atlas-58D Vandenberg 1966-63A
ABRESB3

OV1-6S 3 de noviembre de 1966 13:50:42 Titan-111C (3C- | Cabo Cafiavera 1966-99C

9) LC40

OV1-9 (Faro-1) (ERE) 11 de diciembre de 1966 21:09:57 Atlas-89D Vandenberg 1966-111A
ABRESB3

OV1-10 11 de diciembre de 1966 21:09:57 Atlas-89D Vandenberg 1966-111B
ABRESB3
ovi-11 27 dejulio de 1967 19:00:03 Atlas-92D Vandenberg
ABRESB3

OV1-86 (OV1-8S) 27 dejulio de 1967 19:00:03 Atlas-92D Vandenberg 1967-72A
ABRESB3

OV1-12 (Faro-2) 27 dejulio de 1967 19:00:03 Atlas-92D Vandenberg 1967-72D
ABRESB3

OV1-13 6 de abril de 1968 09:59:42 Atlas-107F Vandenberg 1968-26A
ABRESA2

Oov1i-14 6 de abril de 1968 09:59:42 Atlas-107F Vandenberg 1968-26B
ABRESA?2

OV1-15 (SPADEYS) 11 dejulio de 1968 19:30 Atlas-75F Vandenberg 1968-59A
ABRESA?2

OV1-16 (LOADS1) 11 dejulio de 1968 19:30 Atlas-75F Vandenberg 1968-59B
(Cannonball-1) ABRESA?2
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Paleontologia

La extrana fauna del Pacifico Norte de varios millones de anos
atras

Un andlisis de cientos de fésiles de huesos y dientes desenterrados en afios recientes de la
Formacion Purisima en la Bahia de San Francisco, California, Estados Unidos, y alos que se
les estima una antigliedad de entre 2,5 y 5 millones de afios, ha permitido reconocer 21
especies de mamiferos marinos, incluyendo ballenas barbadas enanas, marsopas, morsas de
aspecto extrafio, y un delfin muy emparentado evolutivamente con el ahora extinto delfin de
rio chino.

Entre los hallazgos hechos en esta investigacién, conducida por Robert Boessenecker, ahora
en la Universidad de Otago en Nueva Zelanda, destaca el de una especie de ballena hasta
ahora desconocida, a la que se le ha dado el nombre de Balaenoptera bertae, y que fue un
pariente evolutivo cercano de rorcualesy ballenas azules.

Este estrecho parentesco evolutivo indica que € linge de esas ballenas ha existido desde
hace al menos unos tres o cuatro millones de afnos.

La Balaenoptera bertae debia medir aproximadamente entre 5y 6 metros de longitud.

Reconstruccion aproximada y especulativa del aspecto que pudieron tener las ballenas de la
antigua especie Balaenoptera bertae. (Imagen: Robert Boessenecker)

La investigacion comenzd en 2004, cuando Boessenecker, que por entonces tenia 18 afnos,
fue avisado por un surfista local de la aparente existencia de huesos de animales asomando
del terreno en un sitio cerca de la pequefia ciudad costera de Half Moon Bay, en California.
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Cuando Boessenecker examiné €l lugar, se dio cuenta de que estaba ante un rico yacimiento
pal eontol 6gico, con cientos de huesos en sus acantilados.

Extrajo un bloque con e craneo incompleto de una Balaenoptera bertae durante las
investigaciones iniciales de campo, en 2005, aungue llevo cinco afos poder retirar 10s restos
fosiles de dicho bloque.

En cuanto a resto de fésiles, delatan la existencia de una fauna marina muy diferente de lo
gue hoy en diaestipico del Pacifico Norte.

Esta extraia fauna existio hasta hace uno o dos millones de afios. Su rareza fue mantenida
probablemente por las aguas ecuatoriales calidas y por las barreras a la migracién de otros
mamiferos marinos, debidas a entonces recién formado istmo de Panamd, y a auin cerrado
estrecho de Bering.

Una vez se abri6 €l estrecho de Bering y el Pacifico ecuatorial se enfrié durante la Edad del
Hielo, mamiferos marinos mas modernos pudieron migrar desde otras cuencas oceanicas
hacia el Pacifico Norte, y € resultado final de eso y de otros factores es la fauna tipica que
vemos hoy en dia.

Informacién adicional

http://www.otago.ac.nz/news/news/otago064816.html

Biologia
La posible clave para generar células madretotipotentes

Uno de los principales retos en la investigacion de células madre ha sido reprogramar las
células diferenciadas a un estado totipotente. En ese estado, una célula es capaz de conducir
el desarrollo completo de un organismo.

Las céulas diferenciadas pueden ser inducidas a regresar a un estado pluripotente parecido
al de las células madre, ya sea induciendo de manera artificial la expresion de cuatro
factores llamados factores de Yamanaka, o como se ha mostrado recientemente,
sometiéndolas a una tensién ambiental subletal, como por g emplo un descenso del pH o de
la presion hasta valores hostiles. No obstante, los intentos de crear células madre totipotentes
capaces de dar lugar a un organismo completamente formado, a partir de células
diferenciadas, han fracasado.

En una nueva y prometedora investigacion, €l equipo del Dr. Shunsuke Ishii, del Instituto
RIKEN en Japon, se propuso identificar en el oocito mamifero la molécula que induce la
reprogramacion completa del genoma que lleva a la generacion de células madre
embrionarias totipotentes. Este es el mecanismo subyacente en la fertilizacion comun, asi
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como en la técnica de clonacion conocida como transferencia nuclear de células sométicas
(SCNT por sus siglas en inglés).

Esta imagen muestra células iPS (en verde) generadas utilizando las histonas TH2A y
TH2B, y dos factores de Y amanaka, concretamente Oct3/4 y Klf4. (Imagen: RIKEN)

Ishii y sus colaboradores han conseguido identificar una pareja de proteinas, concretamente
las histonas TH2A y TH2B, que mejoran de forma espectacular la generacion de células
madre pluripotentes inducidas (células iPS) y que ademés pueden ser |la clave para generar
células madre toti potentes inducidas.

Informacién adicional

http://www.riken.jp/en/pr/press/2014/20140207 1/

Medicina

Via de vacunacion que podria despertar una reaccion
inmunitaria util contra cancer y SIDA

Muchas vacunas, incluyendo las de la gripe (influenza), la poliomielitis y el sarampion,

consisten en una version del virus muerta o atenuada (inactiva). Sin embargo, en ciertas
enfermedades, este tipo de vacuna es ineficaz, o incluso demasiado peligrosa.
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Una alternativa es una vacuna hecha de pequefios fragmentos de proteinas producidas por €l
virus o bacteria causante de la enfermedad. Este método ha funcionado en algunas
enfermedades, pero en muchos otros casos no provocan una respuesta lo bastante fuerte.

Ahora un equipo de cientificos del Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) en la
ciudad estadounidense de Cambridge, ha desarrollado una nueva via de vacunacién. Esta
modalidad se basa en suministrar ladosis de la vacuna directamente a los ganglios linfaticos,
donde grandes poblaciones de células inmunitarias residen. Las vacunas asi preparadas y
aplicadas logran llegar hasta ahi porque se adhieren a la albumina, una proteina presente en
el torrente sanguineo. En pruebas con ratones, estas vacunas producen respuestas
inmunitarias muy fuertes.

Esta estrategia podria ser especialmente Util para administrar vacunas contra el VIH (virus
del SIDA) que resultasen més eficaces, y para estimular al sistema inmunitario a fin de
hacerle atacar a tumores cancerosos.

El equipo de Darrell Irvine ha credo unas cuantas vacunas diferentes, que atacan a virus
VIH, a melanomay a cancer de cuello uterino, y ya las ha probado en ratones. En estos
experimentos, cada una de las vacunas generd una gran poblacion de células T de memoria
especificas parael péptido viral o tumoral adecuado para el ataque.

Esta imagen en seccion transversal de un nodulo linfético muestra que la vacuna molecular,
en verde, ha sido recibida por las células inmunitarias del nodulo linfético. (Imagen:
Haipeng Liuy Darrell Irvine)

Los cientificos supieron que avanzaban hacia la direccidon correcta en su investigacion
cuando constataron que se generaban reacciones inmunitarias poderosisimas. En palabras de
Irvine, se podia examinar la sangre y contar de cada tres células T a una que era especifica
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contra €l objetivo marcado por la vacuna. Las vacunas de este tipo provocaron respuestas
inmunitarias de 5 a 10 veces maés fuertes que las generadas mediante tan solo los antigenos
de los péptidos. La vacuna contra el melanoma enlentecid el crecimiento del cancer, y la
vacuna contra el cancer cervical redujo |os tumores.

Informacién adicional

http://web.mit.edu/newsoffice/2014/hitchhiking-vacci nes-boost-immunity-0216.html

Astrofisica

Una estrella despedazada por un agujero negro

Se cree que en € centro de la mayoria de galaxias reside un agujero negro supermasivo.
Algunos son responsables de [o que se conoce como nucleos galécticos activos, generando
en su entorno inmediato un espectéculo de "pirotecnia’ césmica que incluye emisiones de
radiacion intensa desde € gas supercaliente que cae en dichos agujeros negros. Sin embargo,
los agujeros negros de la mayoria de las galaxias en e universo local han agotado €l gasy
estén inactivos. Solo cuando una estrella sin suerte se aproxima demasiado y es destrozada
por las poderosas fuerzas de marea del agujero negro, se emite desde el centro galéctico un
destello brillante de luz, de caracteristicas delatadoras.

Una de estas llamaradas cdsmicas delatadoras de un sol siendo despedazado por un agujero
negro, catalogada con el nombre de PS1-10jh, fue observada en 2010 mediante e Pan-
STARRS. En 2012 se presentaron los resultados de un primer estudio sobre la destruccion
de laestrella por un agujero negro supermasivo, pero agunos aspectos no quedaron claros, y
algunos datos, al parecer, se malinterpretaron.

Un nuevo estudio reconstruye la catastrofe y explica los detalles que hasta ahora habian
estado envueltos en e misterio.

El equipo de Enrico Ramirez-Ruiz y Hailk Manukian, de la Universidad de California en
Santa Cruz, Estados Unidos, asi como James Guillochon (ahora en la Universidad de
Harvard, en Cambridge, Massachusetts, Estados Unidos), gecuté una serie de simulaciones
informéticas detalladas de encuentros entre una estrellay un agujero negro.

El espectro de un nicleo galactico activo (AGN, por sus siglas en inglés) muestra "lineas de
emision” caracteristicas, en longitudes de onda especificas que corresponden a los elementos
mas comunes, como €l hidrogeno y el helio. Estas lineas de emision aparecen como picos de
intensidad aumentada en un espectro continuo. Lo sorprendente de PS1-10jh fue la ausencia
de unalinea del hidrégeno en el espectro.

En un intento de encontrar una explicacion a esta anomalia, se aventurd la hipétesis de que
la estrella despedazada fue una estrella gigante con un nucleo de helio y una envoltura de
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hidrégeno, y que € agujero negro tomo primero e hidrogeno, y después € nucleo de helio,
en una segunda pasada.

En esta simulacion por ordenador del despedazamiento de una estrella por un agujero negro
se muestra la formacion de un disco de acreciéon de material estelar que trazara una espiral
descendente en torno a agujero negro hasta caer en él. EI momento aqui mostrado de la
simulacion corresponde a una fase temprana de la formacion del disco. (Imagen: James
Guillochon)

Guillochon empez6 a explorar las posibilidades utilizando simulaciones por ordenador. Los
resultados de estas simulaciones y del trabgo posterior han permitido reconstruir la
catéstrofe y obtener informacién adicional sobre la estrella'y e agujero negro a partir del
andlisis de la llamarada cosmica emitida en e despedazamiento de la estrella. Esta no era
una estrella gigante en una fase avanzada de su vida sino una estrella comparable en ese
sentido al Sol. En cuanto al agujero negro, aungue supermasivo, era de los mas pequefios de
su tipo.

Cuando una estrella se ve perturbada por un agujero negro supermasivo, las fuerzas de
marea la distorsionan convirtiéndola primero en una masa alargada, antes de despedazarla.
En un caso dréastico de perturbacion gravitatoria, aproximadamente la mitad de lamasa de la
estrella se ve expulsada, y la otra mitad permanece atrapada alrededor del agujero negro,
siguiendo trayectorias elipticas a su alrededor, hasta formar un disco de acrecion, en el que
el material traza una espiral descendente en torno a agujero negro hasta caer en €.
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Cuando una estrella se encuentra por primera vez con un agujero negro, la monstruosa
marea que éste genera en ella hace que se estire cada vez mas, del modo mostrado en esta
simulacion digital, hasta que finalmente se despedaza. (Imagen: James Guillochon)

En cuanto a la ausencia de una linea del hidrogeno en el espectro, la explicacidn, segin
Ramirez-Ruiz, es que cuando se tomo el espectro de PS1-10jh, simplemente e disco de
acrecion no habia crecido lo suficiente para alcanzar la distancia donde €l hidrégeno
empieza a producir una linea de emision. Las lineas de emision en una de estas |lamaradas
cosmicas delatadoras del despedazamiento de un sol por un agujero negro (o fenémeno
TDE, por las siglas en inglés de Tidal Disruption Event) se corresponden a la bien estudiada
“region de lineas anchas’ de los AGNs. En un AGN, las lineas de emision de elementos
distintos se producen a diferentes distancias del agujero negro central. Las lineas del helio se
dan muy adentro, mientras que las del hidrégeno se producen mucho més lgos, donde la
intensidad de la radiacion ionizante es ligeramente mas baja.

I nformacién adicional

http://news.ucsc.edu/2014/02/tidal -di sruption.html
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video

http://www.youtube.com/watch?v=DM OM G2sEav8

Bioquimica
Un potente compuesto antibacteriano contenido en € ajo

El gjo contiene una sustancia que es especialmente efectiva incluso cuando se enfrenta con
las cepas bacterianas més resistentes. En un nuevo estudio se han verificado las
esperanzadoras propiedades de este compuesto.

Las infecciones agresivas y con farmacorresistencia multiple constituyen un problema de
salud creciente en todo € mundo. Las bacterias estan desarrollando farmacorresistencia a un
ritmo alarmante, de modo que hay una gran demanda de nuevos medicamentos que puedan
combatir esta amenaza.

El goeno, e citado compuesto antibacteriano del go, neutraliza a la bacteria resistente a
base de paralizar su sistema de comunicacién. Asi 1o ha corroborado Tim Holm Jakobsen,
de la Universidad de Copenhague en Dinamarca. En su investigacion, ha demostrado que €l
ajoeno impide concretamente que |a bacteria secrete un ramnolipido nocivo, e cual provoca
la destruccion de glébulos blancos del cuerpo. Los glébulos blancos son indispensables
porque desempefian un papel crucial en el sistema defensivo inmunitario, no sélo
rechazando lainfeccién, sino también matando a las bacterias.

Cuando las bacterias se agrupan en lo que se conoce como biopeliculas, donde se rodean de
una resistente pelicula de materiales organicos, adquieren una mayor resistencia a los
antibidticos. Los investigadores han dedicado mucha atencién a las bacterias Pseudomonas
aeruginosa, que causan infecciones en pacientes con Ulceras crénicas en las piernas, por
giemplo, y en los pulmones de pacientes que sufren de fibrosis quistica.

El ajoeno apoya y mejora € tratamiento con antibiéticos convencionales. La nueva
investigacion lo ha demostrado claramente en biopeliculas cultivadas en €l laboratorio y en
ensayos en los que se utilizaron ratones. Al afiadir antibiéticos a una biopelicula, €l efecto
era escaso, y € gjoeno sin antibidticos también tenia un efecto modesto. Sin embargo, la
combinacién de antibidtico con gjoeno si resultaba devastadora, matando a mas del 90 por
ciento de lacomunidad de la biopelicula.

Desde una perspectiva técnica, €l gjoeno bloquea el sistema de comunicaciones, conocido
como deteccion de quérum, en las bacterias, € cual se emplea para crear la infeccion, entre
otras funciones.

Un gran nimero de productos naturales han demostrado ser extremadamente eficaces como
medicinas. Sin embargo, para mejorar el efecto terapéutico y para asegurar una produccion

5568



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

farmacéutica sostenible, los investigadores procuran aumentar la disponibilidad y la
concentracion de esas sustancias naturales através de la sintesis quimica. El gjo contiene tan
poco ajoeno que habria que comer unos 50 al dia para alcanzar el efecto deseado. El uso
terapéutico del gjoeno pasara por tanto por su aislamiento y su produccién industrial en las
cantidades y dosis adecuadas.

8 l' ¥

Ajo. (Foto: James Gathany / CDC / Mary Anne Fenley)

Tim Holm Jakobsen y sus colaboradores esperan ahora iniciar junto a alguna empresa
farmacéutica € trabgjo de desarrollar aplicaciones précticas de su halazgo y de la
experiencia adquirida.
Informacién adicional

http://news.ku.dk/all news/2014/02/garlic-counteracts-virulent-bacteria/

Ingenieria

Cédula de combustible hibrida que genera €ectricidad
directamente de la biomasa

Aunque las células de combustible de baja temperatura alimentadas por metanol o hidrégeno
han sido bien estudiadas, las tecnologias de célula de combustible de baja temperatura
existentes no pueden utilizar directamente la biomasa como combustible, debido a lafalta de
un sistema de catalizador eficaz paralos materiales poliméricos.

Ahora, unos investigadores del Instituto Tecnolégico de Georgia (Georgia Tech), ubicado en
la ciudad estadounidense de Atlanta, han desarrollado un nuevo tipo de célula de
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combustible de baja temperatura que convierte directamente la biomasa en electricidad con
la ayuda de un catalizador activado por energia solar o térmica. La pila de combustible
hibrida puede utilizar una amplia gama de fuentes de biomasa, incluyendo almidon,
celulosa, lignina, e incluso serrin 0 madera en polvo, agas, despojos de aves de corra y
ciertas clases de hierba.

El dispositivo podria ser utilizado en unidades de pequefia escala para suministrar
electricidad a individuos o familias en situaciones en las que el acceso a fuentes comunes de
electricidad no sea posible, asi como para instalaciones mas grandes en sitios donde haya
importantes cantidades de biomasa disponibles y se quiera aprovechar ésta para generar
cantidades significativas de electricidad.

La principal ventaja del sistema creado por el equipo de Y ulin Deng, profesor en la Escuela
de Ingenieria Quimica y Biomolecular del Georgia Tech, radica en poder utilizar muchos
tipos de biomasa y de residuos organicos para producir energia eléctrica sin necesidad de
purificar las materias primas.

El reto paralas células de combustible de biomasa es que los enlaces carbono-carbono de la
biomasa (un polimero natural) no pueden ser descompuestos facilmente mediante
catalizadores convencionales, incluyendo caros metales preciosos. Para superar este
problema, los cientificos han desarrollado células de combustible microbianas en las que
microbios 0 enzimas descomponen la biomasa. Pero ese proceso tiene muchos
inconvenientes: la produccion energética de tales células es limitada, los microbios o
enzimas solo pueden descomponer selectivamente ciertos tipos de biomasa, y € sistema
microbiano puede verse desactivado por muchos factores.

Deng y su equipo de investigacion resolvieron esos problemas mediante la estrategia de
alterar la configuracion quimica para permitir que una fuente externa de energia active la
reaccion de oxidacion-reduccion de la célula de combustible.

La nueva célula de combustible hibrida inducida por luz solar, que transforma directamente
biomasa en eectricidad, puede operar mediante varios tipos de combustible. La célula

5570



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

mostrada a la derecha opera usando como catalizador a polioxometalato (POM), mostrado
en los frascos, que cambia de color cuando reacciona con luz. (Foto: Georgia Tech / John
Toon)

En e nuevo sistema, la biomasa es mezclada con un catalizador de polioxometalato (POM)
en una solucion, y expuesta entonces a la luz del sol, o a calor. EIl POM, un catalizador
fotoguimico y termoquimico, funciona como agente de oxidacion y como transportador de
carga. El POM oxida la biomasa bajo irradiacion fotonica o térmica, y entrega las cargas
desde la biomasa hasta el dnodo de la célula de combustible. Los electrones son entonces
transportados hasta € catodo, donde la accién del oxigeno y un circuito externo en el paso
final del proceso hacen gue se genere electricidad.

Si mezclamos la biomasa y €l catalizador a temperatura ambiente, no reaccionaran. Pero
cuando los exponemos alaluz o € calor, lareaccién empieza.

El sistema proporciona ventajas importantes, incluyendo la combinacién de la degradacién
solar-térmica de la biomasa y la actividad fotoquimica en un Unico proceso quimico, lo que
lleva a una alta tasa de conversion solar y a una degradacién efectiva de la biomasa.
Tampoco usa metales nobles caros como catalizadores de anodo porque las reacciones de
oxidacion del combustible son catalizadas por e POM de la solucion. Ademés, € POM es
guimicamente estable.

El sistema puede usar biomasa soluble, 0 materiales organicos suspendidos en un liquido. En
los experimentos, |a célula de combustible operd durante hasta 20 horas, |o que indica que €
catalizador de POM puede ser reutilizado sin tratamiento adicional.

En los experimentos, los investigadores han obtenido una densidad de potencia maxima de
0,72 milivatios por centimetro cuadrado, que es casi 100 veces superior alade las células de
combustible microbianas basadas en celulosa. Deng opina que la produccion podra
incrementarse entre 5y 10 veces cuando se optimice €l proceso, y que este tipo de célula de
combustible podria tener en e futuro un rendimiento energético similar a de las células de
combustible de metanal.

Més alléa de la capacidad de usar directamente biomasa como combustible, la nueva pila
ofrece también ventajas en cuanto a sostenibilidad, y posiblemente un coste mas bajo en
comparacion con otros tipos de célula de combustible. La nueva célula de combustible
puede utilizar material es sostenibles sin ninguna contaminacion quimica.

En € trabgo de investigacion y desarrollo también han intervenido Wel Liu, Wel Mu,
Mengjie Liu, Xiaodan Zhang y Hongli Cai, todos del Georgia Tech.

I nformacién adicional

http://www.nature.com/ncomms/2014/140207/ncomms4208/full/ncomms4208.html
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Medicina
Campos eléctricos podrian acelerar la recuperacion de las células

Con el uso de campos eléctricos se busca aumentar |a tasa de recuperacion de tejidos y
reducir los tiempos de curacién de las heridas resultantes, por gemplo, de un implante
dental.

Un implante dental es una pieza de biomateria que se inserta en el hueso de la mandibula
parareemplazar laraiz de un diente ausente.

Con el implante en el hueso se crea una zona de union entre la superficie del biomaterial del
implante y € hueso, denominada interfase hueso-implante dental. La formacion de nueva
matriz ésea en esta interfase crea una conexion firme y duradera entre € hueso y el
implante, proceso denominado osteointegracion.

“El campo eléctrico hace que el movimiento de las células sea mucho més acelerado y, a ser
asi, estas depositan mayor cantidad de matriz extracelular. Es asi que hay mas probabilidad
de éxito en & implante”, explico e profesor Diego Alexander Garzén, integrante del Grupo
de Modelado y Métodos Numéricos en Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia
en Bogota.

El experto desarrolla lainvestigacion junto con cientificos del Laboratorio de Biomiméticos
del Departamento de Ingenieria Mecanica y Mecatrénica y del Instituto de Biotecnologia,
también dela U.N.

.
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Las células se estimulan dentro de un rango eléctrico que no les produce dafios. (Foto: UN)

5572



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

Garzon asegura que su investigacion es pionera en América Latina y proyecta hacer
dispositivos que puedan hacer que € implante no solo sea estimulado eléctricamente sino
con ultrasonido para que se aceleren |0s procesos.

“Lo que queremos es que en el futuro lleguemos a la posibilidad de hacer dispositivos que
ayuden a que los implantes o las lesiones se curen mucho més répido sin ser invasivosy sin
necesidad de colocar mas quimicos ali”, aseguré.

Agrego que, incluso, se podria reducir el proceso de recuperacion de meses a semanas en
personas con osteoporosis. Ademas, se evitaria la muerte de las células y las deformidades
en el hueso.

En cuanto a los posibles peligros que puede acarrear €l hecho de estimular la célula con
electricidad, comenta que se hace dentro de un rango que no permite que falle la membrana
celular y se dafie la célula. Antes, por €l contrario, este estimulo interno hace que la célula se
polarice, |0 que genera movimiento y, de esta manera, libera més matriz y proteinas.

De esta forma, €l modelo propuesto puede ser un punto de partida para nuevos trabajos
sobre |os efectos el éctricos en el mantenimiento de los huesos. (Fuente: UN/DICYT)

Neurologia

El cerebro, un sofisticado procesador deimagenes

Como una camara digital ala hora de procesar unaimagen, un nucleo del cerebro (el nicleo
geniculado lateral del tAlamo) es el encargado de recibir informacion directamente de la
retinay enviarla ala corteza cerebral para su andlisis. Un equipo liderado por investigadores
del Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), en Espafia, ha descubierto que
lafuncion que lleva a cabo este nlcleo es muy parecida ala que cumple una camara digital o
un teléfono movil a la hora de ampliar la resolucién de una fotografia. Los resultados
aparecen publicados en larevista Neuron.

El ojo funciona como una camaradigital, en la cual, la superficie receptora esta formada por
un conjunto de pixeles. Por eso la resolucién de laimagen que proporciona €l o0jo al cerebro
esta limitada por € nimero de pixeles, o células ganglionares, de laretina.

“Los circuitos neuronales que forman el nicleo del cerebro interpolan para obtener una
imagen retiniana con mayor nimero de pixeles y, por lo tanto, mayor resolucién aparente.
Esto permite al cerebro incrementar el tamarfio de laimagen retiniana antes de proceder a un
andlisis mas detallado”, asegura Luis Martinez, investigador del CSIC en €l Instituto de
Neurociencias de Alicante (centro mixto del CSICy la Universidad Miguel Hernandez).

Incrementar la resolucién por interpolacion es algo habitual en el tratamiento de imagenes.
Sin embargo, este proceso tiene una deficiencia: reduce el contraste local, lo que hace que
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las imagenes se vean desenfocadas. Sélo con un filtro es posible incrementar € contraste
local y disimular este efecto.

El ojo funciona como una camaradigital. (Foto: CSIC)

Segun Martinez, en el cerebro, € problema es similar o mas grave, ya que laresolucién final
del 0jo es de apenas un megapixel. “Hemos descubierto que la relacién entre los dos tipos
celulares principales del tAlamo, dos masas esféricas de tgjido gris, situadas dentro de la
zona media del cerebro, permite compensar los efectos adversos de la interpolacion de la
misma manera que lo haria, por g emplo, una camara digital”, precisa € investigador del
CSIC.

M ediante modelizaciones mateméticas, los investigadores han concluido que los circuitos de
laretinay el tdlamo implicados en estas dos operaciones, interpolaciéon e incremento del
contraste local de las imégenes visuales, se generan durante €l desarrollo embrionario. La
Unica limitacion es la cantidad de cable utilizada para conectar la retina con el cerebro, que
es la minima necesaria para generar un circuito funcional, un principio ya enunciado por
Caja hace masde un siglo.

Esa necesidad de mantener el tamafio del ojo lo més reducido posible y la longitud de
axones o cables que lo unen con € cerebro |o mas corta posible supone un limite a nimero
de pixeles que tiene € ojo.

“Larazdn es que, aunque un mayor tamafio del ojo mejoraria la calidad y resolucion de la
imagen, lo haria a costa de incrementar el gasto metabdlico y € espacio requerido para
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enviar esa informacion visual al cerebro. Este problema también se da a la hora de disefiar
dispositivos artificiales de tratamiento de imagenes, como una camara digital o una
impresora’, agrega Martinez. (Fuente: CSIC/DICYT)

Geofisica

Inversion del campo magnético terrestre

Articulo, del blog Proyecto GeoUbuntu, que recomendamos por su interés.

El campo magnético terrestre es generado por la rotacion del nlcleo externo liquido y su
importancia se basa en gque es capaz de repeler la mayoria de la radiacion proveniente del sol

y que es perjudicial paralavidaenlaTierra.

Este campo se extiende por miles de kilémetros dentro del espacio y su magnetismo afecta
desde las comunicaciones alas migraciones de animales e incluso el clima.

Pero este campo magnético, importante para la vida terrestre, se ha debilitado en un 15% los
ultimos 200 afios, lo cual podria estar relacionado con unainversién magnética.

El articulo, del blog Proyecto GeoUbuntu, se puede leer aqui.

http://geoubuntu.bl ogspot.com.es/2014/01/inversi on-del -campo-magneti co-y-la.html

Fisica
Registrada la masa atdmica mas precisa del electron

El dltimo dato sobre la masa atdmica del electrén facilitado por €l grupo de trabajo del
Comité de Informacion para Ciencia y Tecnologia (CODATA) que se dedica a las
constantes fundamental es era 0,00054857990943(23) —medido en unidades de masa atdbmica
unificada (u)—.

Ahora, un equipo ademan liderado desde el Instituto Max-Planck de Fisica Nuclear ha
calculado que ese vaor es 0,000548579909067(14)(9)(2), donde los numeros entre
paréntesis corresponden respectivamente a la incertidumbre estadistica, sistemética y
tedrica. En gramos, la masa atdmica del electrén rondalos 9,109 x 10-28.

La nueva medida es 13 veces mas precisa que la anterior, segun publican los autores en la
revista Nature. Para obtenerla han utilizado una triple trampa de Penning, un dispositivo
donde se estudian particulas cargadas mediante campos magnéticos y eléctricos, y la base
tedrica ha sido la el ectrodinamica cuantica.
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La masa del electron es una medida clave de la fisica fundamental, ya que es responsable de
la estructura y propiedades de aomos y moléculas. “Es un parametro importante para €l
modelo estdndar de la fisica (que explica los componentes basicos de la materia y sus
interacciones)”, subrayaa SINC Sven Sturm, €l primer autor del trabgjo.
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Los investigadores han utilizado una triple trampa de Penning para estudiar la masa atbmica
del electron. (Foto: S.Sturmet al.)

“Una manera de buscar nueva fisica es comparar las predicciones del modelo estandar con
resultados experimental es precisos —afiade—, y € elemento de unién entre las predicciones y
los resultados experimentales son las constantes fundamentales como la masa del electron,
por lo que este dato permitira tener una vision mucho mas detallada para esa nuevafisica’.

La unidad de masa atémica se define como la doceava parte de la masa de un &omo de
carbono-12. Para la particula del estudio, los investigadores la han calculado al medir un
solo electrén unido a un ion de referencia (un ndcleo de carbono desnudo) de masa atdmica
conocida.

“El nuevo valor parala masa atomica del electron es un eslabdn en una cadena de medidas
gue permitira hacer un test del modelo estandar de la fisica de particulas con una precision
superior a una parte por trillon, ademas del impacto que tiene en los datos de otras
constantes fundamentales’, destaca también en Nature el investigador Edmund G. Myers, de
laUniversidad Estatal de Florida (EE UU). (Fuente: SINC)
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Libros

El bonobo y los diez mandamientos (Frans de Waal)

Frans de Waal es uno de los primatélogos con mayor prestigio en  mundo, y sus libros
sobre la materia para el gran publico son recibidos como un eemplo de divulgacion
cientifica debido a su claridad y facilidad expositiva.

En ésta su nueva obra, enmarcada en la coleccion Metatemas de Tusguets Editores, de Waal
se centra en uno de |os aspectos més interesantes del estudio de los animales, y en particular
de aquellos mas proximos a ser humano, como es su comportamiento y conducta en
relacion a sus congéneres. En efecto, €l libro, dedicado a bonobo, estudia en profundidad la
[lamada ética de los primates, aquella que estaria en la base evolutiva de nuestro propio
comportamiento social.

De Wall tiene mucha experiencia en este ambito, pues lleva décadas investigando a estos
animales, tanto a los bonobos como a los chimpancés. Y es de ese estudio de donde el
experto ha extraido las conclusiones que le han permitido afirmar, y que expone aqui, que
estos primates no son simples animales Sino que son capaces de poseer un comportamiento
perfectamente empatico, de sufrir por sus congéneres, de ayudarse mutuamente, €etc.

Para describir los principales rasgos de la conducta de los bonobos, de Waal traza un
paralelismo con los diez mandamientos biblicos, como s estos animales conocieran de
forma muy basicalo que estabien y lo que esta mal, y pusieran en practica el respeto a esas
normas simplemente porque son ventaj osas evol utivamente hablando.

El cientifico nos relata muchas de sus investigaciones y trabagjos de campo, que le han
permitido llegar a las conclusiones que plasma en este trabajo. En ellos, descubrimos con
asombro que muchos comportamientos que creiamos exclusivamente humanos son
practicados por los bonobos e incluso por otros animales menos proximos a nuestra especie.

Ante tal despliegue de conducta “humana’, de Waal reflexiona sobre anticuados conceptos
como €l papel de Dios en laaparicion del Hombre, como si la*“humanidad” o & sentimiento
humano fuesen sblo nuestros y nos hubieran sido otorgados en exclusiva. Basta con pasar un
tiempo entre primates para descubrir que eso no puede haber sido asi, pues éstos tienen su
propia ética, y en ocasiones una ética no demasiado alejada de |a nuestra.

De Waal nos ofrece pues un libro que invita a reflexionar. Nos ensefiara muchas cosas sobre
los bonobos y sus parientes, a tiempo que redefine el punto de vista que debemos tener
sobre nosotros mismos. El autor, que contribuye ademas con varias ilustraciones creadas por
su propia mano, logra su objetivo de interesar al lector no necesariamente atraido por la
ciencia, simplemente porque no solo habla de ella 'y de los primates, sino también de la
psicologia humanay de nuestros propios origenes.

Metatemas nimero 128 - Tusquets Editores. 2014. Rastica, 283 paginas. |ISBN: 978-84-
8383-804-4
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Puedes adquirir este libro aqui.

http://www.casadel libro.com/homeAfiliado?ca=9157& isbn=9788483838044

Frans de Wa:gl o3
EL BONOBO

Y LOS DIEZ
MANDAMIENTOS

En busca de la éfica entre los primates

Astronautica
Gran Enciclopedia de la Astronautica (266): San M ar co
San Marco

Satélite; Pais: Italia; Nombre nativo: San Marco

Después de ver evolucionar el programa espacia de las superpotencias, en febrero de 1961,
el profesor Luigi Broglio, de la universidad de Roma, propuso a Gobierno de Italia que el
pais deberia tener sus propios satélites y su zona de lanzamiento. En cuanto alos cohetes, se
podrian usar vehiculos de otras naciones. Después de llegar a un principio de acuerdo con
representantes de la NASA, & Gobierno aprob6 el plan, bautizado como San Marco, en
octubre de 1961.

El acuerdo con la NASA, disefiado € 31 de mayo de 1962, se firmd el 5 de septiembre. A
cambio del uso de su cohete Scout, Italia compartiria con la agencia estadounidense una
plataforma marina situada en la bahia de Formosa. Su peculiar situacion, cerca del ecuador,
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seria muy Util para maximizar la carga Gtil de los cohetes Scout, los cuales pondrian en
oOrbita ecuatorial satélites cientificos, estadounidenses e italianos. La NASA, ademas,
entrenaria alos técnicos italianos para gestionar la plataformay los lanzamientos.

La plataforma marina, originalmente utilizada para extracciones petroliferas, también se
[lamaria San Marco. Tardaria en estar a punto, de modo que mientras tanto, la NASA
entrend a los italianos en todas las facetas del despegue de un cohete, en Estados Unidos.
Usando vehiculos Shotput (de tres etapas, con capacidad suborbital), se practicaron las
tareas pertinentes el 23 de abril y €l 2 de agosto de 1963, desde laisla de Wallops. Ademas,
el primer satélite San Marco, a bordo de un cohete Scout X-4, serialanzado desde el mismo
sitio, bajo control del personal italiano.

El San Marco-1 siendo integrado junto a su cohete Scout. (Foto: NASA)

El San Marco-1, e primer satélite de su pais, seria muy sencillo. Pesaba 113,4 Kg y era
esférico (66 cm). Tenia dos estructuras superpuestas. una interior pesada y una exterior
ligera, conectadas entre si por soportes no rigidos. Esta configuracion, con un acelerometro,
permitiria evaluar € rozamiento atmosférico y la densidad de la atmosfera. La esfera tenia
también varias antenas en su ecuador, junto a un equipo para medir transmisiones de radio
de larga distancia y los efectos de la ionosfera en ellas, alimentado por una bateria de
mercurio. El satélite fue construido por e Centro Ricerche Aerospaziale de Broglio.

El despegue ocurrio e 15 de diciembre de 1964. Su cohete Scout X-4 lo colocd en una
orbita eliptica de 198 por 846 Km, inclinada 37,8 grados. Gracias a su sencillez, todos sus
sistemas funcionaron perfectamente, aportando informacion interesante hasta el agotamiento
de su bateria. Reentro el 13 de septiembre de 1965, finalizando la mision que habia hecho de
Italia el quinto pais del mundo en poseer un satélite propio.
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Con la experiencia del primer lanzamiento, Italia empezd a preparar a su segundo satélite,
basicamente una copia estructural del primero, pero que partiria ya desde la plataforma de
San Marco. El vehiculo pesd 129,3 Kg, debido a algunos cambios en sus instrumentos. La
universidad de Roma proporcion6 un medidor de la densidad del aire en zonas inferiores a
los 350 Km de altitud, y la de Florencia un detector de electronesy de la propagacion de las
ondas (bésicamente una baliza ionosférica). El satélite poseia 4 antenas ecuatoriales de 48
cm de largo para enviar la telemetriay recibir érdenes, y una antena de 5 metros en uno de
los polos para la baliza. Ademas, se incluyeron sensores solares para determinar la
orientacion del satélite en cada momento, mientras giraba para estabilizarse. Su superficie
exterior fue pintada en franjas blancas y negras a efectos de control térmico.

El San Marco-2. (Foto: NASA)

Asi listo, € San Marco-2 fue lanzado desde la nueva plataforma marina el 26 de abril de
1967, gracias a un Scout-B. Equipado con mayor cantidad de baterias, funciond bien desde
su érbitaorigina de 217 por 738 Km, inclinada 2,9 grados (que iria reduciéndose), hastael 5
de agosto, cuando la energia disponible empezd a disminuir y acabd por impedir €l
funcionamiento de los sistemas. Hasta entonces, Ilevo a cabo su trabajo de formaimpecable.
Reentré el 14 de octubre de 1967.

El éxito del uso de la plataforma de San Marco propicid que la NASA e Italia firmaran un

acuerdo para € lanzamiento de tres vehiculos americanos. Mientras tanto, los ingenieros
italianos prepararian su tercer satélite, que volaria en otro Scout segin un acuerdo con la
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NASA del 18 de noviembre de 1967. El San Marco-3 variaria sustancialmente sus
capacidades, aunque seguiria dedicado a los estudios atmosféricos. Ademés de la densidad
de la atmésfera, analizaria su composicion y temperatura. Para €ello, el satélite crecié en
diametro (71 cm) y en peso (171,5 Kg). En su zona ecuatorial, ademés, se instalaron células
solares que recargarian las dos baterias de niquel-cadmio, permitiendo un uso mas
prolongado y asi tener en cuenta las variaciones de la actividad solar. En cuanto a los
experimentos, uno fue proporcionado por e CRA, y dos por la NASA a través del centro
Goddard, incluyendo un espectrometro. El satélite disponia de cuatro antenas en la zona
superior para la telemetria, asi como un sistema para controlar su orientacion y ritmo de
giro.

Fue lanzado el 24 de abril de 1971, sobre otro Scout-B, desde la plataforma situada ante la
costa de Kenia. El cohete |o coloco en una érbita de 718 por 222 Km, inclinada 3,2 grados.
De nuevo, su tarea cientifica se desarroll6 perfectamente, en este caso hasta la reentrada, €l
29 de noviembre de 1971.

Como ocurriera con los dos primeros satélites, el San Marco-3 fue seguido varios afios
después por un gemelo equipado con ligeras mejoras. Pesd 170 Kg y estuvo especialmente
dedicado a estudiar la variacion diurna de algunos pardametros atmosféricos. Sus datos se
cotejarian con los obtenidos por el estadounidense AE-C.

El San Marco-3. (Foto: NASA)

Un Scout D-1 colocd a San Marco-4 en € espacio € 18 de febrero de 1974. Operd
normal mente desde su érbitainicial (originalmente, 231 por 910 Km, inclinada 2,9 grados)
hasta lareentrada, €l 4 de mayo de 1976.
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Aqui terminabala primera fase del programa espacial italiano, pero no lafamilia San Marco,
gue evolucionaria en e futuro y se dedicaria a otros campos cientificos. En efecto, €l
programa se reactivo en los afios 80, con objetivos més ambiciosos. El programa se [lamoé
San Marco-D y debia estar formado por dos misiones, San Marco-D/L y San Marco-D/M.
La meta seria estudiar la posible relacion entre la actividad solar y los fenédmenos
meteoroldgicos, y determinar la influencia solar en los fendbmenos de la baja atmosfera
(vientos, troposfera, estratosferay termosfera), durante 1 afio y medio. Ello debia ser llevado
a cabo desde una 6rbita baja (D/L) y desde érbitas multiestacionarias (D/M). Dos cohetes
Scout los llevarian hasta sus trayectorias de trabajo desde |a plataforma de San Marco.

De aspecto esférico, el San Marco-D/L pesaria 237 Kg, mediria 96,5 cm de diametro y
utilizaria células solares situadas en su zona ecuatorial para alimentar sus sistemas. Lo
construyé el CRA italiano, mientras que sus cinco instrumentos los proporcionaron Italia
(Drag Balance Instrument), Alemania Occidental (Airglow-Solar Spectrometer), y Estados
Unidos (Wind and Temperature Spectrometer, Electric Field Meter e lon Velocity
Instrument, los dos primeros del centro Goddard y el Ultimo de la universidad de Texas). El
satélite llevaba 4 antenas de 48 cm de largo y diversos sensores para |os campos el éctricos.
Podia gjustar su ritmo de giro y la orientacion de su gje.

El también llamado San Marco-5 fue lanzado el 25 de marzo de 1988 por un Scout G-1, y
colocado en una Orbita de 614 por 260 Km, inclinada 2,9 grados. Todos los instrumentos
funcionaron bien hasta €l final, excepto el Wind and Temperature Spectrometer, que fallo
tras una semana de trabgjo. El vehiculo acabo reentrando el 6 de diciembre de 1988.

En cuanto a San Marco-D/M, acab6 siendo cancelado y no fue construido. Habria pesado
sblo 65 Kg y habria sido colocado en una orbita de 420 por 27.400 Km (gjustada para un
periodo equivalente a un tercio de la duracién de un dia terrestre), desde donde habria
operado un Unico instrumento paravigilar la capa nubosay el 0zono, tres veces a dia.

| dentificacion

San Marco-1 (San 15 de diciembre de 1964 20:20:04 Scout X-4 Wallops|. 1964-84A
Mar co-A) (S137R) LA3A
San Marco-2 (San 26 de abril de 1967 10:06:24 Scout-B San Marco LC 1967-38A
M ar co-B) (S153C)
San Marco-3 (San 24 de abril de 1971 07:32:29 Scout-B San Marco LC 1971-36A
M ar co-C) (S173C)
San Marco-4 (San 18 defebrero de 1974 10:05:28 Scout D-1 San Marco LC 1974-9A
M ar co-C2) (S190C)
San Marco-5 (San 25 de marzo de 1988 19:50 Scout G-1 San Marco LC 1988-26A
Marco-D/L) (S206C)
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Astronautica

Lanzado € satélite GPS 2F-5

Un cohete Delta-dM+(4,2) envi6 e 21 de febrero a espacio a un satélite de navegacion y
posicionamiento global de la serie GPS-2F. El despegue, desde Cabo Cafiaveral, en Florida,
seinicid alas01:59 UTC.

Construido por la empresa Boeing, € GPS 2F-5 (USA-248) es un ingenio de 1.630 Kg de
peso que operara desde una érbita circular a 20.200 Km de altitud, enviando sefiaes de
navegacion a receptores compatibles en tierra, mar y aire, a partir de mayo. El satélite
sustituira a otro (GPS 2A-28) en la constelacién que ha superado los 16 afios de vida
operativa, S bien este Ultimo sera colocado como reserva, ya que aun es plenamente
funcional.

Se espera que este afio se lancen otros dos GPS-2F de reemplazo, el proximo mes de mayo 'y
en julio. Se han programado hasta 12 vehiculos 2F para sustituir paulatinamente a los GPS
mas antiguos. Ademas, esta nueva serie posee capacidades superiores. tienen una vida Util
minima de 12 afios, tienen memoria més rapida y disponen de una tercera frecuencia para
uso civil.

e

(Foto: ULA)
video

http://www.youtube.com/watch?v=-n2vsVa gQU
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(Foto: ULA)

Neuropsicologia

L a memoria manipula nuestros recuerdos a su antojo
Articulo en "Saber Més, Noticias de Salud y Ciencia', que recomendamos por su interés.

En este articulo, Ruth Franco hace un repaso sobre diversas investigaciones recientes en el
campo de la memoria que demuestran, para sorpresa de muchos, la notable maleabilidad que
tienen los recuerdos. Ya sea de modo interno o por influencias externas, los recuerdos se
alteran con mayor facilidad de lo que creemos y bago circunstancias que pueden ser
cotidianas, sin que necesariamente concurran problemas de salud mental.

Ruth Franco también reflexiona sobre qué peso podran tener en e futuro los avances
tecnolégicos en implantacion de recuerdos, otra &rea que en los Ultimos tiempos esta
registrando notables avances. La finalidad de esta clase de técnicas es terapéutica, y
especificamente se dirige a mitigar traumas psicol 6gicos, pero no pueden descartarse usos
mas frivolos en un futuro quizas no muy lejano.

Este articulo, en "Saber Mé&s, Noticias de Salud y Ciencia', se puede leer aqui.

http://www.noti ci asdesal udyci enci a.com/memori a-mani pul a-recuerdos/
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Ingenieria
Revolucién en la microscopia electronica

Gracias a un nuevo avance tecnoldgico, se podra superar una severa limitacién que desde
siempre han arrastrado |os microscopios electrénicos: No se pueden poner en ellos muestras
hidratadas, y todas las cosas vivas |o estan. Asi que, cuando se desea examinar una muestra
hidratada, hay que congelarla, como un aréndano en un cubito de hielo, y cortarla en un
millén de trozos delgados, para que los electrones puedan pasar a través de la manera
adecuada. Solo entonces se podra observar la muestra con e microscopio electronico y
estudiarla.

Obviamente, después de dicho tratamiento, el arandano del gemplo y casi cualquier muestra
bioldgica ya no son lo que eran. Esto genera no pocas dificultades, y puede distorsionar o
incluso desvirtuar los resultados de investigaciones.

Tolou Shokuhfar, una brillante e imaginativa profesora de ingenieria mecanica en la
Universidad Tecnoldgica de Michigan (Michigan Tech), en Estados Unidos, se pregunto si
podria haber una manera de hacer a los microscopios €lectronicos menos agresivos con las
muestras bioldgicas. Ahorrarles a las muestras un tratamiento tan agresivo como el descrito
permitiria tener un conocimiento mucho mas preciso y fiable de lo que realmente ocurre a
escala subcelular.

En esta imagen generada por un microscopio e ectronico, los puntos blancos son la proteina
ferritina. El circulo oscuro del medio es una burbuja atrapada dentro de la cdpsula de
grafeno que alberga la muestra, la cual estuvo totalmente hidratada durante e proceso de
observacion. (Foto: Canhui Wang)

5585



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

Shokuhfar estableci6é una colaboracion con colegas de la Universidad de Illinois en Chicago,
Estados Unidos, y juntos han encontrado una forma de evitar tener que maltratar tanto a las
muestras. Con el nuevo método, ya no se necesita congelar el arandano del ejemplo ni
cortarlo en rodajas finisimas.

El revolucionario método desarrollado por el equipo de Shokuhfar, Robert F. Klie y Canhui
Wang, estos dos ultimos de la Universidad de Illinois, se basa en el grafeno. La técnica
consiste en encapsular la muestra con grafeno de modo que toda el agua permanezca en la
muestra mientras |os el ectrones pasan libremente por ella.

Tolou Shokuhfar. (Foto: Sarah Bird / Universidad Tecnol 6gica de Michigan)

El grafeno es un singular material que consiste en una capa de atomos de carbono
posicionados de un modo gque conforman una reticula hexagonal, similar ala de un panal de
miel, y con un grosor de tan solo 1 a&omo. Los electrones pueden atravesar facilmente esta
capa, pero e agua no. Si ponemos una gota de agua dentro de un contenedor hecho de
grafeno y lo recubrimos con una tapa de grafeno, el resultado es un minudsculo globo de agua
sellado de una manera muy especial. El grafeno es |o bastante fuerte para mantener el agua
dentro, incluso en el vacio reinante en un microscopio e ectronico.

El equipo probd su técnica en una proteina que desempefia un papel principal en la salud
humana: la ferritina. Es una proteina que almacenay libera hierro, que es fundamental para
muchas funciones corporales; s laferritinano hace debidamente su trabajo, puede contribuir
alaaparicion de muchas enfermedades, incluyendo la de Alzheimer y el cancer.
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La muestra de ferritina, con el agua en la que estaba sumergida, fue envuelta por completo
en grafeno. Entonces, utilizando un microscopio electronico de transmision, el equipo de
Shokuhfar capturé una serie de imégenes que muestran la estructura atdbmica de la ferritina.
Los investigadores utilizaron ademés un tipo especial de espectroscopia para identificar
varias estructuras atomicas y electronicas dentro de ella. Esas imagenes mostraron que la
ferritina estaba liberando hierro y permitieron determinar con precision su forma especifica

Si la técnica fuera utilizada para comparar ferritina tomada de un tejido enfermo, con
ferritina de un tgjido sano, podria proporcionar nuevos y reveladores datos moleculares
sobre la enfermedad. Estos descubrimientos podrian [levar a nuevos tratamientos.

En el trabgo de investigacion y desarrollo también ha participado Qiao Qiao, ahora en la
Universidad Vanderbilt, en Nashville, Tennessee, Estados Unidos.

Informacién adicional

http://www.mtu.edu/news/stories/2014/february/story102518.html

Entomologia

Genesnuevosy division de labor es en sociedades de insectos

Genes nuevos o atamente modificados gercen un papel importante en € desarrollo de las
diferentes castas dentro de las colonias de hormigas. Asi se ha determinado tras un detallado
andlisis de expresién genética realizado por e equipo de Susanne Foitzik, Barbara
Feldmeyer y Daniel Elsner, en la Universidad Johannes Gutenberg de Maguncia, Alemania,
y que se centrd en la cuestion de como surgen las diferentes castas femeninas. Una colonia
de hormigas se compone por reglageneral de unareinay las obreras.

Por otra parte, las obreras pueden variar dependiendo de la tarea que realizan, ya sea cuidar
de las crias, buscar comida, o defender el hormiguero. Esta especiaizacion del
comportamiento puede acompafiarse de diferencias morfoldgicas y fisiologicas. Las reinas,
responsables de la reproduccion, pueden vivir hasta 30 afios, mientras que la esperanza de
vida de las obreras va desde algunos meses hasta varios afos. En algunas especies hay
también hormigas soldado, que pueden pesar hasta 100 veces mas que sus hermanas obreras
gue cuidan las crias.

Curiosamente, los rasgos fenotipicos divergentes de las reinas y |as obreras se desarrollan a
partir del mismo acervo genético; las diferentes trayectorias fenotipicas se determinan por €
alimento que las larvas reciben durante el desarrollo. Normalmente la reina es la Unica con
capacidad reproductiva en €l hormiguero, pero si ella muere o desaparece por cualquier otro
motivo, algunas de las obreras que estan al cuidado de las crias desarrollarén sus ovarios y
comenzaran a reproducirse. Este fue el fendmeno que los autores del nuevo estudio
explotaron para inducir la fertilidad en las obreras a cuidado de las crias de |a especie de
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hormiga Temnothorax longispinosus. Esto permitié la comparacion de estas nifieras fértiles
con las nifieras infértiles, las recolectoras y las reinas para determinar la expresion de los
genes que causan las enormes variaciones en e comportamiento, la fertilidad y hasta la
longevidad.

Una pequefia colonia de la especie de hormiga Temnothorax longispinosus con dos reinas.
(Foto: Susanne Foitzik)

Las mayores diferencias en la expresién génica fueron encontradas entre la reina y las
obreras dedicadas a las otras tareas, mientras que las menores diferencias se encontraron
entre las nifieras infértiles y las recolectoras. Las nifieras fértiles ocupan una posicion
intermedia entre lareinay las obreras estériles.

Las hormigas reina expresan muchos genes especificos de su casta cuyas funciones son
conocidas por comparaciones con otras especies. Este no es el caso con las obreras, en las
gue aproximadamente la mitad de los genes caracteristicos han resultado tener funciones por
ahora desconocidas 0 poco claras. Estos genes caracteristicos de las obreras han sufrido
modificaciones importantes 0 son nuevos genes. El hecho de que las reinas expresen mas
genes encontrados también en especies de vida solitaria del mismo orden Hymenopteray en
otros insectos, encaja con una historia evolutiva de los insectos sociales, en la cua las
obreras derivaron de lasreinasy no al revés.

Informacién adicional

http://dx.doi.org/10.1111/mec.12490
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Cienciadelos M ateriales

Nuevo y eficaz revestimiento antihumedad para paredes

El vapor de agua generado mientras cocinamos, tomamos una ducha 0 ponemos a secar ropa
humeda, puede condensarse en paredes frias, fomentando el crecimiento de moho y
microbios.

Unos cientificos han desarrollado un revestimiento especia para paredes capaz de evitar ese
problema. Su capacidad para absorber el exceso de humedad del aire a fin de impedir su
condensacién en sitios indeseados es bastante meor que la de los recubrimientos
convencionales.

El nuevo revestimiento, desarrollado por € equipo de Thomas Stahl, un fisico especializado
en arquitectura, de los Laboratorios Federales Suizos de Ciencia y Tecnologia de los
Materiales (EMPA, también conocidos col ectivamente como Instituto EMPA), y sus colegas
de la empresa Sto AG, puede absorber 90 gramos de vapor de agua por metro cuadrado.
Esto excede la capacidad de muchos recubrimientos convencionales. Ademas, el nuevo
revestimiento es facil de aplicar y no es mucho mas caro que |os productos alternativos.

Las ventgjas econdmicas y de salud ofrecidas por una humedad del aire relativamente
estable son enormes. Se reduce €l estrés ambiental en los ocupantes y en e mobiliario.
También disminuye el consumo de energia para calefaccion (y por tanto el dinero gastado en
dicho consumo) porque €l aire seco puede alcanzar una temperatura confortable mas
rapidamente que el aire himedo.

Thomas Stahl. (Foto: EMPA)

El nuevo revestimiento absorbe el exceso de humedad en e aire de la habitacion y la
amacena, liberdndola a entorno poco a poco horas después. Esto evita la tipica
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condensacién de agua en paredes tras una duchacaliente o a cocinar, y basta con ventilar un
poco la habitacion periédicamente, con la misma normalidad con que se hace en
habitaciones sin problemas de humedad excesiva.

Informacién adicional

http://www.empa.ch/plugin/templ ate/empa/3/144264/---/1=2

Cosmologia

Supercomputadoras para reconstruir los primeros cientos de
millones de afios de evoluciéon quimica del universo

Después de los acontecimientos extraordinarios asociados al Big Bang (la explosion con la
gue nacio e universo), comenzé la evolucion quimica de éste, sostenida sobre todo en la
formacion y destruccion de estrellas. En un intento por conocer mejor como fueron las
primeras fases de esa evolucion quimica en los primeros cientos de millones de afios de
historiadel universo, unos investigadores se han valido de algunas de | as supercomputadoras
mas potentes del mundo para simular esa evolucion.

Milos Milosavljevic, Chalence Safranek-Shrader y Volker Bromm, de la Universidad de
Texas en la ciudad estadounidense de Austin, emplearon, entre otras, las supercomputadoras
Stampede, Lonestar y Ranger, instaladas en el Centro de Computacion Avanzada de Texas
(TACC), dependiente de la citada universidad.

Los resultados de esos calculos han permitido obtener reconstrucciones mas precisas y
fiables de como se formaron las primeras galaxias, y en particular, como, dentro de los
viveros estelares, |os elementos més pesados que el hidrogeno y €l helio influyeron sobre las
caracteristicas de | as estrellas de las primeras gal axias.

Al principio de su evolucion quimica, €l universo constaba esencialmente de hidrogeno y
helio. A partir de laformacion de las primeras estrellas, la fusion nuclear en éstas comenzo a
crear cantidades significativas de otros elementos, y |as explosiones en forma de supernova
de algunas de las estrellas empezaron a su vez a esparcir dichos elementos por el cosmos.

Cantidades apreciables de elementos que se crearon gracias a la primera generacion de
estrellas acabaron concentrandose en los campos gravitatorios de los halos de materia
oscura, donde formarian la segunda generacion de estrellas.

Sin embargo, esa primera "siembra" de elementos quimicos por la accion de supernovas no
condujo a unamezcla uniforme de los mismos en el espacio.

Efectos sutiles gobernaron la evolucion de las galaxias tempranas. Algunas estrellas que se

formaron eran ricas en elementos méas pesados que € hidrogeno y e helio, mientras que
otras eran pobres en tales elementos pesados.
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Esta simulacion muestra la inestabilidad hidrodindmica provocada por un rapido
enfriamiento en un halo cosmico de materia oscura rico en elementos pesados, cuando €l
universo tenia sdlo 300 millones de afios de edad. (Iméagenes. Chalence Safranek-Shrader,
Milos Milosavljevic, y Volker Bromm, Universidad de Texas en Austin)

Otro factor que influyd en la evolucion de las galaxias fue cdmo emergieron los el ementos
mas pesados a partir del estallido estelar que los origind. En vez de una explosién limpia que
arrojase materia por igual en todas direcciones, las supernovas expulsaban grumos de
elementos pesados, a modo de réfagas. Eso contribuyd a determinar su distribucion por €l
universo.

Informacion adiciond

https://www.tacc.utexas.edu/news/feature-stori es/2014/heavy-metal -in-the-early-cosmos

Entomologia

¢Como andar sin patinar pero tampoco sin adherirse al suelo
cuando se es un insecto palo?

Los insectos palo pueden caminar por las paredes y hasta por los techos. Pero no necesitan
adherirse a la superficie s caminan por €l suelo. De hecho, hacerlo seria un obstéculo, a
necesitar mucho esfuerzo extra para “ despegarse” con cada nuevo paso. ¢Como logran lidiar
con este dilema?

El equipo de David Labonte, del Departamento de Zoologia de la Universidad de Cambridge
en el Reino Unido, ha comprobado que los insectos palo tienen, a final de sus patas, unas
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almohadillas especializadas, “disefiadas’ para producir grandes cantidades de friccion con
muy poca presion. Cuando estan derechos, |os insectos palo no se pegan realmente, sino que
aprovechan una friccién muy poderosa para asegurarse de que se agarran con firmeza sin la
necesidad de despegarse del suelo cuando se mueven.

En un estudio anterior, del afio pasado, el equipo descubrié que los insectos palo tienen dos
tipos diferentes de amohadillas: las amohadillas adhesivas que se podrian definir en
algunos aspectos como amohadillas de dedos, y que estén a final de las patas, y
amohadillas de otro tipo, que no son pegajosas, y que se podrian describir en algunos
aspectos como amohadillas de talon.

El insecto utiliza diferentes almohadillas dependiendo de ladireccion y el terreno.

Estudiando las “amohadillas de talén” con mayor detalle, los investigadores descubrieron
gue los insectos han desarrollado una forma de generar una enorme friccion cuando caminan
derechos. Lo hacen a través de un sistema de diminutos pelos que usan combinaciones de
altura y curvatura para crear una “jerarquia’ del agarre, en la que la presion més ligera
genera unafriccién muy fuerte, permitiendo alos insectos palo agarrarse pero no pegarse.

Imagen, obtenida por microscopia electronica de barrido, que muestra las protuberancias
conicas, de tamafio micrométrico, que, en la zona tarsal, cubren la superficie de las
almohadillas de talén de algunos insectos cuyos pies tienen la capacidad de adherirse a
superficies. (Imagen: David Labonte y Adam Robinson)

Las amohadillas peludas de friccion del insecto palo emplean tres estrategias principales
para permitir que €l area de contacto se incremente rgpidamente bajo presién, creando una
escala 0 “jerarquia’ del agarre sin ninguna clase de pegado:
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-Tanto la propia almohadilla como las puntas de los pelos son redondas. Esto significa que,
cuando se aplica presion, se genera mas area de contacto, como ocurre cuando se aprieta una
pelota de goma contra el suelo.

-Algunos pelos son més cortos que otros, asi que, cuanta mas presion, méas pelos entran en
contacto con la superficie.

-Cuando se aplica alln mas presion, algunos de los pelos se tuercen y hacen contacto lateral,
incrementando grandemente el area de contacto con muy poca fuerza extra.

Estas caracteristicas de disefio se combinan eficazmente para generar grandes cantidades de
friccién a partir de cantidades de presion comparativamente diminutas por parte del insecto.

L ecciones de la naturaleza como ésta podrian ser también (tiles parainspirar nuevas formas
de crear dispositivos artificiales.

Informacién adicional

http://www.cam.ac.uk/research/news/how-sti ck-insects-honed-friction-to-gri p-without-
sticking

Bioingenieria

Imprimir con tinta viviente tgidos trasplantables al cuerpo
humano

Un nuevo método de bioimpresion crea construcciones de tejido tridimensional con patrones
intrincados, a partir de diversos tipos de células e incorporando diminutos vasos sanguineos.
El trabajo representa un enorme paso adelante hacia un objetivo largamente perseguido por
los ingenieros de tejidos: crear construcciones de tegjido humano o bastante similares a
porciones de tejido original como para probar en ellos la seguridad y la eficacia de farmacos.

El método también representa un paso inicial pero importante hacia la construccion de
"recambios’ biol6gicos completamente funcional es para tejidos dafiados o enfermos. Dichos
recambios se podrian crear a partir de datos obtenidos en un escaneo por tomografia axial
computerizada (TAC), en combinacion con el uso de técnicas de disefio asistido por
ordenador (CAD) para disefiar la estructura, que luego se imprimiria en 3D con € simple
acto de pulsar un botén, llegando por udltimo a uso final de esa bioestructura por los
cirujanos parareparar o reemplazar el tejido dafiado en un paciente.

Los ingenieros de tegidos han intentado durante afios producir tejidos humanos
vascularizados formados en el |aboratorio, lo bastante robustos como para reemplazar a los
originales dafiados en e cuerpo humano. Otros han imprimido tejido humano con
anterioridad, pero se han visto limitados a confeccionar delgadas lonchas de
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aproximadamente un tercio del grosor de una moneda. Cuando los cientificos tratan de
imprimir capas mas gruesas de tgjido, alas células del interior les falta oxigeno y nutrientes,
y no tienen una buena forma de retirar el diéxido de carbono y otros desechos, por lo que se
asfixian y mueren.

El nuevo método de impresion en 3D utiliza mdltiples cabezas de impresion y “tintas’ a
medida para crear estructuras complejas de tgido vivo, incluyendo diminutos vasos
sanguineos. (Imagen: Instituto Wyss y Escuela de Ingenieriay Ciencias Aplicadas -SEAS-
delaUniversidad de Harvard)

La Naturaleza evita este problema gracias a incorporar en € tgido una red de diminutos
vasos sanguineos de paredes delgadas que nutren el tgjido y retiran los desechos. La misma
estrategia decidio emular €l equipo de Jennifer Lewis y David Kolesky, del Instituto Wyss
para la Ingenieria Biol0gicamente Inspirada, que esta vinculado a la Escuela de Ingenieriay
Ciencias Aplicadas (SEAS) de la Universidad de Harvard, y que tiene su sede en Boston,
Massachusetts, Estados Unidos.

Laimpresion 3D permite crear estructuras 3D intrincadamente detalladas, por regla general
hechas de materiaes (las "tintas') que son inertes, como los plésticos o los metales. Sin
embargo, en afos recientes Lewisy sus colaboradores han llevado laimpresion en general, y
la composicion de las tintas, a campos gque muy poco antes habrian parecido exclusivos de la
ciencia-ficcion. Algunos de estos desarrollos previos del equipo de esta cientifica visionaria,
sobre los que hemos escrito en articulos anteriores de NCY T de Amazings, son por gjemplo
una nueva tinta conductora para imprimir circuitos eléctricos en papel, plastico, telasy otros
materiales (http://noticiasdelaciencia.com/not/3564/), un boligrafo para crear circuitos
el éctricos sobre papel, madera y otras superficies (http://noticiasdel aciencia.com/not/1935/),
e incluso una técnica para imprimir en 3D baterias del tamafio de un grano de arena

5594



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

(http://noticiasdel aciencia.com/not/7892/). Los avances en este campo Se suceden ahora a un
ritmo vertiginoso, y €l nuevo desarrollo es una pruebade ello.

Sin embargo, € reto no fue f&cil.

Imagen microscopica de una matriz extracdlular elaborada mediante impresién 3D y que
alberga tres tipos de células. Fibroblastos -azul-, fibroblastos dérmicos -verde-, y células de
tgjido epitelial de revestimiento de los vasos sanguineos humanos -rojo-. (Imagen: Instituto
Wyssy Escuelade Ingenieriay Ciencias Aplicadas -SEAS- de la Universidad de Harvard)

Para imprimir estructuras de tejido vivo tridimensionales con un patron predefinido, los
investigadores necesitaron tintas funcionales con propiedades biolégicas Gtiles, de manera
gue tuvieron que desarrollar varias biotintas (tintas plenamente compatibles con los tejidos
originales y que contienen ingredientes clave de los tgjidos vivos). Una tinta contenia matriz
extracelular, el material bioldgico que afianza a las células en los tejidos. Una segunda tinta
contenia tanto matriz extracelular como células vivas.

Para crear vasos sanguineos, desarrollaron una tercera tinta con una propiedad inusual: se
derrite a medida que se enfria, en vez de a medida que se calienta. Esto permitié a los
cientificos imprimir primero una red interconectada de filamentos, después fundirlos al
enfriar el material, y finalmente succionar hacia afuera el liquido para crear unared de tubos
huecos, 0 vasos sanguineos artificiales.

El equipo de Lewis y Kolesky prob6 entonces el método para evaluar su eficiencia y
versatilidad. Los investigadores imprimieron en 3D construcciones de tejido con diversas
arquitecturas, lo que culmind en una intrincada estructura que contiene vasos sanguineos y
células de tres clases diferentes. Esta estructura se acerca en complgjidad a la de los tejidos
solidos naturales del cuerpo.

Ademés, cuando inyectaron células humanas endoteliales en la red vascular, esas células

volvieron a hacer crecer e recubrimiento de los vasos sanguineos. Mantener a las células
vivas y creciendo en € tejido estructural demuestra no solo gque ellas se comportaron como
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s e tgido artificia en € que estaban fuese natural, sino que también demuestra la
viabilidad de mezclar lo artificia con lo natural y beneficiarse del trabajo que de por si
puede hacer la materia viviente. "Lo idea es lograr que la biologia haga una porcién tan
grande como sea posible del trabajo aredizar”, resume Lewis.

Tal como explica el Dr. Don Ingber, director fundador del Instituto Wyss, la habilidad de
formar redes vasculares funcionales en tegidos tridimensionales antes de que sean
implantados no sdlo permite que se produzcan tejidos més gruesos, sino que también hace
surgir la posibilidad de conectar quirdrgicamente esas redes a la vasculatura natural para
promover la inmediata perfusion del tgido implantado, lo que deberia incrementar
grandemente su integracion y su supervivencia.

En este trabajo de investigacion y desarrollo también han participado Ryan L. Truby, A.
Sydney Gladman, Travis A. Busbege, y Kimberly A. Homan.

I nformacién adiciona

http://wyss.harvard.edu/viewpressrel ease/141/

Neurologia

¢Cerebro o corazon? El amor analizado por la ciencia

Llega febrero y la ciudad se ve invadida por una marea de corazones rojos que nos
recuerdan que a mitad de mes se celebra San Valentin, el dia de los enamorados. Pero €
Organo que poetas 'y artistas asocian con el amor desde tiempos inmemoriales tiene poco que
ver con ese sentimiento. Al menos eso sostienen varios estudios cientificos que ubican al
cerebro como el gran responsable de provocar mariposas en € estdbmago, desmayos, mejillas
coloradas y demas efectos que dicen sentir quienes se enamoran loca y perdidamente de
otras personas.

“El cerebro tiene que ver con todo lo que nos pasa, y sin dudas influye en las relaciones
amorosas’, explica Jorgelina Varayoud, bioquimica de la Facultad de Bioquimicay Ciencias
Biologicas (FBCB) de la Universidad Nacional del Litoral (UNL) e investigadora del
Conicet, en Argentina. “En las personas enamoradas determinados circuitos cerebrales se
ponen en funcionamiento y se desencadenan reacciones quimicas. Diferentes estudios
cientificos muestran, de manera novedosa, que existen zonas del cerebro que se activan y
sintetizan sustancias especificas, cuando se esta enamorado”.

Uno de estos estudios es e que llevo adelante Helen Fisher, antropdloga biologica de la
Universidad de Rutgers en Estados Unidos, autora de la idea del “cerebro enamorado”.
Fisher identificO a tres sustancias quimicas del cerebro, la dopamina, norepinefrina y
serotonina, que juegan un rol muy importante en la pasion roméantica. Estas sustancias son
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neurotransmisores, tienen la funcidn de transmitir informaciéon de una neurona a otra en €
sistema nervioso.

Realizando estudios de imégenes de cerebros “enamorados’ se determind que dos regiones
cerebrales son muy activas en relacion con este sentimiento. Una se define como el nucleo
caudado, y controla las sensaciones de placer y la excitacion sexual; la otra es el &rea
tegmental ventral (ATV en inglés) donde se encuentran células que producen dopamina.
Varayoud explica que la dopamina en grandes cantidades, ademés de aumentar €l nivel de
testosterona, la hormona del deseo sexual, estd asociada con una gran capacidad de
concentracion, euforiay dependencia, que son sintomas de adiccion. “El cerebro enamorado
fabrica ademas otras sustancias como norepinefrina, que produce euforia y pérdida del
apetito y bajos niveles de serotonina que genera la necesidad de estar con el ser amado”.

¢Cerebro o corazon? El amor analizado por laciencia. (Foto: UNL)

Por estas reacciones se compara a amor con una droga ya que activa la produccion de
sustancias en €l cerebro asociados a placer. “ Cuando nos damos un beso, por gjemplo, los
labios envian rapidamente sefiales a nuestro cerebro y en cuestion de segundos un aumento
de norepinefrina te hace sentir como s descendieras a toda velocidad una montafia rusa,
sudas y tu pulso se acelera. Con €l beso también se libera dopamina, hormona relacionada
con e sentimiento de euforia y de adiccion. Bajo € efecto de la dopamina, nos cuesta
dormir e incluso perdemos el apetito”, indicalainvestigadora.

A pesar de las sensaciones placenteras que provoca, € efecto de la dopamina no suele

perdurar en €l tiempo. Varayoud explica que el estado de “embriaguez amorosa’ inicial no
es sostenible en el tiempo y que los cientificos coinciden en que ninglin organismo seria

5597



El Hijo de El Cronopio No. 1123/1655

capaz de soportar tal éxtasis de forma permanente. Sin embargo, aungue la excitacién tienda
arelgarse, e amor de una pareja si puede perdurar.

“En el afio 2011, se publico un estudio titulado “Correlaciones neuronales del amor intenso
de larga duracion”, que fue €l primero en investigar las implicaciones que tiene este tipo de
amor duradero en €l sistema nervioso”.

Los investigadores del Departamento de Psicologia de la Universidad Stony Brook en
Nueva Y ork seleccionaron a diez hombres y siete mujeres casados durante una media de 20
anos. A todos €ellos les sometieron a una resonancia magnética, y dentro del escaner les
mostraron imagenes de sus paregjas, de amigos intimos, de familiares cercanos y de parientes
lgjanos.

“Los resultados --explica Varayoud-- mostraron que cuando veian laimagen de su pareja, su
cerebro se comportaba de forma similar a de las personas recién enamoradas, al activarse
las regiones que fabrican dopamina, situadas principalmente en el area ventral tegmental.
Ademas, también se excitaban | as regiones asociadas con el apego maternal y laamistad”.

Para la investigadora, que la dopamina tuviera un papel importante en esta fase fue
sorprendente porque esta hormona es la responsable de la euforia, tan comin en el comienzo
de las relaciones, y es un neurotransmisor que regula e sistema de recompensa, encargado
de gue respondamaos a estimul os que causan placer o desagrado.

Ya se trate del principio o tras varios afios de relacion amorosa, las investigaciones
cientificas demuestran que €l cerebro tiene mucho, quizas todo, que ver en lo que siente una
persona enamorada y que € amor, mas que un sentimiento, es un complejo entramado de
reacciones quimicas. (Fuente: UNL/DICYT)

Paleontologia

La variabilidad de las cuatro mandibulas de Dmanis evidencia
la existencia de varias especies

Un equipo de investigadores del Centro Nacional de Investigacién sobre la Evolucién
Humana (CENIEH) (Espaia), liderado por José M2 Bermudez de Castro, coordinador del
Programa de Paleobiologia de Hominidos y codirector de los yacimientos de Atapuerca,
acaba de publicar un articulo en la revista cientifica PLOS ONE en e que se realiza un
estudio de morfologia comparada de las cuatro mandibulas encontradas en € yacimiento
georgiano de Dmanisi.

El trabajo supone una vision conceptual y metodoldgica diferente a la realizada hasta el

momento, ya que propone la existencia de al menos dos especies distintas frente los estudios
gue consideran que solo puede hablarse de Homo erectus.
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El estudio de la forma de las mandibulas y de diferentes caracteres morfol 6gicos asociados
en las diferentes unidades anatémicas de la mandibula es muy significativo.

Como cabia esperar de una poblacion tan antigua del género Homo, con una cronologia en
torno a 1,8 millones de afios, todas las mandibulas presentan rasgos primitivos en comun.
Sin embargo, mientras que dos de la mandibulas estudiadas (D 211y D 2735) recuerdan ala
especie Homo habilis, la mandibula D 2600 tiene una constelacion de rasgos derivados,
propi os de especies recientes, como |os neandertal es.

“Es evidente gque estos rasgos fueron adquiridos de manera independiente por los humanos
de Dmanisi y los neandertales que vivieron en tiempos muy diferentes. Sin embargo, este
hallazgo nos permite volver a poner encima de la mesa la cuestion de si en €l yacimiento de
Dmanisi se han encontrado una o dos especies distintas’, declara José Maria Bermudez de
Castro.

Ya se ponian de manifiesto notables distinciones entre los gjemplares, que podrian estar
relacionadas con una dieta distinta y, por tanto, con un estilo de vida diferente, en un trabajo
sobre € desgaste de los dientes de la mandibula D2600 publicado recientemente por Laura
Martin-Francés y Maria Martindn-Torres, del Grupo de Antropologia Dental del CENIEH,
guienes junto con el gedlogo Mark J. Sier también han colaborado en este articulo.

(Foto: CENIEH)

El equipo del CENIEH, que ha participado en las excavaciones y en varios trabajos
cientificos sobre los fésiles humanos de Dmanisi, ha realizado una revision exhaustiva de
los datos geol 6gicos del yacimiento, lo que les ha permitido detectar las incongruencias que
existen entre diferentes publicaciones sobre |os fdsiles humanos de este yacimiento.
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“En algunos casos resulta imposible conocer con precision la procedencia de algunos
gemplares. Ademas y alaluz de las investigaciones, cabe pensar que estos fosiles pueden
proceder de capas geoldgicas distintas, 10 que pone en duda que los fosiles humanos de
Dmanisi pertenezcan a la misma poblacion o a la misma especie”, afirma Bermudez de
Castro.

Desde su hallazgo a finales de los afios ochenta del siglo XX, los hominidos de Dmanisi,
considerados los primeros pobladores conocidos de Eurasia, han sido incluidos en distintas
especies. “Quiza la denominacion mas popular sea la de Homo georgicus, basada en €l
estudio de la mandibula D 2600 de gran tamafio y morfologia extrafia, en la que se observan
algunas patol ogias muy interesantes, también estudiadas recientemente por nuestro equipo”,
explica Bermudez de Castro.

No obstante, las Udltimas investigaciones han mantenido que los cinco individuos
encontrados hasta el momento pertenecen a la especie Homo erectus. Es més, tras el
hallazgo, estudio y publicacion del craneo D 4500, que encaja perfectamente con la
mandibula D 2600, se ha llegado a cuestionar la validez taxondémica de especies africanas
reconocidas desde hace més de treinta afios.

La conclusiones del estudio del craneo D 4500 sugieren que los hominidos de Dmanisi
retinen las variabilidad de docenas de ejemplares hallados en Africay Eurasia en un periodo
de tiempo comprendido entre dos millones afios y unos 100.000 afios y, en consecuencia,
todos ellos pertenecerian ala especie Homo erectus. “Estas conclusiones todavia no han sido
respondidas en revistas cientificas’, aclara Bermuidez de Castro.

“Esperamos que este primer trabajo cientifico, tras la publicacion en 2013 del crédneo D
4500, conocido como craneo 5, y sus provocadoras conclusiones sobre la evolucion del
género Homo, anime a otros investigadores a revisar la muestra de fésiles humanos de
Dmanisi”, concluye Bermudez de Castro. (Fuente: Centro Nacional de Investigacion sobre
la Evolucién Humana)

Astronéautica

La ESA selecciona la mison PLATO para buscar planetas
extrasolares

La ESA ha seleccionado un observatorio espacial para buscar planetas extrasolares como su
tercera mision de ciencia de tamafio medio. Su lanzamiento esta previsto para 2024.

Lamision PLATO -siglas en inglés de Transitos Planetarios y Oscilaciones de Estrellas- ha
sido seleccionada por € Comité del Programa de Ciencia de la ESA para formar parte del
Programa Vision Césmica 2015-25.

La mision cubre dos de los temas clave en este programa: qué condiciones deben darse para
gue se formen planetasy emerjalavida; y como funciona el Sistema Solar.
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PLATO observara estrellas relativamente cercanas en busca de sutiles pero regulares
disminuciones en su brillo, el efecto que se produce cuando un planeta interpuesto entre
nosotrosy la estrella bloquea temporalmente el paso de laluz.

Para buscar planetas alrededor de hasta un millon de estrellas, distribuidas en un érea que
cubre la mitad del cidlo, PLATO contard con 34 pequefios telescopios y camaras
individuales.

La mision investigara también la actividad sismica de las estrellas. Eso haré posible conocer
con precison € sol de cada uno de los planetas que se descubran, determinando
caracteristicas como su masa, radio y edad.

Combinadas con observaciones de velocidad radial estelar obtenidas desde Tierra, las
medidas de PLATO permitirdn calcular la masa y € radio de un planeta y por tanto su
densidad, |o que daindicios sobre su composicion.

(Foto: ESA—C. Carreau)

La mision identificara y estudiard miles de sistemas exoplanetarios, con énfasis en €
descubrimiento y la caracterizacion de planetas tipo Tierra 'y de sUper-Tierras en la zona
habitable de su estrella -1a region alrededor de la estrella en |a que, de haber planetas, estos
podrian albergar agua superficial en estado liquido-.

“PLATO, con su habilidad Unica para dar caza a sistemas andlogos a nuestro Sol-Tierra,
gprovechara la experiencia generada por varias misiones europeas, entre ellas CoRot y
Cheops’, dice Alvaro Giménez, director de Cienciay Exploracion Robéticade la ESA.

“Sus descubrimientos nos ayudarén a situar la arquitectura de nuestro propio Sistema Solar
en el contexto de otros sistemas planetarios’.
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“Todas |as misiones candidatas M 3 representaban excel entes oportunidades para responder a
las principal es cuestiones cientificas que definen nuestro programa de Vision Cosmica’.

L os otros cuatro conceptos de mision que competian para ser desarrolladas y lanzadas como
M3 eran: EChO (Observatorio para Caracterizar Exoplanetas); LOFT (Gran Observatorio
para Medidas en rayos X); Marco Polo-R (para traer muestras de un asteroide proximo ala
Tierra); y STE-Quest (Explorador del Espacio-Tiempo y Test Espacia del Principio de
Equivalencia).

PLATO se une a Solar Orbiter y Euclid, seleccionadas en 2011 como primeras misiones de
tamafnio medio de la ESA. Solar Orbiter seralanzado en 2017 para estudiar el Sol y € viento
solar desde una distancia inferior a 50 millones de kilémetros, mientras que Euclid -
lanzamiento previsto en 2020- se concentrara en investigar la energiay la materia oscuras, y
laestructura del universo.

PLATO sera lanzado en 2024 en un cohete Soyuz desde el Puerto Espacial Europeo en
Kourou, Guayana Francesa. La duracién prevista inicialmente para la misién sera de seis
anos. PLATO orbitard en torno a L2, un punto virtual en €l espacio situado 1.5 millones de
kilometros més alla de la Tierra, mirando desde el Sol.

Los datos de la mision de la ESA Gaia, lanzada recientemente, ayudaran a PLATO a medir
con precision miles de sistemas de exoplanetas, que se convertiran en el objetivo natural de
futuras observaciones de seguimiento por los futuros grandes telescopios espaciales y
basados en Tierra. (Fuente: ESA)
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