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UNAM y delegacion Cuauhtémoc
produciran biodiésel con aceite vegetal
usado

Rocio Gonzalez Alvarado/ La Jornada

Al anunciarse el programa de recoleccién y reciclgje de aceite vegetal usado para producir
biodiésel en la delegacion Cuauhtémoc. Foto Jesus Villaseca
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Meéxico, DF. Como una aternativa para dar un tratamiento adecuado al aceite vegetal que se
utiliza en los mercados publicos y restaurantes, autoridades de la delegacion Cuauhtémoc,
en coordinacion con e Ingtituto y la Facultad de Ingenieria de la UNAM, pusieron en
marcha un proyecto parareciclarlo y convertirlo en biodiésel.

Durante la presentacion del programa, en el mercado Miguel Hidalgo, ubicado en la colonia
Doctores, la ex secretaria del Medio Ambiente en el Distrito Federal, Claudia Sheinbaum,
explico que el afio pasado se realizaron las pruebas con esta mezcla en unidades de la Red de
Transporte Publico (RTP), para corroborar su ef ectividad.

Auspiciado por la Secretaria de Ciencia 'y Tecnologia e Innovacion del Distrito Federal,
sefidd que este es un programa piloto que se presentd a todas las delegaciones, pero
“iniciamos aqui porgue es donde hubo € mayor interés para desarrollarlo. Vamos a medir
cuanto aceite se esta recolectando, cuanto se va a transformar y de ahi veremos como puede
implementarse”, apunto.

Aseguroé que de acuerdo con los estudios econdmicos que se han realizado, la produccion de
este combustible con aceite usado de cocina puede dar un litro de biodiésel més barato en
por 1o menos 50 centavos.

Se calcula que en €l Distrito Federal se podria operar aproximadamente cinco mil vehiculos
automotores con esta mezcla, que reduce emisiones contaminantes como biéxido de
carbono, particul as suspendidas y mondxido de carbono.

El jefe delegacional de Cuauhtémoc, Alegjandro Fernandez, indicO que la meta recolectar
entre 15 y 20 mil litros de aceite vegetal usado cada mes, para lo cual se pondrén
contenedores en mercados publicos, tianguis y unidades habitacionales.

Pequefio “hombre mono” sudafricano
pelea titulo del antepasado del primer
hombre

AFP

Paris. El pequefio "hombre mono" sudafricano Little Foot, el fosil de australopiteco mas
completo jamas descubierto, esta de regreso en la carrera por €l titulo de antepasado del
primer hombre, anunciaron este viernes cientificos franceses y sudafricanos.

Tras trece afos de intensas investigaciones, los cientificos aseguran haber establecido que
este proto-humano velludo, de apenas mas de un metro de altura, vivio efectivamente hace
tres millones de afios, aproximadamente al mismo tiempo que Lucy, su famosa prima etiope,
descubierta en 1974.
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Eso quiere decir que Little Foot es casi un millén de afios més vigjo de lo que pensd un
equipo de arquedlogos competidores (2.2 millones de afos). Al igual que Lucy y los
australopitecos de Africa oriental, podria ser uno de los antepasados de |os primeros seres
humanos, Homo habilis.

"El Homo habilis aparece hace aproximadamente 2.5 millones de afios. Si Little Foot tiene
2.2 millones de afios, de ninguna manera podria ser nuestro antepasado, ya que Homo
habilis ya existia en aquella época’, explico a la prensa Laurent Bruxelles, especialista en
rocasy paisgjes.

"Hasta @ dia de hoy, algunos decian: 'Sudéfrica es demasiado joven como para haber sido la
cuna de los primeros hombres. Tras una datacion de 3 millones de afios, Little Foot y
Sudéfrica vuelven a estar en carrera’, resume e cientifico y principal autor del estudio, que
publica este viernes larevista Journal of Human Evolution.

Agil en en latierray en los érboles, Little Foot sufrié sin embargo una caida mortal desde
unos 20 metros de atura hasta el fondo de una gruta en Sterkfontein, cerca de Johanesburgo.
Una zona repleta de grutas y fésiles proto-humanos -unos mil ya han sido exhumados-
inscritaen el patrimonio mundial de la Unesco como "Cuna de la humanidad".

El australopiteco permanecio en ese lugar durante unos tres millones de afios, conservado
por una capa de mineral calcéreo, inmovilizado en su pose mortuaria con un largo pulgar
aln plegado dentro del pufio cerrado.

Hasta que en 1994, el paleontélogo sudafricano Ron Clarke descubrié cuatro huesesillos de
su pie izquierdo en una caja llena de huesos de animales prehistoricos, exhumados por
mineros entre los escombros. El cientifico reconoce de inmediato a pie de un hominido pero
deberd esperar otros tres afios antes de hallar un nuevo indicio en otra casa de osamentas: €l
pie derecho de Little Foot, y un pedazo de tibia.

Con taladro de dentista

Seguro de que se trata de un fésil de gran valor cientifico, e paleontdlogo envia un equipo a
la gruta de Sterkfontein que completa el rompecabezas a descubrir € otro pedazo de tibia
gue sobresale entre las rocas.

Al término de trece afios de excavaciones minuciosas "con taladro de dentista’ sefida
Laurent Bruxelles, se logra liberar la totalidad del fosil de su sarcéfago rocoso. Craneo,
dientes con esmate y huesos de la mano: un esqueleto "Unico, casi completo y
perfectamente preservado”.

El problema es que establecer la edad de Lucy y sus congéneres de Africa oriental es fécil
gracias a las cenizas volcanicas que los rodean, pero la gruta de Sterkfontein es un
rompecabezas geol 6gico.

Desmoronamientos sucedieron a inundaciones, sin mencionar la dinamita utilizada en las
canteras vecinas a principios del siglo XX.
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En 1997, Ron Clarke se basa en criterios anatomicos para fechar a Little Foot en unos 3
millones de afios, y una datacion posterior basasa en las variaciones del campo magnético
establece 3,3 millones de afios.

En 2006, un andlisis quimico de los estratos calcareos que rodean a australopiteco lo
rejuvenecen radicalmente: tiene solo entre 1,5y 2,2 millones de afios.

Fue en esa época que Ron Clarke recurre al peritaje de Laurent Bruxelles en materia de geo-
arqueologia. Durante siete afos, explorara la gruta y su laberinto de galerias, gracias a un
modelo en 3D, para finamente reconstituir su "complicada historia® y comprender su
evolucion.

Continua investigacion sobre
cuestionado método de creacion de
células

AFP

El Premio Nobel de Quimica, Ryoji Noyori, presidente del instituto japonés de investigacion
Riken, ofrecié disculpas por los “graves errores’ que se cometieron en el estudio publicado
en Nature. Foto Reuters

Tokio. La investigacion sobre la cuestionada publicacién de un método simple de creacion
de células llamadas STAP, similares alas células madre embrionarias, sigue adelante, indicd
el viernes €l instituto Riken, cuyo director lamento la faltade rigor.
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"Presento nuestras excusas por esta publicacion en Nature que sacudio la credibilidad de la
comunidad cientifica", declard el director de Riken, € quimico Premio Nobel Ryoji Noyori.

Ryoji Noyori lamenté también la falta de seriedad y de responsabilidad en la forma en que
fueron presentados esos trabajos.

Esa tesis presentaba un método de creacién de células indiferenciadas que podrian
revolucionar la medicina regenerativa para tratar enfermedades como los diversos tipos de
cancer.

La decision fina de conservar o anular la publicacion en la cua podrian figurar
irregularidades esta siendo estudiada en Riken, pero por e momento, "nosotros la confiamos
alarevista Nature, debido a que no se obtuvo e consenso de los autores', explicd el bidlogo
Masatoshi Takeichi, director de la seccion involucrada de este instituto de investigacion
publico y superior jerérquico de lainvestigadora autora de latesis, Haruko Obokata.

Takeichi precisd que é pensaba "que el articulo del que se trata debe ser retirado” y afirmé
gue tres de los autores, incluyendo ala principal, estdn de acuerdo.

Uno de los coautores de esta tesis cientifica publicada en Nature también habia pedido que
los resultados de esos trabajos fueran suprimidos de la publicacion, sefialando errores en la
presentacion de los resultados publicados. Esta solicitud fue la que desencadend €
escandalo.

Sin embargo, €l instituto Riken que lleva a cabo una investigacion todavia no sacé todas las
conclusiones y por e momento, no todos los cuestionamientos examinados parecen tener
fundamento, seguin los elementos dados por un responsable, € profesor Shunsuke Ishii.

"La investigacion no ha terminado, y no podemos sacar una conclusion en esta etapa’,
destaco.

Por el momento, la investigacion esta concentrada en seis "rarezas’ que fueron sefidladas,
pero Riken no quiere dar el nimero total de imperfecciones denunciadas.

En Nature, lajoven investigadora Haruko Obokata y sus colegas afirmaron haber despertado
el cardcter pluripotente de células, a través de un proceso relativamente simple que
estimularia las propiedades de defensa de células sometidas a un estrés particular. Si fuese
asi, se trataria de una verdadera revolucién cientifica parala medicina regenerativa.

5991



El Hijo de El Cronopio No. 1131/1666

Propone retiro voluntario de profesores mayores de 70 afios e incorporar a jovenes

Genera inconformidad programa para
renovar planta académica

Dado que € promedio de edad del profesorado crece, la UNAM instrumentd una estrategia
para enfrentar esta situacion

“Esexcluyente y violalegislacion universitaria’, opinan docentes

“De los 3 mil estudiantes de doctorado que se gradiian cada afio en México solo una tercera
parte obtiene empleo” Foto Maria Meléndrez Parada

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Uno de los principales problemas en las instituciones nacionales de educacion superior es la
falta de oportunidades para que los jovenes puedan incorporarse a la docencia y a la
investigacion. Esto ha ocasionado que de los 3 mil estudiantes de doctorado que anualmente
se gradian en México, solo una tercera parte obtenga un empleo; ademés, e promedio de
edad del profesorado a escala nacional es cada vez mas alto.

Cada casa de estudios ha generado sus propias estrategias para enfrentar esta situacion. En €l
caso de la Universidad Naciona Autonoma de México (UNAM), a finaes de 2012
emprendio el Programa de Renovacion de la Planta Académica (Prorepa), basado en dos
subprogramas: uno para € retiro voluntario de profesores e investigadores mayores de 70
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anos y otro para la incorporacion de jovenes (con estudios de maestria o doctorado) a los
espacios que desocupan |os profesionales que se acojan al retiro voluntario.

Pero este plan ha generado dudas e inconformidades entre el profesorado, inclusive algunos
docentes (sobre todo de bachillerato universitario) mantienen un movimiento que demanda
su derogacion, ya que lo consideran “excluyente, discriminatorio y violatorio de la
legislacion universitaria’, porque impone un limite de edad (37 afios en €l caso de hombres
y 39 para mujeres) para ser beneficiario.

Uno de sus argumentos es que “solo por un criterio de edad” se deja fuera de la posibilidad
de obtener una plaza de carrera (tiempo completo) a la mayoria de los maestros de
asignatura (contratados por horas), quienes ya cuentan con varios afos de experiencia, han
mantenido un compromiso constante con la casa de estudios y han continuado con su
formacion incorporandose a algun posgrado.

Dante Moran Centeno, titular de la Direccion General de Asuntos del Personal Académico
(Dgapa) de la UNAM, rechaza que € Prorepa sea “excluyente’. Por el contrario, dice, abrir
oportunidades a los jovenes no sélo equilibrara el promedio de edad entre profesores e
investigadores en la institucion, sino que “introduce equidad. Si no se les da la oportunidad
de trabajo, no acumulan experiencia’.

El promedio general de edad entre los docentes en la casa de estudios es de 53.5 afios, pero
en €l caso particular del bachillerato es de 58.7 y en las escuelas y facultades de 57. De los
37 mil 610 académicos que hay en laingtitucion, 11 mil 889 son de tiempo completo y 25
mil 721 de asignatura.

El funcionario agrega que la iniciativa no atenta contra las normas universitarias, pues se
basa en e articulo 51 del Estatuto de Personal Académico (EPA), que asienta que la
contratacion e ingreso de personal docente se debe seguir mediante el concurso de oposicion
abierto, salvo en casos excepcionales o para la realizacion de una obra determinada. En estas
segundas opciones se debe establecer cierto periodo, regularmente tres afios, para un
interinato, y al concluir, la plaza de carrera se tiene que abrir a concurso.

El subprograma de incorporacion de jévenes a la docencia universitaria establece que los
beneficiarios tendran (se repetia incorporaran) una plaza interina por tres afios (los criterios
de seleccion los establecerd el Consgjo Técnico o € director de cada entidad) y durante este
periodo contaran con recursos para hacer investigacion, instalarse y hacer una vida
académica “sana y productiva’, sostiene Moran Centeno. Una vez concluido ese trienio, la
plaza se concursara y en ese proceso podra participar cualquier académico o investigador,
sin importar su edad.

Sin embargo, L eda Renddn, de 32 afios de edad, docente desde hace seis afios del Colegio de
Ciencias y Humanidades (CCH) Sur y quien forma parte del movimiento opositor, considera
gue existe “inequidad”, pues los académicos que se beneficien con e Prorepa “tendran
ventgja’ sobre el resto. Ademas, advierte que en muchas ocasiones |os concursos de
oposicién son “poco transparentes’ y las plazas se asignan a “quien tiene relacion amistosa
con los directivos. Por eso los colegas se preocupan mas por el trabajo politico que por €l
académico”.
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Agrega que €l salario promedio de un profesor con 30 horas a la semana, incluyendo
diferentes estimulos, es de poco més de 10 mil pesos a mes. Pero solo “los méas
privilegiados’ tienen ese tiempo, pues corresponde a lo directivos de cada plantel la gestion
de los grupos y € nuimero de horas y en ocasiones, sobre todo a los que protestan, les
pueden dar dos horas a dia: una en lamafiana, alas 7 horas, y otra en lanoche, alas 19.

Al respecto, € titular de la Dgapa resalta que se trata de un “programa especia”, como los
ha habido en las dos décadas pasadas, pues la UNAM puso en operacion a menos tres
programas. uno para incorporar a profesores con posgrado, que ponia limites de edad; otro
con el que se becaba a estudiantes para realizar un doctorado en el extranjero y a su regreso
crear una plaza en la institucion; y finalmente uno dirigido a la contratacién exclusiva de
mujeres. “Al igua que e programa actual, los anteriores tenian como objetivo corregir
ciertas tendencias desfavorables’.

El funcionario aclara que desde gque se puso en operacion el Prorepa, en noviembre de 2012,
se han abierto més plazas por jubilacién o muerte que como parte del retiro voluntario. De
acuerdo con las cifras de la direccion a su cargo, de finales de 2012 a la fecha se han
realizado 441 concursos de oposicion para profesores de carrera, tal como marca el EPA,
mientras por e programa de renovacion se liberaron 225 plazas en la primera etapay 136 en
la segunda (las cuales todavia estan en proceso de retiro), con 1o que se suman 361 espacios
dirigidos ajovenes.

Sobre el salario de estos profesores, Moran Centeno plantea que si bien es cierto que son 75
pesos por hora en promedio, los ingresos suben hasta 170 pesos gracias a los estimulos.
Asegura que un profesor de asignatura contratado por 30 horas a la semana y con una
antigliedad de 20 afios gana arededor de 24 mil pesos a mes.

Humberto Urquisa, de 36 afios de edad y quien desde 2005 inici6 su carrera académicaen la
Facultad de Filosofia y Letras, considera que € mencionado programa “tiene una buena
intencién”, aungque acota que los criterios para seleccionar a quienes ocuparan las plazas
interinas no son claros, y se podria pensar que no esta dentro del marco normativo de la
institucion.

“Las autoridades deberian explicar por qué este programa no se contrapone a EPA, con €llo
se eliminaria cualquier suspicacia o duda de gque es inequitativo”. Para ello recomienda que
sean los cuerpos colegiados de cada escuela, y no solo los directores, los que decidan
guiénes seran los beneficiarios.

Un maestro del CCH Naucalpan de 39 afios de edad, quien prefiere ser identificado como
José N., debido a las “represalias’ que se dan en su plantel, afirma que la mayoria de los
docentes estédn en desacuerdo con este programa, pero muchos prefieren no participar en €
movimiento de protesta —como es su caso—, ya sea porgue no coinciden con algunas formas
0 porgue temen ser sancionados y que se les reduzca e nuimero de horas. Propone que
ademés de un programa dirigido a jOvenes se generen otros para favorecer a los profesores
gue ya no tienen la edad para participar en el mismo.

Aun con la diferencia de posiciones, los tres docentes consultados consideran que la
universidad debe negociar con los inconformesy atender sus demandas. No obstante, Moréan
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Centeno afirma que a la casa de estudios “no le conviene derogar” e Prorepa, pues “seria
rendirnos alas tendencias de envejecimiento que estamos observando”.

Preocupa a los argquedlogos el robo hormiga que domina en la Peninsula de Yucatan

Alerta el INAH sobre el saqueo del
patrimonio subacuatico

Empresas privadas se interesan en los naufragios para explotar las piezas entre
coleccionistas particulares, advierte Helena Barba

El instituto ha fortalecido lalegislacion, precisa

Relacionados con € siglo XVI hay registrados diez sitios con presencia de artilleria de la
épocay anclas, entre otros elementos. Foto INAH

Monica Mateos-Vegal La Jornada

El saqueo hormiga es |o que més preocupa a los arquedl ogos subacuaticos que trabajan en
litoral de la Peninsula de Y ucatén, pues coleccionistas particulares motivan a los pescadores
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para que busguen piezas en € mar y se las entreguen, lo cual deteriora los contextos
arqueol ogicos e histéricos.

Por tal razon, “urge una mayor concientizacion entre la poblacién, para que sepan que se
trata de un patrimonio cultural nacional gue se debe proteger”, sefiala la arquedloga Helena
Barba Meinecke, responsable del @rea de Argueologia Subacuética en esa zona, instancia
adscrita a Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

En entrevista con La Jornada, la especialista explica que si bien todos los naufragios tienen
la misma importancia para € instituto, el caso del galedn espafiol Nuestra Sefiora del Juncal
(hundido en la Sonda de Campeche alrededor de 1631 y gue todavia no ha sido hallado), “ha
tenido trato especial, sobre todo en los medios, debido a que corporaciones privadas han
guerido localizarlo para su explotacion comercia, pero en los recientes afios se ha
fortalecido la legidacion del INAH, instancia que no ha otorgado los permisos para
incursiones con fines de lucro”.

Entre esas empresas se encuentra la polémica Odyssey Marine Exploration, con sede en
Tampa, Florida, la cual se dedica a explotar |os restos de hundimientos de barcos vendiendo
los hallazgos o comercializando reportajes sobre las operaciones de recuperacion.

Barba Meinecke dice que si existen convenios de colaboracién a escala internacional, pero
con universidades de diversos paises, y reitera que hasta ahora el INAH no tiene ningln
acuerdo con ninguna empresa privada.

“No nos debemos preocupar por las grandes corporaciones porque tenemos maneras de
frenarlas, de lo que debemos ocuparnos es de revertir la falta de educacién de la poblacién,
porque debido a que los pescadores no saben qué es el patrimonio, los Unicos que salen
ganando son los coleccionistas; también hay que fortalecer la coordinacion con la Secretaria
de Marina y las aduanas, para que sepan que piezas como anclas o cafiones son también
objetos arqueol dgicos’.

En la ponencia que Barba presento en el pasado simposio sobre Investigacion, Conservacion
y Mango del Patrimonio Cultura Sumergido en México (realizado en noviembre en la
ciudad de Campeche), detalla que fue a finales de 2003 cuando se desarroll6 la primera
temporada de investigaciones de la sede regional en la Peninsula de Yucatan de la
subdireccion de Arqueologia Subacuética del INAH (instalada en esa entidad), gracias al
apoyo del entonces director del centro-INAH Campeche, Carlos Vidal, y de latitular de esa
subdireccion, Pilar Luna

En general, a partir de 1997 el ingtituto ha identificado en el pais un total de 383 sitios
arqueol 6gicos sumergidos correspondientes a diversas épocas y localizados tanto en aguas
marinas como epicontinental es.

De los 228 sitios arqueol 6gicos sumergidos localizados en aguas marinas, 165 se ubican en
el Golfo de México (la mayor parte, 88, en la costa de Campeche y 30 en la zona de la
Sonda), y 123 en el mar Caribe (99 identificados tan solo en las islas Cozumel, Mujeres y
Contoy, asi como Banco Chinchorro).
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Relacionados con €l siglo XVI hay registrados diez sitios con presencia de artilleria de la
época y anclas, entre otros elementos. De los siglos XVII y XVIII se han registrado 31
contextos arqueol 6gicos sumergidos gue se dividen en naufragios y elementos aislados, y no
“320 esqueletos de la flota de la Nueva Espafia’, como erroneamente se publico en estas
paginas €l 8 de enero de 2014.

Del siglo XIX estan localizados 33 contextos arqueol 6gicos, continda la ponencia, “mucho
mejor conservados que sus predecesores, donde destaca €l uso del metal y sistemas de
propulsion mediante el vapor, construidos durante la época industrial.

“Los contextos arqueol 6gicos relacionados con e siglo XX son los mas numerosos (210),
por ser los mas conocidos por nuestros informantes, los pescadores de ribera y prestadores
de servicios turisticos. Al no contar por lo menos con 100 afios de antigiiedad, no estén
protegidos por la Convencion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura sobre la Proteccion del Patrimonio Cultural Subacuético, sin
embargo, se tomd la decisién de registrarlos e incluirlos en los inventarios para crear
conciencia en las comunidades costeras de la importancia de la salvaguarda de dicho
patrimonio sumergido. Estan siendo investigados para que las futuras generaciones de
arquedlogos subacuéticos cuenten con informacion fehaciente y den continuidad alalabor”.

También estan registrados 32 contextos arqueol 0gicos en cenotes y cuevas de la Peninsula
de Y ucatén.

“Desde que la oficina se instal6 en Campeche en 2003 se comenzd el monitoreo de toda la
region, con lo cua podemos actuar de manerainmediatay no estar centralizados respecto de
denuncias de saqueo”, puntualiza la arquedloga, quien informd que los préximos meses se
investigara el arrecife Alacranes (en el Golfo de México, a una distancia aproximada de 130
kildmetros de la costa de Progreso, Y ucatan).

“Fue una zona muy importante para la navegacion desde la época maya y e siglo XVI.
Nuestros sondeos han cubierto ya casi todo mar Caribe mexicano, en particular donde hay
parques naturales, ahora vamos a trabajar el norte de Yucatdn donde tenemos referencias
histéricas de por lo menos 30 naufragios’, concluye Helena Barba.

Exceso de glucosa causa problemas de
colesterol

AgencialD

Cientificos de la Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo (UM SNH) realizaron
un experimento en ratas con diabetes tipo | para analizar €l deterioro del organismo, a causa
de las reacciones quimicas producidas por el estrés oxidativo y nitrosativo en el cerebro
ocasionadas por |os episodios de hiperglucemia.
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El investigador de la UM SNH, Francisco Alfredo Saavedra Molina, sefial 6 que el estudio se
orientd a la proteina llamada aconitasa, que es atamente vulnerable a estrés oxidativo y
nitrosativo. Ademas esta involucrada directamente en la produccién y conversion del azlicar
en energia por todo el cuerpo.

Entre los resultados obtenidos por los investigadores de la UMSNH, destaca la relacion que
tiene esta proteina con la utilizacion de las grasas (colesterol, &cidos grasos o triglicéridos) y
la formacion de posibles depositos en las arterias causada por una hiperglucemia (altos
niveles de azlicar).

“En otras palabras, cuando existe una saturacién de glucosa causada por una hiperglucemia,
se presenta un dafio en la actividad de la aconitasa, por 10 que se emplea frecuentemente
como un marcador de dafio neurodegenerativo”, agrego el investigador de la UM SNH.

Este proceso se debe a estrés oxidativo y nitrosativo causado por los radicales libres
(moléculas quimicas) que aparecen después de una hiperglucemia. Estas especies reactivas
dafan e funcionamiento del ADN, proteinas y grasas como €l colesterol”, comento
Francisco Alfredo Saavedra Molina.

Estas alteraciones son méas evidentes en una persona con diabetes tipo |, ya que genera
mayor estrés oxidativo y nitrosativo cuando tiene una hiperglucemia. Esta condicion
provoca que la proteina aconitasa funcione de manerainadecuada o se inactive.

A esta conclusion llego €l estudio del doctor Saavedra Molina, quién analizo los niveles de
estrés oxidativo y nitrosativo en e cerebro, durante las primeras semanas después de inducir
la diabetestipo | en roedores.

Asimismo, en la diabetes tipo 1, las ratas como el humano no producen la insulina necesaria
para regular los niveles de glucosa en la sangre, y cuando sucede esto, se favorece la
produccion de las especies reactivas de oxigeno y nitrégeno.

Entre los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno se encargan de desorganizar las células,
gue a su vez desestabilizan 1os 6rganos, como €l cerebro, rifidon o tgjidos, a causa del exceso
de glucosa en la sangre, que no se puede regular por la misma deficiencia de lainsulina que
yano produce larata con diabetestipo I.

La investigacion de la UMSNH concluyé que los incrementos del estrés oxidativo y
nitrosativo se deben a las hiperglucemias como consecuencia de la diabetes tipo |. Ademas,
asegurd que los cambios se generan desde €l principio de la enfermedad, ya que € estudio se
realizo en las semanas uno, tresy cinco despueés de haber sido diagnosticada la enfermedad.
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Inicia XXIII Olimpiada Nacional de
Quimica

La Jornada

Olimpiada Naciona de Quimica. Foto AMC

El siglo XX lo hemos entendido como el de lafisica, pero € siglo XXI es, definitivamente,
el de las ciencias quimico-biol6gicas; estamos transformando la salud del mundo gracias a
este maridaje entre quimica, biologia, bioquimica, fisicay quimica molecular, aseguré José
Franco, presidente de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC), durante la inauguracion
dela XXIIl Olimpiada Naciona de Quimica.

Franco menciond gque aunque la Real Academia de la Lengua Espafiola define a la quimica
como una ciencia experimental que estudia las transformaciones de unas sustancias en otras
sin que alteren los el ementos que las integran, es mucho més que eso.

“Laimportancia de la quimica nos llevaria a retos més complejos e importantes para la vida
en la Tierra. La fotosintesis, por gemplo, s la pudiéramos reproducir artificialmente,
estariamos atacando simultaneamente muchos problemas, uno de ellos seria la posibilidad
de reducir los niveles de dioxido de carbono en laatmosferay generariamos energia limpia’,
explico.

En el acto de apertura del certamen realizado en la Facultad de Quimica de la Universidad
Nacional Auténoma de Meéxico, Jose Franco indico que la quimica no solo esta en €
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universo, sino también se ha vuelto una de las herramientas transformadoras més
importantes que nos permite no solamente conocer lavida en latierray en el universo, sino
también entender el futuro de muchas formas.

Al dirigirse a los 188 participantes del certamen en su etapa nacional, dijo: “Tienen en sus
manos la posibilidad de transformar este pais 'y todo e mundo. Los héroes de todo esto son
ustedes jovenes, disfruten mucho esta olimpiaday transformen este pais’.

Manifestd por otro lado, que en la AMC es fundamental |a participacion de la mujer en la
creacion del conocimiento en la ciencia. “Felicito alas mujeres que estan agui, alas que han
ganado medallas, y las invito a que inviten al resto de sus amigas a estudiar no Unicamente
guimicasino otras areas de laciencia’.

Destaco la presencia entre los alumnos de bachillerato que ganaron su lugar a esta etapa
nacional de concurso de Edith Leal Sanchez, del estado de Jalisco, quien obtuvo e primer
lugar en la Olimpiada Iberoamericana, en el 2013, en Bolivia.

Sobre esta presencia femenina coincidio Jorge Vézquez, director de la Facultad de Quimica
de la UNAM, quien reconocié una mayoritaria presencia de hombres en el certamen. “Veo
una gran cantidad de varones y pocas mujeres, espero que eso no sea significativo, porque
en laFacultad de Quimica, el 53% son mujeresy el 47% hombres.”

En esta edicion, dijo, se trata de una competencia de tres hombres por una mujer, que no
significa que ellas estan en desventaja, “ chicos, jlatienen dificil!”

Ante un auditorio Ileno de alumnos de nivel medio superior y ansiosos por €l inicio de las
pruebas tedricas, Vazquez resaltd que € esfuerzo de los competidores no es solo ser mejor
en guimica, también consiste en tener un espiritu de buena competitividad.

“La quimica es una de las materias quiza mas aridas para la mayoria de los estudiantes de
todas las éreas. Espero que no solo compitan por competir, Sino compitan por ser quimicos,
este pais requiere masy mejores quimicos’.

Vazquez pidiod a los estudiantes realizar su mejor esfuerzo no solo para buscar ganar la
olimpiada, “sino para ser los meores profesionistas, los megor formados y los méas
convencidos de lo que quieren ser”.

Finalmente, Maria Antonia Dosal, coordinadora de la Olimpiada Nacional, antes de declarar
inaugurado el certamen, dijo a los jovenes: “Sé que estdn ansiosos por demostrarnos todos
Sus conocimientos. Estamos en una competencia, algunos saldran con una medalla, otros se
irdn un poquito tristes y otros iniciaran un proceso duro por ese gran premio que significa
participar en la olimpiada internacional e iberoamericana’, que se realizaran en Vietnam y
Uruguay, respectivamente.

A todos los invité a mantenerse con animo pues les aseguré que estos dias en 1os que se
desarrollala olimpiada serdn muy importantes en sus vidas.

Dosal dio un reconocimiento al trabajo de los profesores que estan detras de todos alumnos,
pues son €llos “los que los animan, les hacen amar la quimica, que no es una ciencia facil
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pero si muy interesante y hay mucho qué hacer con ella. Mi agradecimiento a todos los
delegados y atodos |os maestros’.

A la ceremonia de inauguracion también asistieron Alberto Vela Amieba, jefe del
Departamento de Quimica del Cinvestav; José Vadés Galicia, director general de
Innovacion de la Secretaria de Cienciay Tecnologia del DF; José Algjandro Ramirez, jefe
del Departamento de Quimica de la UAM-|ztapal apa; Rafael Vargas Garcia, presidente de la
Asociacion Naciona de la Industria Quimica; Mauricio Castro Acufiay Blas Flores Pérez,
del comité organizador de la ONQ.

Observan cientos al astro rey desde el
Museo Tecnologico de la CFE

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

El sol, en unafotografia de la Nasa.

6001



El Hijo de El Cronopio No. 1131/1666

Meéxico, DF.- Pocas veces la gente puede mirar a sol. Sin embargo, cientos de personas
tuvieron la oportunidad no solo de verlo directamente (a través de filtros) sino de conocer su
importancia parael sistema planetario.

El llamado “astro rey” fue el principal protagonista de la tercera Observacion Astrondémica,
organizada por el Museo Tecnologico de la Comision Federal de Electricidad (Mutec), que
serealizé estatarde en la explanada de este recinto.

Una decena de telescopios se instald en este espacio para, con e apoyo de filtros, poder
observar directamente al sol. Gracias a €llo los visitantes pudieron acercarse a la superficie
solar, donde incluso se notaban |as manchas de este astro. Diana Valtierra Flores, estudiante
de la Facultad de Contaduriay Administracion de laUNAM vy que fue una de las voluntarias
de estas actividades, sefial6 que lo que mas sorprendia a la gente es que las manchas solares
tienen alrededor de mil 500 grados centigrados menos a la temperatura habitual del sol,
ademés de que |as mas pequefias son de tres a cuatro veces mas grandes que la Tierra.

Otra de las actividades fue contemplar directamente a este astro a través de una “super
tecnologia” elaborada con un plato desechable y una mica de soldador con la que los
participantes veian totalmente a sol.

Justo alas tres de la tarde con unos lentes de filtro, muy parecidos a los que se usan en las
peliculas 3D, 500 personas observaron durante 20 segundos directamente al sol, este es un
reto que lograron cumplir los organizadores.

Antonio Isaac Gémez, profesor del Centro Nacional de las Artes, monté un aparato parecido
alos que aparecen en las peliculas de ciencia ficcion con € cual se realiza una transduccion
de las frecuencias del sol y gracias a éste se puede escuchar los sonidos que genera la
actividad solar. Emilio y Diego, de 11 y 10 afios, respectivamente, no ocultaron su emocion
al descubrir como se escucha € sol. “Es como un gran zumbido”, dijo € primero. Diego
atind decir: “no teniaidea que el sol haciaruido”.

Monica Vilchis, responsable de difusion y medios del Mutec, indico que la intencion de la
tercera observacion astronomica fue poner en el centro de la atencion al sol, en particular
porque en unos dias se suscitara el equinoccio de primavera.

Algiandra Carvallo, estudiante de Ingenieria Ambiental, aseguré que nunca habia visto de
frente al sol. “A todas las observaciones astrondmicas que he acudido son en la noche y
podemos ver laluna, las estrellas, pero hoy me dio curiosidsd o del sol y por eso vine".

Para Ivvone Vite, estudiante del doctorado en Economia en el Colegio de México, “valio la
pena’ hacer més de una hora de fila para realizar la observacion solar. “Fue una gran
experiencia que muy pocas veces se tiene oportunidad”. Pese a su alegria, lajoven dijo que
no todo fue perfecto, pues “eran muy pocos telescopios y mucha gente, creo que los
voluntarios tenian informacién basica. Creo que pudieron haber realizado esta feria durante
tres dias y quiza en dos cobrar para que la gente no tuviera que esperar tanto y hubiera mas
equipos para hacer la observacion, pero a final fue increible no solo verlo sino también
escucharlo, ojald haya mas actividades como ésta en la ciudad”.
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Como parte de las actividades también hubo conciertos de rock y jazz, charlas de
divulgacion cientifica, mesas de informacion y por la noche hubo una nueva observacion
astrondmica donde se pudo contemplar la lunay agunas otras estrellas. Es de destacar que
los intensos vientos que ha habido en dias recientes en la ciudad de México favorecieron
este espectaculo.

Buscan extraer del cono marino un
analgésico mas potente que la morfina

AFP

Foto Cuartoscuro

Washington. Una pequefia proteina extraida del veneno del cono marino parece prometedora
para producir analgésicos més potentes que la morfina, con menos efectos secundarios y
menor riesgo de adiccion, segin trabgjos de investigadores australianos presentados en
Estados Unidos.

Los expertos crearon a menos cinco nuevas sustancias experimentales a partir de esta
proteina que podria conducir algun dia a desarrollo de analgésicos orales eficaces para tratar
algunos dolores cronicos.

"Se trata de un paso importante que podria servir de base a desarrollo de una nueva clase de
medicamentos capaces de aliviar las formas més severas de dolores cronicos actualmente
muy dificiles de tratar", explicd David Craik, de la Universidad de Queensland en Australia,
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autor principal de la investigacion. El estudio fue presentado en la conferencia anual de la
Sociedad Estadunidense de Quimica (ACS, en inglés) reunida este fin de semana en Dallas,
Texas (sur).

Los dolores combatidos por estos medicamentos son con frecuencia provocados por la
diabetes, la esclerosis multiple y otras enfermedades que afectan las terminaciones
nerviosas, que pueden durar meses o incluso afios. Los tratamientos actuales para estos
dolores cronicos neuropéticos pueden causar efectos secundarios significativos y solo son
eficaces en cerca de uno de cada tres enfermos.

Los conos (caracoles marinos de aguas tropicales) utilizan su veneno para paralizar a sus
presas. Este veneno contiene cientos de péptidos, que son pequefias proteinas conocidas
como conotoxinas. En los humanos, algunas de estas conotoxinas parecen tener efectos
analgésicos, explico el investigador.

En la actualidad, un solo analgésico derivado de estas conotoxinas fue aprobado para un
tratamiento humano, la ziconotida. Pero este analgésico debe ser inyectado directamente en
la base de la médula espinal, un procedimiento invasivo, precisd Craik. El experto explico
gue trabajaba con su equipo para desarrollar un analgésico basado en una conotoxina que
pueda administrarse por viaoral.

Una unica dosis oral de este analgésico experimental dado a ratas de laboratorio redujo
fuertemente & dolor, segin las medidas estandar. Apoyado en estas investigaciones, los
cientificos llegaron ala conclusion de que el analgésico era cerca de cien veces mas potente
gue la morfina y la gabapentina, 1os dos analgésicos considerados hasta el momento como
los mejores tratamientos para dol ores neuropéti cos créni cos.

Por otra parte, estas conotoxinas actlan sobre receptores del cerebro diferentes de los que lo
hacen la morfina y otros opiaceos, por 1o que suponen que la tendencia a desarrollar
dependencia seria menor.

"No sabemos si estos derivados de conotoxinas tendrian efectos secundarios porque no han
sido aln probados en humanos', admitié Craik. Pero, continud, "pensamos que son seguros’
porque actlian en receptores cerebral es totalmente diferentes alos de la morfina.

Renace musgo tras pasar mas de mil 500
afos bajo hielo en la Antartida

AFP

Washington. Musgo en la Antartida renacié después de pasar mas de mil 500 afios debajo de
una capa de hielo, un récord que marca el mayor ciclo vital de cualquier planta conocida,
segun un estudio de cientificos britanicos divulgado el lunes en Estados Unidos.
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Cientificos britanicos lograron que reviviera una muestra de musgo que a parecer estuvo
cubierta de hielo durante mas de mil 500 afios en la Antértida. Foto Ap

Lainvestigacion publicada en Current Biology describe la primera vez que un musgo logro
sobrevivir durante un periodo tan prolongado de tiempo. Hasta ahora se tenia registro de
musgo que habia renacido solo después de 20 afios. Las bacterias son la Unica forma de vida
conaocida por sobrevivir miles, incluso millones de afios.

"Este experimento demuestra que organismos multicelulares, plantas en este caso, pueden
sobrevivir periodos de tiempo mucho maés largos de lo que se pensaba anteriormente. Este
musgo, parte clave del ecosistema, pudo sobrevivir a periodos centenarios a milenarios de
avance del hielo, como la Pequeiia Era de Hielo en Europa’, dijo Peter Convey del British
Antarctic Survey, uno de los autores del estudio. Los investigadores tomaron muestras de las
profundidades de un banco de musgo congelado en la Antartida. Cortaron los nicleos de
esta planta y los colocaron en una incubadora, a temperaturas y niveles de luz que
estimularian €l crecimiento en condiciones normales. Después de unas semanas, € musgo
comenzd a crecer. Técnicas de datacion de carbono mostraron que las plantas originales
tenian por 1o menos mil 530 afios de antigliedad.

"A pesar de que seria un gran salto con respecto a halazgo actual, esto plantea la
posibilidad de formas de vida complejas sobreviviendo a periodos alin méas largos a quedar
atrapados en e permafrost o hielo”, dijo Convey.
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Noticias de la Ciencia y la Tecnologia
Medicina
La cirugia ortognatica. ¢Una cirugia ala carta?

Para muchas personas el aspecto fisico constituye una parte muy importante de como se
sienten con ellos mismos. Sentirse bello es una parte integral de su autoestimay consideran
la cirugia como la solucién para alcanzar un alto nivel de la belleza fisica. En cambio, para
otras muchas personas, € atractivo fisico es relativamente poco importante, y la idea de
pasar por un quiréfano les resultarepulsiva.

Pero ¢qué ocurre cuando una patologia fisica conlleva un problema de salud? Un gjemplo de
ello es el sindrome de apnea obstructiva del suefio (SAQS), el cual es un trastorno muy
importante y frecuente en el que las vias respiratorias se obstruyen repetidamente durante el
suefio del paciente. Para determinar la existencia de este sindrome, han de producirse un
minimo de treinta pausas de apnea durante el descanso nocturno, asociadas frecuentemente
al despertar del paciente por la sensacion de falta de aire. Este sindrome de apnea del suefio
afecta a un 2-4% de la poblacién adulta en los paises desarrollados, siendo mas frecuente en
varones de edad madura con sobrepeso, y en mujeres que ya han pasado la menopausia.

Imits

La apnea del suefio no puede resolverse por si sola, pero si que puede tratarse. La cirugia se
convierte en una solucion definitiva ante e problema porque trata, ya sea por motivos
funcionales o estéticos, aquellos casos en los que hay problemas de armonia facial, es por
ello que también se la denomina cirugia de las deformidades faciales, y de aquellos casos en
los que e crecimiento anormal del hueso de la cara producen problemas de oclusion,
dificultades de encaje 6 malas adaptaciones de la mandibula, que pueden degenerar en
problemas de apnea del suefio.
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En la cirugia ortognética es muy importante la aplicacién de las nuevas tecnologias, ya que
permiten aplicar la técnica de forma mas precisa, consiguiendo resultados Optimos. Para ello
portales como www.imitia.es nos ofrece la posibilidad de encontrar Cirujanos Orales y
Maxilofaciales, asi como dentistas especializados en Ortodoncia, encargados de
diagnosticar, tratar e intervenir en enfermedades, o aspectos faciales en los que haya habido
una deformacion en cualquier hueso de la cara, que dan lugar a una fata de armonia
funcional y estéticaen € rostro.

Iwitis : -
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Si contamos con un seguro médico que cubra este tipo de intervenciones, también trabajan
con los seguros médicos més prestigi0sos.

Sea cual sea la dolencia que tengamos, contar con la ayuda y € diagnéstico de un
especialista nos ayudara atomar |a decision mas adecuada para nuestro problema.

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (278): SEV
SEV

Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: Scout Evaluation Vehicle
El 10 de agosto de 1965, la NASA introducia una nueva version de su versétil cohete solido

Scout, €l Scout-B. Su principal innovacién respecto a vehiculos anteriores de la serie X fue
la sustitucion de la segunda etapa Castor-1A por una Castor-11A, mas potente, asi como €l
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cambio de la cuarta etapa Altair-l11A por una nueva Altair-111A, equipada con un motor FW-
4S. Estos motores ofrecian nuevas capacidades al vector, que también habia recibido
mejoras en su sistema de navegacion para efectuar maniobras especiales durante €
despegue. Una de estas maniobras permitia partir desde la base de Wallops pero ain volar
hacia inclinaciones “prohibidas’, gracias a un cambio de trayectoria que evitaba sobrevolar
zonas pobladas.

Otras mejoras fueron la introduccion de un mejor sistema para hacer girar la etapa superior
Altair antes de su encendido, para estabilizarla. Todos estos avances deberian ser probados
durante @ primer vuelo del Scout-B, para lo cual la NASA preparé un paquete de
instrumentos que se ocuparia de medir los diferentes parametros de vuelo y transmitir la
informacion a tierra. El paguete se llamd SEV (Scout Evaluation Vehicle) y seria la carga
principal de la citada mision. El cohete, ademas, transportaria un pequefio satélite llamado
Secor-5, para aprovechar que el SEV no alcanzaba la capacidad maximadel Scout.

El Secor-5, junto los equipos SEV de la etapa superior de su cohete. (Foto: NASA)

Tras € despegue desde Wallops, € paquete de instrumentos situado encima de la cuarta
etapa Altair empez6 atomar lecturasy atransmitirlas ala estacion de seguimiento. Se midié
el indice de giro del motor, su aceleracion durante el encendido, las temperaturas y
vibraciones del sistema, etc. También se efectuaron mediciones de la actuacion de | as etapas
anteriores. Parafacilitar el seguimiento desdetierra, el SEV llevaba unabalizaradar.
Unavez en orbita, el Secor-5 fue expulsado, mientras que €l paguete SEV permanecié unido
al motor FW-4S, en una 6rbita de unos 2.423 por 1.140 Km, inclinada 69,3 grados, cumplida
yasu mision.

Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién
SEV (FW-4S) (Scout 10 de agosto de 1965 17:54:00 Scout-B Wallops Island 1965-63A
Adapter E-1P) (S131R) LA3A
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Astronautica

Tresastronautasregresan en la capsula Soyuz TMA-10M

Michael Hopkins, Oleg Kotov y Sergey Ryazanskiy, astronautas de la expedicion nimero 38
de la estacion espacial internacional, regresaron a casa el 11 de marzo, a pesar de la mala
meteorol ogia, que amenazd inicialmente con posponer la maniobra.

L os tres astronautas se despidieron horas antes de sus comparieros en orbita, y celebraron la
ceremonia de transferencia de mando del complejo espacial, que ahora estad en manos del
japonés Koichi Wakata. Después embarcaron en su capsula Soyuz TMA-10M, a la que
separaron del médulo Poisk alas 00:02 UTC, iniciando €l vigie de vueltaalaTierra.

La tripulacion tomo tierra a las 03:24 UTC, en un punto nevado de Kazgjstén, en las
cercanias de un cementerio, degjando atréas 166 dias en €l espacio y un total de 2.656 Orbitas
alrededor de nuestro planeta. Durante este periodo, han trabajado en las tareas habituales de
mantenimiento de la ISS, asi como realizado muchos experimentos, en especia varios
dedicados a la salud humana, en preparacion de una futura mision que en 2015 vera la
estancia durante un afio completo de dos astronautas en la estacion.

(Foto: NASA TV)

A la espera de la llegada de los cosmonautas que sustituiran a sus comparieros (Swanson,
Skvortsov y Artemyev despegaran e dia 25), la actual tripulacion del complejo, Koichi
Wakata, Mikhail Tyurin y Rich Mastracchio, miembros de la expediciéon nimero 39,
continuarén con sus trabajos a bordo, que en las Ultimas semanas han incluido la liberacion
de varios pequefios satélites Cubesat.

Hopkins y Ryazanskiy acumulan ahora 166 dias en el espacio, mientras que Kotov ha
alcanzado los 526 alo largo de tres vigjes.
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I nformacién adicional

http://www.nasa.qov/content/expedition-38-lands-in-kazakhstan-compl eting-
mission/#.Ux7ef4V 5Ftq

videos

http://www.youtube.com/watch?v=cEpPhTz 4A

http://www.youtube.com/watch?v=XKICuB50dnA

Ingenieria
L os smartphones en las consultas de los oculistas

Mediante adaptadores baratos, es posible aprovechar teléfonos inteligentes (smartphones)
para capturar imagenes de ata calidad de la parte frontal del ojo asi como del fondo de éste.

L os adaptadores preparados por el equipo de los doctores Robert Chang y David Myung, de
la Escuela de Medicina en la Universidad de Stanford en California, Estados Unidos,
facilitan para cualquiera con una minima préactica el trabajo de tomar una imagen del ojo y
compartirla de forma segura con otros miembros del personal de sanidad o almacenarlaen €l
registro electronico del paciente. Es como un Instagram para el 0jo, en palabras de Chang.

Los investigadores ven esta tecnologia como una oportunidad para incrementar € acceso a
servicios de cuidado ocular asi como para mejorar la capacidad de aconsejar sobre cuidados
al paciente de formaremota.

El equipo estandar utilizado para fotografiar €l 0jo es caro; puede costar hasta decenas de
miles de dblares, y precisa de un amplio entrenamiento para poder usarlo de manera
adecuada. Los medicos de asistencia primaria y e personal del departamento de
emergencias carecen a menudo de este equipamiento, y aunque esta disponible facilmente en
los consultorios de los oftalmdélogos, no es muy habitual en las areas rurales del mundo.

Adaptar los teléfonos inteligentes para captar imagenes médicas de ojos tiene €l potencia de
mejorar su cuidado, en particular en lugares que son de dificil acceso. Tanto s esen lasala
de emergencias, donde los pacientes frecuentemente tienen que esperar mucho tiempo a un
especialista, como s es durante la visita de un médico de asistencia primaria, este nuevo uso
potencia de los teléfonos inteligentes puede mejorar la calidad del cuidado alos pacientes.

“Una imagen es realmente mejor que mil palabras’, subraya Myung, quien pone como
gemplo el caso de una victima de accidente de coche que a llegar al departamento de
emergencias con una herida ocular muestra sangre en la parte frontal del ojo. Normamente
el médico tendria que describir lo ocurrido en su registro electrénico solo con palabras. Los
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teléfonos inteligentes de hoy en dia no sblo tienen la resoluciéon de camara necesaria para
anadir a esas palabras una fotografia en ata calidad, sino también la capacidad de
transferencia de datos para enviar la foto de forma segura al registro médico en cuestion de
segundos.

El equipo de los doctores Chang y Myung ha desarrollado adaptadores baratos que permiten
a un teléfono inteligente capturar imégenes en alta calidad del frontal y e fondo del ojo.
(Foto: David Myung)

Estén disponibles otros adaptadores para acoplar un teléfono inteligente a un microscopio
con una luz gjustable de alta intensidad para capturar imégenes de la parte frontal del ojo.
Pero el proceso es lento y aparatoso, incluso con adaptadores comerciales disefiados para
este proposito.

Teniendo en mente la importancia, a veces decisiva, de la rapidez en el diagndstico médico,
el equipo de Myung y Chang desarroll6 sus adaptadores para permitir usar teléfonos
inteligentes en esta labor mucho mas rapido que con otros métodos, de forma mucho mas
baratay sin depender de un voluminoso microscopio oftalmol dgico.

El desarrollo de los adaptadores no fue fécil, sobre todo porque captar el fondo del 0jo, y en

especia la retina, es mucho més complicado que fotografiar la parte frontal, ya que se
necesita enfocar laluz através de la pupila para que llegue a interior del ojo.
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En la parte médica del trabajo de investigacion y desarrollo, también han participado los
doctores Mark Blumenkranz y Lisa He. En la parte de ingenieria, hay que destacar la labor
de Alexandre Jais.

Informacién adicional

http://med.stanford.edu/ism/2014/march/eyego.html

Ingenieria
Hacia las células solares con un grosor de poco masde 1 atomo

El grafeno es un materia singular que consiste en una capa de aomos de carbono
posicionados de tal manera que conforman una reticula hexagonal, parecida a la de un panal
de miel, y con un grosor de tan solo 1 a&omo, que lo dota de propiedades exdticas a las que
se puede sacar mucho provecho. Sin embargo, los estados electronicos en e grafeno lo
hacen poco préactico para construir células solares.

Laidea de buscar equivalentes a grafeno en otros elementos o compuestos, es decir obtener
formas de un material que tengan un grosor atdbmico de una 0 pocas capas atdmicas, y
potencialmente nuevas e insospechadas cualidades, abre un amplio abanico de fascinantes
posibilidades, entre ellas la de crear un material casi tan delgado como € grafeno y que
resulte muy préctico parafabricar células solares ultradel gadas.

Unos investigadores de la Universidad Tecnoldgica de Viena en Austria han logrado ahora
crear un diodo hecho con diseleniuro de tungsteno. Sus experimentos muestran ademés que
este material podria ser utilizado para crear células solares flexibles ultradelgadas. Podrian
ser viables incluso pantallas flexibles.

Las estructuras de diseleniuro de tungsteno con las que e equipo de Thomas Muller ha
trabgjado constan de una capa de atomos de tungsteno, los cuales estan conectados con
atomos de selenio por arribay por debajo del plano del tungsteno.

Los investigadores han comprobado que estas estructuras absorben luz, de forma muy
parecida a grafeno, pero, a diferencia de éste, en el diseleniuro de tungsteno esta luz puede
ser empleada para generar energia el éctrica de una manera muy eficaz.

La capa es tan delgada que € 95 por ciento de la luz simplemente la atraviesa, pero una
décima parte del 5 por ciento restante, que €l material absorbe, se convierte en energia
eléctrica. Por tanto, la eficiencia interna es bastante alta. Se puede usar una porcion superior
de la luz incidente si se apilan unas sobre otras varias de las capas ultradelgadas, pero a
veces la ata transparencia puede ser una caracteristica Util. Por ggemplo, permitiria colocar
capas de células solares en las fachadas de cristal, que dejarian pasar luz dentro del edificio
produciendo electricidad al mismo tiempo.
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Diseleniuro de tungsteno. (Imagen: Universidad Tecnoldgica de Viena)

Hoy en dia, las células solares estandar se fabrican basicamente de silicio, son bastante
aparatosas y no son flexibles. Se usan también materiales organicos, pero envejecen bastante
rapido. Una gran ventgja de las estructuras bidimensionales de capas atdbmicas simples es su
cristalinidad. Las estructuras cristalinas de esta clase proporcionan una muy deseable
estabilidad.

El campo en € que trabajan Mller y sus colegas es muy activo. Al mismo tiempo que se
hacian publicos los resultados del equipo de Miller, se presentaron también los de dos
trabajos del mismo tipo con resultados parecidos.

Informacion adiciond

http://www.tuwien.ac.at/

Astronomia

Ningun indicio de la existencia de Némesis ni de la del Planeta X

Después de rastrear cientos de millones de objetos por todo €l cielo, € satélite astronémico
WISE de laNASA no halogrado encontrar ninguna evidencia de la existencia de un astro de
gran masa en los confines de nuestro sistema solar o en €l vecindario inmediato de éste.

Durante mucho tiempo, se especul 6 con la idea de que dicho astro hipotético de gran masa

podia ser un planeta gigante gaseoso, a que se ha venido llamando Planeta X o Tyche, o
incluso un objeto de masa algo inferior ala minima de una estrella (una enana marrén) o una
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estrella enana roja de brillo sumamente débil, a la que se ha venido llamando Némesis. La
existencia de Némesis o de un astro |o bastante masivo en las cercanias de nuestro sistema
solar, y con una 6rbita muy alargada, que le permitiera "arrastrar” cuerpos menores muy
lgjanos y desviar sus Orbitas en direccion a Sol, habria permitido explicar la aparente
periodicidad (unos 26 millones de afios) en e aumento de la cantidad de cuerpos menores
situados mas alla de Pluton que incursionan en las inmediaciones de la Tierra'y colisionan
contraella.

En e estudio reciente, que incluyd un examen de los datos del WISE en luz infrarroja
obtenidos de todos los sectores del cielo, no se ha encontrado ninglin objeto del tamafio de
Saturno o mayor en un radio de cerca de 60 dias-luz de distancia a la Tierra (unas 10.000
veces la distancia entre la Tierra'y e Sol, 0o unas 250 la que separa Pluton del Sol), ni
tampoco objetos mas grandes que Jupiter en un radio de unos 150 dias-luz (26.000 veces la
distanciaentrelaTierray e Sal).

JUPITER

@ Detectable by WISE

BATUAN

Too faint
AN NEPTUNE 3
Anus for detection

Este grafico muestra qué tipos de objetos puede o no puede ver e WISE a ciertas distancias
respecto a Sol. Por gemplo, si existiera un planeta con una masa como la de Jlpiter a
10.000 unidades astrondmicas, € WISE lo habria visto facilmente. Pero el satélite no lo
habria podido ver s estuviese a 100.00 unidades astrondmicas, debido a que su brillo en las
longitudes de onda observables seria demasiado débil. (Imagen: Janella Williams,
Universidad Estatal de Pensilvania)

Todo apunta, por tanto, aque ni los confines del sistema solar ni €l vecindario més cercano a
éste, hasta cas medio afio-luz de distancia, abergan un planeta gaseoso gigante, 0 una
estrella pequefia compariera del Sol, tal como ha dictaminado el equipo de Kevin Luhma, del
Centro de Exoplanetas y Mundos Habitables de la Universidad Estatal de Pensilvania en
University Park, Estados Unidos.

I nformacién adicional

http://www.nasa.qov/jpl/wise/planet-x-20140307/
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Geologia

La progresiva desaparicion del Mar de Aral

El Mar de Aral, en su dia el cuarto mar interior mas grande del mundo, ha perdido & 90 por
ciento de su volumen durante los Ultimos 50 afios. Un nuevo estudio aporta un poco de
esperanza para la disponibilidad de agua en la cuenca de este mar interior o inmenso lago
cada vez mas pequefio y salado, que engloba éreas de Uzbekistan, Tayikistan, Turkmenistan,
Kirguistan y Kazajstan (o Kazajistan).

En los afios 60, la Unidn Soviética emprendid un enorme proyecto para abastecer de agua
las aridas llanuras de Kazgjstan, Uzbekistan, y Turkmenistan. Los dos rios principales de la
region, el Sir Daria (conocido también como Syr Darya) y el Amu Daria (0 Amu Darya),
cuyo caudal procede de agua de deshielo y precipitaciones en montafias legjanas, fueron
desviados de su curso para transformar parcelas de desierto en plantaciones para produccion
de algoddn y otros cultivos. Antes de gecutarse €l proyecto, estos rios fluian cuesta abgjo
por las montafias, atravesaban en direccion noroeste el Desierto de Kyzyl kum (o
Qyzylqum), y finalmente sus aguas se entremezclaban en la parte méas baja de la cuenca,
formando el gigantesco lago conocido como Mar de Aral, uno de los més grandes del
mundo.

Sin embargo, por desgracia las cosas no sucedieron como se esperaba. Aungue como
resultado del trasvase, €l aporte fluvial hizo florecer el desierto, tuvo consecuencias nefastas
para el Mar de Ara. En 2000, el lago ya ocupaba solo una porcion de la extension que
abarcaba en 1960: EI Mar de Aral del Norte (a veces llamado también el Pequefio Mar de
Aral) se habia separado de otra porcion identificada como Mar de Aral del Sur (o & Gran
Mar de Aral). Esta segunda porcién se habia fraccionado a su vez en los |6bulos oriental y
occidental, los cuales permanecian levemente conectados por ambos extremos.

En 2001, esa conexién en la parte sur del lago se habia perdido, y la porcién oriental, menos
profunda, se redujo rgpidamente durante los siguientes afios. Las reducciones mas drésticas
del I6bulo oriental del Mar Aral del Sur, especialmente grandes, parecen haber ocurrido
entre 2005 y 2009, cuando los episodios de sequia causaron una reduccion, y finalmente la
ausencia, de las aguas fluvidles del rio Amu Daria. Los niveles del cauda fluctuaron
anualmente entre 2009 y 2013, alternandose afios secos y hiumedos.

A medida gque estas porciones del antiguo gran lago se secaban, las actividades pesgqueras y
las comunidades que dependian de ellas se marchitaban econdmicamente. Las aguas, cuya
salinidad aumentaba incesantemente, terminaron contaminadas con fertilizantes y pesticidas.
El polvo del fondo del lago, expuesto al aire y contaminado con las citadas sustancias
quimicas de uso agricola, era arrastrado por los vientos formando nubes de polvo que se
volvieron un riesgo para la salud publica. Este polvo salado se depositaba a su vez en los
campos agricolas, degradando los suelos. Cada vez se necesitaba méas agua de rio para
mantener en condiciones estas tierras de cultivo. Al perderse la influencia climaticamente
moderadora de este gran lago, los inviernos se tornaron més frios y los veranos mas
calientesy secos.
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Unareliquia de la época de esplendor del Mar de Aral, y testigo mudo pero elocuente de la
progresiva desaparicion de ese enorme lago: Barco abandonado cerca de la ciudad de Aral
en Kazajstan. (Foto: P. Christopher Staecker / Wikimedia Commons)

En un ultimo esfuerzo por salvar alguno de los fragmentos del antiguo gran lago, Kazajstan
construy6 un dique entre las partes norte y sur del Mar de Aral. Culminado en 2005, el dique
era basicamente una sentencia de muerte para el Mar de Aral del Sur, considerandose que ya
no podria ser salvado. Ahoratoda el agua que llega al lugar traida por el Syr Darya se aoja
en el Mar de Aral del Norte.

Sin embargo, y aunque las perspectivas del Mar de Ara a largo plazo siguen siendo
sombrias, un nuevo estudio con datos de satélites de la NASA ha encontrado que la cuenca
del Mar de Aral muestraindicios de que a corto plazo la situacién podria ser mejor de lo que
se temia.

El equipo de Kirk Zmijewski y Richard Becker, de la Universidad de Toledo en Ohio,
Estados Unidos, se propuso averiguar si toda el agua se habia perdido de forma permanente,
o s parte de ellaiba a parar a otra parte de la cuenca, tras diques, o en los acuiferos. Los
investigadores también querian averiguar si la catastrofica pérdida de agua podria deberse en
parte a una tendencia decreciente en las precipitaciones.

Los investigadores usaron datos de los satélites GRACE (por las siglas de Gravity Recovery
and Climate Experiment) de la NASA y la Agencia Espacial Alemana (DLR) para
confeccionar mapas de los cambios mensuales en la masa dentro de la cuenca de 2003 a
2012. Estos cambios estan asociados con los cambios en € volumen de agua, tanto
superficial como subterréneo. Ellos estudiaron la cuenca enteradel Mar de Aral, que tiene €l
doble del tamafio del estado de Texas.
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Zmijewski y Becker encontraron que cada afio, alo largo de una década, la cuenca perdi6 un
promedio de entre 12 y 14 kiloGmetros cubicos (de 2,9 a 3,4 millas cubicas) de agua por afio.
Esa pérdida es realmente seria, pero solo eslamitad de lo que e propio Mar de Aral pierde
cada afio (24 kilémetros cubicos, o0 5,8 millas cubicas).

Esto significa que aproximadamente la mitad del agua que falta en e Mar de Ara ha
abandonado la cuenca definitivamente, ya sea debido a la evaporacion o a usos agricolas,
mientras que la otra mitad que falta no se ha perdido por completo.

Especificamente, una mayor parte del aguavaa parar ahora ala seccion central de la cuenca,
donde se desarrolla la mayor parte de las précticas agricolas. Esa &rea aumentd en tamafio
durante los Ultimos cuatro afios del estudio. Los investigadores creen que una parte del
incremento se debe a mejoras en las practicas de conservacion del agua, y la otra parte es
simplemente el resultado de una irrigacion ineficaz, causando, por gemplo, que se filtre
agua hacia los acuiferos desde las acequias o presas poco impermeabl es.

Se ha documentado ampliamente que las precipitaciones han disminuido en esta region, y
los investigadores quisieron cuantificar su influencia en la pérdida de agua. Pero no
pudieron encontrar publicado un registro de precipitaciones completo y fiable para toda la
cuenca, basado en mediciones terrestres, por 1o que analizaron los datos de lluvia local del
satélite TRMM de la NASA. Inesperadamente, no encontraron ningln cambio significativo
en la precipitacion desde 2002. Eso fue mas sorprendente para los autores del estudio que
cualquier otra cosa del mismo, ta como confiesa Becker. Para verificar los resultados,
extendieron su andisis hasta 1980, usando datos del GPCP (Globa Precipitation
Climatology Project) para los afios anteriores. No hubo sefial alguna que indicara una
precipitacion menguante en la cuenca en esos 3 decenios.

Los patrones de lluvia han cambiado en las proximidades del Mar de Aral, y Becker
aventura que eso puede haber confundido a los observadores, llevandoles a creer que las
precipitaciones, en su conjunto, estaban disminuyendo.

I nformacién adicional

http://www.|pl.nasa.gov/news/ news.php?rel ease=2014-050

Astronautica

Robots espaciales equipados de propulsdon magnética y con
aspecto de platillo volante

Los robots SPHERES, cuyo disefio se inspird, segun se reconoce desde la NASA, en €l del
robot esférico flotante que en La Guerra de las Galaxias combatia contra Luke Skywalker en

sesiones de entrenamiento en las que éste perfeccionaba sus técnicas de lucha con €l sable
laser, estan disefiados para operar en ingravidez, y han sido habitantes de la Estacion
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Espacia Internacional desde 2003. En una investigacion reciente sobre propulsion
magnética, se ha afiadido hardware especial a algunos de ellos y ahora estos robots son mas
singulares si cabe porgue tienen un aspecto que recuerda al de platillos volantes de pelicula
de ciencia-ficcion. La impresion se refuerza més aln a verles flotando en el aire, aunque
para esto ultimo es fundamental la microgravedad.

Los SPHERES son robots con multiples aplicaciones, y alo largo de todos estos afios se les
ha utilizado para numerosas investigaciones cientificas, incluyendo algunas de robdtica
avanzada muy notables. Hay quien les ha definido como satélites dentro de un satélite, y no
han faltado historias de ciencia-ficcion inspiradas en ellos. Después de todo, s hay que
escoger en el argumento a un robot para que se vuelva autoconsciente, ¢qué mejor candidato
gue uno situado en e espacio y tedricamente a un acance mas fécil de influencias
alienigenas que le doten de esa cualidad?

Los SPHERES se mueven solos por € interior de la Estacién Espacial Internacional, pero no
es por accién de La Fuerza de los astronautas, sino por la electricidad de pilas de tipo AA
gue aimentan a 6 pequefias hélices, mas comparables a ventiladores de ordenador. En la
ingravidez, les basta esa pequefia fuerza propul siva para desplazarse flotando por €l aire.

Cada robot es un poliedro de 18 caras con un tamarfio parecido a de un balon de futbol. El
Centro Ames de Investigacion de la NASA, en Moffett Field, California, se encarga de la
gestion y mantenimiento de esta fascinante flota de robots.

A la evolucion de estos robots mediante mejoras periddicas, hay que afadir las
transformaciones derivadas de su uso en proyectos especificos.

Robots SPHERES ampliados con el equipamiento de propulsion magnética que les da
aspecto de platillos volantes, volando en formacién por €l interior de la Estacion Espacia
Internacional. (Foto: NASA)
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Una de las transformaciones mas |lamativas, mencionada a principio de este articulo,
responde a una investigacion del Departamento de Defensa estadounidense. El proyecto
SPHERES-Rings ha sido € primero en llevar a cabo una demostracion de vuelo en
formacién de estos robots mediante electromagnetismo en microgravedad, y también de
transmision inalambrica de electricidad en € espacio. Para e proyecto, se han instalado
anillos especiales a robots SPHERES ya existentes. Con estos anillos, que les dan a los
sufridos robots el aspecto de platillos volantes, y otros componentes, es posible usar bobinas
electromagnéticas para permitir maniobras de cada robot con respecto a los otros situados
cerca. Entre otras cosas, dos robots pueden atraerse, repelersey rotar.

Este tipo de propulsiéon puede ser provechoso en una nave espacial, ya que la electricidad se
puede generar mediante paneles solares sin mas limitacion que lavida Gtil de dichos paneles,
mientras que s se usa combustible, el que se gaste ya no podra reponerse en bastantes casos,
y laprovisién de combustible llevada al espacio suele ser muy limitada.

El software usado para controlar los nuevos anillos de los robots también es capaz de
gestionar la transmision inalambrica de electricidad. Un sistema de esta clase podria permitir
gue un satélite energizase a otro sin necesidad de contacto fisico. Es una caracteristica mas
de una nueva forma de abordar la astronautica, apostando por un planteamiento modular
basado en vehiculos pequefios y € aprovechamiento maximo de todo lo que esta ya en
Orbita, en vez del planteamiento clasico de reemplazar a los satélites vigjos por otros nuevos
y completos cuando sufren una averia aunque muchos de sus otros sistemas todavia
funcionen. De hecho, la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzados de Defensa
(DARPA), dependiente del Departamento de Defensa de Estados Unidos, esta trabajando en
el desarrollo de pequefios satélites roboticos que visitarian satélites envejecidos o incluso ya
fuera de servicio, situados en 6rbita geosincrénica (aproximadamente a 36.000 kildGmetros 6
22.000 millas de la superficie terrestre), y se aposentarian en ellos, usando en provecho
propio componentes del satélite grande como por gjemplo la antena o |os paneles solares. De
este modo, combinando un nuevo minisatélite robodtico con lo aprovechable de un gran
satélite vigo, se podria obtener un satélite virtual en servicio activo, a un coste muy
reducido.

Con cada nueva adicion de hardware a robots SPHERES, se consiguen nuevos y
prometedores avances en las capacidades de estos robots, y todo apunta a que algun dia, los
satélites vigjos o fuera de servicio serén reparados o reabastecidos de energia en orbita. El
concepto de los robots autdbnomos de reparacién revoloteando alrededor de estructuras para
reparar naves espaciales probablemente dejara de ser exclusivo de la ciencia-ficcién en un
futuro no muy legjano, y los robots SPHERES habran tenido un papel importante en ello.

Informacion adiciond

http://www.nasa.qgov/mission pages/station/research/news/upcoming spheres/

video

http://www.youtube.com/watch?v=76KN-AUUd1w
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Paleontologia

Los primeros humanos de América vinieron de Asia y no de
Europa

La primera secuenciacion del genoma de los restos mortales de un nifio de un afio de edad
que data del final de la Ultima era glacial, ha dado pruebas definitivas de que los primeros
pobladores de Américallegaron de Asiay no de Europa, y que aquellos primeros pobladores
son los ancestros directos de |0s nativos americanos contemporaneos.

En 1968 se encontraron los restos 0seos de un nifio de la Cultura Clovis, en un rancho
privado de la region centra de Montana, y junto al esqueleto, més de 100 objetos,
incluyendo puntas de lanza'y herramientas hechas a partir de cornamentas.

Hace algunos afos, Michael Waters, Director del Centro para €l Estudio de los Primeros
Americanos, de la Universidad A&M de Texas, en College Station, Estados Unidos, entro
en contacto con el grupo que posee € esqueleto, y solicitd permiso para realizar andlisis
genéticos en el mismo.

Estos restos mortales tienen 12.600 afios de antigtiedad, y son los mas antiguos de su tipo
gue han sido total mente secuenciados.

El tmulo donde el esqueleto fue hallado. (Foto: Universidad A&M de Texas)
El equipo internacional de Waters logré extraer ADN de los huesos (algo que tiende a

resultar més dificil cuanto mas antiguos sean |os huesos u otros restos). Tras un largo y
minucioso anadlisis, los investigadores han determinado que los ancestros de este nifio eran
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originarios de Asia. Esos colonos, a través de generaciones, emigraron hasta establecerse en
Norteamérica, donde dieron origen ala Cultura Clovis.

Aunque no son los primeros habitantes de América, los Clovis son la primera cultura
prehistérica que alcanz6 un ato grado de expansion, hace unos 13.000 afios. La Cultura
Clovis seinicioé como tal al sur de las grandes capas de hielo que cubrian Canada en aquella
época, y los fundadores de dicha cultura eran los descendientes directos de los primeros
humanos que llegaron a América, hace unos 15.000 afios.

La informacidn genética extraida del nifio clovis, conocido como Anzick-1, revela una parte
fundamental de la historia de la humanidad. Los humanos anatdmicamente modernos se
originaron en Africay después se propagaron a Europa, Asia 'y Australia. América fue e
ultimo continente a que llegd el Ser Humano. En esencia, los datos genéticos de Anzick-1
nos cuentan un capitulo fascinante de los vigjes épicos de nuestra especie en su expansion
por todo el mundo, tal como razona Waters.

Informacién adicional

http://tamuti mes.tamu.edu/2014/02/12/anci ent-skel eton-proves-settl ers-came-from-asi a-not-
europe/

video

http://www.youtube.com/watch?v=uRqg205IpoR0

Ingenieria
Tiritas biodegradablesy mas efectivas para €l dolor

Siempre que hay una herida se recurre a unas bandas que la protegen, pero ahora se plantea
la posibilidad de hacer una pelicula que acelere el proceso de cicatrizacion, disminuya €l
dolor y el sangrado del paciente.

Asimismo, este dispositivo esta pensado para proteger €l ambiente, ya que luego de ser
utilizado, su degradacién es compl eta gracias a sus componentes biodegradables.

La pelicula est4 hecha con una base polimérica de quitosan, que se obtiene a partir de la
quitina, un alcaloide que hace parte de estructuras de algunos seres vivos como artropodos,
moluscos y hongos. Dentro de sus propiedades esta la absorcién y la actividad
antimicrobiana, antioxidante y hemostética (que detiene el flujo de sangre).

El otro compuesto polimérico es e pullulén, producido aerdbicamente por cultivos de

levaduras y caracterizado por sus excelentes propiedades adhesivas cuando esta seco.
|gualmente, es una buena barrera de proteccion contra el oxigeno.
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Después de estar puesta en la piel, la pelicula se biodegrada en funcién del tiempo, pero asu
vez concentra el farmaco que cumple con lalabor terapéutica.

Desarrollan tiritas biodegradables y efectivas contra el dolor. (Foto: UN)

“También se trabaja sobre peliculas con base de yodo, que es un desinfectante, o con unas
peliculas mucoadhesivas que tienen la capacidad de pegarse sobre una mucosa como lade la
boca para tratar la gingivitis’, explica € profesor Jeslis Barbosa del departamento de
Farmacia de la Universidad Nacional de Colombia.

Aunque en este momento se ensaya con ratones, también se probara con humanos de una
forma muy sencilla, pues se acudira a personas que deben hacerse la prueba de la glucosa y
pincharse un dedo; ali se pondralapeliculay se determinara el tiempo de coagul acién.

La pelicula cuenta con 1,5 milimetros de espesor y puede adaptarse en varios tamafios. En
este momento se hacen pruebas de resistencia con un aparato que estira la banda para medir
su fuerza.

El agua cumple la funcion de ayudar a adherir la biopelicula a la piel y, a mismo tiempo,
degradarla para que desaparezca poco apoco 'y el paciente no tenga necesidad de quitarsela.

Los sitios mas comunes donde se presentan heridas son la cabeza, € cuello (50%) y los
dedos de las manos (35%). Las zonas bien irrigadas como la cabezay el cuello se curan mas
rapido que otras zonas como el abdomen o la espalda.

La estudiante Yenny Marcela Mancipe y el profesor Hélber de Jeslis Barbosa son los

investigadores que trabgjan en este proyecto desde el Departamento de Farmacia de la
Universidad Nacional de Colombia en Bogota. (Fuente: UN/DICYT)
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Arqueologia

El laser y el radar desvelan los secretos de los puentes romanos

En los Ultimos afios la UNESCO y otras organizaciones preocupadas por la conservacion del
patrimonio historico y cultural han destacado la importancia de utilizar métodos no
destructivos para documentar las caracteristicas de los monumentos y evaluar su estado de
conservacion.

En esta linea, investigadores del grupo de Geotecnologias Aplicadas de la Universidad de
Vigo (Espaiia) han utilizado laser y radar para, mediante rayos de luz y ondas, estudiar cerca
de 85 puentes antiguos en € noroeste de Esparia. El Ultimo, € de Monforte de Lemos, en
Lugo, segun publican en larevista Journal of Bridge Engineering.

“En este puente medieval el georradar ha informado de la existencia de dos arcos huecos y
ocultos bgjo tierra en una de las orillas, ademas de facilitar datos como el espesor de las
piedras del interior”, explica a Sinc Mercedes Solla, una de las autoras y actuamente
profesoraen el Centro Universitario de la Defensa (Marin, Pontevedra).

El georradar o radar de subsuelo (GPR, por sus siglas en inglés) esta constituido por una
antena —que emite y recibe pulsos de corta duracién—, una unidad de control y un ordenador.
El conjunto se puede montar en una especie de carrito, donde va instalado el sistema, o en
un vehiculo movil de inspeccion parair tomando |os datos sobre |a calzada del puente.

“Lainformacioén de este sistema se complementa con la que ofrece el LiDAR o l&ser escaner
terrestre, cuyo haz barre todo el puente para tomar en unos minutos las coordenadas X, Y, Z
de millones de puntos del monumento”, sefiala Solla. El resultado es una nube de puntos, a
partir de la que se pueden obtener planos detallados y modelos en 3D del puente.

=
=
[

El georradar andliza las caracteristicas del interior del puente de A Cigarrosa (Ourense).
(Foto: Grupo de Geotecnologias Aplicadas (UVigo))
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De esta forma se han detectado detalles estructurales y geométricos desconocidos, incluso
grietas, en muchas de las construcciones. En algunos casos, como en el del puente romano
de Segura, entre los municipios de Piedras Albas (Céceres) y Segura (Portugal), esta
tecnol ogia también ha servido para detectar |os restos de un grabado renacentista en uno de
los arcos.

En otro puente romano, € de Lugo, los investigadores han identificado las restauraciones
gue se han efectuado a lo largo del tiempo, diferenciando las zonas en las que se ha
empleado granito —donde las ondas del radar se propagan mas rapido— de aquellas en las que
aparece esguisto, un material con menor conductividad. También se ha detectado que €l
perfil del puente fue alomado durante la Edad Media, aunque hoy sea recto.

Seguin Solla, “toda esta informacion tiene un interés historico, pero también es Util para que
los ingenieros civiles planifiquen las medidas de conservacién, mejoray restauracion en este
tipo de infraestructuras”.

En la actualidad los investigadores trabajan con un vehiculo mévil de inspeccién de puentes
gue lleva un laser escaner mévil 3D, un georradar, camaras termograficas y un
‘perfildmetro’ de superficies. La iniciativa se enmarca dentro de un proyecto europeo de
aplicacion de tecnologias para la gestion e inspeccion de infraestructuras (SITEGI). (Fuente:
SINC)

Cienciadelos Materiales

Desarrollan células de silicio capaces de captar la radiacion
infrarroja del sol

Un equipo de investigadores de la Universitat Politecnica de Vaeéncia, el Consegjo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), la Universitat Politecnica de Catalunya
BarcelonaTech (UPC) y la Universidad Rovirai Virgili de Tarragona,en Espafia, ha creado
una célulafotovoltaica de silicio capaz de transformar en electricidad laradiacion infrarroja.

El trabajo aparece publicado esta semana en la revista Nature Communications; ha sido
liderado por el profesor de investigacion del CSIC, Francisco Meseguer, gue actualmente
trabgja en e Centro de Tecnologias Fisicas de la UPV-Unidad Asociada del Instituto de
Cienciade Materiales de Madrid.

El Sol es una fuente inagotable de energia que de ser bien explotada podria solucionar
muchos de | os problemas energéticos actuales. El dispositivo capaz de realizar 1a conversion
de luz solar en electricidad es la célula fotovoltaica, cominmente conocida como célula
solar. Pero existen diversos obstaculos que impiden una mayor generalizacion de su uso,
entre ellos un coste relativamente alto (del orden de 20 céntimos de euro por vatio
producido) y una eficiencia baja, por debgjo del 17 por ciento. Esto quiere decir que de cada
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vatio que recibimos del sol, sblo aprovechamos una pequeiia parte, los 0,17 vatios que
corresponden a espectro visible.

Lanuevacélulasolar de silicio capaz de atrapar laradiacion infrarroja. (Foto: CSIC)

El motivo de la baja eficiencia de las células fotovoltaicas convencionales reside en que los
materiales basicos para su fabricacion, como € silicio, son baratos de producir, pero solo
pueden absorber y aprovechar una pequefia parte del espectro solar. El resto de la radiacion
solar, que corresponde ala zonainfrarroja, no es aprovechaday se pierde.

El profesor de investigacion del CSIC, Francisco Meseguer, explica que “nuestro equipo de
investigacion, después de tres afios de trabajo, ha desarrollado un nuevo concepto de célula
solar de silicio capaz también de captar y transformar en electricidad la radiacién infrarroja
del sol”. El investigador del CSIC y de la Universitat Politecnica de Catalunya, Moisés
Garin, afade que “lo que hemos hecho ha sido crear células fotovoltaicas sobre
microcavidades esféricas de silicio donde la luz infrarroja queda atrapada dando vueltas en
su interior hasta que es transformada en electricidad” .

Este trabajo supone un nuevo enfoque cientifico para poder desarrollar en e futuro células
fotovoltaicas de alto rendimiento. (Fuente: UPV)
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Paleontologia

L os primeros dinosaurios

Entrega del podcast Zoo de Fosiles, a cargo de German Ferndndez Sanchez, en Ciencia para
Escuchar, gue recomendamos por su interés.

Desde hace milenios, se vienen desenterrando fésiles de dinosaurio. En China se los
consideraba huesos de dragon. En Europa, se creia que eran |os restos de gigantes.

Pero las primeras descripciones académicas de fésiles de dinosaurios no se hicieron hasta
finales del siglo XVII. El naturalista inglés Robert Plot, catedrético de quimica en Oxford y
conservador del Museo Ashmoleano de esa universidad, publicé en 1677 una descripcion de
un fragmento del fémur de un gran animal; como era demasiado grande para pertenecer a
ninguna de las especies que habitan en Inglaterra, 1o atribuyd primero a un elefante de
guerra romano, y después a uno de los gigantes que segun la Biblia murieron en el Diluvio
Universal.

En 1699, su sucesor en el Museo Ashmoleano, € galés Edward Lhuyd, describié un diente
fosil que ahora sabemos que pertenecia a un dinosaurio.

Esta entrega del podcast Zoo de Fésiles, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar aqui.

http://cienciaes.com/fosil es/2014/02/21/| os-primeros-dinosaurios/

Astronautica

Gran Enciclopedia dela Astronautica (279): REP
REP

Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: Rendezvous Evaluation Pod

Uno de los principales objetivos del programa Gemini, ideado como banco de pruebas de
técnicas que se necesitarian para el Apolo, seria ensayar €l encuentro entre dos naves
espaciales. Para €ello, las Gemini serian mucho mas maniobrables que las Mercury, y se
lanzarian vehiculos-objetivo (etapas Agena modificadas) para practicar citas espaciales y
acoplamientos.

La NASA utilizo los cuatro primeros vuelos Gemini para ensayar la cdpsula, sin y con
tripulantes. Pero antes de comprometer el lanzamiento de una Agena (GATV) y atreverse a
usarla para un encuentro con la Gemini, una maniobra a todas luces compleja y en cierta
manera arriesgada, |a agencia decidié dedicar la misién de la Gemini-5 para probar algunas
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de las técnicas basicas. Para aumentar € realismo, la nave transportaria un subsatélite
especializado llamado REP (Rendezvous Evaluation Pod), que evolucionaria en vuelo libre
y estaria dotado con transpondedor radar como el que llevarian las Agena, asi como balizas
luminosas. Los astronautas tendrian que alejarse del REP, después de eyectarlo (vigaria
desde la Tierra guardado en la zona trasera del vehiculo), y utilizarlo como objetivo para
aproximaciones simuladas.

La Gemini-5 despeg6 el 21 de agosto, con |os astronautas Gordon Cooper y Charles Conrad.
Una vez en Orbita 'y lgjos de su cohete Titan-1l, transcurridas unas 2 horas y 25 minutos
desde el lanzamiento, la capsula se orientd correctamente y se envio la orden para que unos
bulones explosivos liberaran al REP, que inmediatamente empez6 a quedar alegjado de la
Gemini.

Con un peso de 35 Kg, € subsatélite quedd en una érbita de 314 por 168 Km, inclinada 32,6
grados. Su papel seria sencillo: alimentado por baterias, solo debia lanzar destellos
luminososy emitir sefiales parafacilitar su localizacién mediante radar.

(Foto: NASA)

L os astronautas debian entonces a gjarse, situdndose a unos 10 Km mas abajo del REP, para
iniciar un acercamiento controlado hacia él. Sin embargo, la cipsula empezo a experimentar
problemas en la presion interna de su célula de combustible, encargada de producir
electricidad y agua parala nave. Erala primeravez que este tipo de dispositivo se enviaba al
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espacio y ante la ausencia de experiencia con él, la NASA decidi6 ser prudente y reducir €l
consumo eléctrico. Finalmente, tuvo que ser apagada durante un tiempo. Pero aunque los
técnicos acabaron por determinar que podria ser reactivada a baja presion y permitir que los
astronautas permaneciesen en Orbita, para entonces la bateria del REP ya se habia agotado,
convirtiéndose en un objeto inanimado. Unas 4 horas después del lanzamiento, € ensayo de
cita espacial fue pues abandonado. La Gemini-5 regresd a casa €l 29 de agosto, y € REP,
mudo, quedd en Orbita baja sin haber sido de utilidad. A pesar de todo, la NASA no quiso
repetir el experimento y prepard ya las etapas Agena para su envio a espacio. La primera
cita espacial del programa deberia hacerse por tanto con un vehiculo real.

Nombres Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién
REP 21 de agosto de 1965 14:00:00 Titan-11 GT-5 Cabo Cafiavera 1965-68C
LC19
Climatologia

Iniciar un proyecto de geoingenieria y luego suspenderlo
empeor aria e cambio climatico

Liberar ala atmésfera particulas de aerosol que aumenten la reflectividad del planeta ante la
luz solar recibida, y luego detener € proceso, podria exacerbar |os problemas derivados del
cambio climatico, segun las conclusiones de una nueva investigacion.

En concreto, llevar a cabo un proyecto de geoingenieria durante varias décadas y luego
detenerlo causaria un aumento bastante stbito de la temperatura. La temperatura absoluta
terminaria siendo aproximadamente igual ala que habria existido de no haberse desarrollado
el proyecto, pero la velocidad del cambio seria tan drastica, que los ecosistemas y
organismos no tendrian tiempo de adaptarse €.

El estudio, llevado a cabo por e equipo de la investigadora Kelly McCusker (ahora en la
Universidad de Victoria en Canadd) y David Battisti, de la Universidad de Washington en la
ciudad estadounidense de Seattle, se centré especificamente en el método de la regulacion
de laradiacion solar, uno de los métodos de geoingenieria propuestos que consiste en rociar
con particulas diminutas de compuestos sulfurosos a la atmésfera superior para reflejar mas
laluz del Sol. El proceso es similar alo que ocurre tras las grandes erupciones volcanicas, y
muchos expertos creen gue la técnica es econdmicay técnicamente factible. Pero lograr su
aplicacion continua durante afios depende del estado técnico de los equipamientos, de que €l
financiamiento sea constante, de que no haya trabas burocréticas y ademés, por supuesto,
gue no vayan a ocurrir efectos secundarios negativos que no hayan sido previstos y que
obliguen a detener la operacion.

McCusker y sus colaboradores usaron un modelo climatico global para mostrar que si la
humanidad sigue emitiendo gases de efecto invernadero siguiendo la misma tendencia
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actual, hasta el 2035, permitiendo un aumento globa de las temperaturas de 1 grado
centigrado sobre la media de 1970-1999, y entonces se lleva a cabo la operacion de
geoingenieria durante 25 afios, deteniéndose de repente a término de ese periodo, las
temperaturas globales podrian subir 4 grados centigrados en las siguientes tres décadas, |o
gue representa una tasa de incremento de mas del doble de lo que habria sido en ausencia de
la geoingenieria, y que sobrepasa ademas cuaquier tasa de cambio de la que se tenga
constancia histérica.

Segun los resultados del nuevo estudio, iniciar un proyecto de geoingenieria y luego
suspenderlo empeoraria el cambio climético. (Foto: Amazings/ NCYT / IMC)

La tasa de cambio prevista para € cambio climatico actual, sin intervencion de estas
técnicas, ya de por si sera atamente perjudicial para muchos organismos, asi que s lo
incrementamos en un factor de 2 a 3, entonces esos organismos van a enfrentarse a un reto
mucho peor para adaptarse o emigrar, tal como argumenta McCusker.

Tengamos en cuenta que no estamos hablando solo de especies animales, sino también de la
flora, cuya migracioén es un proceso mucho més lento, que tarda varias décadas y hasta
siglos. La migracion de la flora, ademas de las condiciones climaticas, es afectada ademas
por lacalidad delos suelosy el uso de latierra, que es un factor humano, por |o que depende
en primer término de la instauracién de especies pioneras, capaces de subsistir ante
condiciones menos propicias, que después de instaurarse preparan € terreno para la
migracién de otras especies. De mas esta decir que también hay muchas especies animales
gue dependen de la flora para migrar.

En la investigacion también han trabagjado Cecilia Bitz, de la Universidad de Washington, y
Kyle Armour, ahora en el Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) en Cambridge,
Estados Unidos.

Informacion adicional
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http://www.washi ngton.edu/news/2014/02/18/embarking-on-geoengi neering-then-stopping-
woul d-speed-up-gl obal -warming/

Astronomia

Asteroides en Orbita a un pulsar

El insdlito hallazgo de asteroides en torno a un pulsar, obligara a reescribir algunas paginas
de los libros de texto, y sugiere que hay planetas y asteroides incluso en lugares tan cadticos
como las inmediaciones de una estrella de neutrones.

Los pulsares son estrellas de neutrones que giran sobre si mismas tan deprisa que suelen
tardar mucho menos de 1 segundo en dar una vuelta completa. El pllsar emite, desde sus
polos magnéticos, ondas electromagnéticas. La desalineacion de |os polos magnéticos con el
gje de rotacion de la estrella de neutrones hace que los haces de radiacién giren como los
focos de un faro maritimo, enviando pulsos de haces hacia los eventuales observadores
distantes. El periodo entre cada pulso se corresponde con la velocidad de rotacion de la
estrella de neutrones. Estas, como su nombre indica, estdn compuestas principalmente de
neutrones, el resultado de un colosal aplastamiento de materia por accién de la gravedad, y
alcanzan densidades de més de un billon de veces la del plomo. Como consecuencia de ello,
su didmetro es parecido a la distancia entre dos extremos de una gran ciudad. Estos exoticos
astros, solo superados en densidad por |os agujeros negros, son nucleos hiperprensados de
estrellas masivas que se quedaron sin combustible nuclear y se derrumbaron sobre si
mismas, sufriendo una explosién en forma de supernova.

El equipo de Ryan Shannon, de la CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation), y Paul Brook, de la CSIRO y de la Universidad de Oxford en €
Reino Unido, empled e radiotelescopio Parkes, que la CSIRO tiene ubicado en el este de
Australia, asi como otro en Sudafrica, para investigar € pulsar PSR J0738-4042, situado a
unos 37.000 afios-luz de la Tierra. Estos cientificos han hallado evidencias de la existencia
de asteroides en torno a esa estrella de neutrones. Una de estas rocas cosmicas parece haber
tenido una masa de alrededor de mil millones de toneladas.

Para mayor sorpresa, hay indicios de que estos asteroides no son meros supervivientes de
cuando el pullsar era una estrella norma, sino que se han formado en fechas
astrondémicamente recientes, existiendo ya el pulsar. Esto resulta asombroso si se tiene en
cuenta que e ambiente alrededor de PSR J0738-4042 es especiamente duro, lleno de
radiacion y violentos vientos de particulas. Tal como afirma Shannon, si un objeto rocoso de
gran tamafo se puede formar aqui, los planetas podrian formarse arededor de cualquier
estrella.

En 2008, Shannon y un colega suyo teorizaron de qué modo un asteroide siendo atraido
hacia un pulsar podria afectar a éste. Llegaron a la conclusion de que el asteroide ateraria,
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aunque muy sutilmente, la velocidad de rotacion del pulsar y laformadel pulso de radio que
captamos desde la Tierra.

Recreacion artistica de un asteroide fragmentandose. (Imagen: NASA JPL / Caltech)

Eso es exactamente |o que €l equipo de Shannon ha encontrado ahora en PSR J0738-4042.

Los investigadores creen que €l haz radiado por e pulsar incide contra € asteroide,
vaporizando porciones del mismo. Pero las particulas vaporizadas se cargan el éctricamente
y ateran levemente el proceso por el que se generael haz del pulsar.

Acerca de cdmo es posible que se formen asteroides en torno a un pulsar, los autores del
estudio creen que ello podria ocurrir a partir de parte del propio material expulsado al
espacio en la explosion en la que la estrella murié como tal y se convirtié en un cadaver
neutronico ultradenso.

El material expulsado por la explosion podria replegarse hacia € pulsar que lo formo,
creando un disco de escombros. Los astrénomos han encontrado un disco de polvo alrededor
de otro pulsar, denominado J0146+61. Este tipo de disco de polvo podria proporcionar las
"semillas’ a partir de las cuales se forman grumos y acumulaciones que crecen hasta
convertirse en asteroides.

En 1992, se encontraron dos objetos de tamafio planetario alrededor de un pulsar

denominado PSR 1257+12. Pero estos fueron probablemente formados por un mecanismo
diferente.
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I nformacién adicional

http://iopscience.iop.org/2041-8205/780/2/L 31/

Zoologia

Confirman la existencia de una misteriosa especie de cetaceo

Unos investigadores han identificado a una nueva especie de cetéceo de lafamilia Ziphiidae,
basandose en un estudio sobre siete animales que en distintos momentos de los Ultimos 50
anos quedaron varados en islas tropicales remotas del Océano Indicoy e Pacifico.

Los zifidos, una familia extendida pero poco conocida de cetaceos vulgarmente conocidos
como ballenas dentadas y que tienen un parentesco evolutivo lgjano con los cachalotes,
viven en aguas profundas de todos los océanos del mundo, més ala de los bordes de las
plataformas continental es.

Rara vez se les ve en el mar debido a sus habitos esquivos, su capacidad para inmersiones
largas y la aparente poca abundancia de algunas especies. Es comprensible que la mayoria
de la gente nunca haya oido hablar de ellos.

La nueva especie, descubierta, 0 mas bien redescubierta, tras una labor casi detectivesca a
cargo del equipo de Merel Dalebout, experta en cetéceos e investigadora invitada de la
Universidad de Nueva Gales del Sur en Australia, ha recibido definitivamente el nombre de
M esoplodon hotaula.

El primer g emplar reconocido de esta escurridiza especie fue una hembra hallada en una
playa de Sri Lanka hace més de medio siglo. El 26 de enero de 1963, la hembra gris-azulada
de 4,5 metros de largo acab6 en Ratmalana, cerca de Colombo. El entonces director de los
Museos Nacionales de Ceilan, Paulus Edward Pieris Deraniyagala, zodlogo, paleontdlogo,
antropologo y artista local, la describié como una nueva especie, y la llamé Mesoplodon
hotaula.

Sin embargo, dos afios después, otros investigadores reclasificaron a este espécimen como
una especie existente, el Mesoplodon ginkgodens.

Finalmente, e tiempo le ha dado la razon a Deraniyagala. El estaba en lo cierto sobre €
caracter unico del cetdceo que examind. Aunque tiene un parentesco cercano con €l
Mesoplodon ginkgodens, en realidad no es la misma especie.

Los investigadores utilizaron una combinacion de andisis de ADN y examen de
caracteristicas fisicas para identificar a la nueva especie, basandose en siete gemplares
encontrados varados en Sri Lanka, las Islas Gilbert (ahora Kiribati), €l atolon de Palmyra en
lasIdlas delalinea, cercade Hawai, asi como las Islas Maldivas y las Seychelles.

6032



El Hijo de El Cronopio No. 1131/1666

Ejemplar macho de la nueva especie en la Isla Desroches de las Seychelles. (Foto: Lisa
Thompson)

Los nuevos gjemplares son conservados por diversas ingtituciones y grupos, entre ellos €
Museo Nacional Smithsoniano en Washington D.C., la Sociedad de Conservacion Islefia en
las Seychelles, y la Universidad de Auckland en Nueva Zelanda. Los andlisis genéticos se
realizaron como parte de una colaboracion internacional con la Administracién Nacional
Ocednicay Atmosférica (NOAA) de Estados Unidosy la Universidad Estatal de Oregon, del
mismo pais.

Los investigadores pudieron obtener ADN de buena calidad de muestras de tejido de solo un
gemplar. Para los demas, los investigadores perforaron los huesos de las ballenas para
analizar fragmentos cortos de ADN antiguo, basandose en técnicas usadas cominmente con
material antiguo de especies extintas.

Los investigadores también analizaron todas las demas especies conocidas de zifidos para
confirmar el caracter singular de la ballena de Deraniyagala.

Con € redescubrimiento del Mesoplodon hotaula, ahora hay 22 especies reconocidas de
zifidos.

Informacién adicional

http://newsroom.unsw.edu.au/news/sci ence/new-speci es-deep-diving-whal e-discovered
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Ingenieria

Nuevo tipo de memoria holografica con una capacidad colosal de
almacenar datos

Se ha demostrado un nuevo tipo de dispositivo de memoria holografica que podria
proporcionar capacidades sin precedentes para el almacenamiento y el procesamiento de
datos en dispositivos el ectronicos.

El nuevo tipo de dispositivo de memoria, desarrollado por unos cientificos de la Academia
Rusa de Cienciasy la Universidad de California en Riverside, Estados Unidos, utiliza ondas
de espin (una oscilacion colectiva de espines en materiales magnéticos) en vez de haces
Opticos.

Las ondas de espin resultan ventgjosas porque los dispositivos que las emplean son
compatibles con los dispositivos el ectronicos convencionales y pueden operar a unalongitud
de onda mucho mas corta que la de los dispositivos opticos, haciendo posible obtener
dispositivos electronicos més pequefios que tengan una mayor capacidad de almacenamiento
de datos.

L os resultados experimental es obtenidos por el equipo de Alexander Khitun muestran que es
factible aplicar técnicas holograficas desarrolladas en |a Optica a estructuras magnéticas para
crear un dispositivo de memoria hol ogréfica magnonica.

Prototipo del dispositivo de memoria hologréfica construido en el laboratorio de Alexander
Khitun. (Foto: Universidad de Californiaen Riverside)
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Esta linea de investigacién combina las ventajas del almacenamiento magnético de datos
con latransferencia de informacion basada en ondas.

L os resultados obtenidos con €l estudio reciente abren un nuevo campo de investigacion que
podria tener un impacto tremendo en el desarrollo de nuevos dispositivos 16gicos y de
memoria.

Informacién adicional

http://arxiv.org/abs/1401.5133

Ingenieria

Hacia LEDs revolucionarios para comunicaciones oOpticas
subacuaticas

Se acaban de dar los primeros pasos en un ambicioso proyecto para desarrollar LEDs de
parpadeo répido que permitan acelerar de manera enorme las comunicaciones opticas
subacuaticas.

El equipo de Zhaowei Liu, profesor de ingenieria eléctrica en la Escuela Jacobs de
Ingenieria de la Universidad de California en San Diego, ha ideado un nuevo metamaterial
gue permitird mejorar de manera espectacular las comunicaciones épticas subacuéticas.

Ademas, seguin |as primeras estimaciones de eficiencia, esto es solo € principio. El siguiente
paso sera aplicar esto en LEDs convencionales.

La velocidad de modulacién (velocidad de parpadeo) en LEDs verdes y azules ha sido
tradicionalmente un punto débil de los sistemas de esa clase. La modulacion ultrarrapida es
necesaria para aumentar la velocidad a la que la informacion puede ser enviada a través del
agua, por gemplo entre barcos y submarinos, buceadores y submarinos, sensores
ambiental es subacuaticos y vehiculos sumergibles no tripulados, u otras combinaciones.

Una drastica mejora en la velocidad de modulacién, podria conducir a sustituir los sistemas
de comunicaciones acusticas subacudticas en aplicaciones de corta distancia. Para €llo se
deben desarrollar LEDs verdes y azules con una velocidad de modulacién mayor en uno o
dos 6rdenes de magnitud que la de los LEDs actuales basados en € nitruro de galio.

Las comunicaciones acusticas submarinas estan limitadas por la relativamente baja
velocidad de propagacion del sonido, el escaso ancho de banda derivado de esa velocidad, y
porque también pueden perturbar la vida cotidiana de ballenas, delfines y otras especies
marinas.

En las comunicaciones épticas subacuaticas, |0s datos se convierten de una sefial eléctricaa
una sefid luminosa que vigja a través del agua desde una fuente de luz como un LED a un
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receptor Optico. Los LEDs azulesy verdes ya se utilizan para transferir informacién a través
del agua porgue su luz es menos absorbida que la de otros col ores.

Los ingenieros el éctricos de la Universidad de California en San Diego han demostrado que
algunos materiales artificiales pueden meorar significativamente la velocidad de las
comunicaciones Opticas subacudticas. (Imagen: Grupo de investigacion de Liu / Universidad
de Californiaen San Diego)

Los metamateriales desarrollados por € equipo citado y que son sintéticos, 0 sea con
propiedades que no se encuentran en la naturaleza, han sido especialmente disefiados para
acelerar el proceso de generacion de luz.

Con Liu han trabagjado también Dylan Lu, Paul Yu y Eric Fullerton, de la Universidad de
Cdliforniaen San Diego.

I nformacién adiciona

http://www.jacobsschool .ucsd.edu/news/news releases/rel ease.sfe?d=1471
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Medicina
Céulas madre parareuvenecer musculos

Los resultados de un nuevo estudio indican que es posible frenar y revertir el envejecimiento
de algunos musculos, a menos de maneralocal.

El cumplimiento del viegjo suefio humano de hacer retroceder el reloj de lavida paraeludir la
veiez y acaso la muerte natural por esta Ultima sigue estando mas alla de toda posibilidad
actual, pero es reconfortante pensar que quiza algun dia se logre rejuvenecer por completo
otro musculo que es e més importante del cuerpo, € corazon, y que paralelamente quiza se
desarrollen técnicas para revertir e envejecimiento de otros 6rganos y sistemas del cuerpo
humano, o que podriaimplicar acercar cada vez mas ese vigjo suefio humano alarealidad.

El equipo de la investigadora Penney Gilbert, de la Universidad de Toronto en Canada, ha
orientado su trabgjo a intentar mitigar un problema comun en la vejez: € deterioro de los
musculos esqueléticos. Estos tienen funciones muy importantes, ya que son los que nos
permiten cosas como permanecer de pie sin caernos, sentarnos con suavidad en vez de
dejarnos caer sobre una silla, parpadear y hasta tragar. A medida que una persona envejece,
lafuncionalidad de sus muscul os de este tipo disminuye significativamente.

A partir de los 75 afios de edad, la pérdida anual de masa muscular es notable. Esta es la
razon principa de que la gente anciana tenga poca fuerza fisica e incluso llegue a no poder
mantenerse en pie. Si ademas hay que operarles para, por € emplo, colocarles una protesis de
cadera, la situacion de algunos muscul os puede volverse mucho més problematica.

El equipo de Gilbert, Helen Blau y Ben Cosgrove ha determinado que durante el proceso de
envejecimiento, una subpoblacién de células madre comienza a expresar una modificacion
de una proteina que inhibe su capacidad para promover la formacion de nuevas células
madre.

Sin embargo, si se procede atratar fuera del cuerpo a células de esta subpoblacién, mediante
un medicamento que impide la citada modificacion proteica, en combinacion con €l cultivo
de las células sobre una estructura hecha de un biomaterial en forma de hidrogel que emula
las caracteristicas del tejido natural en e gue crecen dentro del cuerpo, €l resultado es que
las células enve ecidas crecen y pueden hacer copias de si mismas.

Este método para restaurar la fuerza de los musculos esgueléticos dafiados en personas
mayores ha sido probado por ahora solo en experimentos de laboratorio, aungue los
resultados son alentadores. Los cultivos celulares rejuvenecidos fueron trasplantados a
tejidos lesionados y envejecidos, con resultados notables: Las células trasplantadas
fortalecieron e tgjido dafiado y envejecido hasta recuperar los niveles propios de un tejido
joveny en buen estado de salud. En mas de un sentido, es como lograr que €l reloj biolégico
de las células madre dé marcha atras 'y éstas se rejuvenezcan.

Este tratamiento no logra, sin embargo, dar marcha atras al reloj de células madre que ya
estén demasiado deterioradas. Lo gque hace, en esencia, es estimular, en tejidos musculares
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vigjos, alas células madre que todavia sean funcionales de modo que comiencen a dividirse
y arenovarse.

Penney Gilbert. (Foto: E. Vollick)

Tal como subraya la Dra. Blau, y pese a que el horizonte que se visumbra en esta linea de
investigacion es muy esperanzador, no hay que dejarse llevar por un entusiasmo excesivo. El
nuevo tratamiento solo seria utilizado para reparar los defectos localizados en parcelas
relativamente pequeas de tejido muscular que se encuentren en la zona de la cadera, la
garganta o los musculos de los ojos. Uno de los retos més importantes para las personas de
edad avanzada que reciben trasplantes de cadera, por ejemplo, suele ser la reparacion de los
muscul os esguel éticos dafiados en torno ala articulacion de la cadera. El estudio apuntaala
posibilidad de futuras terapias postoperatorias para lograr €l objetivo descrito, € de que
pacientes de edad avanzada, a los que se haya implantado una prétesis de cadera, recuperen
con mayor rapidez y seguridad que ahora una buena movilidad.

Informacion adiciond

http://media.utoronto.ca/media-rel eases/turni ng-back-the-cl ock-on-aging-muscles/

Ingenieria
Simulan el efecto de movimientos sismicos sobr e puentes

El efecto del paso de vehiculos, camiones cargados y sismos sobre la estructura de puentes
serd estudiado con ayuda de mesas vibratorias y modelos de puentes en miniatura a escala
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adquiridos por €l Laboratorio Nacional de Materiadles y Modelos Estructurales de la
Universidad de Costa Rica (LANAMME- UCR). Con la adquisicién de este moderno
equipo, la UCR pasa a formar parte del Consorcio de Universidades con Mesas Vibratorias
Instructivas (conocido en inglés como UCIST o University Consortium on Instructional
Shake Tables).

El UCIST inici6 con la participacion de 23 universidades de |os Estados Unidos de América
y ahoraretne a mas de 100 universidades de Norteaméricay el mundo, |as cuales comparten
la informacion de sus investigaciones y tiene ocho médulos educativos con manuales,
fotografias y videos para reproducir |os experimentos elaborados por sus miembros.

Las mesas estdn conectadas a una computadora, la cual por medio de “software’
especializado puede reproducir movimientos sismicos reales que hayan sucedido en Costa
Rica o cualquier parte del mundo. Esto permite prever |os efectos de estos en la estructura de
un puente o edificio.

Asimismo, ayuda disefiar y construir puentes mas resistentes, tanto a los sismos, como a las
vibraciones producidas por €l constante paso de vehiculos, ya que el equipo permite estudiar
en el laboratorio los efectos de las cargas en diferentes partes del puente, asi como
comprobar si |a estructura es capaz o0 no de soportar esas cargas.

El Ing. Rolando Castillo Barahona, coordinador de la Unidad de Puentes del LANAMME,
destacé que @ equipo abre grandes posibilidades desde €l punto de vista de la ensefianzay la
investigacion.

Puntualizé que “en docencia, va a permitir a profesores e instructores complementar la
ensefianza de los conceptos fundamentales del comportamiento sismico de estructuras de
puentes y edificaciones mediante ensayos demostrativos de laboratorio”.

Rolando Castillo Barahona, coordinador de la Unidad de Puentes del LANAMME. (Foto:
UCR)
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“Queremos comprender, por medio de estos modelos a escala, cua es el comportamiento de
las estructuras. Después ese conocimiento nos va a dar la oportunidad de monitorear puentes
existentes. Comprendiendo cémo se comportan las estructuras en laboratorio, podremos
entender mejor 1o que encontremos en puentes existentes’, agregd el especialista.

Explico que la Unidad de Puentes del LANAMME rediza inspecciones visuales
estructurales, “las cuales se complementan mediante ensayos en sitio utilizando sensores
similares alos que se utilizan en modelos a escala. Esto permite corroborar con instrumentos
s €l puente realmente se encuentraen el estado que seveasimplevista’.

Estos ensayos en sitio son verificados en laboratorio en un ambiente controlado para estar
seguros de la situacion de los puentes. Por jemplo, determinar si la vibracién que tiene ese
puente es normal 0 no o es, para hacer recomendaciones a Gobierno que permitan mejorar
el estado del puente que se esté estudiando.

Plante0 como eemplo € puente sobre € rio Tempisgue. “Si nosotros por eemplo
realizamos investigacion en un puente a escalay comprendemos la forma en que el peso de
los vehiculos que circulan por e puente afecta los diferentes elementos;, o bien €l
comportamiento de esa estructura siguiendo el movimiento de un sismo, podemos llegar a
comprender el estado del puente del Tempisque”.

“Con ese conocimiento que adquirimos, vamos luego a propio sitio de ese puente y le
colocamos sensores para conocer cuad es e efecto del paso vehicular para corroborar €l
conocimiento adquirido en el laboratorio”, explico el Ing. Castillo.

Algo similar se hara con el puente sobre el rio Chirripd en laruta 32, “el cua resulté dafiado
por e sismo de Limon de 1991 y no se le han realizado |as reparaciones necesarias, a pesar
de que, después de Siquirres es la Unica via de acceso a Puerto Limoén. Todo esto es
investigacion aplicada, empezamos con modelos pequefios y después pasamos a puentes
existentes’, concluy6 el investigador.

Segun explicod € Ing. Pablo Agliero Barrantes, uno de los investigadores del proyecto, “la
mesa tiene un motor operado por computadora al cual se le dan las instrucciones para que
gjecute determinado tipo de movimientos en la mesa vibratoria. Pueden ser movimientos
sencillos hacia adelante o hacia atras 0 movimientos complejos como el de un sismo que son
aleatorios’.

Segun dijo, “alos modelos a escala de las estructuras se les colocan sensores para realizar
las mediciones que interesan como deformaciones, fuerza, velocidad, aceleracion. Luego
con esos datos se hacen los andlisis correspondientes”, afiadio €l Ing. Aglero.

El coordinador de la Unidad de Puentes del LANAMME, Rolando Castillo, es ingeniero

civil graduado en la UCR y con un doctorado en esa disciplina en la Universidad de
Canterbury en Nueva Zelanda. (Fuente: UCR/DICYT)
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Astronomia

Deviaje por las neuronas de Gaia

El satélite Gaia, considerado el GPS maés preciso de la galaxia, esta listo para cartografiar
mil millones de estrellas y otros objetos estelares. El consorcio internacional DPAC —en €
gue participan cientificos de la espafiola UNED- procesara la ingente cantidad de datos que
envie. Larevista Astronomy & Astrophysics publica cémo funciona el cerebro de unade las
unidades que conforman el DPAC, la CUS8, encargada de extraer los parametros fisicos de
las fuentes que observe Gaia.

El satélite Gaia ya ha empezado a enviar algunos datos desde los 1,5 millones de kilémetros
de laTierraalos que se encuentra. Aungue se trata de una operacion rutinaria, sin novedad
cientifica, su importancia radica en que sirve para calibrar sus sofisticados instrumentos. Sin
embargo, todavia faltan unos meses para que la sonda que la Agencia Espacial Europea
lanzo a espacio el pasado mes de diciembre empiece a enviar datos definitivos.

Para lograr e gran objetivo de cartografiar mil millones de estrellas y otros objetos
espaciaes, Gaia observara toda la esfera celeste cada seis meses, deteniéndose en cada astro
mas de 70 veces a lo largo de los cinco afios que durara € proyecto. El satélite se
comunicara con la Tierra un promedio de ocho horas a dia y enviara diariamente 50
Gigabytes de datos a las antenas ubicadas en Nueva Norcia (Australia) y en Cebreros
(Avila).

El consorcio encargado de procesar y traducir toda esta informacion es DPAC, (Consorcio
parael Procesado y Andlisis de los Datos), distribuido por diferentes puntos de Europay del
gue forman parte 440 investigadores, entre ellos, cientificos de la Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNED).

[lustracién del satélite Gaia cartografiando la Via Lactea. (Imagen: ESA-D. Ducros)
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DPAC se divide nueve unidades de coordinacion (CU) encargadas de funciones muy
diferentes. “En la CU8 estudiaremos todos |os objetos que observe Gaia para clasificarlos y
proporcionar pardmetros fisicos’, explica Luis Sarro Baro, investigador del departamento de
Inteligencia Artificial dela UNED que participaen el proyecto.

La revista Astronomy & Astrophysics publica como funciona el cerebro de esta unidad de
coordinacion, llamado Apsis, que se encargara de extraer los pardmetros fisicos de las
fuentes que cartografie Gaia. Estos parametros dependerdn de cada objeto: en € caso de
estrellas, medira su composicién quimica, temperatura o gravedad.

Ademas, de la UNED, en e desarrollo de Apsis han participado la Universidad de A
Corufia, la Universidad de Céadiz, la Universidad Pablo de Olavide (Sevilla) y numerosas
instituciones internacional es.

Como una cadena de montagje perfectamente ensamblada, cada unidad de coordinacion
trabaja a partir del material aportado por las otras. “Nosotros procesamos los resultados de
las CU3, CU4, CU5y CU6, encargadas de buscar soluciones astrométricas, procesar objetos
especiales, realizar € procesado fotométrico y proporcionar los espectros de las fuentes
observadas, respectivamente”, afiade €l cientifico.

Estrellas, galaxias, cuasaresy otros objetos del Sistema Solar serén etiquetados por Apsis, y
se dividirdn a su vez en grupos mas pequefios. Volviendo a eemplo de las estréllas, se
clasificaran en funcion de si estén aisladas, en grupo o de qué tipo son. Si dan con cuerpos
especiales como asteroides, que se mueven muy rapido, los expertos de la CU8 los
etiquetaran y los remitiran ala CU4.

“Yo estoy a fina de la cadena de Apsis, y proporcionaré pardmetros fisicos de enanas
marrones’, indica Sarro Baro. Este tipo de estrellas ‘fallidas’ —porgue en su interior no se ha
alcanzado la temperatura necesaria para que se produzcan las reacciones nucleares tipicas de
las estrellas— requieren una metodologia especifica de clasificacion, que ha sido disefiada
por €l experto, en colaboracién otros cientificos.

Los datos etiquetados y procesados en las unidades CU7 y CU8 estaran dirigidos a un
publico fundamental para €l proyecto: los astrénomos. “Los pondremos a su disposicion
para que puedan trabajar con ellosy mejorarlos’, afirmael astrofisico.

Todalainformacion se plasmaraen el catdlogo final de Gaia, previsto para 2021-2022 y que
contendra més de 1 Petabyte de informacion, 1o que se traduce en unos 200.000 DVD
accesibles para todala comunidad cientifica.

Antes de eso, esta previsto que se publiquen varios catdlogos intermedios. El primero,
dentro de unos veinte meses, contendra muy pocos datos, referidos basicamente a posiciones
y brillos aparentes de los objetos. “El que se publicara 28 meses después del lanzamiento —
en e primer semestre de 2016— serd muy importante porque incluira ya informacion
astrométrica, con las posiciones y movimientos de los cuerpos’, adelanta Sarro Baro.
(Fuente: UNED/DICYT)
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Neurologia

Un andlisis de sangre puede predecir € Alzheimer antes de que
comience

Un simple andlisis de sangre tiene el potencial de predecir si una persona sana desarrollara
sintomas de alzheimer dentro de dos o tres afios. Asi concluye un nuevo estudio publicado
en la dltima edicion de larevista Nature Medicine.

Segln los autores, s estudios mas ambiciosos confirman los resultados, la prueba podria
llenar el vacio existente en las estrategias de lucha contra la degeneracién del cerebro, una
condicién que muestra sintomas cuando ya es demasiado tarde para tratar de manera
efectiva.

La prueba se describio tras un estudio preliminar que contaba con 525 personas mayores de
70 afos. El trabajo identificd diez metabolitos de lipidos en e plasma sanguineo que
distinguian, con un 90% de precision, entre las personas que permanecerian cognitivamente
sanos y aguellas que mostrarian signos de deterioro cognitivo.

"Estos hallazgos son muy emocionantes’, explica Simon Lovestone, neurocientifico de la
Universidad de Oxford (Reino Unido). Pero como solo 28 participantes desarrollaron
sintomas similares al azheimer, "los hallazgos deben ser confirmados en estudios méas
grandes e independientes”.

A dia de hoy no existe un buen tratamiento para la enfermedad de Alzheimer, que afecta a
35 millones de personas en todo el mundo. Varias terapias prometedoras han sido probadas
en ensayos clinicos en los Ultimos afios, pero todas han fracasado.

La diferencia es que estos ensayos incluyeron a personas que ya habian desarrollado
sintomas. Muchos expertos temen que los beneficios de un tratamiento no se cumplirian en
un estudio de este tipo, ya que puede ser imposible detener la enfermedad una vez que se ha
manifestado.

"Necesitamos biomarcadores que permitan identificar a los pacientes —y reclutarlos para
ensayos clinicos— antes del inicio de sus sintomas”, afirma Lovestone.

El estudio actual, dirigido por Howard Federoff, investigador de la Universidad de
Georgetown (EE UU), muestra las pruebas de |as habilidades cognitivas y la memoria de los
participantes, que facilitaron sangre alrededor de unavez al afio durante cinco afios.

Utilizaron espectrometria de masas para andizar € plasma sanguineo de 53 participantes
con deterioro cognitivo leve o enfermedad de Alzheimer, incluidos 18 que desarrollaron
sintomas durante €l estudio y 53 que permanecieron cognitivamente sanos.

Asi, los expertos encontraron diez fosfolipidos que estaban presentes a niveles bajos en la
sangre de la mayoria de la gente que tenia, o iba a desarrollar, deterioro cognitivo. El equipo
valido los resultados en otros 41 participantes.
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Un simple andlisis de sangre tiene el potencial de predecir si una persona sana desarrollara
sintomas de alzheimer dentro de dos o tres afios. (Foto: Meritxell Garcia)

“No se sabe muy bien € origen de las diez moléculas, aungue sabemos que estén
generalmente presentes en las membranas celulares’, apunta Federoff. El experto propone
gue las concentraciones de los fosfolipidos podrian reflgjar de algun modo la ruptura de las
membranas de las células neuronal es.

Federoff destaca que sus resultados tendran gque ser validados en |aboratorios independientes
y con estudios mucho més grandes. “También tenemos que mirar en diferentes grupos de
edad y unamezclaracial mas diversa, ademas de necesitar periodos de estudio mas largos’.

Monique Breteler, directora de epidemiologia del Centro Aleman para Enfermedades
Neurodegenerativas, apunta que una prueba basada en |os biomarcadores de Federoff tendria
muchas ventgjas, como la facilidad de acceder alas muestras de sangre.

“Algunos grupos estan buscando moléculas presentes en e liquido cefalorraquideo o
biomarcadores basados en imagenes del cerebro, procedimientos que no son practicos para
Su uso agran escala’, afiade.

Otras investigaciones han encontrado diferencias en los patrones de otras moléculas entre la
sangre de las personas con alzhéimer y controles sanos. Sin embargo, “este tipo de estudios
de casos y controles no tienen en cuenta la variacién norma entre individuos’, subraya
Breteler. (Fuente: SINC)
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Bioquimica cerebral

L a hormona del amor masculino

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, realizado por Jorge Laborda (catedratico de
Bioguimica y Biologia Molecular de la Universidad de CastillaLa Mancha, Espaiia), en
Ciencia para Escuchar, gue recomendamos por su interés.

Desde el punto de vista de la ciencia, las capacidades éticas, morales e intelectuales de los
seres humanos dependen exclusivamente de su biologia, y pueden ser explicadas por €ella.
Entre estas capacidades se encuentra también, menos mal, la capacidad de amar.

En agunas especies de mamiferos, en particular en un pequefio roedor |lamado campariol de
campo se genera un fuerte lazo de unién entre macho y hembra gracias a la liberacién en €
cerebro de dos hormonas en el momento del acto sexual: laoxitocinay lavasopresina.

Grupos de cientificos investigan si las mismas hormonas que funcionan en los roedores para
inducir fidelidad lo hacen también en el ser humano.

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.

http://cienciaes.com/quil ociencia/2014/02/23/amor-masculino/

El Cabuche (cronicas de la Facultad de Ciencias)/ A donde van nuestros
suefios

Hace un buen de afios, nos dimos a la tarea de formar una videoteca, através de lo que fue €
Programa Estatal de Divulgacion de la Ciencia que pretendio estar adscrito a la Facultad de
Ciencias y que amparaba, ademas, € grueso de las actividades de divulgacion que
realizabamos, algunas de las cuales continlan realizandose. El programa referido 1o
iniciamos en 1989. A pesar de que aln conservamos algunos de los videos que se
recolectaron, précticamente este esfuerzo a caido a segundo plano. Dicho programa ahora es
lo que le da sustento a la Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, y como es sabido,
sigue sin estar incorporado a la Facultad y mucho menos a la universidad, aunque luego se
realizan algunas actividades en conjunto con la uni.

En la actualidad se producen algunos videos y capsulas, en colaboracién con television
universitaria, y se les esta dando difusién a través de los diversos medios que contamos. En
proximos dias saldran otros productos de este esfuerzo, y ahora, se difunden a través del
canal de youtube delaUASLP, y de la propia pagina de la Sociedad Estrada.

En este sentido, Television Universitariay e Laboratorio de Comunicacion e Informacion
Cientifica, alias de nuestra al interior de la UASLP, aprovechando la oferta de te ve UNAM,
y la filmoteca de la propia UNAM, trgjeron a la UASLP la muestra itinerante de video
cientifico, denominada Muestra Internacional de Audiovisual Cientifico, que desde €l tres de
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marzo y hasta €l veintidés de marzo se exhibe en diferentes auditorios de la UASLP,
incluyendo sus unidades en €l interior del estado. La Muestra es por demés interesante, pues
se exhiben excelentes videos de varios paises, y que por desgracia no podemos agenciarnos
una copia por restricciones de uso, asi que hay que aprovechar su transmision para poder
apreciarlos. En particular en e auditorio Francisco Megjia Lira de la Facultad de Ciencias,
proyectaremos seis videos de producciones estadounidenses, mexicanas, chinas y
canadienses, en un programa que abarca desde las mateméticas, hasta la ingenieria. Los
temas seleccionados son: Tras la dimension oculta, produccién norteamericana que trata €l
tema de la matemética fractal, que se expone como un universo poco explorado que puede
[legar a protagonizar una revolucion cientifica; el Dr. Guillermo Haro Barraza, produccion
mexicana que recoge parte de la obra del astronomo Haro, donde se muestra algunos de los
objetos astrondémicos descubiertos por €, y se recogen entrevista de personalidades de la
ciencia que hablan de lalabor de Guillermo Haro, que recién se festejaron los cien afios de
su nacimiento, donde el video forma parte de estos festgjos; una produccion chinay que nos
muestra la gran calidad de este tipo de audiovisuales es la exploracion de los secretos de la
luna, donde se plantea | as futuras misiones chinas y humanas en la exploracion del espacio y
en particular las misiones a Marte, donde se utilizara la Luna como base para €l logro de
dichas misiones; una produccion norteamericana de Discovery Channel que habla sobre los
viges en € tiempo con la narracion y explicacion de Stephen Hawking, con titulo el
universo de Stephen Hawking; las proyecciones en Ciencias se complementan con los
videos €l futuro del transporte, una produccion mexicanay la produccion canadiense cosmic
zoom. Estos audiovisuales se proyectaran los dias 20 y 21 de marzo en punto de las diez de
la mafiana

Con dichas transmisiones se cerrard esta muestra itinerante que recorrio las diversas zonas
universitarias de la universidad y que en total proyectd cerca de cincuenta videos en la
mayoriade las &reas del conocimiento.

Como una extension de esta muestra, y fuera de programa, se proyectaran algunas
producciones de la UASLP y algunos videos de la que fuera nuestra videoteca, de hecho lo
sigue siendo, en el COARA, 0 sea la Coordinacion Académica de la Region Altiplano de la
UASLP, festejando € primer aniversario de la Biblioteca de aquella unidad, donde ademéas
estaremos montando n par de exposiciones. De esta forma nuestra videoteca revive de
manera momentanea estando en actividad, cosa que sucedera durante la segunda semana de
abril. Por ala nos vemos, en esa tierra de hombres que es Matehuala, y de mujeres muy
muijeres también. Bueno no falta alguno que otro ocasionado que hallegado después.

Del matehualense Rodolfo Mendiola su célebre cancion, estrenada en Matehuaa, por
supuesto. ¢A déndeiran las almas? Y ala hemos repetido, pero seimpone.

Yo quisiera saber a dénde irén a dar/ las tristezas del mundo,/ los cantos y los
suefios./ A dénde iran también/ todos nuestros lamentos,/ nuestros tristes juramentos/
guien sabe a donde iran./ A donde iran las almas,/ las almas que han sufrido,/ las
almas que han tenido/ por infierno esta vida./ Solo el amor sincero/ si tiene a dénde
ir;/ é va con Dios al cielo/ donde nunca podra morir.
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