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LA CIENCGIA EN EL BAR

Tercera Charla
Déclmo Quinio Clclo

MIERCGOLES 02 ABRIL 2014

DEL DNAA LA
ANTICONCEPCION ORAL

PEDRO MIRAMONTES VIDAL
PRGLLTAR DE GIENGIAS-LINAM

20:00 brs.

El Descubrimiento de la estructura de doble hélice de la molécula del DNA v

mediante inespearadas conexiones antre muchos de los protagonistas de la

clancia del siglo XX, se llega al descubrimiento, en México de |la tisterona,
el compuesio activo de la pildora, el primer anticonceptivo oral.

Bdvedas Bar

Bolivar #500 Col. Centro, 5.L.P.
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Alfonso Lastras Martinez

International year of
crystallography

MUSEO DE HISTORIA DE LA CIENCIA DE SAN LUIS POTOSI

La Sociedad Cientifica “Francisco Javier Estrada™, con el apoye de la Universidad Autonoma
de San Luis Potosi

CONVOCAN
al

XXXII CONCURSO REGIONAL PAULING DE FISICA Y MATEMATICAS
Alfonso Lastras Martinez

BASES
1.- Podra participar cualquier estudiante de tercero y sexto afio de primaria, secundaria v preparatoria
de cualquier Estado de la Republica Mexicana.
2.- Cada participante podrd concursar, dependiendo de su escolaridad, en los siguientes quince
concursos: Primaria: 1) Concurso “Manuel Mirabal Garcia” de Ciencias categoria petit, 2) Concurso
“Miguel Angel Herrera Andrade™ de Ciencias Naturales, 3) Concurso “José Luis Moran Lopez” de
Matemdticas; Secundaria: 4) Concurso “Francisco Mejia Lira” de Biologia para primero de
secundaria, 5) Concurso “Candelario Pérez Rosales™ de Fisica para segundo de secundaria, 6)
Concurso “Jestis Gonzalez Herndndez” de Quimica para tercero de secundaria, 7) Concurso ““Joel
Cisneros Parra” Retos en Fisica abierto para secundaria, 8) Concurso “Gerardo Saucedo Zarate” de
Ciencias del Espacio abierto para secundaria. 9) Concurso “Jestis Urias Hermosillo™ de Mateméticas
para primero de secundaria, 10) Concurso “Magdaleno Medina Noyola™ de Matematicas para segundo
de secundaria, 11) Concurso “Helga Fetter Nathansky™ de Matemadticas para tercero de secundaria:
Preparatoria: 12) Concurso “Gustavo del Castillo y Gama™ de Fisica, 13) Concurso “Juan José
Rivaud Morayta” de Matematicas. 14) Concurso “Yolanda Goémez Castellanos™ de Astronomia v 15)
Concurso “Jestis Dorantes Davila™ de Nanotecnologia.
3.- El concurso consistira de un examen escrito que se celebrara, para Ciencias el 6 de junio de 2014,
para Matematicas el 7 de junio de 2014, para Primaria el 7 de junio de 2014. para el concurso de Retos
en Fisica abierto para secundaria y de astronomia para preparatoria el 10 de junio de 2014 y para
Nanotecnologia 11 de junio. Todos los concursos inician a las nueve de la mafiana.
4.- Las inscripciones tendran un costo de $60 (sesenta pesos) por concurso y podran realizarse con
pago a la cuenta No. 2605791979 de Bancomer. v la formalazacion de la misma en los lugares que se
indiquen.
5.- Deberan presentar su credencial vigente y su ficha de inscripcion el dia del examen. Requisito
indispensable.
6.- Se premiara a los tres primeros lugares de cada uno de los quince concursos.
7.- Los resultados se comenzardn a publicar el 20 de junio de 2014, indicandose el lugar y la fecha de
premiacion. El jurado calificador estara formado por especialistas en los temas. Su fallo serd
inapelable.
8.- De los concursos de fisica categorias secundaria y preparatoria se otorgaran acreditaciones para
conformar la preseleccion potosina para las Olimpiadas Nacionales de Fisica.
9.- Cualquier punto no previsto en esta convocatoria sera resuelto por el Comité Organizador.
10.- La informaciéon oficial estara siendo publicada en la direccién electronica (Se recomienda
revisarla periodicamente): http://galia.fc.uaslp.mx/museo/FisMat
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia, el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET y La Facultad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi

' - Soc:ed ad W
Red Nacional de A;I::;E.'lao E ST RA DA

Juveniles en Ciencia y Tecnologia

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y

profesional, interesados en el desarrollo y presentacion de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2014

EXIPX
CIENCIAS

San Luis Potom 2014

Que se llevara a cabo del 24 al 26 de septiembre de 2014,
en la Facultad de Ingenieria de la UASLP

XVIll Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnoldgica

CONACYT
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Contenido/

LA CIENCIA EN EL BAR
CONVOCATORIA FIS-MAT
CONVOCATORIA EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2014

Agencias/

Hace 100 afios nacié Octavio Paz, cuya obra es hoy la luz de México

“Occidente se abre a la sonoterapia; los médicos y la ciencia ya la aceptan”

Desarrollan cientificos el primer cromosoma artificial de levadura

Investigadores hallan posible causa del autismo

Herencia genética afecta niveles de colesterol en poblacion mestiza

Calentamiento agrava la seguridad global: ONU

Microbios productores de metano podria haber causado la mayor extincion en la historia
Busca Cuba combatir varios tipos de cancer con una vacuna

China lanza satélite experimental

Cirugfa bariatrica podria revertir diabetes tipo 2

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Gran Enciclopedia de la Astronautica (288): Heavy Ferret C

Los cuadros de pintores antiguos pueden revelar datos atmosféricos de su época
Materiales parcialmente "vivientes"

Cromosomas preservados en un fosil de 180 millones de afios de antigtiedad

¢Una nueva electronica gracias al fenémeno de la conduccion balistica en el grafeno?
Revelando la biologia subyacente en el trastorno bipolar

Bacterias genéticamente idénticas pero con comportamientos radicalmente distintos
El exceso de glucosa causa problemas de colesterol

Los foésiles, utiles para analizar fenémenos ciclicos de hace millones de afios

Una talla con rostros humanos muestra la evolucién del mundo simbdlico entre el Paleolitico y
el Neolitico

Lanzados los satélites Astra-5B y Amazonas-4A

Gran Enciclopedia de la Astronautica (289): ORS (Mk. 3) (ERS)

Lanzada la Soyuz TMA-12M

Construyen el primer circuito con interconexiones épticas estirables

Las ratonas rehuyen la endogamia guiandose por las vocalizaciones de los machos
Introducen en una regién a un insecto exoético para que luche contra otro invasor
Hacia la identificacién de muestras de ADN en menos de 10 minutos

Hacia lentes de contacto que nos permitan ver en infrarrojos

Un material que sirve para panel solar de dfa y para panel de luz de noche

Un invernadero “maquina del tiempo” ilustra sobre la domesticacion del maiz

La energia oscura se oculta tras campos fantasmas

Crean gatos de Schrédinger que estan vivos, muertos y en otros 101 estados a la vez
Organismos recodificados

El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/

De Vuelta, Paz
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Agencias/

El siglo del poeta

Dar al pais un premio Nobel de Literatura en 1990 fue uno de sus méximos logros

Hace 100 afios nacié Octavio Paz, cuya
obra es hoy la luz de México

Recomendaba a los politicos que leyeran poesia, porque “el hombre es mas complejo que las
formas econdmicas e intelectuales, es de pasiones’

“No gueremos ganar conciencias 0 votos, sino ser oidos’, dijo sobre € propdésito de Vuelta

Auguraba paralanacion “dias con sol y amor”
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El Fisgon
Monica Mateos-Vegal La Jornada

Meéxico celebra hoy el centenario del natalicio del escritor Octavio Paz. Uno de sus maximos
logros fue dar al pais el premio Nobel de Literatura en 1990.
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El galardon le fue conferido a también poeta por “su obra apasionada, abierta sobre los
vastos horizontes, impregnada de sensual inteligencia y de humanismo integro”, segun
explico entonces la Academia Sueca.

La decision fue tomada por unanimidad por los 15 integrantes de esa ingtitucién, la cual
reconoci6 en Paz una union de culturas: “Esta en su sangre. Su familia materna era espafiol a,
de Andalucia, mientras su padre heredd laindiay la espafiola’.

Su poesia y ensayos, afladieron “derivan de una union de culturas dificil de trazar, pero
fructifera: laindia (sic) precolombina, la de los conquistadores espafioles y el modernismo
occidental. Su experienciade Indiay otras regiones se reflgjan también en sus obras’.

Destacaron, ademés, “la amplia perspectiva internacional” del narrador nacido en 1914, “su
identidad mexicana y en su sentido mas amplio latinoamericana, que ha sido explorada
decisivamente en El |aberinto de la soledad (1950)".

Al conocerse la noticia, Paz se encontraba en Nueva Y ork donde ofrecia lecturas de poesia.
Entre el tumulto de reporteros que lo persiguio con insistencia ese 11 de octubre de 1990, €l
ensayista dijo a La Jornada que € premio Nobe no era para é un pasaporte a la
inmortalidad.

También se desmarco del poder gubernamental y de Televisa: “He usado a Televisa como
Televisa me ha usado a mi”, y recomendaba tanto a los presidentes de Estados Unidos y
Meéxico (George Bush y Carlos Salinas, respectivamente), como a los especialistas en
ciencias politicas que leyeran poesia, “pues poquisimos hablan del interior de los hombres.
El hombre es un ser més complejo que las formas econémicas e intelectuales. Los hombres
son hombres de pasiones; la gente se enamora, se muere, tiene miedo, odio y amigos. Todo
ese mundo de las pasiones aparece en la literaturay, de modo sintético y puro, en la poesia’.

Meses més tarde, a recibir el galardon, Paz ofrecié en Estocolmo un discurso titulado La
busgueda del presente en e gue destac6 que la gran novedad del siglo XX, en materia
literaria, “ha sido la aparicion de las literaturas de América. Primero surgid la
angloamericana y después, en la segunda mitad del siglo XX, la de América Latina en sus
dos grandes ramas, la hispanoamericana y la brasilefia. Aunque son muy distintas, las tres
literaturas tienen un rasgo en comun: la pugna, mas ideoldgica que literaria, entre las
tendencias cosmopolitasy las nativistas, €l europeismo y € americanismo. ¢Qué ha quedado
de esa disputa? Las pol émicas se disipan; quedan las obras’.

Luis Cardoza 'y Aragon, Ricardo Garibay, Sergio Pitol. Salvador Elizondo, Ramoén Xirau,
Ali Chumacero, Edmundo O’'Gorman y Alvaro Mutis, entre otros colegas y amigos de
Meéxico, se sumaron a las felicitaciones por €l Nobel a Paz, € cua coincidieron en definir
como un premio alas letras mexicanasy “a mas alto de nuestros poetas’.

Desde otros lugares del mundo, autores como Camilo José Cela, Arturo Udlar Pietri,
Francisco Umbral y Carmen Naranjo expresaron también sus felicitaciones, entre ellos
Ernesto Sabato, quien considerd que el premio a Paz demostraba “ que la literatura en lengua
castellana, hoy por hoy y tomada como cuerpo, es la mas importante en el mundo”.
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Octavio Paz decidi6 vivir sus ultimos afios en México. Una de sus intervenciones publicas,
gue se convirtio casi en una “despedida’ de sus lectores, tuvo como contexto € vigésimo
aniversario de la revista Vuelta, donde € autor ratificO algunos de los principios que
animaron esa la publicacion de la que siempre fue director.

En un acto realizado € 10 de diciembre de 1996, en e Claustro de Sor Juana, Paz dijo: “No
gueremos ganar conciencias o0 votos, queremos decir algunas cosas y queremos ser oidos.
Nos anima, desde €l primer niUmero, una idea de la literatura que se puede, sumariamente,
reducir a dos vertientes. decir y oir (...) Vuelta no ha querido sino ser parte del proceso en
gue consiste esencialmente la literatura: larelacion viva entre € decir y € oir, el nacimiento
silencioso y solitario de la obra y su prodigioso y multiple renacer en el espiritu de sus
lectores’.

Dias después, un incendio, al parecer provocado por un corto circuito, en su departamento
de la colonia Cuauhtémoc, consumiria parte de la biblioteca del Nobel de Literatura. Paz
perdid sus libros, “como se van los amigos’, de Rubén Dario, Salvador Diaz Mirén y
Manuel José Othdn, entre otros, asi como cuadros de Juan Soriano, Gunther Gerzso y
Roberto Matta, obsequiados por |os propios pintores a amigo poeta.

Este incidente mermo su salud y estado de animo. Durante varios meses vivié en un hotel de
Polanco, hasta que la Presidencia de la Republica les ofrecio, a é y su esposa Marie-Jose,
como residencia la Casa de Alvarado, en la calle Francisco Sosa del barrio de Santa
Catarina, en Coyoacan.

Por motivos de salud, Paz no asistié al Primer Congreso Internacional de la Lengua
Espafiola, que se realizo del 7 a 11 de abril de 1997, en Zacatecas. Pero envid un discurso
en video sobre Nuestra lengua: “El escritor dice, literalmente, 1o indecible, o no dicho, lo
gue nadie quiere o puede decir. De ahi que todas las grandes obras literarias sean cables de
alta tension no eléctrica, sino moral, estaticay critica. Su energia es destructoray creadora,
pues sus poderes de reconciliacion con la terrible realidad humana no son menos poderosos
gue su potencia subversiva. La gran literatura es generosa, cicatriza todas las heridas, cura
todas las llagas y alin en los momentos de humor mas negro dice si alavida’. (La Jornada,
8/1V/97).

Falleci6 en 1998, alos 84 afos

El 17 de diciembre de 1997 fue creada la Fundacion Octavio Paz, cuya sede estaria,
precisamente, en la Casa de Alvarado. La ceremonia fue encabezada por € presidente
Ernesto Zedillo, con la participacion del escritor Fernando del Paso y e empresario Emilio
Azcérraga Jean.

En esa ocasion, luego de hacer a un lado las tres cuartillas que tenia preparadas, Octavio Paz
habl6 de México como un pais solar, pero también oscuro: “Estoy seguro que se preparan
nuevos dias para México y que esos dias seran de luz, con sol y amor. Creo que en estos
afnos no termina un periodo de México, como se piensa comunmente, sSino que se da una
vuelta ala esguina para continuar”.
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Para esa continuidad, Paz destacé €l papel de lajuventud: “Los jovenes mexicanos son eso:
laluz de México y siendo la luz, son también la oscuridad. Su recompensay la promesa de
algo que todavia no serealiza, pero que se vaarealizar pronto”.

El maestro Octavio Paz murid en su casa de Coyoacén la noche del 19 de abril de 1998 ala
edad de 84 afios. Hoy habria cumplido 100. Hoy su obra es la luz de México, nuestra piedra
del sol, “un alto surtidor que €l viento arquea, un arbol bien plantado mas danzante”.

El misico mexicano Ramji Singh dara un concierto en la sala Carlos Chavez

“Occidente se abre a la sonoterapia; los
meédicos y la ciencia ya la aceptan”

Usara instrumentos, “todos de origen asiético, que emiten sonidos sanadores’, dice a La
Jornada

Ericka Montafio Garfias/ La Jornada

Son muchos los estudios en diferentes paises que comprueban e poder curativo de la
musica, un conocimiento ancestral que ha despertado interés en las recientes décadas en
Occidente.

“ Sabemos desde hace muchos afios que la misica siempre ha tenido ciertos beneficios, tanto
fisicos como emocionaes’, expresa e musico y sonoterapeuta mexicano Ramji Singh via
telefénica desde India, para hablar de El poder del sonido, concierto que ofrecera este
sabado en la sala Carlos Chavez del Centro Cultural Universitario (avenida Insurgentes Sur
3000, CU).

En esa presentacion utilizara diferentes instrumentos “todos de origen asiético, que emiten
sonidos sanadores’, como cuencos tibetanos, gong, percusiones, santoor y monocordi, que
“nos van a ayudar a trabajar méas internamente. Son instrumentos sonoterapéuticos’, cuyas
vibraciones y sonidos trabgjan de manera directa con las ondas cerebrales beta y alfa 'y
generan unarelgjacion profunda.

Sanacion colectiva eindividual

La base del concierto de Ramji Singh, fundador del Instituto Espafiol de Sonoterapia, es €
metal. “Hablamos de estos cuencos tibetanos o cantores, hechos de manera artesanal con una
aleacion de siete metales, que generan una vibracion, ademés de las percusiones, € gong, y
el santoor, originario de Persia, que tiene cien cuerdas.
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“Este tipo de sanacién, ya sea colectiva o individual, trabaja a través de los oidos y va
directamente al sistema nervioso. Vamos a entrar a diferentes estados betay alfa. Al tratarse
de una presentacion de estos instrumentos a nivel colectivo, vamos a tener esta profunda
relgjacion, donde va a poder conectar la vibracién, utilizando el cuerpo como una caja de
resonancia. De esta manera se van a conectar estas frecuencias de nuestro cuerpo con €
instrumento para armonizar a nivel energético y trabgjar sobre los puntos energéticos o
chacras para desbloquear alguin punto que esté blogueado. Estos instrumentos tienen un gran
beneficio ya sea en presentaciones colectivas o individuales’.

L a sonoterapia se practica poco en América, en contraste con Europa, donde sirve para tratar
a adultos mayores y toxicomanos, opina Ramji Singh. El mUsico, ayer, a un lado de la Sala
Nezahual coyotl. Foto Carlos Ramos Mamahua

Los cuencos tibetanos, explica, “tienen un efecto directamente sobre las zonas cerebrales
porque estamos en estos estados betay alfa. Si las vemos en un encefalograma, observamos
cOmMo esas ondas se alargan y se hacen més lentas. Al aargarse esta trabajando muchisimo
mas el cerebro y por eso trabagja positivamente. Esto o podemos experimentar cuando
escuchemos estos sonidos, como las células van aarmonizarse através del sonido”.

De Asia a Occidente

En Asia, desde muy pequefios, trabajan con el sonido; desde los cuatro o cinco afos, y en
Occidente este tipo de técnicas se ha ido introduciendo de manera paulatina. “ Sabemos que
la musica tiene efectos sanadores. A nivel sonoterapéutico se ha ido desarrollando desde
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principios de los afios 70 (del siglo pasado). Podemos decir que Occidente se abre poco a
poco a este tipo de terapia, pero la meca de estos sonidos o de estos instrumentos es Asia.

“A través de estos sonidos las personas observan grandes beneficiosy por eso se trata de que
podamos ofrecer este concierto para que los espectadores puedan experimentar esos
efectos’.

Estas técnicas fueron traidas a Occidente por |os sonoterapeutas alemanes que “ comenzaron
a ver gue estos instrumentos eran superpoderosos. Mediante la sonoterapia se pueden
equilibrar enfermedades como € cancer para que en lugar de que se desarrolle a corto
tiempo, se pueda alargar y dar calidad de vida a paciente; se usa mucho en Europa en nifios
hiperactivos, dolores musculares; nos ayuda a trabajar angustias, miedos, y a equilibrar la
parte energética’.

En paises europeos la sonoterapia, que utiliza protocolos especificos, ya se practica en
hospitalesy se trabaja, por €jemplo, con adultos mayores y toxicOmanos.

En e continente americano se utiliza poco, “por eso 1o importante es poderla llevar y que
[legue a las personas interesadas, como una herramienta mas que los doctores y la medicina
yaestan aceptando”, sefida.

“Volvimos realidad la teoria de la biologia sintética” : Jef Boeke, de la Universidad de NY

Desarrollan  cientificos el  primer
cromosoma artificial de levadura

Sus variedades serviran para fabricar farmacos raros o ciertas vacunas, como la utilizada
contrala hepatits B

Servirade impulso a desarrollo de biocombustibles mas eficaces, dicen expertos

AFP

Washington, 27 de marzo. Cientificos lograron producir un cromosoma artificial de
levadura, gran avance en el campo emergente de la biologia sintética, que permitira concebir
nuevos farmacos, nutrientes y biocombustibles, segin unainvestigacion divulgada el jueves.

Hasta ahora, los investigadores fabricaban cromosomas de bacterias y de ADN viral, de
estructura mucho més simple. En esta ocasion fueron necesarios siete afios de trabajo de un
equipo internacional de cientificos para construir este genomay adjuntar 273 mil 871 pares
de bases de ADN de levadura. Este total es inferior a su equivalente natural, que tiene
exactamente 316 mil 667.
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El equipo de cientificos realizd varias alteraciones a la base genética de este cromosoma,
incluyendo la eliminacion de porciones redundantes para la reproduccion del cromosoma 'y
Su crecimiento.

“Nuestra investigacion volvio realidad la teoria de la biologia sintética’, dijo Jef Boeke,
director del Instituto de Sistemas Genéticos del Centro Médico Langone de la Universidad
de Nueva Y ork, quien dirigi6 lainvestigacion publicada en linea en larevista Science.

Segun €, “estos trabajos representan el paso mas grande de un esfuerzo internacional para
construir e genoma completo de levadura sintética’.

Este cromosoma eucariotico (una estructura que contiene los genes en € nucleo de las
células de todos los vegetales y animales), que ha experimentado cambios sin precedente,
luego fue integrado alas células vivas de levadura de cerveza.

Estas Ultimas se comportan muy normal mente, pero poseen nuevas propiedades que no tiene
la levadura natural, subrayaron los investigadores, precisando que la levadura posee 16
cromosomas en total, mientras el humano tiene 23 pares.

Realizamos “mas de 50 mil cambios en el codigo ADN del cromosoma y nuestra levadura
estaviva, lo cual esnotable”, celebrd Boeke.

En lo sucesivo, deberia ser posible para los cientificos desarrollar variedades sintéticas de la
levadura capaces de fabricar medicamentos raros o ciertas vacunas, entre ellas la utilizada
contra la hepatits B. Las levaduras artificiales podrian ser utilizadas también para impulsar
€l desarrollo de biocombustibles més eficaces.

Investigadores hallan posible causa del
autismo

AFP

Washington, 27 de marzo. Anomalias en el desarrollo de ciertas estructuras cerebrales del
feto serian la causa de autismo, revelaron neurdlogos estadunidenses, descubrimiento que
podria ayudar a detectar este sindrome mas temprano.

Seguin los investigadores, que publicaron sus hallazgos € miércoles en la revista New
England Journal de Medicine, esto supone “evidencia directa” de un origen prenatal del
autismo.

De ser confirmado por investigaciones adicionales, “se puede deducir que esto reflegja un
proceso que ocurre mucho antes del nacimiento”, dijo el doctor Thomas Insel, director del
Instituto Nacional de Salud Mental de Estados Unidos (NIMH), que financié e estudio.
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“Estos resultados muestran la importancia de la intervencion temprana’ para tratar €
autismo, gque afecta a uno de cada 68 nifios en Estados Unidos y no tiene cura conocida.

“El autismo es generalmente considerado como un trastorno del desarrollo del cerebro, pero
la ciencia aln no ha identificado ninguna lesion responsable” de esta dolencia, dijo €
investigador.

Capas corticales anémalas

“El desarrollo del cerebro del feto durante el embarazo incluye la creacion de una corteza
cerebral compuesta por seis capas de neuronas’, explicd Eric Courchesne, director del
Centro de Excelencia en Autismo de la Universidad de California, en San Diego, coautor de
la investigacion. “Hemos encontrado, solamente en algunas partes, anomalias en €
desarrollo de las capas corticales en |la mayoria de los nifios con autismo”, dijo.

L os médicos analizaron muestras de tejido cerebral post mortem de 11 nifios autistas de dos
a 15 afos de edad en el momento de su muerte, y |0s compararon con muestras de un grupo
de control de otros 11 nifios que no eran autistas. Los investigadores analizaron una serie de
25 genes que sirven como biomarcadores para ciertos tipos de células del cerebro que
forman las seis capas de la corteza. Hallaron que estos biomarcadores estaban ausentes en el
91 por ciento de los cerebros de los nifios autistas contra el 9 por ciento en e grupo de
control.

Herencia genética afecta niveles de
colesterol en poblacion mestiza

AgencialD

México, DF. Expertos del Instituto Nacional de Medicina Gendmica (Inmegen) llevan a
cabo un estudio sobre los factores genéticos asociados a niveles bajos de colesterol “bueno”
(HDL). Estos niveles bajos son altamente prevalentes en la poblacion mexicana y con
frecuencia pasan desapercibidos por quienes |o padecen; ademés se asocian a enfermedades
cardiovasculares, diabetestipo Il y obesidad.

El objetivo de este estudio fue evaluar e ADN de poblacion infantil, adulta mestiza e
indigena para analizar la intervencion de cinco polimorfismos (cambios en una base en la
secuencia del ADN) ubicados en cinco genes CETP, LIPC, LIPG, LPL y APOAS que se
encontraron asociados previamente con los niveles de colesterol-HDL en poblacion de
origen europeo.

Hasta la fecha, no existen estudios que evallen la contribucion de estas variantes genéticas
comunes en la variacion de los niveles de colesterol-HDL en distintos grupos de poblacion
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mexicana, enfatizd la doctora Leonor Jacobo Albavera, quien colabor6 de manera
significativa en € proyecto, encabezado por € doctor Samuel Canizales Quinteros, en la
Unidad de Gendmica de Poblaciones Aplicada ala Salud, en el Inmegen.

Foto AgencialD

La investigadora explico que € colesterol-HDL es un grupo heterogéneo de particulas que
estan constituidas por colesterol, triglicéridos y apolipoproteinas y su funcion principal en
el organismo es transportar € colesterol desde las células periféricas hasta el higado para
gue pueda ser desechado viabiliar.

El proyecto cubri6é un universo de dos mil 276 personas mestizas y 403 indigenas mayores
de edad; ademas mil 200 nifios entre seisy 12 afios de ambos sexos. A estos grupos se les
tomaron muestras sanguineas para conocer sus niveles de colesteral, triglicéridos, glucosa,
se les midié la presién arterial y se les realizaron mediciones de su porcentge de grasa
corporal, tallay peso.

Dentro de los principales hallazgos, 10s investigadores observaron gque cuatro de cinco genes
analizados (CETP, LIPC, LPL y APOAS5) mostraron asociacioén significativa con los niveles
de colesterol-HDL en a menos uno de los grupos de estudio.

Especificamente en la poblacién adulta mestiza y nifios, e polimorfismo ubicado en el gen
APOAS se asoci6 a niveles bagjos de colesterol-HDL y elevados de triglicéridos.

Jacobo Albavera destacO que este estudio confirma la participacion de estas variantes,
previamente estudiadas en poblacion de origen europeo, en la poblacién mexicana y que
estas variantes contribuyen de manera importante desde la infancia y en condiciones
ambiental es distintas (poblaciones urbanas y rurales).
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Afiadié que a detectar variantes genéticas en poblacion mestiza e indigena asociadas a los
niveles de colesterol-HDL, se podrian desarrollar a futuro mejores modelos de manejo del
padecimiento, pruebas de diagndstico y programas preventivos.

Calentamiento agrava la seguridad
global: ONU

Investigaciones de los Ultimos afios encuentran cada vez més vinculos entre el climay las
crisis politico-sociaes.

AP

Encuentro en Yokohama del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climético, de la Organizacion de Naciones Unidas en Y okohama, Japon. Foto Ap

Yokohama. Un panel de expertos de Naciones Unidas vinculé por primera vez —en un
informe que difundira el lunes— €& calentamiento globa con las crisis y conflictos en
diversas partes del mundo.

Cientificos de jerarquia advierten que € cambio climético complicara y agravara los
actuales problemas de la seguridad global, como guerras civiles, contiendas entre nacionesy
los flujos de refugiados.

Los expertos no afirman que el cambio climatico detonaré la violencia, sino que agrega un
factor que vuelve mas delicadas | as situaciones peligrosas.
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Las disputas por los recursos, como € aguay la energia, €l hambre y el clima extremo son
ingredientes que exacerbaran en algun grado la desestabilizacion en e mundo, segun el
informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético (IPCC por sus
siglas en inglés), ganador del Premio Nobel de la Paz.

El panel tiene previsto concluir este fin de semana el resumen del informe en Y okohama.

La nueva postura supone un gran cambio respecto de hace siete afios, la anterior ocasion que
el IPCC se manifestd sobre los efectos del calentamiento global en la Tierra, dijo € principal
autor del documento, Chris Field, de laInstitucion Carnegie de Cienciaen California.

El resumen que leyeron los gobernantes politicos a principios de 2007 no menciond
problemas de seguridad, afirmd, pero ha habido avances en las investigaciones.

"Ya hay suficiente humo en diversas partes y es necesario que prestemos atencion a la
coyuntura’, dijo el profesor de seguridad y medio ambiente de la Universidad de Ohio,
Geoff Dabelko, uno de los principales autores del capitulo sobre seguridad y cambio
climatico en el informe.

En los Ultimos siete afios, mediante las investigaciones en ciencias sociales se han
encontrado méas vinculos entre € climay las crisis, afirman los autores del documento, en €l
gue se hace referencia a cientos de estudios sobre cambio climético y conflicto.

En su revision estratégica tetraenal difundida a principios de marzo, € Departamento de
Defensa de Estados Unidos llamé a cambio climético un "multiplicador de la amenaza'
relacionada con la pobreza, la inestabilidad politicay las tensiones sociales en e mundo.

El calentamiento global acarreara nuevos problemas pero también proveerd a los paises de
nuevas oportunidades en cuanto a recursos y rutas maritimas en regiones como € Artico,
donde hay derretimiento del hielo, dijo el Pentdgono en su informe.

Después del informe de 2007 del grupo de expertos, € secretario general de la ONU, Ban
Ki-moon, escribi6 que ademés de otras causas, €l conflicto en laregion de Darfur en el oeste
de Sudan "comenz6 como una crisis ecologica, debido a menos en parte a cambio
climatico".

Aungue €l informe de este afio del IPCC minimiza el papel del calentamiento global en ese
conflicto en particular, al afirmar que otros aspectos tuvieron mayor influencia, en e
proyecto del documento se dice que hay "preocupacion comun justificable" de que €
cambio climatico incrementa el riesgo de conflicto en circunstancias similares.
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Microbios productores de metano
podria haber causado 1la mayor
extincion en la historia

AFP

Washington. Microbios productores de metano, un poderoso gas de efecto invernadero,
podrian haber provocado la mayor extincion en la historia de la Tierra hace 252 millones de
afios con la desaparicion repentina del 90% de las especies, revelaron investigadores
estadounidenses este lunes.

Este nuevo halazgo, que se respalda en e andlisis de muchos fésiles, indica que
microorganismos |lamados methanosarcinas se multiplicaron de manera explosiva y
repentina en 1os océanos, produciendo cantidades enormes de metano.

Este gas, que se integro en la atmésfera, modifico el climay la composicion guimica de los
océanos, subrayan estos expertos cuya teoria alimenta controversias sobre el tema.

Aungue no descartan €l papel de las erupciones volcanicas para explicar esta extincion, una
de las cinco conocidas en la historia de la Tierra, éstas tienen un papel secundario, segiin
estos investigadores del MIT (Massachusetts Institute of Technology), cuyos trabajos fueron
publicados € lunes en la Ultima entrega de los Anales de la Academia estadounidense de las
Ciencias (PNAS).

Los nuevos indicios sugieren, segun los cientificos, que la explosién de la poblacion de estos
microbios se atribuiria a una nueva aptitud a usar una fuente rica en carbono organico
gracias aun nutriente, el niquel, procedente de las erupciones vol canicas.

Estos cientificos respaldan sus teorias con tres series de indicios. En primer lugar, las
pruebas geoquimicas muestran un crecimiento exponencial del dioxido de carbono (CO;) en
los océanos en €l periodo de laextincion al final del periodo Permiano.

L uego hablan de los indicios genéticos que muestran cambios biol 6gicos de estos microbios,
los methanosarcinas, en el mismo periodo, 10 que les permitid convertirse en importantes
productores de metano a través de la acumulacion de CO, en € océano.

Finalmente, un andlisis de capas sedimentarias muestra un crecimiento abrupto de niquel
exactamente en el mismo periodo.

Los depdsitos de carbono revelan que algo produjo un aumento importante y repentino de
gas que contenia carbono --dioxido de carbono y metano-- en el momento de la gran
extincion.

Algunos investigadores sugirieron que estos gases carbonicos procedian de los volcanes que
crearon los traps de Siberia, una extensa formacion de lava basdltica producida por las
mayores erupciones volcanicas en lahistoriade la Tierra.
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Pero los investigadores del MIT demostraron que estas erupciones no eran suficientes como
para producir todo el carbono medido en los sedimentos. Ademas, "una inyeccion rapida de
CO; procedente de los volcanes habria sido seguida por una disminucién gradual”, explica
Gregory Fournier, uno de los investigadores. "Sin embargo sucedié lo contrario, un
crecimiento rgpido y continuo que permite pensar en una explosion de microbios
productores de metano”.

Busca Cuba combatir varios tipos de
cancer con una vacuna

XINHUA

Registrado en 23 paises de América del Sur, Africay Asia, Nimotuzumab es indicado para
tumores de cabeza y cuello en estadios avanzados, cerebrales, tanto de adultos como en
pediatria, y del esdfago. Foto: Hilda Rios/Cuartoscuro

La Habana. Cientificos y médicos cubanos buscan hoy combatir varios tipos de cancer con
la vacuna Nimotuzumab, un anticuerpo monoclonal producido por el habanero Centro de
Inmunologia Molecular (CIM) para tratar el cancer de cabeza, cuello y esofago por via
endovenosa.

"Es un tratamiento atractivo a ser un antirreceptor del factor de Crecimiento Epidérmico, y
los tumores de cuello de Utero sobreexpresan este receptor que estimula la proliferacion
celular, es decir la diferenciacion de estas células tumorales, que son anormales y se van
fuera de control”, dijo laoncéloga Sailyn Alfonso ala prensalocal.
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Alfonso forma parte de un grupo de investigadores que en la central provinciade VillaClara
estudia e empleo del medicamento para e tratamiento del cancer de cuello de Utero en
pacientes con estadios recurrentes.

Ese equipo de cientificos realizd primero un programa de uso expandido, que no constituyo
un ensayo clinico, en e afio 2008, cuando analizaron 34 pacientes en etapas avanzadas de la
enfermedad, en recaida o persistencia de tumores de cuellos de Utero, y obtuvieron
resultados satisfactorios, con una supervivencia de hasta nueve meses.

"Ello nos motivo a un ensayo clinico para poder demostrar la eficaciareal del Nimotuzumab
en el tratamiento de este tipo de cancer”, sefiald la especidista. En el afio 2010 comenzé
entonces un ensayo clinico Fase 11, con un estudio multinacional en e que se incluyeron
168 pacientes, entre mujeres cubanas y mexicanas, que no ha concluido, aunque han sido
positivos |os resultados preliminares.

Otro grupo de cientificos del habanero Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia
(CIGB) estudio la aplicacion de ese anticuerpo monoclonal en pacientes pediatricos con
tumores cerebrales malignos, conocidos en e argot médico como gliomas de alto grado.

El estudio incluy6 una muestra de 26 pacientes de entre dos y 21 afios de edad, y tuvo una
duracién de més de dos afios, dijo e doctor Carlos Cabal, jefe del grupo de imagenes del
CIGB. Se utilizaron los métodos méas modernos de la resonancia magnética que se tienen en
el pais y que existen en € mundo, y pudo verse que la evolucion de estos nifios fue
satisfactoria en la inmensa mayoria. La actividad metabdlica del tumor y la textura
cambiaron favorablemente.

Muchos permanecieron estables luego de suspendido el tratamiento, explico € especiaista.
El tumor fue reduciéndose y la actividad tumora disminuyendo, lo que constituye una
evidencia muy conclusivay robusta de la accion del Nimotuzumab en gliomas de alto grado,
uno de los tipos de tumores méas agresivos.

Segun Cabal, en ese estudio intervino un equipo multidisciplinario integrado por médicos,
radiologos, oncologos, neurocirujanos y fisicos, y con la colaboracién de més de seis
instituciones hospitalarias y cientificas del pais. "La sobrevida de estos pacientes ha sido de
anos, cuando en e mundo un paciente con glioblastoma apenas vive meses, ademas de que
mantuvieron una buena calidad de vida. Hablo de nifios que se mantuvieron asistiendo a la
escuela, con una vida bastante normal™, subray®é.

Registrado en 23 paises de América del Sur, Africay Asia, Nimotuzumab es indicado para
tumores de cabeza y cuello en estadios avanzados, cerebrales, tanto de adultos como en
pediatria, y del estfago.

También se aplica en las dolencias oncogénicas colorrectales, hepatocarcinomas, cancer de
pulmon, en metastasis cerebrales de ese tipo de tumor maligno y otras localizaciones. Con
unos 20 mil fallecimientos anuales, desde 2012 €l cancer constituye la primera causa de
muerte en Cuba, de acuerdo con cifras del Ministerio de Salud Publica.
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China lanza satélite experimental

XINHUA

El satélite sera utilizado pararealizar experimentos cientificos en el espacio. Foto Reuters

Jiuquan, Gansu. Chinalanzé hoy lunes por la mafiana con éxito un satélite experimental ala
orbita programada desde el Centro de Lanzamiento de Satélites de Jiuquan, en el desierto de
gobi, en el noroeste de China.

El Shijian-11-06 fue impulsado por & cohete portador Gran Marcha-2C a las 10:58 horas,
hora de Beijing. El satélite, desarrollado por la compafiia China Spacesat, adscrita a la
Corporacion de Ciencia 'y Tecnologia Aeroespacial de China, sera utilizado para readlizar
experimentos cientificos en el espacio. Se trata del 189° vuelo de las series del cohete Gran
Marcha

Cirugia  bariatrica  podria  revertir
diabetes tipo 2

REUTERS

Washington. La cirugia bariatrica para la pérdida de peso en pacientes obesos con diabetes
tipo 2 ayudd a muchos a llevar su azlicar en sangre a niveles saludables y no necesitar méas
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medicamentos para la enfermedad tres afios después del procedimiento, segin datos
presentados en una importante reunion médica el lunes.

En imagen de archivo, voluntarios de la Cruz Roja realizan pruebas de glucosa. Foto Jesls
Villaseca

La operacion ayudd también a que los pacientes redujesen la necesidad de tratamientos para
la tensidn ata y € colesterol y llevd a mejoras en la calidad de vida comparadas con
aquellos que recibieron terapia médica para la pérdida de peso, descubrieron los
investigadores.

El estudio, denominado Stampede, en el que participaron 150 pacientes obesos gque tuvieron
diabetes tipo 2 mal controlada durante a menos ocho afios, fue dirigido por investigadores
de laClinica Cleveland.

Compar6 dos tipos de cirugia de adelgazamiento con la pérdida de peso lograda a base de
dietay gercicio junto con consegjos de nutricion y, en algunos, farmacos adicionales para la
diabetes que pueden ayudar a promover la pérdida de peso, como Victoza de Novo Nordisk.

Todos los pacientes estaban tomando al menos tres farmacos para la diabetesy al menos tres
parael corazon.

Mas de un tercio —el 37.5 por ciento— de los pacientes que se sometieron a un bypass
gaéstrico y un cuarto de los que tuvieron una gastrectomia vertical consiguieron niveles de
azUcar en sangre por debajo de los recomendados por la Asociacion Americana de la
Diabetes (ADA por sus siglas en inglés) y no necesitaron més farmacos para controlarlo,
dijeron investigadores.

Esto se compara con solo € cinco por ciento de los pacientes del grupo de terapia médica
gue lograron una cifra igual o inferior al seis por ciento. La ADA recomienda niveles del
Siete por ciento 0 menos.
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Tres afios después, solo 5 a 10 por ciento de los pacientes con cirugia ain utilizaban
insulina, comparado con un 55 por ciento de los del grupo de terapia médica.

“Inicialmente pensamos que la diabetes era una enfermedad que no se podia revertir o
terminar. Ahora nos damos cuenta de que quizas haya un tratamiento que podria terminar
con la diabetes para algunas personas y eso es emocionante”, dijo Sangeeta Kashyap, una de
los médicos de dirige lainvestigacion.

Los resultados del estudio se presentaron en una reunién cientifica del Colegio Americano
de Cardiologia en Washington y se publicaron en el New England Journal of Medicine.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (288): Heavy Ferret C

Heavy Ferret C
Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: Desconocido

Finalizado aparentemente el programa estadounidense Samos para inteligencia electronica
(F-1, F-2 y F3), uno de los que siguen secretos y de los que se tiene poca informacion, la
NRO y la USAF continuaron lanzando versiones avanzadas de tales vehiculos, dedicados a
interceptar emisiones de radio y radar del enemigo, tanto en alta mar como en tierra.

A falta de otras formas de identificacion, los analistas han llamado Heavy Ferret a las
misiones de inteligencia el ectrénica de |os afios 60, debido al uso de satélites propios (en vez
de cargas elint unidas a otro tipo de misiones) y de etapas de propulsién Agena.

L os citados analistas solo han identificado tres misiones Samos F-3, pero eso no quiere decir
gue no volaran mas, confundiéndose con otras posteriores. En todo caso, sus sucesores han
sido etiquetados simplemente como Heavy Ferret C, tratando de sefialar que se trata de una
tercera generacion de tales vehiculos. Un documento del 11 de febrero de 1960 menciona
una version Samos F-4, pero no se tiene constancia de que fuera puesta en servicio. Asi
pues, los Heavy Ferret C podrian ser los Samos F-4, o una clase totalmente diferente de
satélite.

Se han identificado cinco posibles misiones Heavy Ferret C, en base principalmente a su
tipo de 6rbitay a nimero de serie de | as etapas Agena que emplearon, asi como a carenado
utilizado en el cohete, mas largo que en ocasiones anteriores, lo que parece indicar un
cambio en la morfologia del satélite. El primero habria volado €l 17 de julio de 1965, desde
Vandenberg, y fue colocado en una orbita de 512 por 471 Km, inclinada 70,2 Km. Segun la
carga Util de la etapa Agena-D en esta Orbita, se puede especular con que € satélite pesaba
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unos 1.500 Kg, y que estaba equipado con antenas y receptores de varias clases para
escuchar emisiones en diversas frecuencias. Naturamente, se desconoce s obtuvo
resultados y de gqué clase.

-

El segundo Heavy Ferret C. (Foto: USAF)

El segundo Heavy Ferret C fue lanzado €l 9 de febrero de 1966, en una orbita de 512 por
508 Km, inclinada 82,1 grados, y € tercero el 29 de diciembre de ese mismo afio, en una
oOrbita algo menosinclinada (75 grados) de 496 por 486 Km.

El cuarto vuelo [lamé la atencidn en las fotografias del lanzamiento debido ala presenciaen
el carenado de un bulto no identificado, 1o que podria sugerir la presencia de una carga
secundaria desconocida. Despegd €l 25 de julio de 1967, pero no se ha catalogado ningun
satélite adicional. El vehiculo principal (que también podria haber transportado un
voluminoso instrumento de deteccion cuya presencia obligara a la modificacién del
carenado) quedo orbitando a una altitud de 513 por 458 Km, con idéntica inclinacién que la
de su inmediato antecesor. Tampoco se descarta que este cuarto vuelo pertenezca a otro
programa total mente distinto.
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La quinta y Ultima mision atribuida a esta supuesta generacion de satélites americanos de
inteligencia electronica despego desde Vandenberg €l 17 de enero de 1968. Su cohete Thor-
Agenalo colocd en una 6rbita de 546 por 450 Km, inclinada 75,2 grados.

L os siguientes vuel os de esta clase han sido considerados como pertenecientes a una nueva
familia de nombre desconocido etiquetada por |os analistas como Heavy Ferret D, debido a
un nuevo cambio en laformadel carenado y a uso de un modelo de cohete més potente, 10
que sugiere un satélite més pesado y complejo.

Nombres Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién

OPS 8411 (Ferret-8) 17 dejulio de 1965 05:55:01 Thor-422 SLV- | Vandenberg 75- 1965-55A
(Heavy Ferret C-1) 2A Agena-D 1-2

OPS 1439 (Ferret-9) 9 de febrero de 1966 19:45:01 Thor-428 SLV- | Vandenberg 75- 1966-9A
(Heavy Ferret C-2) 2A Agena-D 1-2

OPS 1584 (Ferret-10) 29 de diciembre de 1966 12:00:06 Thor-459 SLV- Vandenberg 1966-118A
(Heavy Ferret C-3) 2A Agena-D SLC2W

OPS 1879 (Ferret-11) 25 dejulio de 1967 03:48:10 Thor-496 SLV- Vandenberg 1967-71A
(Heavy Ferret C-4) 2A Agena-D SLC2W

OPS 1965 (Ferret-12) 17 de enero de 1968 10:12 Thor-498 SLV- Vandenberg 1968-4A
(Heavy Ferret C-5) 2A Agena-D SLC2W

Fisica

Los cuadros de pintores antiguos pueden revelar datos

atmosféricos de su época

Un equipo de investigadores griegos y alemanes ha mostrado que los colores de las puestas
de sol pintadas por diversos artistas, muchos de ellos famosos, pueden ser utilizados para
estimar los niveles de polucion volcanica que habia en la aimosfera del pasado de la Tierra.
En particular, las pinturas revelan que la ceniza y €l gas liberados durante erupciones
volcanicas destacadas dispersan los colores de la luz solar, haciendo que las puestas de sol
aparezcan mas rojizas.

Cuando entr6 en erupcion e volcan Tambora de Indonesia en 1815, los pintores en Europa
pudieron apreciar cambios en los colores del cielo. La ceniza volcanicay e gas expulsados
hacia la atmésfera vigjaron por e mundo y, a medida que estas particulas de aerosoles
dispersaban la luz solar, producian puestas de sol de brillantes tonos rojos y anaranjados en
Europa, hasta 3 afios después de la erupcion. J. M. W. Turner fue uno de los artistas que
pintaron las increibles puestas de sol de ese periodo. Ahora, los cientificos estan usando sus
pinturas y las de otros grandes maestros para obtener informacion sobre pequefios cambios
en la composicion de laatmosfera en el pasado.

El equipo de Christos Zerefos, profesor de fisica atmosférica en la academia de Atenas en
Grecia, analiz6 cientos de fotografias digitales en alta calidad de pinturas de puestas de sol
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hechas entre 1500 y 2000, un periodo que incluyé mas de 50 grandes erupciones vol canicas
en todo & globo. Estaban buscando descubrir si las cantidades relativas de rojo y verde alo
largo del horizonte de cada pintura podrian proporcionar informacion sobre la cantidad de
aerosoles en laatmosfera.

El cuadro "The Lake, Petworth: Sunset, Fighting Bucks', pintado alrededor de 1829, fue una
de las pinturas de J. M. W. Turner analizadas por el equipo de Zerefos para estudiar la
atmosfera de épocas pasadas.)

Encontraron que las proporciones de rojo y verde medidas en las puestas de sol en las
pinturas de los grandes maestros, se relacionaban bien con la cantidad de aerosoles
volcanicos en la atmosfera, independientemente de los pintores o de la corriente artisticaala
gue pertenecié cada uno.

Los cielos més contaminados por ceniza volcanica dispersan mas la luz solar, de modo que
aparecen mas rojos. Se pueden ver efectos similares con € polvo del desierto o con
aerosoles artificiales. El aire con una cantidad mas grande de aerosoles posee una mas alta
profundidad Optica de aerosoles, un pardmetro conocido también como "espesor Optico de
aerosoles’ o como "profundidad Optica’ a secas, que e equipo calcul6 utilizando las
proporciones de rojos y verdes en las pinturas. Compararon entonces estos valores con
aquellos proporcionados por fuentes de datos representativas e independientes, incluyendo
nucleos de hielo y ciertos registros volcanicos, y encontraron que la concordancia era muy
grande.

Para validar ain méas su modelo, los investigadores pidieron a un pintor coloristafamoso que
pintara puestas de sol durante y después del paso de una nube de polvo del Sahara sobre la
isla de Hydra en junio de 2010. El pintor no estaba enterado del suceso. Los cientificos
compararon entonces las mediciones de la profundidad éptica realizadas con instrumentos
modernos, con aguellas estimadas a partir de las proporciones de rojos y verdes en las
pinturasy en las fotografias digitales, y encontraron que coincidian muy bien.
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Los resultados de la investigacion se han publicado en la revista académica Atmospheric
Chemistry and Physics, editada por la EGU (European Geosciences Union).

Informacién adicional

http://www.atmos-chem-phys.net/recent papers.html

Cienciadelos M ateriales

Materiales parcialmente " vivientes'

Inspirados por materiales naturales como € hueso (una matriz de minerales y otras
sustancias, incluyendo células vivas), unos investigadores en Ciencia de los Materiales han
inducido a células bacterianas a producir biopeliculas que pueden incorporar materiales
inanimados, como nanoparticulas de oro y puntos cuanticos.

Estos “materiales parcialmente vivientes’ combinan las ventagjas de las células vivas, que
responden a entorno, producen moléculas bioldgicas complgjas, y se extienden en multiples
escalas de longitud, con los beneficios de los materiales inanimados, que afiaden funciones
como conducir electricidad o emitir luz.

L os nuevos materiales representan una demostracion simple pero contundente del poder de
tal enfoque, que podria un dia ser usado para disefiar dispositivos mas complegjos, como
células solares, materiales que se autorreparan, 0 sensores para diagnosti cos.

La idea del equipo de Timothy Lu, del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) en
Cambridge, Estados Unidos, es poner juntos lo mejor del mundo vivo y 1o mejor del mundo
inanimado, para fabricar materiales hibridos que tengan células vivas en ellos y sean
funcionales en sus dos natural ezas.

Lu y sus colegas eligieron trabgjar con la bacteria E. coli porque produce de forma natural
biopeliculas que contienen ciertas fibras proteicas que la ayudan a unirse a las superficies.
Cada fibra esta hecha de una cadena repetitiva de subunidades proteicas idénticas, que
pueden ser modificadas a base de afiadir fragmentos de proteinas, concretamente péptidos.
Estos péptidos pueden capturar materiales inanimados tales como nanoparticulas de oro,
incorporandolas a las biopeliculas.

Programando las células para producir diferentes tipos de fibras bgjo ciertas condiciones, los
investigadores pudieron controlar las propiedades de las biopeliculas y crear nanohilos de
oro, biopeliculas conductoras, y peliculas ribeteadas de puntos cuanticos, o diminutos
cristales que exhiben propiedades de la mecanica cuantica. También modificaron las células
de manera que pudieran comunicarse entre si y cambiar la composicion de la biopelicula con
el paso del tiempo.
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llustracion de una célula bacteriana modificada para producir nanofibras que incorporan
particulas tales como puntos cuanticos (esferas rojas y verdes) o nanoparticulas de oro.
(Imagen: Yan Liang / MIT)

Estos materiales hibridos podrian ser interesantes de explorar para su uso en aplicaciones
energéticas, como bateriasy células solares. Los investigadores también estan interesados en
recubrir las biopeliculas con enzimas que catalizan la descomposicién de la celulosa, 1o cual
podria ser Util para convertir de forma practica los residuos agricolas en biocombustibles.
Otras aplicaciones potenciales podrian ser dispositivos de diagnéstico y andamios para
ingenieria de tejidos.

En el trabajo de investigacion y desarrollo también han intervenido Allen Chen, Zhengtao
Deng, Amanda Billings, Urartu Seker, Bijan Zakeri, Michelle Lu y Robert Citorik.

Informacion adiciond

http://web.mit.edu/newsoffice/2014/enqgineers-design-living-material s.html

Paleontologia

Cromosomas preservados en un fosil de 180 millones de afios de
antigiiedad

Sera inevitable que a bastantes personas les venga a la mente la hazafa cientifica de la
"resurreccion” de dinosaurios que es la base argumental de las peliculasy novelas de la saga
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de ciencia-ficcion "Parque Jurdsico”, ante el asombroso hallazgo de vestigios biol6gicos de
un helecho que vivié hace 180 millones de afios.

Los descubridores de esta increible reliquia, de la Universidad de Lund en Suecia, y €
Museo Sueco de Historia Natural, han constatado la conservacion en e foésil de ndcleos
intactos de células, asi como de cromosomas individuales.

Este fésil tan bien conservado se encontrd en la provincia sueca de Escania, en la zona norte
del pais. El hallazgo 1o hizo en la década de 1960 Gustav Andersson, quien lo doné al
Museo Sueco de Historia Natural. El fésil permanecio olvidado entre las colecciones del
museo durante més de 40 afnos, hasta gque llamo la atencion de |os investigadores.

La planta vivio en € periodo Jurasico, cuando Escania era una region tropical donde la
fauna estaba dominada por los dinosaurios, y |os volcanes eran un rasgo comun del paisaje.

El helecho fosilizado ha sido estudiado por €l equipo de lagedloga Vivi Vada, profesoraen
la Universidad de Lund, utilizando diferentes técnicas microscopicas, rayos-X y andlisis
geoquimico. Los examenes revelan que la planta fue preservada de forma instanténea, antes
de que empezara a descomponerse, a ser sepultada de forma abrupta.

Detalle del fésil de helecho. (Foto: Benjamin Bomfleur)

La conservacion ocurriéo de manera tan rapida que se han preservado algunas células en
distintas etapas de ladivision celular.

Gracias a las circunstancias de la subita muerte del helecho, se han conservado los
componentes sensibles de las células.
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El equipo de Vada, Benjamin Bomfleur y Stephen McLoughlin, estos dos ultimos del
Museo Sueco de Historia Natural, ha encontrado nucleos celulares, membranas celulares e
incluso cromosomas individuales. Tales estructuras son hallazgos extremadamente raros en
fosiles.

El helecho perteneci6 a la familia Osmundaceae. En la actualidad, |os helechos de este tipo
crecen de forma silvestre en Suecia, y también son comunes como plantas de jardin. Los
representantes vivos de esta familia son muy similares en apariencia al fésil del Jurasico, lo
gue sugiere gue solo se ha producido un cambio evolutivo muy limitado a lo largo de los
ultimos 180 millones de afios. A estos helechos actuales se les puede por tanto considerar
fosiles vivientes.

Informacion adiciond

http://www.sciencemag.org/content/343/6177/1376.full .pdf ?sid=a67e5d35-6bda-4177-a4a3-
8lelbb7d7e01

Fisica

¢Una nueva electronica gracias al fendmeno de la conduccion
balistica en el grafeno?

Gracias a grafeno y a una propiedad conocida como transporte balistico o conduccion
balistica, es factible hacer que los electrones se comporten en algunos aspectos como Si
fuesen fotones, circulando por el grafeno de un modo parecido a como lo hacen los fotones
en lafibra dptica. Esto ayuda a evitar |a dispersion de electrones, y permite una corriente sin
apenas resistencia, parecida a la superconductividad pero a temperatura ambiente. A partir
de aqui, podria surgir un nuevo y espectacular campo de la electronicay la electrotecnia.

Una nueva investigaciéon muestra que la resistencia eléctrica en nanocintas de grafeno
epitaxial va cambiando en pasos discretos siguiendo principios de la mecanica cuantica.

Los resultados obtenidos por un equipo del Instituto Tecnologico de Georgia (Georgia
Tech), ubicado en la ciudad estadounidense de Atlanta, la Universidad Leibniz de Hanover
en Alemania, e CNRS (Centro Naciona francés para la Investigacion Cientifica), y €
Laboratorio Nacional estadounidense de Oak Ridge (ORNL) en Tennessee, indican gque las
nanocintas de grafeno actlan mas como guias de ondas Opticas 0 puntos cuanticos,
permitiendo que los electrones fluyan facilmente por los bordes del material. En conductores
ordinarios como €l cobre, la resistencia aumenta en funcién de la longitud debido a que los
€l ectrones se encuentran con mas 'y mas impurezas mientras se mueven por € conductor.

Las propiedades de la conduccién balistica, similares a las observadas en nanotubos de

carbono cilindricos, superan a las predicciones tedricas de conductancia para € grafeno en
un factor de 10. Estas propiedades se midieron en nanocintas de grafeno de unos 40
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nandmetros de ancho, formadas sobre los bordes de estructuras tridimensionales grabadas en
obleas de carburo de silicio.

Dibujo conceptual de un circuito eléctrico compuesto por nanocintas de grafeno
interconectadas (&tomos negros) que se forman mediante un proceso epitaxial en escalones
grabados en carburo de silicio (&omos amarillos). Los electrones (azules) vigjan
balisticamente a lo largo de la cinta y luego desde una cinta a otra a través de los contactos
de metal. El flujo de electrones es modulado por puertas electroestaticas. (Imagen: Cortesia
de John Hankinson)

L os resultados obtenidos por el equipo de Walt de Heer, del Georgia Tech, podrian conducir
a una revolucion en la electronica y quizé en la electrotecnia en general. Durante casi una
década, los investigadores han estado tratando de utilizar las singulares propiedades del
grafeno para crear dispositivos electronicos que funcionen de forma muy similar a como lo
hacen los chips de silicio existentes. Pero esos esfuerzos solo han tenido un éxito limitado
porque el grafeno (unareticula de atomos de carbono con un espesor de tan solo 1 &0omo) no
puede comportarse como un simple sucedaneo del silicio. Unavia mas provechosa de usar €l
grafeno seria, tal como argumenta De Heer, dejar de intentar usar al grafeno como € silicio,
y en vez de eso valerse de sus singulares propiedades de transporte de electrones para
disefiar nuevos tipos de dispositivos electrénicos que podrian permitir, por gemplo, una
capacidad de computacion ultravel oz en ordenadores.

Informacién adicional

http://www.news.gatech.edu/2014/02/05/balli sti c-transport-graphene-suggests-new-type-
electronic-device
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Neurologia

Revelando la biologia subyacente en el trastor no bipolar

El trastorno bipolar, una enfermedad mental grave que afectaaentreel 1y e 2 por ciento de
la poblacion, causa cambios inusuales y drasticos en el estado de animo, aternando también
entre el dinamismo y la apatia, e interfiere con la capacidad de realizar tareas cotidianas. Las
personas con este trastorno pueden experimentar estados de &nimo y energia muy altos y
muy bajos, hasta el punto de no querer ni levantarse de la cama cuando estan deprimidas.

Las causas genéticas del trastorno bipolar son muy complejas y probablemente implican a
muchos genes diferentes. La comunidad cientifica ha venido afrontando muchas dificultades
en su intento de identificar todos los genes que lo causan. Un equipo de cientificos de
Estados Unidos, Colombia y Costa Rica ha probado a abordar € desafio con un nuevo
enfoque.

En lugar de usar solamente una entrevista clinica estandar para determinar si los individuos
cumplen los criterios de diagnostico clinico del trastorno bipolar, los investigadores
combinaron los resultados de escaneos cerebrales, pruebas cognitivas, y una serie de
evaluaciones sobre e temperamento y la conducta. Con e nuevo método, unos
investigadores de la Universidad de California en la ciudad estadounidense de Los Angeles
(UCLA), la Universidad de Antioguia en Colombia, la Universidad de Costa Rica, y otras
ingtituciones de Estados Unidos, Colombia, Reino Unido, Bélgica y Guatemala,
identificaron unos 50 parametros cerebrales y de la conducta que estan bajo un fuerte control
genético y en los que se alcanzan valores caracteristicos cuando la persona padece trastorno
bipolar. Los descubrimientos de este nuevo estudio podrian ser un paso importante hacia la
identificacion plena de |os genes especificos responsables de |a enfermedad.

El trastorno bipolar causa cambios inusuales y drasticos en la actividad cerebral, que se
traducen en bruscos cambios del estado de animo asi como en una alternancia entre
dinamismo y la apatia. En lailustracion, una neurona. (Imagen: Amazings/ NCYT / IMC)
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El equipo de Carrie Bearden, de la UCLA, Juliana Gémez Franco, de la Universidad de
Antioquia, y Carmen Araya, de la Universidad de Costa Rica, junto a una treintena de
cientificos de esas y otras instituciones, examinaron 738 adultos, 181 de los cuales tienen un
trastorno bipolar severo. Los cientificos usaron imagenes 3D de alta resolucion del cerebro,
cuestionarios que permitian evaluar € temperamento y rasgos de la personalidad en
individuos diagnosticados con trastorno bipolar y en familiares de estos que no padecian
dicha enfermedad, y una extensa bateria de pruebas cognitivas para evaluar la memoria a
largo plazo, la capacidad de atencion, e control inhibitorio y otras habilidades
neurocognitivas.

Aproximadamente 50 de estos parametros mostraron evidencias claras de estar influidas por
la genética. Particularmente interesante fue €l descubrimiento de que los espesores de la
materia gris en las regiones tempora y prefrontal del cerebro (las estructuras que son
cruciales para el lenguaje y funciones cognitivas de nivel superior como €l autocontrol y la
resolucion de problemas) fueron, de entre todos |os rasgos, |0s candidatos més prometedores
para €l mapeo genético, debido tanto a su fuerte base genética como a su asociacién con la
enfermedad.

Lainvestigacion ha sido subvencionada por Colciencias (el Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colombia), e CODI (Comité para €l Desarrollo de la
Investigacion) de la Universidad de Antioquia, y los Institutos Nacionales estadouni denses
de Salud.

Informacién adicional

http://archpsyc.jamanetwork.com/arti cle.aspx?articleid=1828736

Microbiologia

Bacterias genéticamente idénticas pero con comportamientos
radicalmente distintos

¢Tienen "personalidad” individual las células? Parece ser que si, ajuzgar por los resultados
de una nueva investigacion, que revelan que aunque las bacterias de una poblacion sean
genéticamente idénticas, las bacterias individuales dentro de esa poblacién pueden actuar de
formas radicalmente distintas por no producir la division celular dos células del todo
idénticas, aunque sus genes sean |os mismos.

Este fendmeno es crucial en la lucha de las bacterias para sobrevivir. Cuanto mayor sea la
diversidad de una poblacion bacteriana, mas probable serd que contenga individuos capaces
de aprovechar una nueva clase de oportunidades o de afrontar con éxito un nuevo tipo de
amenaza, incluyendo la planteada por un antibidtico.

En este reciente estudio, €l equipo del Dr. Samuel Miller, profesor de microbiologia en la
Universidad de Washington en la ciudad estadounidense de Seattle, ha demostrado que
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cuando una célula bacteriana se divide en dos células "hijas"’, puede darse una distribucion
desigual de organelas celulares. Las células resultantes pueden comportarse de manera muy
diferente una respecto de la otra, dependiendo de qué componentes reciban en la division
celular de la célula progenitora. Esto explicaria por qué, a pesar de ser genéticamente
idénticas, pueden tener conductas distintas.

Esta es otra manera por la cual las células dentro de una poblacion pueden diversificarse. En
esta investigacion, el fendmeno se ha demostrado en bacterias, pero es probable que se dé
también en todas |as demés células, incluyendo las células humanas.

Proceso de division celular de bacterias en € que surgen diferencias entre "hijas’ de una
misma célula progenitora. (Imagen: Laboratorio de Samuel Miller / Universidad de
Washington)

Lo observado en este estudio puede ayudar a explicar como las bacterias logran resistencia a
los tratamientos con antibidticos, mediante la situacion en la que siempre hay en sus
poblaciones algunas células en un estado de reposo o de crecimiento lento. Con los
antibioticos incidiendo més contra las células de crecimiento rgpido, esas otras células con
una conducta distinta, tienen més probabilidades de sobrevivir a tratamiento. Los hallazgos
también podrian ayudar a explicar como agunas bacterias son capaces de adherirse a
superficies como catéteres urinariosy vias intravenosas, y colonizarlas.

En la investigacion también han trabajado Bridget Kulasekara, Hemantha Kulasekara,
Matthias Christen, Paul Wigginsy Cassie Kamischke.

6336



El Hijo de El Cronopio No. 1137/1674

I nformacién adicional

http://elife.elifesciences.org/content/2/e01402

Medicina
El exceso de glucosa causa problemas de colester ol

Cientificos de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidago (UMSNH), en
Meéxico, realizaron un experimento en ratas con diabetes tipo | para analizar €l deterioro del
organismo, a causa de las reacciones quimicas producidas por €l estrés oxidativo y
nitrosativo en el cerebro ocasionadas por |os episodios de hiperglucemia.

El investigador de la UMSNH, Francisco Alfredo Saavedra Molina, sefial0 que €l estudio se
orientd a la proteina llamada aconitasa, que es atamente vulnerable a estrés oxidativo y
nitrosativo.

Ademés esta involucrada directamente en la produccién y conversiéon del azlcar en energia
por todo el cuerpo.

Entre los resultados obtenidos por los investigadores de la UMSNH, destaca la relacion que
tiene esta proteina con la utilizacion de las grasas (colesterol, &cidos grasos o triglicéridos) y
la formaciéon de posibles depdsitos en las arterias causada por una hiperglucemia (altos
niveles de azlicar).

“En otras palabras, cuando existe una saturacion de glucosa causada por una hiperglucemia,
se presenta un dafo en la actividad de la aconitasa, por o que se emplea frecuentemente
como un marcador de dafio neurodegenerativo”, agrego el investigador de la UM SNH.

Rata de laboratorio. (Foto: UM SNH)
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Este proceso se debe a estrés oxidativo y nitrosativo causado por los radicales libres
(moléculas quimicas) que aparecen después de una hiperglucemia. Estas especies reactivas
dafan e funcionamiento del ADN, proteinas y grasas como € colesterol”, comentd
Francisco Alfredo Saavedra Molina.

Estas alteraciones son més evidentes en una persona con diabetes tipo |, ya que genera
mayor estrés oxidativo y nitrosativo cuando tiene una hiperglucemia. Esta condicion
provoca que la proteina aconitasa funcione de manera inadecuada o se inactive.

A esta conclusion llego el estudio del doctor Saavedra Molina, quién anaizé los niveles de
estrés oxidativo y nitrosativo en el cerebro, durante las primeras semanas después de inducir
ladiabetestipo | en roedores.

Asimismo, en la diabetes tipo 1, las ratas como € humano no producen la insulina necesaria
para regular los niveles de glucosa en la sangre, y cuando sucede esto, se favorece la
produccion de las especies reactivas de oxigeno y nitrégeno.

Entre los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno se encargan de desorganizar las células,
gue a su vez desestabilizan 1os 6rganos, como €l cerebro, rifidon o tgjidos, a causa del exceso
de glucosa en la sangre, que no se puede regular por la misma deficiencia de lainsulina que
yano produce larata con diabetestipo I.

La investigacion de la UMSNH concluyé que los incrementos del estrés oxidativo y
nitrosativo se deben a las hiperglucemias como consecuencia de la diabetes tipo |. Ademas,
aseguré que los cambios se generan desde €l principio de la enfermedad, ya que € estudio se
realizd en las semanas uno, tres y cinco después de haber sido diagnosticada la enfermedad.
(Fuente. AGENCIA ID/DICYT)

Paleontologia

Los fosiles, (tiles para analizar fendmenos ciclicos de hace
millones de afos

Una investigacion realizada en la Universidad de Granada (Espaia) ha demostrado que los
fendmenos ciclicos que afectan a medio ambiente, como los cambios en € clima, en la
dinamica atmosfera-océano e incluso las perturbaciones orbitales de los planetas, existen
desde hace cientos de millones de afios, y pueden ser estudiados mediante € andlisis de
fésiles.

Asi lo atestiguan los datos paleontolégicos analizados, que han permitido caracterizar
cambios paleo-ambientales ciclicos de escala variable, con una duracion que fluctta desde
menos de un dia hasta millones de afios.

Este trabajo, realizado por Francisco J. Rodriguez-Tovar, catedratico de Estratigrafia y
Paleontologia de la Universidad de Granada, ha analizado como € registro fésil puede ser
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utilizado como una herramienta clave para caracterizar esos fendmenos ciclicos de diferente
escala temporal.

Los resultados de esta investigacion han sido publicados en la prestigiosa revista Annual
Reviews of Earth and Planetary Sciences, la segunda revista en |a categoria de Geosciences,
Multidisciplinary en e ranking del Journal Citation Reports, tras Nature Geosciences, con
un indice de impacto cercano a 9. Nunca antes ningun cientifico espafiol habia logrado
publicar en ella.

Como apunta €l Dr. Rodriguez-Tovar, se trata de fendmenos ciclicos de escala variable,
desde menores a dia a superiores a millon de afos, con diferente manifestacion en el
registro fosil.

Francisco J. Rodriguez-Tovar, catedratico de la UGR, sefidlando € bio-evento del limite
Cretécico/Terciario (cuando se extinguieron los dinosaurios) en el perfil de Agost
(Alicante). (Foto: UGR)

Respecto de los que poseen una duracion entre menos de un dia y € afo, “se trata de
fendmenos de escala ecoldgica fundamentalmente asociados a variaciones mareales y
solares, que quedaron registrados en los modelos de crecimiento de organismos como los
bivalvos o corales. Asi, encontramos evidencias de ellos en fosiles que datan del Paleozoico
(hace més de 500 millones de afios)”, apunta €l investigador de la UGR.

En su articulo, e catedratico ha estudiado, asimismo, fendmenos ciclicos cuya duracién

oscil6 entre e afio y los 10.000 afios, como los asociados al fendmeno del Nifio (fendmeno
climético ciclico que provoca € calentamiento de las aguas sudamericanas), |os conocidos
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como ciclos Dansgaard-Oeschger o los eventos Heinrich. Estos dltimos tuvieron lugar
durante €l Ultimo periodo glacial, y determinaron variaciones en la abundancia, distribucion
y diversidad de poblacionesy especies marinasy terrestres.

También ha analizado fendmenos ciclicos entre los 10.000 afios y € millon de afos,
fundamentalmente asociados a cambios climéticos determinados por variaciones orbitales
(ciclos de Milankovitch), que son registrados en los patrones evolutivos de determinadas
especies, dando lugar incluso a su extincion.

Por ultimo, e investigador ha estudiado cambios ciclicos con una duracion superior a
millén de afios, acaecidos a lo largo del Fanerozoico, cuya interpretacion esta asociada a
fendmenos extraterrestres (impactos meteoriticos, como € ocurrido durante € limite
Cretécico/Terciario, hace unos 65 millones de afos) o terrestres (como el vulcanismo de
gran escala).

“Estos cambios se relacionan con extinciones periddicas mayores, que afectaron a un ato
porcentaje de la biota, ya que en lamayoria de |os casos se extinguieron més del 65% de los
organismos vivientes’, destaca Rodriguez-Tovar. (Fuente: UGR/DICYT)

Antropologia

Una talla con rostros humanos muestra la evolucion de mundo
simbdlico entre € Paleoliticoy el Neolitico

Un fésil de unos 10.000 afios de antigiiedad refleja la evoluciéon del arte figurativo y €
cambio de mentalidad de las primeras comunidades de agricultores y ganaderos respecto a
los Ultimos grupos de cazadores recolectores. Los resultados del estudio se publican en la
revista Antiquity.

“La iconografia de los cazadores-recolectores en € Paleolitico consiste principamente en
representaciones naturalistas de animales, mientras que la figura humana, salvo escasas
excepciones, es mucho mas esquematica. A medida que comienzan las transformaciones
econdmicas y sociales que llevan a Neolitico, las representaciones simbdlicas comienzan a
centrarse en la imagen humana y aparecen las primeras representaciones naturalistas de
rostros humanos, como los que hemos encontrado en Tell Qarassa’, explica Juan José
Ibafiez, coautor del trabgo e investigador del Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y de laInstitucion Milay Fontanals, en Espafia.

La talla encontrada en Siria mide 51 milimetros de largo, 17 de ancho y 7 de grosor. Esta
fabricada a partir de una costilla de gran bovido, probablemente un uro euroasiético, y
fechada alrededor del afio 8200 antes de nuestra era. Las dos caras representadas, una sobre
la otra en sentido vertical, muestran las mismas caracteristicas: frente altay despejada, arcos
superciliares bien definidos, ojos cerrados, nariz larga y recta conectada con la frente, boca
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peguefia hecha con una incisién corta y recta y barbilla curva. Ambos rostros carecen de
peloy de orgjas.

El fésil, de hace unos 10.000 afos, fue hallado en 2009 en la region siria de Tell Qarassa.
(Foto: CSIC)

En la transicion del Paleolitico al Neolitico este tipo de representaciones faciales aparecen
tanto en esculturas monumental es, como en los denominados craneos model ados (craneos de
antepasados sobre los que se reproducen por modelado 1os rasgos anatébmicos). En ambos
casos, apunta €l investigador del CSIC, “la representacion de la cara sirve para potenciar €l
vinculo de los vivos con seres sobrenaturales. Se trata de un tipo de relacién simbdlica que
supone unade las innovaciones clave asociadas al origen del Neolitico”.

En lainvestigacion también han participado investigadores de la Universidad de Cantabriay

del Centre National de la Recherche Scientifique de Francia. (Fuente: Consgjo Superior de
I nvestigaciones Cientificas)

Astronautica

L anzadoslos satélites Astra-5B y Amazonas-4A

Después de un retraso de 24 horas debido a la meteorologia, se lanz6 € 22 de marzo un
cohete Ariane-5ECA (VA-216) para colocar en Orbita de transferencia geoestacionaria a dos
satélites de comunicaciones europeos.

El despegue desde la base de Kourou, en la Guayana Francesa, serealiz6 alas 22:04 UTCy
supuso laliberacion de los satélites Astra-5B y Amazonas-4A media hora después.
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El Astra-5B es propiedad de la compafia SES, con sede en Luxemburgo. Ha sido construido
por Airbus Defence and Space sobre una plataforma Eurostar-3000, equipada con 40
repetidores en banda Ku y 6 en banda Ka, ademés de una carga EGNOS en banda L. Sera
situado en la posicion geoestacionaria 31,5 grados Este, para cubrir Europa orienta y parte
de Rusia, desde donde dar& servicios de transmision de sefiales de television y telefonia
movil, ademas de colaborar en la mejora de la precision de las sefid es de navegacion GPS,
durante a menos 15 afios. El Astra-5B pesd 5.724 Kg al despeguey sustituiraa vigjo Astra-
1G.

El lanzamiento. (Foto: Arianespace)

En cuanto a Amazonas-4A, ha sido construido por la estadounidense Orbital Sciences
Corp., con numerosa colaboracion de empresas espafiolas, para la comparfia Hispasat. El
satélite, de 2.938 Kg de peso al despegue, sera colocado en laposicion 61 grados Oeste, para
dar servicio a mercado de Brasil y latinoamericano. Para ello transporta 24 repetidores en
banda Ku, instalados sobre una plataforma GEOStar-2.4. Se espera que € sistema espariol
incremente las conexiones en la region durante €l proximo Mundia de Fatbol y los Juegos
Olimpicos, si bien tendra unavida util superior a 15 afios.

Informacién adicional

http://www.ari anespace.com/news-missi on-update/2014/1147.asp

video

http://www.youtube.com/watch?v=0DCm2VDFh 4
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Astronautica

Gran Enciclopedia dela Astronautica (289): ORS (Mk. 3) (ERS)
ORS (Mk. 3) (ERS)

Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: Octahedral Research Satellite

De forma paralela a los ORS Mk. 1 y Mk 2, la compafiia TRW preparé una version
adicional de su plataforma sencilla para investigacion ambienta ERS (Environmental
Research Satellite), llamada Mk. 3. Continuaba teniendo ocho caras triangul ares, pero estaba
basado en e TRS Mk. 3, que no llegd a ser utilizado, y que tenia 28 cm de lado. EI ORS
Mk. 3 se parecia pues a dos TRS MK. 3 pegados por su base y ofrecia la maxima capacidad
de carga de instrumentos de toda la familia TRS/ORS.

A pesar de todo, seguia siendo tan sencillo (y econémico) como sus hermanos, careciendo
de sistemas de orientacion, de recepcion de érdenes y baterias, 10 que le obligaba a trabajar
tomando sdlo mediciones y transmitiendo |os resultados a la Tierra cuando era posible. Su
cubierta de células solares alimentaba a los instrumentos en los momentos en que era
iluminada por el Sol.

(Foto: TRW)

El primer ORS Mk. 3 despeg6 e 20 de julio de 1965, acompariando a un par de satélites
Vela de deteccion de rayos gamma. Fue bautizado como ERS-17 u ORS-3. Desde su oOrbita
de 116.694 por 153 Km, inclinada 34,4 grados (no transportaba el motor que convertiria en
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circular a las érbitas de los Vela), podria operar durante un total de 104 dias, enviando
informacion de la radiacion (rayos-X y gamma solares, rayos cosmicos, radiacion atrapada,
etc.) presente en los cinturones de Van Allen, que atravesaria repetidamente. EIl ORS-3 pesd
5,4 Kg y fue transportado hasta € espacio en un cohete Atlas-Agena. Su informacion se
cotejaria después con la obtenida por los Vela.

El segundo ORS Mk. 3 (ORS-4 0 ERS-18) pes6 9 Kg y estuvo equipado con instrumentos
mas sofisticados. Su labor seria semejante, ya que fue colocado en una trayectoria que
atravesaba | os cinturones de Van Allen, y emplearia contadores Geiger Mller, detectores de
altay baja energia, de rayos-X, de electronesy protones. El despegue ocurrio e 28 de abril
de 1967, a bordo de un potente Titan-111C, cuya etapa superior Transtage pudo reencenderse
y situarlo en una 6rbita con perigeo mas elevado (111.229 por 8.604 Km, inclinada 32,8
grados). Acompafi6 a otros dos satélites ERS de la serie OV5y ados Vela.

Nombres L anzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién
ERS-17 (ORS-3) 20 dejulio de 1965 08:27 Atlas-225D- Cabo Caffaveral 1965-58C
Agena-D LC13
ERS-18 (ORS-4) 28 de abril de 1967 10:01:01 Titan-111C (3C- Cabo Cafiavera 1967-40C
10) LC41

Astronéautica

L anzadala Soyuz TMA-12M

El 25 de marzo despeg6 desde Baikonur una cosmonave Soyuz con tres astronautas a bordo.
Su objetivo era efectuar un viaje répido de 6 horas y 4 Orbitas en direccion a la estacion
espacia internacional, pero problemas en el sistema de propulsion, que impidieron su
orientacion correcta, obligd a retrasar la maniobra 'y a posponer €l acoplamiento con la ISS
al menos un par de dias.

El lanzamiento de la cépsula Soyuz TMA-12M se efectud a las 21:17 UTC, gracias a un
cohete Soyuz-FG. A bordo vigiaban los cosmonautas rusos Aleksandr Skvortsov y Oleg
Artemyev, y €l estadounidense Steve Swanson. Una vez en el espacio, abrieron los paneles
solaresy las antenas de su nave, y realizaron dos de las maniobras de gjuste orbital previstas.
Sin embargo, la tercera fue abortada debido a que no se consiguié una orientacion adecuada,
por causas que aln se desconocen.

El acoplamiento con el médulo Poisk de la ISS, pues, tuvo que ser retrasado hasta a menos
el dia 27 de marzo, para dar tiempo a los técnicos a recibir la telemetria de lo sucedido,
andlizarla y tomar las medidas oportunas. En el pasado, los vigjes de las Soyuz hacia la
estacion espacial duraban habitualmente dos dias, de modo que la capsula posee todos los
recursos y suministros necesarios para prolongar su estancia independiente en el espacio.
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(Foto: NASA)

Siguiendo €l nuevo plan, la cosmonave maniobr6 el 26 de marzo, y a dia siguiente, a las
23:53 UTC, se unia de forma automética al puerto Poisk de la|SS. Los tres cosmonautas se
han reunido con la actua tripulacion de ésta, compuesta por Koichi Wakata, Mikhail Tyurin
y Rick Mastracchio, con quienes formaran la expedicién de larga duracion nimero 39. Estan
previstos cientos de experimentos cientificos alo largo de los proximos seis meses, algunos
de los cuales se halan a bordo de la Soyuz. También se redlizaran un par de paseos
espaciales rusos y tres americanos, y se recibira la ultima nave de carga europea ATV, la
segunda Cygnusy laterceray cuarta mision Dragon.

Repasemos ahora las biografias de los tres cosmonautas de la TMA-12M, preparadas por
Federico Garciadel Real Viudes:

-Aleksandr Aleksandrovich Skvortsov Jr.: Nacido € 6 de Mayo de 1966 en la regién de
Moscy, tiene por tanto 47 afios. Casado con Kraniskova Elena Georgievna, tiene una hija,
Anna. Es hijo del cosmonauta Aleksandr Skvortsov que en los afios 60 no Ilegé a volar por
razones médicas. Cosmonauta desde 1997, es piloto-ingeniero y Coronel de la Fuerza Aérea
Rusa. Este es su segundo vuelo al espacio pues vigjo € 25 de septiembre de 2010 a bordo de
la Soyuz TMA-18 en direccion ala Estacion Espacial donde permanecio por espacio de 176
dias como parte de la tripulacion permanente nimero 23. Fue el humano 510 en el espacio.

-Oleg Germanovich Artemyev: Nacido en Riga € 28 de diciembre de 1970 (43 afios), esta
soltero y es cosmonauta desde el 2003, perteneciendo al grupo 15 de cosmonautas de prueba
de la empresa RKK Energia, donde trabajé durante trece afos tras pasar brevemente por €l
gjército soviético. Licenciado en Fisica por la Universidad de Moscu, debuta en este vuelo y
se convierte en el humano nimero 534 en volar alaorbitaterrestre.

-Steven Ray Swanson: De 53 afnios, pues nacio € 3 de Diciembre de 1960 en Nueva Y ork,

esta casado con Mary Drake Young y tiene 3 hijos. Es Ingeniero de sistemas y astronauta de
la NASA desde 1998 (Grupo 17). Este es su tercer vuelo a espacio ya que despego el 8 de
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Junio de 2007 en e Atlantis STS-117 hacia la ISS en € vuelo que instalé € grupo de
paneles solares S3/S4. Realiz6 entonces 2 EVAS, y permanecio 13,84 dias en el espacio. Su
segundo vuelo fue e 15 de marzo de 2009 en el Discovery STS-119, también camino de la
Estacion Espacia. De nuevo transportaban e instalaron otro grupo de paneles solares, €
cuarto. Realiz0 otras dos salidas extravehiculares. Acumula 26,65 dias en el espacio. Fue €l
astronauta nimero 457.

(Foto: NASA)

I nformacién adiciona

http://www.nasa.gov/mission pages/station/main/index.html

videos

http://www.youtube.com/watch?v=SZcCI9A mtgc

http://www.youtube.com/watch?v=E {Z|-Vltrc

http://www.youtube.com/watch?v=j2901CM GOhqg

http://www.youtube.com/watch?vy=BMNL sQCy-Nc
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Ingenieria

Construyen € primer circuito con interconexiones opticas
estirables

Para aplicaciones futuristas como piel robéticay sensores que la gente pueda llevar puestos,
se necesita poder transportar informacion por rutas flexibles, en el sentido més literal de la
palabra. Los dispositivos electronicos capaces de ser doblados y estirados se han vuelto
realidad en los Ultimos afios, pero no ha ocurrido o mismo en e campo de la trasmisién de
datos usando luz en vez de electrones. Ha sido particularmente dificil disefiar dispositivos
Opticos capaces de ser estirados, que puedan alargarse cuando alguien gue lleva puestos
sensores en el cuerpo se flexiona para atarse |os cordones de sus zapatos, o cuando un robot
tuerce su brazo al hacer un conjunto de movimientos.

Ahora el equipo de Jeroen Missinne de la Universidad de Gante en Bélgica ha logrado un
avance fundamental en este terreno, con el que es, que se sepa, el primer circuito optico que
utiliza interconexiones que no solo se pueden doblar, sino también estirar, sin que dejen de
funcionar. Estas nuevas interconexiones, hechas de un materia transparente similar a la
goma llamado PDMS (polidimetilsiloxano), guian la luz a lo largo de su recorrido incluso
cuando se las estira hasta un 30 por ciento y cuando son dobladas alrededor de un objeto
cuyo didmetro es el de un dedo humano.

Ademas, integrando estas interconexiones elésticas a un circuito (con una fuente de luz en
un extremo y un detector en el otro) los investigadores han creado un "enlace" en miniatura
estirable y plegable que se podriaincorporar a sistemas 6pticos de comunicaciones.

La novedosa guia de ondas conecta una fuente de luz con un detector para crear 1o que
podria ser el primer circuito Optico estirable y capaz de seguir funcionando al mismo tiempo.
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(Foto: Centro de Tecnologia de Microsistemas/ IMEC / Universidad de Gante)

Anteriormente, se habian creado interconexiones épticas (Ilamadas también guias de luz o
guias de ondas) a partir de otros materiales flexibles similares. Pero hasta ahora, nadie habia
descubierto una manera de hacer que estos materiales pudieran conducir la luz a ser
estirados. Entre los intentos anteriores también se incluyen empotrar guias de ondas hechas
de fibras de vidrio semirrigidas en una sustancia elastica. En el nuevo método, la propia
sustancia estirable es la guia de ondas.

Este nuevo y revolucionario circuito éptico ha sido presentado publicamente a través de la
revista académica Optics Express, editada por la Sociedad Optica de América (OSA), una
organizaciéon fundada en Estados Unidos en 1916, con sede en Washington, D.C., y que
agrupa a unos 17.000 cientificos, ingenieros, y demas profesionales de la 6pticay lafoténica
de mas de 100 naciones. Aproximadamente el 52 por ciento de los miembros de esta
sociedad reside fuera de Estados Unidos.

I nformacién adicional

http://www.opti csinfobase.org/oe/abstract.cfm?uri=oe-22-4-4168

Zoologia

Las ratonas rehuyen la endogamia guiandose por las
vocalizaciones de los machos

Las hembras de ratdon prefieren las vocalizaciones 0 "cantos' de ratones que suenen
diferentes de las de sus padres cuando seleccionan pargja. Asi se ha determinado en un
nuevo estudio en & que también se ha constatado que estas preferencias se establecen por las
experiencias sociales tempranas de la ratona con su padre.

Muchos animales pueden aprender a reconocer las caracteristicas que definen a una pareja
deseable cuando aln son jovenes, y esto incluye la habilidad para reconocer como tales a
parientes cercanosy evitar aparearse con ellos.

L os ratones machos emiten vocalizaciones ultrasonicas, 0 "canciones’, cuando encuentran a
una hembra. El equipo de Akari Asaba, de la Universidad de Azabu, en Japdn, investigo en
el nuevo estudio s las ratonas pueden aprender, recordar y preferir caracteristicas
especificas del canto del macho.

Las ratonas del estudio fueron criadas en compafia de su padre biolégico, un padre
"adoptivo" (no biol6gico) o sin padre.
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Los investigadores grabaron cantos de cuatro ratones machos. Uno de ellos era un pariente
cercano. A la hembra se la colocé en una jaula con compartimentos que contenian las
canciones masculinas, asi como sus olores sexuaes, y los cientificos registraron las
reacciones de cada hembra.

seto~-A*

Las ratonas prefieren ratones cuyas vocalizaciones suenen distintas de las de su padre
cuando estan seleccionando a un raton con €l que aparearse. (Imagen: Akari Asaba. CC-BY)

Los autores del nuevo estudio comprobaron que las hembras mostraban una preferencia
innata por las canciones de los machos de familias que no eran las de éellas, y esta
preferencia estaba influenciada por la fase del ciclo reproductivo de la hembra asi como por
sefial es sexual es contenidas en |os ol ores corporales de |os machos.

Se constaté que las hembras que se habian criado junto a un padre "adoptivo" también
preferian canciones de machos de otras familias, a igual que las ratonas que se criaron con
su padre biolégico. En cambio, las ratonas que se criaron sin padre no mostraron
preferencias.

Estos resultados apuntan con bastante claridad a una conducta moldeada a partir de la
experiencia personal de la ratona escuchando desde su infancia las vocalizaciones del padre.

Este es uno de los primeros estudios en mamiferos que demuestra que los cantos de los
machos pueden contribuir a que una ratona reconozca como tales a parientes cercanosy eso
la ayude a escoger machos de fuera de su familia evitando asi la endogamia.

Informacion adiciond

http://dx.plos.org/10.1371/journal .pone.0087186
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Entomologia

Introducen en una region a un insecto exotico para que luche
contra otro invasor

¢Qué hacer cuando una especie invasiva se aposenta en una zona agricola donde antes no se
la conocia, destruye cultivos a un ritmo aarmante, y la opcion de combatirla con
insecticidas es poco viable? Una alternativa expeditiva aunque no exenta de riesgos es traer
aun depredador natural de la mismaregion de la que es oriunda la especie invasora. ¢Seré el
depredador capaz de adaptarse lo bastante bien a nuevo entorno como para sobrevivir,
multiplicarse y combatir con éxito a la especie que era su presa tipica en laregién de origen
de ambos? ¢Atacara el depredador a especies autoctonas creando més problemas que los que
resuelva?

Hay casos de éxito, como la guerra en Estados Unidos contra un dafiino escarabajo invasivo
para la que se reclutd atres especies de avispas chinas y sobre la cual ya escribimos el afio
pasado un articulo (http://noticiasdel aciencia.com/not/7644/) en NCYT de Amazings. Pero
no siempre es prudente combatir a insectos foraneos trayendo a otros insectos foraneos;
pueden desencadenarse desequilibrios ecoldgicos con consecuencias igual de nocivas 0 mas
gue los dafios directos perpetrados por la plaga ala que se pretende erradicar.

El nuevo caso del que ahora hablamos también ha acaecido en Estados Unidos. En agosto de
2008, €l insecto Diaphorina citri, un psilido invasivo conocido por propagar una enfermedad
vegetal Ilamada Huanglongbing y que afecta a diversas especies de plantas del género
Citrus, siendo capaz de matarlas, fue detectado en € sur de Caifornia. Después de
tratamientos iniciales con insecticidas que resultaron ser costosos e insostenibles, se tomo la
decisién de intentar el control biol6gico de la plaga usando un insecto del que se sabia que
atacaba a los psilidos. Sin embargo, dado que este depredador natural, concretamente una
avispa parasitoide de la especie Tamarixia radiata procedente de Pakistan, ni es nativa de
Norteamérica ni hunca habia tenido poblaciones conocidas aqui, se tuvo que llevar a cabo un
estudio de impacto ambiental antes de que e enemigo del insecto herbivoro invasor fuese
soltado en grandes cantidades en los campos.

El equipo de Mark Hoddle y Raju Pandey, de la Universidad de California en la ciudad
estadounidense de Riverside, realizd un meticuloso estudio de seguridad y un seguimiento
posterior del depredador en libertad, para evaluar €l curso de esta guerra entre insectos. Los
resultados de todo este trabajo de investigacion se han presentado publicamente ahora.

Las hembras de la avispa Tamarixia radiata ponen huevos bajo las ninfas de los psilidos.
Cuando los huevos eclosionan, |as larvas de avispa se alimentan de las ninfas de los psilidos,
matandolas, y emergen como adultos alrededor de 12 dias més tarde. Las hembras adultas de
Tamarixia radiata también se alimentan de otras ninfas de Diaphorina citri, matando
numerosas ninfas en el proceso.

Una provision de avispas Tamarixia radiata se import6 de Pakistan. El primer paso fue poner
en cuarentena a las avispas en instalaciones de la citada universidad y estudiarlas durante
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ano y medio. Habia que asegurarse de que el remedio no fuese peor que la enfermedad, o sea
gue € establecimiento de una poblacion de avispas Tamarixia radiata no acarrease riesgos
para personas, ganado, animales de compafiia ni insectos local es beneficiosos.

Una ninfa de Diaphorina citri. (Foto: Mike Lewis, CISR, UC Riverside)

Una hembra de Tamarixiaradiata. (Foto: Jason Mottern, UC Riverside)

L os investigadores observaron como las avispas importadas reaccionaban ante siete especies
de psilidos que no eran e blanco de ataque deseado, incluyendo las que estén
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taxondmicamente relacionadas con la D. citri, asi como a otras que son nativas de California
Yy que suelen estar en plantas de otras especies, a poca distancia de los arboles citricos. De
las siete especies de psilidos que no eran e blanco de atague deseado, solo una de €llas,
concretamente una especie dafiina para la agricultura, la Bactericera cockerelli, pasd a ser
parasitada por |as avispas, aunque eso ocurria en un bajo porcentaje, menor a 5 por ciento.

Los resultados sugirieron que habia pocas probabilidades de que se produjera un impacto
significativo en los insectos que no eran el blanco de ataque deseado, y también de que €l
establecimiento de T. radiata en el sur de California para combatir a los insectos D. citri
plantea un riesgo medioambiental insignificante.

A raiz de todo eso, e Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) autorizé la
liberacidn de las avispas parasitoides. En estos momentos, ya son mas de 200.000 avispas
las que han sido soltadas en campos agricolas de citricos desde entonces, y los lugares donde
se las ha soltado, en e sur de California, son més de 400. El seguimiento realizado desde
gue las primeras avispas fueron soltadas confirma que todo marcha viento en popa. La
Tamarixia se ha propagado por la regién, ocupandose de los insectos Diaphorina citri en
cualquier sitio, incluyendo jardines en viviendas y pequefios huertos. En algunos casos, las
avispas Tamarixia han sido encontradas a distancias de entre 8 y 11 kildmetros del lugar de
la liberacion mas cercana, y € anadisis de ADN ha confirmado €l origen pakistani de esas
avispas parasitoi des examinadas.

En definitiva, la extensa investigacion demuestra que la accién depredadora de la Tamarixia
radiata es muy especifica contrael blanco principa de ataque para el cual se la selecciond.

Segun Hoddle, estos resultados demuestran que los enemigos naturales, cuidadosamente
seleccionados por expertos y que se utilizan en los programas de control biol 6gico de plagas
invasivas pueden ser muy segurosy no deberian causar dafios ecol 6gicos.

I nformacién adicional

http://www.entsoc.org/press-rel eases/bi ocontrol -wasps-unlikely-threaten-non-target-i nsects

Biologia

Hacia la identificacion de muestras de ADN en menos de 10
minutos

Identificar una muestra de ADN en menos de diez minutos permitiria ganar un tiempo muy
valioso, tanto para hacer diagnésticos médicos en hospitales como para ayudar a limitar la
propagacion de epidemias, entre otras muchas aplicaciones practicas.

Evelyn Linardy, unajoveny brillante cientifica de la Universidad de Nueva Gales del Sur en

Australia, estd a frente del desarrollo y perfeccionamiento de un dispositivo portétil para
examenes de ADN que permitiria analizar muestras en menos de 10 minutos.
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Su trabgjo ya ha merecido dos galardones y esta abriendo nuevos caminos.

La tecnologia de diagnéstico, llamada EzyAmp, puede utilizarse para clasificar rapidamente
agentes patdgenos, asi como otros microorganismos, animales y vegetaes, in situ, sin
necesidad de enviar muestras de ADN aun laboratorio, un avance muy ventaj 0so.

Evelyn Linardy con su dispositivo portatil para identificar muestras de ADN, € EzyAmp.
(Foto: UNSW)

De momento, € nuevo dispositivo tarda en hacer una identificacién alrededor de 40
minutos, lo que es mucho mas rgpido gque la mayoria de las tecnologias actuales en €l
mercado, pero Linardy esta trabajando en mejorar la velocidad del proceso hasta lograr que
dure menos de 10 minutos.

Si tiene éxito, la tecnologia tendra un gran impacto en una amplia gama de sectores,
incluyendo lamedicinay lavigilancia medioambiental.

I nformacién adiciona

https://newsroom.unsw.edu.au/news/sci ence-technol oqy/student-l eads-race-i nstant-dna-
detection

video

http://www.youtube.com/watch?v=mNjy53kC-vc
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Ingenieria
Hacia lentes de contacto que nos permitan ver en infrarrojos

Ponerse, por eiemplo, una lente de contacto en un 0jo, y ver mediante ella cosas fuera del
alcance de la vision humana natural y sin necesidad de llevar engorrosos cascos u otros
aparatos, facilitaria de un modo asombroso el aprovechamiento de lo que la vision en
infrarrojos puede ofrecernos. La luz infrarroja, que empieza en una longitud de onda un
poco més larga que la de laluz rojay que abarca hasta longitudes de onda de un milimetro,
permite distinguir a personas y animales en la oscuridad, asi como fugas de calor en casas,
gue no son sino las aplicaciones mas obvias y conocidas. Pero también puede ayudar a los
médicos a vigilar € flujo sanguineo, identificar sustancias en el entorno, y permitir a los
historiadores de arte ver los esbozos de Paul Gauguin bajo capas de pintura, entre muchas
otras aplicaciones sorprendentes.

El primer detector de luz a temperatura ambiente que puede captar € espectro infrarrojo
completo tiene el potencial de poner la tecnologia de vision térmica en una lente de
contacto.

A diferencia de otros detectores de infrarrojo medio y lgano actualmente en el mercado, €l
desarrollado por unos investigadores de la Universidad de Michigan en Ann Arbor, Estados
Unidos, no necesita un voluminoso equipo de enfriamiento para trabajar. Esto ha permitido
al equipo de Zhaohui Zhong, profesor de ingenieria electronica 'y de computacion, fabricar
un disefio ultradelgado, que puede ser integrado facilmente en un teléfono movil o celular, e
incluso en unalente de contacto.

En contraposicion al espectro visible, que las camaras convencional es pueden captar con un
anico chip, la toma de imégenes infrarrojas necesita combinar tecnologias para ver la
radiacion del infrarrojo cercano, medio y lgjano, a un tiempo. Peor aln, los sensores del
infrarrojo medio y lgjano suelen requerir estar a muy bajas temperaturas.

El grafeno, una Idamina de carbono con un &omo de espesor en la cual los aomos de
carbono conforman una reticula hexagonal, similar a la de un pana de miel, es capaz de
detectar todo e espectro infrarrojo, ademés de la luz visible y hasta cierto punto la
ultravioleta. Pero hasta ahora no habia sido adecuado para la deteccién infrarroja porque no
puede capturar suficiente luz como para generar una sefia eléctrica detectable. Con un
grosor de un Unico d&omo, solo absorbe aproximadamente un 2,3 por ciento de la luz que
incide en é. Si laluz no puede producir una sefia eléctrica, el grafeno no puede utilizarse
COMO Sensor.

El problema para la actual generacién de detectores basados en grafeno es que su
sensibilidad es habitualmente muy escasa. Es entre 100 y 1.000 veces més baja que la que
necesitaria un dispositivo comercial.

Para superar este obstaculo, € equipo de Zhong, Ted Norris, Chang-Hua Liu y You-Chia
Chang ha disefiado una nueva forma de generar la sefial eléctrica. En vez de intentar medir
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directamente los electrones que son liberados cuando la luz golpea e grafeno, los
investigadores amplificaron la sefid recurriendo a la estrategia de captar coOmo las cargas
eléctricas inducidas por laluz en el grafeno afectan a una corriente cercana.

Los resultados de la linea de investigacion y desarrollo seguida por e equipo de Zhaohui
Zhong apuntan a que sera factible fabricar una lente de contacto que "amplie" lavision de la
persona que se la ponga, permitiéndole ver con ese ojo en infrarrojos. (Imagen: Recreacion
artistica de Jorge Munnshe en NCY T de Amazings)

El aparato ya es tan pequefio que se puede sostener en la yema del dedo mefiique, y alin se
puede miniaturizar mas sin dificultad. Si este singular detector se integra en una lente de
contacto, 0 en otro dispositivo electrénico que se pueda llevar puesto, como por gemplo
unas gafas, expandird la vision del usuario, brindandole otra forma de interactuar con su
entorno, que hasta no hace mucho se habria considerado exclusiva de la ciencia-ficcion.

I nformacién adicional

http://ns.umich.edu/new/rel eases/22042-thermal -vision-graphene-light-detector-first-to-
span-infrared-spectrum
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CienciadelosMateriales

Un material que sirve para panel solar de diay para panel de luz
de noche

Se ha logrado inventar un material para células solares que puede emir luz, ademés de
convertirla en eectricidad. Con este material de nueva generacion es factible fabricar
pantallas téctiles o de uso tradicional que sirvan también como paneles solares. En el futuro,
cuando se acabe |la bateria de nuestro teléfono mévil (celular) o de nuestro ordenador tableta,
bastara con que la recarguemos colocandolos a sol. También se podrian fabricar letreros
luminosos callgeros que brillaran durante la noche gracias a la electricidad almacenada a
partir de laluz solar recibida durante el dia.

Esta célula solar estd inspirada en la estructura de la perovskita, un mineral que fue
descubierto en Rusia en la década de 1830. Se espera que los nuevos disefios de células
solares basados en dicha estructura conduzcan a sistemas de alta eficiencia y muy bao
costo.

Las nuevas células solares creadas por e equipo de Sum Tze Chien y Xing Guichuan, de la
Universidad tecnol 6gica Nanyang (NTU) en Singapur, no solo brillan cuando la el ectricidad
pasa a través de ellas, sino que pueden ser también adaptadas para emitir en diferentes
colores. En efecto, gjustando la composicion del material, se puede hacer que emita en un
amplio rango de colores, lo que también lo hace adecuado como dispositivo emisor de luz
para pantallas a color.

El nuevo material puede servir para panel solar durante €l diay para emisor de luz durante la
noche. (Foto: NTU)

La mayor parte de los materiales para células solares son buenos absorbiendo luz, pero
normalmente no se espera que la generen. De hecho, este nuevo material basado en la
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estructura de la perovskita, altamente luminiscente, también es adecuado para fabricar
| seres.

El nuevo material es cinco veces més barato que las actuales células solares basadas en €l
silicio. Esto es debido a su proceso de fabricacion basado en una disolucion, que funciona
combinando las sustancias quimicas a temperatura ambiente.

Los autores del hallazgo 1o han presentado publicamente a través de la revista académica
Nature Materials.

Informacion adiciond

http://www.nature.com/nmat/j ournal/vaop/ncurrent/full/nmat3911.html

Botanica

Un invernadero “maquina del tiempo” ilustra sobre la
domesticacion del maiz

Al simular el ambiente donde €l maiz fue explotado por primera vez y luego domesticado,
cientificos del Smithsonian en Panama descubrieron que el ancestro del maiz, una hierba
silvestre llamada teosinte, puede haberse parecido méas a maiz en ese entonces que en la
actualidad. El hecho que se parecia mas al maiz bajo las condiciones del pasado puede
ayudar a explicar como €l teosinte llegd a ser seleccionado por los primeros agricultores
quienes |o convirtieron en uno de | os cultivos basicos més importantes en el mundo.

Las estructuras vegetativas y de floracion del teosinte moderno son muy distintas a las del
maiz. Estas y otras diferencias Ilevaron a una discusion durante un siglo en cuanto a s €
teosinte realmente podria ser €l ancestro del maiz.

Pero recientes hallazgos publicados en la revista Quaternary International demuestran que €l
teosinte pudo haber lucido muy diferente en e pasado. “Cultivamos teosinte en las
condiciones en que se encontraba hace unos 10.000 afios, durante el Holoceno temprano:
temperaturas de 2-3 © C més frias que las del presente, con los niveles de didxido de carbono
en la atmosfera en alrededor de 260 partes por millon", coment6 Dolores Piperno, cientifica
y curadora de arqueo-botanica y argueologia sudamericana en € Museo Nacional de
Historia Natural del Smithsonian y del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales
en Panama, quien dirigio el proyecto. “ Curiosamente, las plantas de teosinte cultivadas bajo
condiciones como en e pasado mostraron caracteristicas mas parecidas a maiz, un solo
tronco principal coronado por una sola panoja, algunas ramas, muy cortas con mazorcas
hembras en las puntas y maduracion simultanea de las semillas’.

Después de la Revolucién Industrial, e dioxido de carbono se elevé a las 405 partes por
millén que tenemos en el presente, €l nivel en la camara de control donde las plantas de
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teosinte se parecen a las que se ven en la naturaleza en la actualidad —altas, con muchas
ramas largas con panojas en las puntas y la maduracion de las semillas que tiene lugar
durante un periodo de unos pocos meses. El co-autor Klaus Winter, como cientifico
permanente senior, normalmente estudia los efectos del aumento del nivel del didxido de
carbono en la atmésfera en las plantas tropicales. Piperno y Winter idearon un plan para
esencialmente vigiar en el tiempo mediante la comparacion de las plantas cultivadas en las
condiciones modernas con las plantas cultivadas en la cdmara del Holoceno temprano.

Dolores Piperno, cientifica permanente eméritade STRI. (Foto: STRI)

"Ahora parece que es una interrogante abierta cuando el teosinte del Holoceno se convirtio
en la planta muy distintiva del maiz en la arquitectura vegetativa y la sexualidad de la
inflorescencia que vemos en € presente y utilizamos como base de referencia en la
investigacion sobre la domesticacion del maiz," comentdé Piperno. "Cuando e hombre
empezd a cultivar teosinte hace unos 10.000 afios atras, probablemente era més parecido al
maiz —exhibiendo de forma natural algunas de las caracteristicas que antes se pensaba que
resultaban de la seleccién y domesticacion humana. El entorno puede haber jugado un papel
importante, si fortuitamente, en la transicion a través de la induccién de la plasticidad
fenotipica que le dio una ventagja alos primeros agricultores”.

La plasticidad fenotipica es la capacidad de un organismo de cambiar en respuesta a medio
ambiente, causando que organismos genéticamente idénticos se vean muy distintos cuando
viven en condiciones diferentes. A medida que formulan una "nueva sintesis evolutiva
moderna’, en parte con conceptos de los que Darwin no podia haber tenido conocimiento,
los bidlogos evolutivos contintan debatiendo la importancia del medio ambiente y la
plasticidad en e cambio evolutivo y los origenes de las diversas formas de vida en la Tierra
en la actualidad. Sin embargo, nuevas evidencias muestran que estas interacciones
fenotipicas —ambientales estan en un creciente nimero de organismos. Este es uno de los
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primeros estudios que examina la influencia de estos procesos en la domesticacion de las
plantas.

"La extension de estos conceptos a la investigacion de la domesticacion permite a los
antropologos a participar més plenamente en la teoria y en la practica moderna de la
evolucién”, comentd Piperno. (Fuente: STRI/DICYT)

Cosmologia

L a energia oscur a se oculta tras campos fantasmas

Los cosmdlogos consideran que unas tres cuartas partes del universo estéan constituidas por
una misteriosa energia oscura que explicaria su expansion acelerada. La verdad es que no
saben |o que puede ser, asi que plantean posibles soluciones.

Una es que exista la quintaesencia, un agente invisible gravitatorio que en lugar de atraer,
repele y acelerala expansion del cosmos. Desde € mundo clésico hasta la Edad Media, ese
término haciareferencia a éter o quinto elemento de la naturaleza, junto ala tierra, el agua,
el fuegoy €l aire.

Otra posibilidad es la presencia de una energia o campo fantasma, cuya densidad aumenta
con el tiempo provocando una aceleracidn cosmica exponencia. Esta llegaria a ser tan ata
gue podria romper las fuerzas nucleares en los &omos y poner fin a universo en unos
20.000 millones de afios, en el llamado Gran Desgarro o Big Rip.

Los datos experimentales que sirven de base para estas dos hipétesis proceden de satélites
como Planck de la Agencia Espacial Europea (ESA) y Wilkinson Microwave Anisotropy
Probe (WMAP) de la NASA. Las observaciones de las dos sondas son esenciaes para
resolver la denominada ecuacion de estado de la energia oscura, una formula matematica
gue la caracteriza, igual que los estados solido, liquido y gaseoso tienen la suya.

Pero ahora investigadores de la Universidad de Barcelona (UB) (Espafia) y la Academia de
Atenas (Grecia) han utilizado los mismos datos satelitales para demostrar que €
comportamiento de la energia oscura no necesitarecurrir ni ala quintaesenciani alaenergia
fantasma para ser explicado. Los detalles se publican en la revista Montly Notices of the
Royal Astronomical Society.

"Nuestro estudio tedrico demuestra que la ecuacién de estado de la energia oscura puede
simular un campo de quintaesencia, o incluso un campo fantasma, sin serlo en realidad; asi
gue cuando observamos estos efectos a partir de las observaciones de WMAP, Planck y
otros instrumentos, 10 que estamos viendo es un espejismo”, dice a Sinc Joan Sola, uno de
los autores.

"Lo que pensamos que ocurre es un efecto dinamico del vacio cuantico, un parametro que
podemos calcular, explica € investigador. El concepto de vacio cuantico no tiene nada que
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ver con la nocién clasica de la nada absoluta. "No hay nada més 'lleno’ que el vacio cuantico
—subraya Sola—, ya que esta repleto de fluctuaciones que contribuyen de forma fundamental
alos valores que observamos y medimos”.

Las observaciones de Planck y otros satélites ayudan resolver la ecuacion de estado de la
energia oscura. (Foto: ESA)

La propuesta de estos cientificos es que la energia oscura es un tipo de energia del vacio
cuantico gue actlia en la expansion acelerada de nuestro universo. El inconveniente con este
extrafio vacio es que origina problemas como e de la constante cosmoldgica, una
discrepancia en los datos tedricos y las predicciones de la teoria cuantica que trae de cabeza
alosfisicos.

“Sin embargo, la quintaesencia y los campos fantasmas todavia son mas problematicos, asi
gue la explicacion basada en €l vacio cuantico dinamico podria ser laméas simple y natural”,
concluye Sola. (Fuente: SINC)

Fisica
Crean gatos de Schrodinger que estan vivos, muertosy en otros
101 estados a la vez

Los estados en los que pueden estar las particulas e ementales, como los fotones, tienen
propiedades que escapan a sentido comin. Se producen superposiciones, como la
posibilidad de que se encuentren en dos sitios a la vez, que desafian a la intuicién. Cuando
dos particulas estan entrelazadas se genera ademas un vinculo: medir €l estado de una de
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ellas (si estd en uno u otro sitio, 0 si giraen uno u otro sentido, por giemplo) afecta el estado
delaotra, por lgjos que estén, de manerainstantanea.

Los cientificos llevan afios combinando ambas propiedades para construir redes de
particulas entrelazadas en estado de superposicion, unos montgjes que permiten avanzar
hacia la construccion de ordenadores cuénticos capaces de realizar clculos a velocidades
impensables, encriptar informacion con total seguridad y realizar experimentos de mecanica
cuantica que serian imposibles de realizar de ningun otro modo.

Hasta ahora, para incrementar la capacidad de 'calculo’ de estos sistemas de particulas se ha
recurrido, principalmente, a incrementar el niumero de particulas entrelazadas, cada una de
ellas en un estado de superposicién de dos dimensiones: un qubit (el equivalente cuantico a
un bit de informacion, pero en el que los valores pueden ser 1, 0, 0 una superposicion de
ambos). Con este método se ha conseguido hasta ahora entrelazar 14 particulas, una
auténtica multitud por la dificultad experimenta que ello supone.

Un equipo internacional de investigadores, dirigidos por Anton Zeilinger y Mario Krenn, del
Instituto de Optica Cuéntica e Informacion Cuantica de la Academia Austriaca de Ciencias,
y en €l que ha participado € investigador del Grupo de Informacién y Fendmenos Cuanticos
del Departamento de Fisica de la UAB Marcus Huber, también investigador visitante en €l
Instituto de Ciencias Fotoniques (ICFO), en Espafia, ha dado una vuelta de tuerca mas a los
sistemas cuanticos entrel azados.
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Ejemplo de los estados (modos de fase e intensidad) en que se pueden encontrar |os fotones
entrelazados. (Foto: PNAYS)
En un articulo que se publicaen larevista PNAS, los cientificos describen como han logrado

un entrelazamiento cuantico de, a menos, 103 dimensiones con sélo dos particulas.
“Tenemos dos gatos de Schrédinger que pueden estar vivos, muertos, o en otros 101 estados
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mas a mismo tiempo”, bromea Huber, “ ademas, estén entrelazados de tal manera gue lo que
le ocurra a uno afecta inmediatamente al otro”. El resultado supone un récord en el
entrelazamiento cuantico de multiples dimensiones con dos particulas, establecido hasta
ahoraen 11 dimensiones.

En lugar de entrelazar muchas particulas con un qubit de informacién cada una, los
cientificos han generado un sblo par de fotones entrelazados que podian estar en més de cien
estados diferentes cada uno de ellos, o en cualquier superposicion de estos estados, algo
mucho més f&cil de llevar a cabo que entrelazar muchas particulas. Estos estados tan
complejos corresponden a diferentes modos en |os que se pueden encontrar |os fotones, con
una distribucion de su fase, de su momento angular y de su intensidad caracteristicas para
cada modo.

“Este entrelazamiento cuantico de ata dimensién ofrece un gran potencia para las
aplicaciones de informacion cuantica. En criptografia, por eemplo, nuestro método
permitiria mantener la seguridad de la informacion en situaciones realistas, con ruido e
interferencias. Ademés el descubrimiento podria facilitar €l desarrollo experimenta de los
ordenadores cuanticos, ya que presenta un modo maés fécil para obtener altas dimensiones de
entrelazamiento con pocas particulas’, explica el investigador delaUAB Marcus Huber.

Ahora que los resultados muestran que es accesible obtener entrelazamiento de altas
dimensiones, los investigadores concluyen en el articulo que el siguiente paso sera averiguar
como se pueden controlar experimentalmente esos cientos de modos espaciales de los
fotones, con €l fin de realizar operaciones de computacion cuantica. (Fuente: UAB)

Bioquimica
Organismos recodificados

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, realizado por Jorge Laborda (catedratico de
Bioguimica y Biologia Molecular de la Universidad de Castilla-La Mancha, Espafia), en
Ciencia para Escuchar, gue recomendamos por su interés.

Cambiar el codigo genético de un organismo y degjarlo vivo no estareafacil. Sin embargo, 1o
han logrado investigadores de varias universidades y centros de investigacion
estadounidenses, |os cuales publican estos resultados en la revista Science.

Para conseguirlo, los investigadores utilizaron la propiedad de la redundancia del codigo
genético, es decir, la propiedad de utilizar varias “palabras’ con € mismo significado. Esta
redundancia es también tipica de |os lenguajes humanos, ya que numerosas pal abras cuentan
con sinénimos.

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.
http://cienciaes.com/quil ociencia/2014/03/02/organismos-recodificados/
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El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/ De Vudta, Paz

En 1981 me habia suscrito a la revista Proceso que recibia semanalmente en la casa de
Barcatlan en Puebla, y compraba regularmente larevista V uelta que dirigia Octavio Paz. Las
revista Vuelta alin las debo de tener en casa, aunque €l amontonadero de papelesy cajas no
me permiten consultarlas en este momento, Las revistas Proceso las cedi a un estudiante de
leyes que en cierto momento quiso ser mi cufiado, |astima que su hermana no.

De vez en vez, llegaba a departamento de fisica del estado solido, hoy Instituto de Fisica
“Luis Rivera Terrazas’, con agunade las revistas V uelta.

En aquel momento un par de estudiantes de Monterrey, matrimonio ellos, a quienes no
tardamos en bautizarlos como los huercos, ingresaron a estudiar la maestria en €
departamento. En poco tiempo, tuvimos que soportar €l talante del huerco y la agradable y
bella presencia de la huerquita. EI mentado huerco empezé a dar lata a verme cargando y
leyendo larevista Vuelta, latildaba de reaccionaria, principalmente por la figura de Octavio
Paz, que aparecia regularmente con articulos en larevista, ademés de dirigirla.

Por més que intentaba explicarle que las letras, € arte, en general la cultura, a pesar de tener
sus aristas, no debe escatimarse ni etiquetarse, pos noméas no entendia, aprovechaba
cualquier oportunidad para burlarse de mi. jAh!, como chingaba; yo siempre tolerante,
batallaba para aguantarlo, 10 bueno es que aparecia la huerquita y pues, e momento era
pasable, mientras el huerco se esmeraba en molestar.

Hoy es un respetable investigador, nivel tresy todo, muy amigo y colaborador, por cierto de
fisicos de San Luis, pero lo mamén no se le debe de haber quitado.

Treinta y tres afos después, estamos festegjando el centenario del natalicio de Octavio Paz,
hombre polémico, que hacia exasperar a huerco y embelesarnos a quienes gustabamos de su
prosa. Premio Nobel de literatura, hasta el momento e Unico que ha recaido en un
mexicano.

Instituciones, personajes y en general el pueblo mexicano se une en su recordatorio,
posiblemente a excepcion del huerco.

El estigma hacia €l trabajo y escamoteo a la calidad de persongjes de valia, es un mal
recurrente en nuestro pais, que acaba mucho mal le hace ala educacion y cultura. Un claro
gemplo, es lafiguray la obra de Julian Carrillo, cuyo ataque persiste hasta nuestros dias.
Espero que e huerco, ahora pueda reflgjar su preparacion cientifica, siendo honesto en
cuanto a intelecto, y haya aprendido a valorar obras, y reflexiones, de personges que han
dejado huella cultural en nuestro decaido pais. Espero, pues como un doctorado no
necesariamente quita lo pen..sandolo bien, pues que piense lo que le de la gana, hoy es un
dia para recordar a Octavio Paz plenamente. Recuerden que la megjor manera de recordar a
estos personajes es leyendo su obra asi que los invitamos a que |o hagan.

Epitafio para un poeta, Octavio Paz

Quiso cantar, cantar

para olvidar

su vida verdadera de mentiras
y recordar

su mentirosa vida de verdades
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