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MUSEO DE HISTORIA DE LA CIENCIA DE SAN LUIS POTOSI

La Sociedad Cientifica “Francisco Javier Estrada™. con el apoyo de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi

CONVOCAN
al

XXXII CONCURSO REGIONAL PAULING DE FISICA Y MATEMATICAS
Alfonso Lastras Martinez

BASES
1.- Podra participar cualquier estudiante de tercero y sexto aiio de primaria, secundaria y preparatoria
de cualquier Estado de la Repiiblica MeXicana.
2.- Cada participante podrd concursar, dependiendo de su escolaridad, en los siguientes quince
concursos: Primaria: 1) Concurso “Manuel Mirabal Garcia” de Ciencias categoria petit, 2) Concurso
“Miguel Angel Herrera Andrade™ de Ciencias Naturales, 3) Concurso “José Luis Moran Lopez” de
Matematicas; Secundaria: 4) Concurso “Francisco Mejia Lira” de Biologia para primero de
secundaria. 5) Concurso “Candelario Pérez Rosales™ de Fisica para segundo de secundaria. 6)
Concurso “Jesus Gonzalez Hemandez™ de Quimica para tercero de secundaria, 7) Concurso “Joel
Cisneros Parra™ Retos en Fisica abierto para secundaria, 8) Concurso “Gerardo Saucedo Zarate™ de
Ciencias del Espacio abierto para secundaria. 9) Concurso “Jesus Urias Hermosillo” de Matemadticas
para primero de secundaria. 10) Concurso “Magdaleno Medina Noyola™ de Matemdticas para segundo
de secundaria, 11) Concurso “Helga Fetter Nathansky™ de Matemadticas para tercero de secundaria:
Preparatoria: 12) Concurso “Gustavo del Castillo y Gama™ de Fisica, 13) Concurso “Juan José
Rivaud Morayta” de Matematicas, 14) Concurso “Yolanda Gomez Castellanos™ de Astronomia v 15)
Concurso “Jesns Dorantes Dévila™ de Nanotecnologia.
3.- El concurso consistird de un examen escrito que se celebrara, para Ciencias el 6 de junio de 2014,
para Mateméticas el 7 de junio de 2014, para Primaria el 7 de junio de 2014, para el concurso de Retos
en Fisica abierto para secundaria y de astronomia para preparatoria el 10 de junio de 2014 y para
Nanotecnologia 11 de junio. Todos los concursos inician a las nueve de la manana.
4.- Las inscripciones tendran un costo de $60 (sesenta pesos) por concurso ¥ podran realizarse con
pago a la cuenta No. 2605791979 de Bancomer. vy la formalazacion de la misma en los lugares que se
indiquen.
5.- Deberan presentar su credencial vigente y su ficha de inscripcion el dia del examen. Requisito
indispensable.
6.- Se prenuara a los tres pritneros lugares de cada uno de los quince concursos.
7.- Los resultados se comenzaran a publicar el 20 de junio de 2014, indicandose el lugar v la fecha de
premiacion. El jurado calificador estara formado por especialistas en los temas. Su fallo sera
inapelable.
8.- De los concursos de fisica categorias secundaria y preparatoria se otorgaran acreditaciones para
conformar la preseleccion potosina para las Olimpiadas Nacionales de Fisica.
9.- Cualquier punto no previsto en esta convocatoria sera resuelto por el Comité Organizador.
10.- La informacién oficial estara siendo publicada en la direccion electrénica (Se recomienda
revisarla periddicamente): http://galia.fc.uaslp.mx/museo/FisMat
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia, el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET y La Facultad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi

' - Soc:ed ad W
Red Nacional de A;I::;E.'lao E ST RA DA

Juveniles en Ciencia y Tecnologia

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y

profesional, interesados en el desarrollo y presentacion de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2014

EXIPX
CIENCIAS

San Luis Potom 2014

Que se llevara a cabo del 24 al 26 de septiembre de 2014,
en la Facultad de Ingenieria de la UASLP

XVIll Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnoldgica

CONACYT
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El Cabuche (cronicas de la Facultad de Ciencias)/
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Agencias/

NASA suspende contactos con Rusia;
sO0lo mantendra colaboracion en ISS

AFP

También suspendio todos los contactos por correo electrénico y las conferencias telefonicas
y por video. Foto Ap

Whashington. La Nasa suspendié todos sus contactos con Rusia, con excepcion de la
colaboracion en la Estacion Espacia Internaciona (ISS), segin un documento interno
publicado este miércoles por €l sitio de informacién en internet The Verge.

Seguin e memorandum, la Nasa puso fin a los vigies de sus empleados a Rusiay ala visita
de rusos ainstalaciones de la agencia espacial estadounidense. También suspendié todos los
contactos por correo electronico y las conferencias telefonicas y por video.

"Dada la violacién en curso por parte de Rusia de la soberania y la integridad territorial
ucraniana, el gobierno de Estados Unidos determiné que todos los contactos de la Nasa con
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representantes del gobierno ruso estén suspendidos’, salvo excepciones estipuladas de
manera expresa, sostiene el texto.

La nueva politica no aplica a las "actividades operacionales en la Estacion Espacia
Internacional” y los "encuentros multilaterales mantenidos fuera de Rusia que puedan incluir
participacion rusa', agrega el memorandum.

La Nasa no contesto a los pedidos inmediatos de comentarios.

El jefe de la agencia, Charles Bolden, reiterd €l 27 de marzo ante el Congreso su confianza
en la asociacion en materia espacia con Rusia, de quien Estados Unidos depende para
transportar sus astronautasalalSS.

Este miércoles, la OTAN se manifestdé "muy inquieta’ por la presencia militar rusa en la
frontera con Ucrania, donde las autoridades proeuropeas propusieron un proyecto de
descentralizacion favorable a las regiones de habla rusa.

“ El proyecto mapeara millones de galaxias’ , informa el cosmélogo Vladimir Avila Reese

Mexicanos, en el equipo que analiza la
naturaleza de 1a materia oscura

Una de las metas del programa internacional es formular una teoria de formacion y
evolucion de las constelaciones, sefiala

Trabajan en el laboratorio Apache Point, en Nuevo México

LaJornada

El doctor Vladimir Avila Reese, cosmdlogo e investigador del Instituto de Astronomia (1A),
forma parte del equipo que desde el afio pasado trabaja en el proyecto Sloan Digital Sky
Survey (SDKS) en la fase 1V, € cua se desarrolla en el observatorio Apache Point, en
Nuevo México. Sloan es un telescopio de dos metros y medio con la vocacion de hacer
mapas y catastros del cielo.

“El proyecto mapeara millones de galaxias, algunas tan lgjanas que su luz proviene de
cuando el universo tenia la décima parte de su edad actual. También analizaremos 10 mil de
las galaxias mas cercanas a la Via Léactea para disecarlas parte por parte y asi estudiar su
estructuray composicién, medir como se mueven las estrellas y €l gas, y hacer inferencias a
detalle de qué papel juega la misteriosa materia oscura’, indico el también integrante de la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC).
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Una cuarta parte del universo

En 1933 e astrofisico suizo Fritz Zwicky midié el movimiento de un cimulo de galaxias,
gue son concentraciones de miles de ellas, formadas a su vez por millones de estrellas, gasy
polvo cdsmico, unidas por la fuerza de gravedad. Este astrofisico sumé la masa de las
galaxias, del gas y del polvo cosmico y se dio cuenta de que ésta no coincidia con la
velocidad ala que se movian en conjunto. Algo frenaba su rompimiento y expansion. A ese
algo lallamé “materia escondida’, ahora conocida como materia oscura.

Cinco por ciento del universo es materia ordinaria, la que forma ntcleos, &omos, planetas,
personas, todo |o que puede interactuar con la radiacion electromagnética; todo €l resto se
cree que esta compuesto por materia oscura (25 por ciento), que aunque no brilla, produce
estructuras que con su gravedad atrapan a la materia ordinaria para formar galaxias v,
aparentemente, es la que frena la expansion del universo. El otro 70 por ciento faltante
podria ser energia oscura que acelerala expansion.

El doctor Avila Rees coment6 que “solo para explicar nuestra Via Léctea necesitamos estar
embebidos en un enorme esferoide, llamado halo de materia oscura, que permea las
gaaxias, y es 30 veces mas masivo que las 200 mil millones de estrellas, polvo, gas y
planetas que la conforman”. Si existe la materia oscura, entonces slo estaria presente en las
galaxias que forman parte de cimul0s, gruposy en pares.

No sblo los cosmdlogos y los astronomos requieren de materia oscura, aunque sea en
modelos, también los fisicos de particulas estudian € micromundo del cosmos. Ellos han
asignado nombres a estas particul as hipotéticas como neutrinos estériles, axiones, gravitinos,
fotinos y neutralinos, estos Ultimos considerados materia oscura fria.

Distintos tipos de materia oscura llevarian a otros tipos de galaxias, los trabgjos de Avila
Reese, sus colaboradores, asi como Pedro Colin y Octavio Vaenzuela han ido encaminados
acrear modelos.

“Desde e afio 2000 hemos explorado diferentes tipos de materia oscura a través de
simulaciones numéricas en supercomputadoras, donde se analizan estructuras gque se
obtienen con galaxias como la Via Lactea.

“Hemos llegado a la conclusion de que un modelo de materia oscura tibia como los
neutrinos estériles, funcionaria mucho mejor que la materia oscura fria, los neutralinos’.

Si no existe una sino muchas particulas diferentes de materia oscura, una de las preguntas
gue guian sus investigaciones es: ¢qué tal si estas particulas interactlian entre si como ocurre
con la materia ordinaria? Hace méas de una década lo propusieron y ahora varios
investigadores lo han retomado con interés. El doctor Avila dijo que una de las metas es
formular una teoria de formacion y evolucion de galaxias.
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Inauguran en EU el reloj atomico mas
preciso

AP

Reloj atdmico de cesio. Foto: es.wikipedia.org

Boulder, Colorado. Buenas noticias para los adoradores de la puntualidad. El Instituto
Nacional de Estandares y Tecnologia tiene un nuevo reloj atdbmico que no se adelanta ni se
atrasa un segundo en casi 300 millones de afios.

El nuevo reloj fue inaugurado el jueves en un centro del instituto en Boulder, Colorado.

El reloj marca la hora estandar civil de la nacion. El Observatorio Naval de Estados Unidos
marcalahoramilitar.

El nuevo reloj, llamado NIST F-2, es casi tres veces més preciso que el antiguo, el NISTF F-
1, seguin el periédico Daily Cameraen Boulder.

El ingtituto tiene intencion de mantener ambos relojes en funcionamiento y mejorarlos
mediante las comparaciones.

Los bancos, redes informéticas y otras actividades utilizan €l reloj atdbmico para sincronizar
el propio.
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Las emisiones radiofonicas del instituto son utilizadas para actualizar a diario 50 millones de
crondémetros. El servicio en internet del instituto recibe a diario unas 8 mil millones de
solicitudes de sincronizacion automéatica.

"Nada cambiard |la manera como vivimos para mafiana aunque tengamos un reloj tres veces
mas preciso”, dijo el fisico Steven Jefferts, principal disefiador del nuevo reloj.

"Sin embargo, contintia la adopcién de estas tecnologias para su utilizacion en nuestra
sociedad, asi que tenemos que inventar cosas para que funcionen mejor ", afirmao.

Ambos relojes utilizan d&omos de cesio para determinar la longitud exacta de un segundo.
Miden lafrecuencia de unatransicion particular en el aomo de cesio, que es de mas de 9 mil
100 millones de vibraciones por segundo, y se utiliza para definir esa fraccion bésica de
tiempo.

Una diferencia mayor entre ambos relojes es que € antiguo funciona a 26,7 grados
centigrados (80 grados F) mientras que los &omos en e nuevo son mantenidos a menos
193,3 grados Celsius (menos 316 grados F).

Ese enfriamiento disminuye considerablemente la radiacion de fondo y reduce algunos
errores pequefios de medicidn en el antiguo reloj.

Obtienen derivados de calcio con
desechos de crustaceos

AgencialD

Investigadores de la Universidad de Sonora buscan aprovechar e calcio proveniente de
desechos de crustaceos (camarén, jaiba, langosta y calamar) y convertirlo en lactato de
calcio, unasal de mayor valor que puede ser aprovechada por el sector alimenticio y hasta el
farmacéutico.

Este material podria utilizarse como conservador natural para prevenir € crecimiento de
hongos y levaduras, mejorar la textura de algunas frutas, y como suplemento dietético de
cacio debido a su absorcidn intestinal. Ademéas también se puede incluir en agunos
alimentos sin azUcar para prevenir la caida de dientesy ayudar aremineralizarlos.

Maribel Plascencia Jatomea, doctora en biotecnologiay titular del proyecto, explicé que los
desechos de crustéceos estan constituidos mayormente por proteinas, quitina, pigmentos
carotenoides, lipidosy calcio.

Destact que las sales de calcio tales como: cloruros, carbonatos y acetatos, son obtenidos de
los tratamientos acidos de desmineralizacion, necesarios para extraer y purificar la quitina
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Foto AgencialD

Las muestras que se utilizaron fueron de cascaras de jaiba que fueron recolectadas por una
empresa en plantas procesadoras de crustaceos ubicadas en Navojoa, Sonoray de remolacha
azucarera que fue cultivadaen e Valle del Yaqui, en el Sur del Estado de Sonora.

La especialista en biotecnologia explicé que se obtuvo el materia mediante e método de
fermentaciones, utilizando microorganismos que en forma natural producen &acidos
organicos que purifican y conservan los desechos de crustéceos hasta obtener quitina (que se
puede convertir a quitosano y glucosaming), proteinas y sales de calcio, 1o que sustituye la
utilizacion de agentes quimicos necesarios en los métodos convencionales.

Otra ventgja de esta tecnologia es prescindir del empleo de agua para € proceso, pues es
suficiente la contenida en los medios de fermentacidn en donde se produce el &cido lacticoy
en los residuos del crustaceo para que opere.

Actualmente el proyecto se encuentra en etapa de laboratorio; sin embargo, los
investigadores esperan que productores de la region se interesen por explotar este tipo de
tecnologiay darle un valor agregado a este tipo de residuos crustaceos.

De acuerdo con los investigadores, Sonora es uno de |os principal es productores de camarén
en el pais. Las condiciones climéaticas extremas propician la necesidad de buscar estrategias
innovadoras para establecer procesos biotecnol 6gicos que permitan conservar los residuos
de crustaceos en el menor tiempo posibley asi extraer productos de alto valor comercial.

El desecho organico derivado del procesado de crustaceos fluctta entre el 30 y 35 por ciento
en peso para camaron y por arriba de 75-80 por ciento parajaiba.

Esta cantidad constituye un contaminante potencialmente peligroso debido a su alta carga
organica, la cual genera un serio problema de contaminacion ambiental s no es manejado
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con propiedad. Por tal motivo, tanto las empresas como el Estado deben destinar recursos
para garantizar su deposicion adecuada.

El proyecto contd con la colaboracion del doctor Jaime Lizardi Mendoza del Centro de
Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, CIAD, A.C., de Hermosillo y fue financiado
por el Fondo Mixto Conacyt-Gobierno del Estado de Sonora.

La India lanza su segundo satélite de
navegacion

El cohete de lanzamiento de la agencia estatal espacial, Polar Satellite Launch Vehicle-C24
(PSLV-C24), con e satélite de navegacion a bordo, despegb a las 17:14 hora local del
Centro Espacia Satish Dhawan. Foto Reuters

Nueva Delhhi. La India lanz6 hoy al espacio su segundo satélite de navegacion IRNSS-1B
desde €l puerto espacial meridional de Sriharikota en el estado de Andhra Pradesh.

El cohete de lanzamiento de la agencia estatal espacial, Polar Satellite Launch Vehicle-C24
(PSLV-C24), con € satélite de navegacion a bordo, despeg6 a las 17:14 hora local del
Centro Espacial Satish Dhawan, dijeron funcionarios de la Organizacion de Investigacion
Espacia India (ISRO, siglas en inglés). Este es el segundo de siete satélites que componen €l
Sistema de Satélites de Navegacién Regional de India (IRNSS, siglas en inglés), conocido
como laversion indiadel GPS.
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Desarrollan en Guadalajara aeronaves
no tripuladas

AgencialD

Foto AgencialD

Con €l objetivo de manufacturar tecnologia aeroespacial nacional, especiaistas del Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) llevan a cabo un programa
para el disefio y manufactura de aeronaves no tripuladas, cohetes y globos meteorol 6gicos
mexicanos.

El doctor Javier Avalos Garcia, académico del Departamento de Procesos Tecnol dgicos y
Electronicos de la casa de estudios jalisciense, explicd que aunque las plataformas
aeronduticas pueden tener multiples aplicaciones, el objetivo del ITESO es que éstas sirvan
como apoyo en diversas investigaciones cientificas, asi como en la meteorologia. Agregé
gue esas tecnologias también pueden cumplir objetivos sociales, como su implementacion
en sistemas de seguridad integrales, o bien, para localizar personas extraviadas en areas de
dificil acceso.

Investigadores y estudiantes del ITESO han desarrollado dos plataformas de vuelo no
tripuladas del tipo sensorcraft, que se refieren a aeronaves operadas ya sea a control remoto,
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o0 mediante un sistema de pilotaje inteligente. Actualmente los expertos optimizan €l rango
de operacion para €l vuelo de esas naves bajo radiocontrol, que hasta hoy ha alcanzado un
kil6bmetro.

Avalos Garcia manifest6 que a mediano plazo se implementarian a esas aeronaves sistemas
de estabilizacion més sofisticados, en el objetivo de que éstas vuelen con autonomia, sin la
dependencia del radiocontrol. Para lograr ese objetivo, actualmente los especiadistas del
ITESO han forjado sinergias con la compariia Hewlett Packard, que permitiran desarrollar
los sistemas informéticos que requiere este tipo de aeronaves.

Otro de los desarrollos que los especialistas del Departamento de Procesos Tecnoldgicos y
Electronicos del ITESO realizan paralelamente es € disefio de motores hibridos (que pueden
ser alimentados por mas de una fuente de energia) para su implementacion en cohetes tipo
sounding rocket. Avalos Garcia manifestd que esta tecnologia podria coadyuvar en un gran
numero de investigaciones para la ciencia basica.

Adicionamente, los expertos del ITESO desarrollan tecnologia para optimizar € vuelo de
globos meteorol 6gicos, que podrian ser empleados para el estudio de fendmenos como las
radiaciones UV o cdsmicas. Cabe destacar que las plataformas aeronauticas y aerostéticas
desarrolladas en esa casa de estudios son sometidas a rigurosos estudios para que éstas
soporten condiciones extremas, como |os cambios de temperatura o presion.

Finalmente, €l especialista destacd que actualmente el ITESO desarrolla investigaciones en
conjunto con la Agencia Espacia Mexicana para detectar necesidades que podrian ser
resueltas mediante €l desarrollo de tecnol ogias aeroespaciales propias

India desarrollara satélites para estudiar
estrellas

XINHUA

Nueva Delhi. India est4 desarrollando satélites para estudiar estrellas, incluyendo el Sol,
comento un alto funcionario del sector espacial. "El satélite, Astrosat, que estudiara estrellas,
serd Unico en tres aspectos: rayos ultravioleta, rayos X y rayos visibles. Ni siquiera €l
(Telescopio Espacia) Hubble tiene este aspecto. Aunque el Hubble es grande, Astrosat sera
pequefio”, dijo e viernes por la noche A.S. Kiran Kumar, director del Centro de
Aplicaciones Espaciales de la Organizacion de Investigacion Espacial de la India, un 6rgano
del Estado. Astrosat, cuyo diametro seria de 300 mm frente a los 2,4 metros del Hubble,
podria ser lanzado € préximo afio, anticipd. Kumar sefialé que el trabajo esta en progreso
para desarrollar otro satélite, Aditya, para estudiar €l Sol. "Su lanzamiento podria tardar tres
0 cuatro afos', agrego. India ha lanzado con éxito mas de 100 satélites al espacio desde
1975.
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Foto Reuters

Determinan capacidades deportivas con
pruebas genéticas

AgencialD

Una muestra de saliva es més que suficiente para analizar |as caracteristicas genéticas de una
persona interesada en redizar gercicio y que pueda disefiar un programa de ejercicios
especificos e individualizados para obtener mejores resultados.

Esta tecnologia, Ilamada Metric, es de mucha ayuda para cualquier persona interesada en su
acondicionamiento fisico, incluso aguellas con diabetes e hipertensién, ya que con los
resultados se estructura un plan de trabajo en cud se buscard bajar de peso, incrementar
masa muscular o definir misculos sin causar una descompensacion en el nivel de glucosa,
comentd Rodrigo Javier Alvarado Castro, gerente corporativo de nutricion de Sport City,
centro deportivo que realizala prueba.

En el caso de las personas con diabetes e hipertension, el andisis del estudio de 48 variables
genéticas se centra en las 24 destinadas a la nutricién, ya que €ellas buscan mejorar su salud,
por lo que se utiliza la informacién del control de peso y la eficiencia del metabolismo de
grasas e hidratos de carbono.
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Foto Cristina Rodriguez

Por otra parte, el estudio analiza 48 variables genéticas de las cuales 18 estan asociadas a
deporte; es decir, que evalla la tendencia a trabajo de resistencia aerdbica, anaerdbica,
velocidad, fuerza, potenciay en base en ello e entrenador encamina a la actividad fisica en
la que pueda destacar.

También evalla seis variables genéticas relacionadas con € cansancio acumulado en los
musculos, tendones y ligamentos ocasionados por las sesiones de entrenamiento y analiza
cuanto tiempo tarda €l cuerpo en recuperar la energia, ademas de prevenir posibles lesiones
como desgarres o esguinces de tobillo.

Después de que hacen |as eval uaciones genéticas se traducen |os resultados por medio de un
software especial, para que después el entrenador le diga al usuario en qué tipo de gercicios
tendra mayores beneficios.

Por gemplo, s € resultado muestra que la persona tiene ata capacidad para el gjercicio
aerobico, se le adecuard un programa de entrenamiento que tenga como base la carrera.

Cabe destacar que la prueba Metric es resultado de una investigacion hecha por un equipo
multidisciplinario en genética, quimica y farmaco-biologia dirigidos por |a doctora Paula
Acosta perteneciente agrupo Marti, explicd Alvarado Castro.

Para esta investigacion, se hizo un muestreo con un grupo de més de 900 personas dentro de
los cuales participaron diabéticos e hipertensos. Los criterios de eleccion fueron tres
diferentes indices de masa corporal, (bajo, normal y obesidad), ademas de realizarse pruebas
fisicas de resistencia, fuerza, porcentgje de grasa, composicion corporal, flexibilidad,
resistencia cardiovascular. Ademés de las bioquimicas que analizaron colesterol, glucosa,
triglicéridos y presion arterial, para completar la evaluacion genética.
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Hasta el momento esta tecnologia ha sido utilizada por clavadistas mexicanos, un triatleta de
alto rendimiento y un piloto de rally, esto con el objetivo de mejorar sus habilidades, sin
embargo aln no se haimplementado dentro de sus programas de entrenamiento.

Esta prueba tiene un costo que oscila entre los 3 mil 500 y 4 mil 80 pesos, y € tiempo
estimado en la entrega de resultados es de cinco semanas. El estudio no es e Unico que se
practica en México, ya que hay otras instituciones que realizan pruebas similares enfocadas
en la parte deportiva.

Especialistas del IPN disefian farmacos
antihipertensivos

NOTIMEX

Meéxico, DF. Como producto de la investigacion de frontera que lleva a cabo €l Instituto
Politécnico Nacional (IPN), un grupo de especialistas encabezados por e experto en
farmacologia y terapia génica, Santiago Villafafia Rauda, disefia nuevos farmacos
antihipertensivos mediante €l silenciamiento de genes.

En un comunicado, Villafafia Rauda, de la Escuela Superior de Medicina, dijo que se trata
del proyecto de investigacion Desarrollo de féarmacos antihipertensivos mediante €
silenciamiento de genes (sSIRNA), cuya metodologia consiste en la introduccion de material
genético en las células con e propdsito de inhibir la expresion de receptores afa-l
adrenérgicos.

Sefial 6 que en el futuro cercano sera posible contar con nuevos farmacos antihipertensivos,
los cuales se disefian mediante Acido Ribonucleico (RNA) pequefio de interferencia
(sRNA), e cua favorece la degradacion del RNA mensgjero y se impide la sintesis de
proteinas especificas, por 1o que tendrédn menos efectos secundarios.

Villafafia Rauda comenté que su administracion sera més espaciada que los tratamientos
actualesy € control de la hipertension arterial serd més efectiva.

Consider6 que con €l desarrollo de esta investigacion México se coloca a nivel mundial
dentro de los primeros paises en desarrollar terapia de este tipo.

“En otros paises se estan desarrollando medicamentos de administracion topica para otro
tipo de enfermedades, pero e tratamiento de la hipertension no puede ser local, debe ser
sistémico y nosotros lo estamos realizando, por ello nos mantenemos a la vanguardia en €l
desarrollo de este tipo de farmacos”’, aseguro.

Expuso que la terapia génica es muy novedosa e inclusive apenas estan por salir los
primeros farmacos producidos en el extranjero bajo este mecanismo de accion.
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A diferencia de otras terapias, ésta no se basa en la accion del farmaco sobre un sitio
determinado, sino mas bien en la eliminacién de la proteina que presenta una anormalidad y
causa alguna afeccion, en este caso la hipertension, agrego.

Hallan en fosil de crustaceo el sistema
cardiovascular mas antiguo

PL

Imagen de un fosil cortesia de la Universidad de Bristol. Foto: Reuters

Londres. Investigadores de China, Reino Unido y Estados Unidos hallaron e sistema
cardiovascular mas antiguo y el primero en mostrar un sistema completo con corazon y
vasos sanguineos, en restos fosiles de un crustaceo de 500 millones de afios.

El hallazgo aporta nuevos conocimientos sobre la evolucion de la organizacion del cuerpo
en € reino anima y muestra que incluso las primeras criaturas tenian sistemas que se
parecen mucho alos que se encuentran en sus descendientes actual es.

"Este es el primer sistema vascular conservado, que sepamos’, dijo Nicholas Strausfeld,
profesor de Neurociencia de la Universidad de Arizona, uno de los analistas del
descubrimiento, cuyainvestigacion publico larevista Nature Communications.
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El fésil dargado de siete centimetros fue sepultado en particulas similares a polvo fino
durante el Periodo Cambrico hace 520 millones de afios en la actual provincia de Y unnan en
China.

Encontrado por e investigador Peiyun Cong cerca de Kunming, pertenece a la especie
Fuxianhuia protensa, un linge extinto de artropodos que combinan la anatomia interna
avanzada con un disefio corporal primitivo.

Usando una técnica de imagen inteligente que revela selectivamente diferentes estructuras
en los fosiles en funcidn de su composicion quimica, €l colaborador Xiaoya Ma, del Museo
de Historia Natural de Londres, identifico e corazon, que se extendio alo largo de la parte
principal del cuerpo, y sus muchas arterias laterales correspondientes para cada segmento.

Las arterias estaban compuestas de depdsitos ricos en carbono y dieron lugar a largos
canales, que presumiblemente tuvieron sangre en las extremidades y otros 6rganos.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (293): American
Astronautical Society

American Astronautical Society
Asociacion; Pais: EEUU; Nombre nativo: AAS

Durante varias décadas, y en varios paises del mundo, surgieron nuevas asociaciones
dedicadas a la promocion y la divulgacion de la astronautica y e vuelo espacial, incluso
antes de que éste fuera posible. Una de las que posteriormente destacaria por su importancia
y nuimero de asociados nacio en 1954, en Estados Unidos. Su origen, sin embargo, se
hallaria en la creacion de otra asociacion mas modesta, un par de afios antes.

Intentando imitar e trabajo y la dedicacion de la ya por entonces famosa British
Interplanetary Society (BIS), uno de los trabajadores del Staten Island Museum, Hans J.
Behm, propuso crear una sociedad parecida de indole local. Behm pertenecia a la BIS, y
habia alcanzado € titulo de “Fellow” en 1952. Dispuesto a divulgar la astronéuticay lo que
se hiciera en su pais en la materia, organizo el 2 de abril de 1952 una reunion para estudiar
lacreacion de la citada asociacion, que se dedicaria ainvestigar |as posibilidades futuras del
vuelo interplanetario. Es decir, su principal objetivo serian los viges hacia otros planetas. El
evento fue publicitado en el diario local y alareunién acudieron varias personas, ademés de
recibirse muestras de apoyo e incluso donaciones. La nueva Staten Island Interplanetary
Society inici6 su andadura con 11 miembros, y su creacién merecio un cierto seguimiento en
la prensa nacional. Ya existia la American Rocket Society (ARS), pero ésta se dedicaba
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sobre todo a los aspectos practicos de la coheteria, y no tanto a la divulgacion, de modo que
la SIIS tendria un campo amplio en el que dedicar sus esfuerzos. Ademas, buscaria ayudar a
disefiar un programa espacia nacional, y combatiria la informacion ufologica. Uno de los
miembros mas activos, James H. Rosenquist, vio sin embargo muy pronto que la visibilidad
de la SIIS seria limitada por su caracter local, y que deberia reorganizarse en algo mucho
més grande. Asi pues, Rosenquist y Behm trasladaron sus actividades a la ciudad de Nueva
York, en busca de nuevos asociados, con la esperanza de crear una sociedad de carécter
nacional.

En verano de 1953, recibieron €l apoyo del director del Hayden Planetarium, Joseph
Chamberlain, y con ello se determind organizar una nueva reunion en e American Museum
of Natural History, el 20 de noviembre. Fueron invitadas 150 personas, incluyendo
miembros estadounidenses de la BIS britéanica y de la ARS. El resultado fue muy
esperanzador y e 11 de diciembre se empezaban a crear 10s primeros comités de trabajo
para preparar |0s estatutos y reglamentos, que se presentaron €l 22 de enero de 1954. Ese dia
nacia la American Astronautical Society, presidida por Behm, aunque alin no recibiria ese
nombre. Un total de 37 personas fueron los miembros fundadores. El 3 de febrero de 1954,
ademés, se presentaron planes para crear una publicacién, que se llamaria Astronautics, a
propuesta del conocido divulgador Martin Caidin, quien seria su primer editor. El 17 de
febrero, la AAS quedaba registrada en el estado de Nueva Y ork.

Ameriganﬂstronautical Society

Durante los siguientes afios, la asociacion creceria con € devenir de los tiempos, impulsada
por €l programa espacia del pais, que lanzd sus primeros satélites y que incluso llevo
astronautas hasta la Luna. Entre otras actividades, la AAS organizaba anualmente al menos
dos reuniones principales (el Goddard Memorial Symposium y e Annua Meeting), asi
Ccomo otras menos importantes pero igualmente interesantes. Pero a mediados de los afios
70, € numero de miembros baj6 mucho, como s la astronautica hubiera perdido su
popularidad. Para luchar contra esta situacion, la AAS puso en marcha planes ambiciosos, y
buscd abrirse més ala sociedad. Se aumentaron los esfuerzos divulgativos, que contaron con
personajes como Isaac Asimov, y se colaboré con el AIAA para organizar conferencias
sobre astrodinamica. Ademés, se inicié en 1977 una serie de publicaciones llamada AAS
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History Series, dedicada a publicar trabgjos de investigacion sobre la historia de la
astronautica mundial.

En los afios 80, la AAS modifico sus intereses en funcion de las Ultimas tendencias, como la
industrializacion del espacio. En 1981, con e despegue del Columbia, se habia reavivado €
interés por la astronautica, 1o que elevé el nimero de asociados. Asimismo, se empezaron a
celebrar ssmposios dedicados a temas militares, si bien estarian clasificados y no aceptarian
al gran publico. Eso trajo a un nuevo tipo de seguidoresy apersona del Gobierno.

A mediados de los afios 80, empezaron a mejorarse las actividades internacionales y se
establecieron nuevos lazos con otros paises. Se hicieron visitas a China, por giemplo, y se
plantearon reuniones con representantes chinos y japoneses. A finales de los 80, esta
actividad internacional se amplié con los paises |atinoamericanos, donde se abrieron algunas
secciones locales. Ademés, se modificaron los estatutos para que la AAS pudiera presentar
propuestas sobre temas espaciales ante los érganos politicos, manteniendo su carécter de
organizacion sin animo de lucro.

Poco después, se modificod el boletin que publicaba la AAS, convirtiéndolo en la revista
Space Times, con articulos de interés general. Para entonces, la sociedad mantenia un
nimero estable de miembros de entre 1.400 y 1.500 personas, con mucho apoyo de la
industria espacial.

En los afos 90, en cambio, la poblacion no estaba tan interesada en €l espacio y ello se hizo
notar. Debido a eso, se organizaron nuevas actividades, becas y premios, que se prodigarian
durante las siguientes dos décadas.

La AAS celebré su 60 aniversario en 2014, y mantiene unos 1.400 miembros, asi como 48
patrocinadores industriales e institucionales. Muchos de €ellos viven fuera de Estados
Unidos, y todos pertenecen a un amplio abanico de profesiones e intereses. La Sociedad
sigue luchando por promocionar la astronautica y mirando hacia €l futuro, intentando
colaborar en |0 posible para que esta ciencia sea mas conociday se desarrolle alin mas.

Biologia

¢Como puede una hormona tradicionalmente masculina volver
masfértiles a las mujeres?

La testosterona ha sido vista popularmente como la hormona de los machos, la esencia
misma de la virilidad. Por supuesto, el papel de la testosterona es mucho méas complejo y
variado que eso, pero ademas se ha venido constatando que es capaz de promover la
fertilidad en la mujer. Han circulado dudas a respecto, y, por encima de todo, un enigma
obvio se plantea: ¢COmo exactamente la testosterona fomenta la fertilidad femenina? Una
nueva investigacion parece haber resuelto el misterio.

Lo cierto es que se imponia aclarar €l enigma, puesto que varias clinicas de fertilidad estan
comenzando a administrar testosterona, ya sea a través de un parche o un gel sobre la pidl,
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para aumentar la cantidad de Gvulos producidos por ciertas mujeres que se someten a la
fecundacion in vitro. También estd alaventa, sin necesidad de receta médica, un suplemento
cuyo consumo por las mujeres las permite aumentar su testosterona gracias a que el
producto esencialmente se convierte en testosterona dentro del cuerpo. Todo ello orientado a
aumentar las probabilidades para esas mujeres de quedarse embarazadas mediante un
tratamiento de fertilizacion in vitro.

Algunos ensayos clinicos apoyan €l uso de la testosterona administrada a través de la piel,
mientras otros han mostrado que el citado suplemento (también usado paratratar de frenar el
envejecimiento y aumentar la masa muscular) no es efectivo para aumentar las tasas de
embarazo y natalidad en mujeres que no responden bien alafertilizacion in vitro.

La fecundacion a veces puede ser muy dificil de conseguir, y debido a ello muchas parejas
que desean ser padres recurren a la fertilizacion in vitro. La ilustracion es una recreacion
artistica de una fecundacién exitosa. (Imagen: Jorge Munnshe en NCY T de Amazings)

L os resultados de un nuevo estudio, realizado por € equipo de Stephen R. Hammes y Aritro
Sen, de la Universidad de Rochester en Nueva York, Estados Unidos, sugieren que las
hormonas masculinas, también conocidas como androgenos, ayudan aimpulsar €l desarrollo
de las estructuras, llamadas folicul os, que contienen y finalmente liberan un évulo que puede
ser fecundado por el espermatozoide. En ratones, ya se ha verificado que esto es asi.

Los resultados de este estudio proporcionan objetivos biol6gicos potenciales sobre los que
actuar para mejorar la fertilidad en mujeres con una reserva ovérica disminuida, las cuales
producen pocos foliculos o ninguno en respuesta a los farmacos de la fertilizacion in vitro
disefiados para fomentar el desarrollo de losfoliculos.
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I nformacién adicional

http://www.urmc.rochester.edu/news/story/index.cfm?id=4022

Psicologia

La verdadera actividad cerebral asociada a las conductas
arriesgadas

Durante mucho tiempo se ha asumido que, cuando las personas emprenden conductas de
riesgo, como la de ponerse a volante de un vehiculo habiendo bebido alcohal, o la de tener
Sexo sin proteccion para evitar un embarazo no deseado o0 € contagio de una enfermedad
venérea, se debe a que sus sistemas cerebrales de deseo estan hiperactivos, pero un nuevo
estudio revela un fenébmeno distinto.

El equipo de Russell Poldrack, profesor de psicologia y neurologia en la Universidad de
Texas en la ciudad estadounidense de Austin, analizo informacion de escaneos cerebrales
hechos a 108 personas mediante resonancia magnética por imagenes. Los investigadores
observaron la actividad cerebral de |os sujetos de estudio en tres dimensiones, mientras éstos
jugaban con un videojuego que simula latoma de riesgos.

Los resultados de los andlisis indican que, cuando |0s sujetos mantenian comportamientos de
riesgo, no era porque sus sistemas cerebrales de deseo estuvieran hiperactivos, sino porque
sus sistemas de autocontrol no estaban 1o bastante activos.

El hallazgo probablemente tenga repercusiones en bastantes enfoques de tratamiento de
enfermedades mentales y de rasgos negativos de personalidad como la tendencia a las
adicciones, y también en la forma en que los sistemas legales asumen las probabilidades de
gue un delincuente vuelva a cometer un nuevo delito.

Z-statistic

0.6 0.7

Left Hemisphere -

Cuando estas regiones cerebrales, mayormente asociadas con €l control, no estéan lo bastante
activas, nuestra tendencia a tomar decisiones arriesgadas es mayor. Latabla bgjo e epigrafe

Right Hemisphere
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gue en inglés dice "Z-statistic" corresponde a grado de predictibilidad, con € amarillo
identificando a las regiones mas predecibles. (Imagen: Sarah Helfinstein / Universidad de
Texas en Austin)

El equipo de investigacion, que incluye también a Sarah Helfinstein de la Universidad de
Texas en Austin, asi como cientificos de la Universidad de California en Los Angeles
(UCLA) y de otras instituciones, usd un programa informatico especializado en encontrar
patrones de actividad cerebral, justo antes de que la persona decidiera asumir un riesgo o por
el contrario tomara una decisién segura.

Basdndose en los patrones encontrados, €l software hizo predicciones sobre decisiones
futuras de sujetos de estudio, acertando en un 71 por ciento de los casos.

Cuando los investigadores entrenaron al programa para hacer prondsticos a partir de
patrones presentes en regiones mas pequeiias del cerebro, encontraron que, con solo
observar las partes involucradas en funciones gecutivas, como €l control, la memoria de
trabgjo y la atencion, ya podian predecir las decisiones futuras de los individuos. Los
distintos niveles de actividad de cada region cerebral conformaban perfiles que coincidian
con una situacion predominante: Cuando tomamos decisiones de riesgo, es porque nuestros
sistemas de control no nos detienen.

En estudios futuros, dentro de esta linea de investigacion, se indagara sobre como los
factores externos, como la presion de un grupo de personas con influencia sobre el sujeto, €l
no haber dormido lo suficiente, o tener hambre, debilitan la actividad cerebral en los centros
de control que refrenan latoma de decisiones arriesgadas.

Informacién adicional

http://www.utexas.edu/news/2014/02/04/brai n-scans-ri sk-taking/

Entomologia

M as diferencias anatémicas de lo creido entrereinay obreras en
las hormigas

Se ha descubierto que en las hormigas la especializacion de las obrerasy lareinavamas alla
del tamafio corporal y de la presencia o ausencia de alas. El equipo de Roberto A. Keller y
Patricia Beldade del Instituto Gulbenkian de Ciencia en Portugal, y Christian Peeters de la
Universidad Pierre y Marie Curie en Francia ha mostrado que los segmentos toracicos de las
hormigas crecen hasta tamafios distintos de acuerdo con |as tareas especificas que cada una
debera desempefiar como adulta. En particular, estos investigadores han descubierto que las
hormigas obreras tienen una estructura toracica Unica que explica como les resulta posible
cazar y transportar presas que multiplican muchas veces su propio peso.
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Los insectos que viven en sociedades son criaturas intrigantes, ya que, entre otras cosas
[lamativas, muestran una notable interaccion entre su morfologia (forma y tamafio) y su
comportamiento. A pesar de compartir un conjunto de genes similares, entre cada clase de
individuos dentro de una misma colonia hay grandes diferencias de conducta, y a menudo
también de tamafio y forma. Eso ocurre en las colonias de avispas y abejas, pero tiene quizas
su maximo exponente en las hormigas, y sobre todo en las espectaculares diferencias
existentes entre unareinay unaobrera.

Roberto A. Keller examino en detalle €l torax de buena parte de las subfamilias de hormigas,
tanto las existentes como las extintas. El térax es una parte del cuerpo del insecto que
contiene segmentos de donde surgen las alas y las patas. Keller observo que en las hormigas
obreras €l segmento toracico que estd més cerca de su cabeza esta muy agrandado y Ileno de
fuertes musculos del cuello. Estos muasculos impulsan los movimientos de la cabeza, |a cual
incluye las mandibulas que las hormigas usan para aferrar y manipular objetos. Un cuello
fuerte pero alin asi flexible proporciona a la hormiga obrera la capacidad de usar su cabeza
para transportar objetos muchas veces mayores que el peso de ella. Por otro lado, las reinas,
con alas, carecen de una musculatura tan fuerte en el cuello y, en consecuencia, tienen el
segmento reducido.

En la imagen, una hormiga tenaz y ambiciosa lleva un pedazo grande de brizna de hierba
hacia su hormiguero. Las hormigas obreras tienen una poderosa musculatura para el cuello
gue les permite levantar entre sus mandibulas y transportar objetos de muchas veces el peso
de ellas. Bastantes reinas, pese a su gran similitud genética con las obreras, carecen de esta
adaptacion.) (Foto: Alex Wild, http://www.al exanderwild.com)
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Los investigadores observaron ademés dos tipos distintos de térax en las hormigas reinas,
los cuales estan asociados a la distinta estrategia usada por cada clase de reina para crear
nuevas colonias. (La creacion de nuevas colonias se hace, en su mayor parte, sin laayuda de
las obreras).

En algunas especies, después de volar hasta € sitio escogido para fundar una nueva colonia,
la reina pone huevos y se ocupa de su cuidado sin salir a buscar alimento. A fin de tener
suficiente energia para alimentar a una primera generacion de obreras de la nueva colonia, la
reina consume y reabsorbe los musculos de sus aas. En esos casos, las reinas tienen
agrandado el segmento correspondiente a las aas, mientras que € del cuello se encuentra
extremadamente reducido.

En otras especies, la reina pasa por una etapa muy similar al estilo de vida de una obrera 'y
sale a cazar €l aimento para aimentar a su nueva colonia hasta que hay una suficiente
cantidad de obreras que puedan hacerse cargo de esa tarea. Estas reinas tienen ambos
segmentos, € de la musculatura de las alas, y e de la musculatura del cuello, de tamarios
intermedios, siendo el segmento del cuello més parecido a que se observa en las obreras.

Este andlisis de la morfologia demuestra, en definitiva, que las hormigas obreras son mucho
Mas gque meras versiones, mas pequefias y sin aas, de hormiga reina, y que las reinas que
comienzan las colonias sin la ayuda de las obreras cuentan con los rasgos anatémicos
adecuados para cada estrategia de fundacion de colonias.

Informacién adicional

http://elife.elifesciences.org/content/3/e01539

Climatologia

Las erupciones volcanicas de afios recientes han suavizado €
calentamiento global

L as erupciones volcanicas de comienzos del presente siglo han tenido un efecto refrigerante
significativo en € planeta, segin los resultados de una nueva investigacion. Este efecto
refrigerante ha contrarrestado en parte el calentamiento producido por los gases de efecto
invernadero.

A pesar de aumentar continuamente los niveles atmosféricos de los gases con efecto
invernadero, y de elevarse sisteméticamente el contenido total de calor en los océanos, las
temperaturas medias globales de la superficie del planeta (que son las que sentimos en
nuestra piel), y las de latroposfera (la capa més baja de la atmdsfera terrestre), han mostrado
un nivel de calentamiento relativamente pequefio desde 1998. Este fendmeno, que ha sido
descrito como una ralentizacion o0 una pausa, ha recibido una considerable atencion
cientifica, politicay de la sociedad en general.
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En la nueva investigacion, realizada por un grupo de cientificos del Laboratorio Nacional
Lawrence Livermore, en Estados Unidos, y otras instituciones dentro y fuera del pais, se ha
analizado cudl ha sido la aportacion de la actividad vol canica a este periodo de ralentizacion.

L as erupciones volcanicas inyectan a la atmosfera gases que contienen didxido de azufre. S
son lo bastante potentes para inyectar € dioxido de azufre a la estratosfera (la capa
atmosférica gque esta sobre la troposfera), este gas forma gotas diminutas de &cido sulfurico,
gue constituyen los que se conocen como aerosoles volcanicos. Estas gotas reflgjan una
porcion de la luz solar incidente, sacandola del balance energético del planetay refrescando
por ende la superficie del planetay |la capa bgja de la atmosfera.

Benjamin Santer ascendié al Monte Santa Helena en abril de 1980, cerca de un mes antes de
una gran erupcion de este volcan. El y sus comparieros fueron los ltimos en subir a volcan
antes de la erupcion. La nueva investigacion de Santer y sus colegas muestra que las
erupciones volcanicas de afos recientes han contribuido a la reciente ralentizaciéon del
calentamiento global. (Foto: LLNL)

En la tltima década, la cantidad de aerosol volcanico en la estratosfera ha aumentado, por o
que se reflgja més luz solar de regreso a espacio. Esto ha creado un efecto de enfriamiento
natural del planetay ha compensado en parte e aumento, debido a la influencia humana, de
las temperaturas atmosféricas y en la superficie.

Entre 2000 y 2012, las emisiones de gases con efecto invernadero en la atmosfera han
aumentado, siguiendo una tendencia al aza que comenzd con la Revolucion Industrial. Esto
cambio inducido por el Hombre causa tipicamente que la troposfera se caliente y que la
estratosfera se refresqgue. En cambio, las grandes erupciones volcanicas refrescan la
troposferay calientan la estratosfera.

El equipo de Benjamin Santer ha verificado que las erupciones vol canicas de comienzos del

siglo XXI han contribuido a esta reciente pausa en el calentamiento global, un efecto que la
mayoria de los model os climéticos no han incorporado con la debida precision.
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En la nueva investigacion han participado numerosos cientificos de diversas especialidades,
como por gjemplo la modelacion climatica, €l anadlisis de datos satelitales, la dinamica de la
estratosfera, 10s efectos de las erupciones volcanicas en € clima, y lainformatica aplicada a
investigacion climatica.

Informacién adicional

https://www.lInl.gov/news/newsrel eases/2014/Feb/NR-14-02-13.html

Salud

¢Menos problemas de salud cardiaca en la gente casada?

Aun teniendo en cuenta la edad, €l género, la etnia y los principales factores de riesgo
cardiovascular, € recientemente completado andlisis de datos de 3,5 millones de hombres 'y
muijeres, recopilados de unos 20.000 centros de salud, indica que |as personas casadas tenian
sustancialmente menos posibilidades de padecer algin tipo de enfermedad cardiovascular
gue aquellas gue estaban solteras, divorciadas o eran viudas.

Aungue € estudio se ha hecho en la poblacion estadounidense, es probable que la tendencia
observada sea extrapol able a otras muchas naciones.

El equipo de los cardidlogos Dr. Carlos L. Alviar y Dr. Jeffrey Berger, del Centro Médico
Langone de la Escuela de Medicina en la Universidad de Nueva Y ork, Estados Unidos, ha
comprobado, entre otras cosas, |o siguiente:

Estar casado conllevaba un riesgo un 5 por ciento menor de tener una enfermedad
cardiovascular que estar soltero.

Las personas viudas o divorciadas tenian una probabilidad un 3 y un 5 por ciento superior,
respectivamente, de sufrir algun tipo de enfermedad de esta natural eza.

L as personas casadas mas jovenes, aquellas por debajo de los 50 afios de edad, tenian una
probabilidad un 12 por ciento inferior de enfermar que |as personas solteras mas jovenes.

Y por ultimo, las pargjas de mayor edad, de edades entre 51 y 60 afios, tenian un riesgo
reducido en un 7 por ciento, mientras que aquellas por encima de los 60 tenian una
probabilidad un 4 por ciento inferior de enfermar.

Informacion adiciond

http://www.cardiosource.org/News-M edia/M edi a-Center/News-Rel eases/2014/03/Al viar-
Marital -Status.aspx
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Estar casado parece ser més bueno parala salud cardiaca que no estarlo. (Imagen: Amazings
INCYT /IMC)

Quimica

Obtencion mas eficaz de gas natural sintético a partir de
electricidad sobrante

Los paneles solares y los aerogeneradores pueden producir a veces, durante ratos por 1o
genera cortos, mas energia de la que se puede transferir alared el éctrica en aquel momento.
Un concepto ya explotado, aunque todavia a pequefia escala, para aprovechar esa
electricidad, es el de utilizarla para producir hidrégeno, mediante la electrolisis del agua.

En combinacion con € diéxido de carbono (COy), e hidrogeno, un recurso renovable, se
puede utilizar para producir metano, el cual puede ser amacenado y transferido a redes de
suministro de gas natural, ya que éste se compone en su mayor parte de gas metano.

Unos cientificos de los Laboratorios Federales Suizos de Ciencia y Tecnologia de los
Materiales (EMPA, también conocidos colectivamente como Instituto EMPA) han logrado
ahora optimizar de manera importante este proceso.

En e proceso de metanacién se emplea CO,, generado por ejemplo a partir de la elaboracion
de biogas, y dicho CO,, combinado con hidrégeno (H), obtenido mediante electrolisis
gracias a ese excedente de electricidad generada mediante energias renovables, produce
metano, € cual no sélo puede ser distribuido con facilidad y de forma rentable en las redes
de distribucion de gas natural, sino que también puede ser almacenado durante periodos
largos de tiempo. De este modo, se puede usar energia renovable para elaborar un
combustible "cuasi-fésil".
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Las zeolitas absorben moléculas de agua producidas durante la metanacion de hidrégeno,
por lo que mejoran la produccion de metano en el nuevo proceso. (Foto: EMPA)

La reaccién quimica de Sabatier (CO, + 4H; ----- > CH4 + 2H,0), la cual produce metano a
partir de hidrogeno y CO,, fue descubierta por el quimico francés Paul Sabatier (1854-
1941). Ahora, un grupo del Departamento de Hidrégeno y Energia del Instituto EMPA ha
obtenido éxito en la optimizacion del proceso. Se requiere un catalizador para provocar la
reaccion del CO, con €l hidrogeno utilizando la minima cantidad posible de energia. Este
catalizador puede, por g emplo, estar hecho de niquel. Las moléculas de gas reaccionan més
facilmente unas con otras sobre la superficie de un catalizador como éste, reduciendo asi la
energia requerida para que dicha reaccién ocurra.

El equipo de Andreas Borgschulte ha combinado ahora un catalizador de niquel a
nanoescala con un tipo de zeolitas. Las zeolitas son aluminosilicatos cristalinos con la
capacidad de absorber aguay devolverla cuando se calientan.

El principio es simple: La reaccion quimica del hidrégeno con el CO, produce no solo
metano (CH,4) sino también agua (H20). Los investigadores se han valido de la capacidad
gue tiene la zeolita de absorber moléculas de agua para retirar €l agua resultante de la
reaccion quimica.

El equilibrio quimico luego se mueve hacia el metano. El resultado es una mayor produccion
de metano puro y un proceso catalitico més eficiente. Tan pronto como la zeolita se satura
con agua, puede ser descargada de ella mediante un calentamiento que evapora el agua, y a
continuacion puede ser utilizada de nuevo.

Por ahora, €l proceso ha funcionado solo en el laboratorio. Hay todavia un largo camino por
recorrer antes de que esté listo para su uso a gran escala en instalaciones industriales.
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El equipo de Borgschulte esta actualmente buscando socios para su proyecto de construir
una planta piloto de metanacion de grandes dimensiones. Paralelamente, Borgschulte y sus
colaboradores planean optimizar el proceso aln més.

Informacién adicional

http://www.empa.ch/plugin/templ ate/empa/3/143418/---/1=2

Neurologia

Estudian € viaje de lasimagenes en movimiento hacia € cerebro

“Toda la informacion visual entra por € ojo, va a la retina, ésta convierte esa imagen en
impulsos eléctricos que vigjan por el nervio Optico hasta el tAlamo y de ahi se proyectaala
corteza visua”, un proceso que parece facil de describir pero que supone una serie de aristas
gue aun estan por descubrirse y que motivan el trabajo de investigadores como la Dra. Maria
José Escobar, profesora del Departamento de Electronica de la Universidad Santa Maria en
Chile.

Ingeniero Civil Electronico, con un Doctorado en Procesamiento de Imégenesy Sefiaes, fue
orientando su investigacién a un area que le entusiasma y desafia a plantearse nuevas
preguntas. la Neurociencia. Se enfocO particularmente en la informacion del movimiento
visua y comenzo a desarrollar modelos de neuronas que emulan éreas de la corteza visual
gue intervienen en este proceso, denominadas V1y MT, ubicadas en el |6bulo occipital.

V1 es el area que recibe la primerainformacion visua y posee una gran cantidad de células.
“Cada una de €llas procesa una parte del campo visual, 10 que vemos es el conjunto de lo
gue estas células estan viendo. A su vez, algunas de ellas miran €l color, otras el contraste, la
textura y el movimiento que ocurre en ese trozo de imagen”, explica la Dra. Maria José
Escobar. Asi, para lograr € proceso completo, en forma paralela se estan haciendo diversos
andlisisanivel delacortezavisual.

Escobar acaba de finalizar € desarrollo de un proyecto Fondecyt en el que centré su
investigacion justamente en aquellas células que procesan el movimiento, donde existe una
problemética que se denomina Apertura, que se reflgja en “como lo que vemos no puede
inferirse a partir de la respuesta de una sola célula, sino que se necesita integrar la
informacion completade lared”, explica

Distintos g emplos con los que trabaja la Dra. Escobar muestran como & juntar dos objetos
gue se mueven en distintas direcciones o en distinta forma estos crean las denominadas
“ilusiones épticas’, que son percibidas a partir de lo que reciben las dos cortezas visuales,
siendo que una capta un movimiento, y la otra uno distinto, y que como resultado nos hacen
percibir una nuevaimagen.
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Maria José Escobar, profesora del Departamento de Electrénica de la Universidad Santa
Maria. (Foto: USM)

De las dos éreas involucradas, V1y MT, esta ultima incorpora informacion gque viene de la
primera: “V1 recibe lainformacion visual y anivel de MT se completala percepcion”. En su
proyecto busco determinar qué tipo de interacciones existen entre las células de ambas areas
visuales para que esto se resuelva.

Finalmente, “ esa interaccion puede ser la responsable de que uno vea el mundo como lo ve,
porque uno percibe las cosas de una forma pero lainformacion que llega al sistema visual es
otra. Entonces esto en alguin punto se tiene que corregir”, agregala Dra. Escobar.

Especificamente, la investigadora se enfoco en una interaccion: “la respuesta de lo que ve
una célula se modula de acuerdo al entorno en que estainmersa’. En ese entorno intervienen
la luminosidad, €l contraste y los colores. “Para € proyecto construimos una red de células
deV1y MT y a hacer las pruebas la informacion de entrada (estimulo) y la de percepcion
es distinta. Después miramos lo que paso en la red a nivel de interaccion entre estas
neuronas 'y como interviene el entorno para lograr una respuesta a nivel de MT alineada con
la percepcion”.

En ese sentido, la hipétesis del modelo fue que la interaccion de periferia de las células V1,
gue es la primera capa visual, es la responsable del cambio de percepcion. “Para probar la
hipétesis |o que hicimos fue entrenar, con algoritmos genéticos, ciertas respuestas conocidas
delacapaMT, y lo que obtuvimos fueron dos cosas. que el contorno (supresion de periferia)
inhibe la célula, y que la configuracién de como se forma el contorno no depende de las
caracteristicas puntuales de las células de V1, sino de un efecto global (top down)”.
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Entonces, explica la investigadora, “hay un area en la corteza visual que se ubica por sobre
V1y que le indica que tiene adoptar esas formas, y todas las células de V1 se modulan con
el mismo contorno para obtener esa percepcion de movimiento. El efecto global no depende
de cada célula puntual sino que todas las que forman la cortezaV1”.

Un nuevo proyecto Fondecyt adjudicado permitira continuar la investigacion. En este
contexto, la retina juega un rol importante en e entendimiento de la vision: “hace pocos
anos se descubri6 que es mucho més inteligente de 1o que se pensaba, ya que hace una gran
cantidad de pre computos hacia la corteza visual que antes no habian podido medirse. La
informacion que sale de la retina se proyecta a varias vias visuales a través del talamo,
incluso hay proyecciones directas a areas de “ato nivel” relacionadas con €l procesamiento
de ladireccién del movimiento”, explicala profesora

En ese sentido, una de las hipétesis que guiard la nueva investigacion es que “en la retina
hay céulas que son capaces de resolver e problema de la Apertura antes, “avisandole” ala
corteza visual para que esta se prepare para lo que va a recibir y eso hace que este proceso
sea rapido y eficiente”, explica. Entonces se trata de encontrar las células ganglionares no
estandares que tienen que ver con € procesamiento del movimiento y velocidad de laretina,
“en lo que aplicaremos conceptos de fisiologia a nuestro modelo. Lo que estamos buscando
es el entendimiento del sistema visual, como esta organizado”, finaliza Escobar. (Fuente:
USM/DICYT)

Quimica

Obtienen un nuevo tipo de cemento a partir de residuos
Cer amicos

Investigadores de la Universitat Jaume | de Castellon, la Universitat Politécnica de Valencia,
el Imperial College de Londresy la Universidad Estatal Paulista de Sao Paulo (Brasil) han
obtenido, a escala de laboratorio, un nuevo tipo de cemento a partir de residuos cerdmicos.
Se trata de un material més sostenible que los utilizados actualmente, que abre ademés una
nueva via de negocio para la industria cerdmica. Los primeros resultados de este trabgjo
fueron publicados €l afio pasado en larevista Construction and Building Materials.

Hasta el momento, los investigadores han trabajado con residuos de ladrillos, de ceramica
sanitaria (lavabos e inodoros) y de gres porcelanico como base, obteniendo un producto final
con unaresistencia incluso superior a los conglomerantes utilizados hoy en dia. «Se trata de
un material totalmente novedoso. Su principal caracteristica es que no contiene cemento de
Pértland, lo que lo convierte en un material mas sostenible que |os empleados actual mente.
Estd compuesto Unicamente por el residuo ceramico, una sustancia quimica activadora y
agua», explica M2 Victoria Borrachero, investigadora del Instituto de Cienciay Tecnologia
del Hormigon (ICITECH) de la Universitat Politécnica de Valéencia
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Losinvestigadores del estudio. (Foto: UJI)

Los primeros estudios se llevaron a cabo utilizando residuos de ladrillo de arcilla roja 'y,
como sustancia activadora, hidroxido sodico o mezclas hidroxido sodico-silicato sodico. «El
proceso para obtener el cemento en este caso es muy sencillo: primero trituramos el ladrillo,
se muele y se mezcla con la disolucion activadora; inmediatamente se amasa junto con el
arido y el cemento ya esta preparado para ser colocado en moldes y sometido a un proceso
de endurecimiento especial a altatemperatura», apunta M2 Victoria Borrachero.

Los investigadores se centran ahora en e estudio de las prestaciones de los productos
obtenidos con los residuos de cerdmica sanitaria y gres porcelanico. Ademaés, estéan
analizando nuevas sustancias activadoras que permitan obtener un producto fina todavia
més sostenible.

«Hemos hecho ya pruebas con ceniza de cascara de arroz y |os resultados son muy positivos.
Su utilizacién permitiria obtener un producto final todavia més sostenible y mas barato,
porgue estaria compuesto casi en su totalidad por residuos reutilizados», destaca M2 Victoria
Borrachero. (Fuente: UJI)

video

http://www.youtube.com/watch?v=0Q6qgbzM z80j |
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Psicologia

Identifican hasta 21 emociones en las expresiones faciales
humanas

Un equipo de los departamentos de Ingenieria de Computacion y Ciencias del Cerebro la
Universidad de Ohio, en Columbus, Estados Unidos, ha realizado un estudio que indica que
las expresiones faciales humanas pueden reflgjar una gama de emociones mucho mas amplia
de lo que se pensaba. L os resultados se publican esta semana en la revista Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS).

Segun explica a Sinc € investigador espafiol y coautor del trabajo Aleix Martinez, “los
filosofos griegos en e siglo IV aC. ya vieron que las emociones internas podian ser
observadas a través de las expresiones faciaes. Otros fildsofos y cientificos como Hobbes,
Locke, Descartes y Darwin también estudiaron el tema. Y, de hecho, fue Darwin quien
propuso la lista de las seis emociones bésicas, es decir, felicidad, sorpresa, ira, tristeza,
miedo y asco”, sefiala.

Sin embargo, afade Martinez, “la experiencia cotidiana sugiere que somos capaces de
producir y reconocer muchas mas. Nosotros hemos identificado al menos 21 categorias de
emociones’.

Martinez y sus colegas llegaron a esta cifra mediante la combinacion de las sei's expresiones
basicas, definidas por Darwin, para crear expresiones compuestas como ‘felizmente
sorprendido’, ‘tristemente enfadado, o 'temerosamente sorprendido’.

Para ello, los autores fotografiaron los rostros de 230 personas, cada una mostrando las seis
expresiones de emocion basicasy 15 compuestas.

Las expresiones faciales humanas pueden reflgiar mas emociones de lo que se pensaba.
(Foto: Aleix Martinez)
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Con € objetivo de determinar si las expresiones eran lo suficientemente Unicas para
distinguirse de las demés, los investigadores analizaron cada una de ellas con un software
denominado Sistema de Codificacion de Accion facial (FACS, por sus siglas en inglés),
capaz de identificar qué grupos de muscul os se utilizan para crear las expresiones faciales.

“El andlisis revelo que las 21 expresiones utilizaban una combinacion Unica de musculos
gue era diferente de todas las demés expresiones’, indica Martinez.

Los investigadores también utilizaron un modelo computacional de la percepcion de la cara
gue identifico las seis expresiones basicas con € 96,9% de precision y las 15 expresiones
compuestas con 76,9% de exactitud.

Aleix Martinez destaca que €l trabgjo tiene multiples aplicaciones. “En el ambito de la salud
mental ayudard a mejorar la comprensién de qué procesos emocionales llevan a los
trastornos como la depresién, € sindrome de estrés postraumético, la ansiedad, el autismo,
etc, ya que permite saber cuantas categorias de emociones utiliza nuestro sistema cognitivo”.

En su opinidn, los resultados del trabajo también seran beneficiosos en estudios sobre €
cerebro porgue “permite conocer mejor las emocionesy laforma en la que se codifican en €l
cerebro”.

El investigador también cree que el trabgjo tendra aplicaciones en inteligencia artificial para
crear interfaces més parecidos a los humanos y robots méas expresivos. (Fuente: SINC)

Reciclaje
Regreso al Futuro V, Preparando €l terreno a Doc

Articulo del blog La Calidad Ambiental, que recomendamos por su intereés.

Seguramente bastante gente recordara el estreno de la saga "Regreso a Futuro” ("Back to
the Future™) en 1985, y como & Doctor Emmett Brown ("Doc" para los amigos) comienza
sus vigjes en e tiempo mediante la instalacion de un dispositivo alimentado por plutonio e
instalado en un flamante y futurista DelLorean, sustituyéndolo con posterioridad por un
generador de energia a partir de basura (cuando regresa precisamente del 2015 al fina de la
primera pelicula o primeros de la segunda).... Pues bien, ya estamos practicamente en €l
2015, el futuro ya es presente, y cabe preguntarse si, con €l estado actual de la tecnologia,
"Doc" vaa poder o no hacer algo con el Delorean.

Quizas lavision de Robert Zemeckis no fuese tan desencaminada, y no nos quede tanto para
conseguir lo que en 1985 nos parecia una quimera de un futuro muy lgjano y, ala par, muy
optimista.

\eamos por que....
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El articulo, del blog La Calidad Ambiental, se puede leer aquii.

http://ferfoll os.bl ogspot.com.es/2013/12/regreso-al -futuro-v-preparando-el .html

Medicina

Un farmaco experimental revierte la esquizofrenia en ratones
adolescentes

Un compuesto experimental, investigado primeramente por sus propiedades anticancer,
parece haber corregido comportamientos asociados con la esquizofrenia, y restaurado
algunas funciones celulares en el cerebro de ratones adolescentes que sufren una version
propia de roedores de esta enfermedad mental tan devastadora.

El farmaco forma parte de una clase de compuestos conocidos como inhibidores de PAK,
gue en experimentos con animales se ha mostrado que proporcionan algo de proteccion ante
los dafios cerebrales debidos a Sindrome del Cromosoma X Fragil, una enfermedad
hereditaria en humanos que destaca por €l retraso mental que sufren los afectados. También
hay algunos indicios que sugieren que los inhibidores de PAK podrian ser utilizados para
tratar la enfermedad de Alzheimer. Y dado que la propia proteina PAK puede iniciar cancer
y crecimiento celular, los inhibidores de PAK han sido asimismo puestos a prueba contra el
cancer.

En & nuevo estudio, dirigido desde la Universidad Johns Hopkins en Baltimore, Maryland,
Estados Unidos, los investigadores encontraron que el compuesto, llamado FRAX486,
parece detener un proceso de "poda” biologica descontrolada en el cerebro esquizofrénico,
durante el cual se destruyen innecesariamente conexiones neural es importantes.

Trabajando con ratones gque reproducen la progresion patoldgica de la esquizofrenia 'y de
enfermedades relacionadas, 10s investigadores consiguieron restaurar parcial mente neuronas
incapacitadas para que pudieran conectarse a otras células nerviosas. El blogueo del proceso
de "poda’ excesiva en ratones adolescentes normalizo también e comportamiento de los
animales.

El equipo del Dr. Akira Sawa cree que estos hallazgos en los ratones adolescentes son un
paso especialmente prometedor en la busqueda médica de mejores terapias para la
esguizofrenia en humanos, porgue los sintomas de ésta aparecen habitualmente hacia € final
delaadolescenciay al inicio de la adultez.

Sawa, quien también es director del Centro Johns Hopkins para la Esquizofrenia, advierte
gue alin no se ha demostrado que la PAK sea més abundante en los cerebros de las personas
con esguizofrenia. Por tanto, tal como sefiala, es importante validar |os resultados recientes,
determinando si este torrente desenfrenado de PAK se da también en humanos.
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El compuesto experimental parece restaurar algunas funciones celulares en el cerebro de
ratones adolescentes que sufren una version propia de roedores de la esquizofrenia. (Imagen:
Amazings/ NCYT / IMC)

I nformacién adiciona

http://www.hopkinsmedicine.org/psychiatry/specialty areas/schizophrenia/research/molecul
ar_psychiatry/sawa lab/

Medicina

Hacia una posible reprogramacion quimica para reparar nervios
trasuna lesién de médula espinal

Un nuevo descubrimiento sugiere que un dia podria ser posible reprogramar quimicamente 'y
reparar nervios dafiados después de un traumatismo cerebral 0 una lesion en la médula

espinal.

Unos investigadores del Imperial College de Londres en el Reino Unido y € Instituto Hertie
adscrito a la Universidad de Tubinga en Alemania, han descubierto un posible mecanismo
para regenerar fibras nerviosas dafiadas en el sistema nervioso central. Este tipo de dafio no
se puede reparar en la actualidad, por lo que las personas que sufren una lesién de médula
espinal, un derrame cerebral 0 un traumatismo en el cerebro, quedan a menudo con
incapacidades serias, como pérdida de sensacion y pardisis permanentes.
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La investigacion pone de manifiesto €l papel de una proteina llamada factor asociado a
P300/CBP (PCAF), que parece ser esencial para la serie de acciones genéticas y quimicas
gue permiten alos nervios regenerarse. La regeneracion de las fibras nerviosas es una de las
mejores esperanzas de recuperacion para las personas que tienen dafios en el sistema
nervioso central.

Algun dia sera posible restablecer la correcta transmision de sefiales entre células nerviosas,
reparando los nervios dafiados después de un traumatismo cerebral o unalesion en lamédula
espinal. (Imagen: Recreacion artistica por Jorge Munnshe en NCY T de Amazings)

Cuando €l equipo de Simone Di Giovanni, del Departamento de Medicina del Imperial
College, y Radhika Puttagunta, de la Universidad de Tubinga, inyectaron PCAF en ratones
con dafios en su sistema nervioso central, se incrementd significativamente el nimero de
fibras nerviosas que volvieron a crecer, indicando ello que podria ser posible controlar
guimicamente la regeneracion de nervios en el sistema nervioso central.

Los resultados sugieren que puede ser factible controlar con precision ciertos cambios
guimicos muy especificos paramejorar el crecimiento de nervios después de unalesion en €l
sistema nervioso central. El objetivo fina podria ser desarrollar un tratamiento
farmacol 6gico para desencadenar el crecimiento y reparacion de los nervios, logrando asi un
cierto nivel de recuperacion en los pacientes.

El proximo paso en esta linea de investigacion es ver si se puede inducir alguna forma de
recuperacion del movimiento y de otras funciones nerviosas en ratones después de haber
estimulado el crecimiento de nervios a través del mecanismo identificado en el nuevo
estudio. Si esto tiene éxito, entonces podria intentarse el desarrollo de un farmaco y realizar
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ensayos clinicos con personas. Los autores del estudio esperan que €l camino que han
abierto pueda algun dia servir para que personas afectadas por dafios como los descritos
consigan recuperar la sensibilidad y la movilidad, aunque hay todavia muchos obstaculos
que superar.

Informacién adicional

http://www3.imperial .ac.uk/newsandeventspgarp/imperial college/newssummary/news  1-4-
2014-10-18-5

Paleontologia

¢la mayor extincibn masiva en la Tierra fue causada por
microbios?

Unas arqueas productoras de metano pudieron ser las responsables de la mayor extincién
masivade lahistoriadelaTierra

Los restos fosiles muestran que en algin momento de hace unos 252 millones de afios, cerca
del 90 por ciento de todas las especies de la Tierra resultaron aniquiladas. Esta es, y con
mucha diferencia, la mayor de las cinco extinciones masivas conocidas. Pero encontrar a
culpable ha sido dificil y controvertido.

Ahora, un equipo de investigadores puede haber encontrado suficientes evidencias para
sefidar a culpable principal.

Los autores de la masacre, segun los resultados de la investigacion, no fueron asteroides,
volcanes o incendios colosales de carbdn, como se propuso en estudios anteriores, sino un
tipo de microbios, mas concretamente una clase de arquea productora de metano |lamada
Methanosarcina, la cua proliferé de manera colosal y en muy poco tiempo en los océanos,
lanzando cantidades prodigiosas de metano a la atmosfera, y cambiando de manera
dramética el climay laquimica de los océanos.

Los volcanes no estén totalmente descartados como culpables. Segln este nuevo escenario,
pudieron ser complices en la masacre. La razon para este subito y explosivo crecimiento de
los microbios, sefialan las nuevas pistas, pudo ser su nueva habilidad de usar unarica fuente
de carbono orgéanico, y la entrada en escena de una stibita afluencia de un nutriente necesario
para su crecimiento: e niquel, un elemento emitido por un vulcanismo masivo en la época
adecuada.

La nueva explicacion sobre las causas de la misteriosa extincion es obra del equipo de

Daniel Rothman y Gregory Fournier, del Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) en
Cambridge, Estados Unidos, asi como otros cientificos de este paisy de China.
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Daniel Rothman, profesor de geofisicaen el MIT, junto a una parte de la Formacion Xiakou
en China. Su mano derecha descansa sobre la capa que marca el momento de la extincion
masiva de finales del Pérmico. Muestras de esta formacion proporcionaron evidencias de
grandes cantidades de niquel que fueron arrojadas a medio ambiente por la actividad
volcanicaen aquel entonces, hace 252 millones de afios. (Foto: Cortesia de Daniel Rothman)

Informacion adiciona

http://newsoffice.mit.edu/2014/anci ent-whoduni t-may-be-sol ved-mi crobes-did-it

Astrofisica

Detectan compleg os bulbos asimétricos en discos protoplanetarios

Unos astrénomos observaron con e Atacama Large Millimeter/submillimeter Array
(ALMA), en Chile, dos discos protoplanetarios masivos descubriendo grandes asimetrias en
la forma en que € polvo se distribuye en éstos. Comparando estos resultados con otras
observaciones de ALMA, los investigadores creen que esta forma asimétrica del disco puede
ser no solo lanorma, sino gque es una etapa esencial en laformacion de planetas.

En estos sistemas protoplanetarios, denominados SR 21 y SAO 206462, ALMA reveld
cavidades carentes de polvo cercanas a las estrellas y discos gaseosos extendidos hacia el
exterior. Es en estas regiones | gjanas que fueron descubiertas las asimetrias de polvo.

"Estas observaciones revelaron grandes asimetrias en las zonas exteriores de los discos,
conteniendo cada una material equivalente al de dos planetas del tamarfio de Jupiter”, afirmé
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la astronoma chilena Laura Pérez, del Observatorio Radioastronémico Nacional (NRAO,
por sus siglas en inglés), en Socorro, EE.UU. "La forma mas adecuada para explicar estas
observaciones es |la presencia de una estructura de vortice en el disco exterior".

En ciertos aspectos similares a otros bulbos asimétricos conocidos como "trampas de polvo"
vistos en observaciones anteriores de ALMA, estos vortices podrian facilitar que polvo y gas
se agrupen arededor de estrellas. Existen modelos que predicen que si 1os granos de polvo
alcanzan cierto tamarfio, entonces éstos serian absorbidos por la estrella o colisionarian con
otros granos de tamario similar. Al concentrar polvo y gas, estas regiones asimétricas
podrian proveer refugio suficiente para que puedan crecer 10s granos.

SAO 206462

[waoeq/fr]

| Mom 1 CO(6—5)

[uwnag /4]

(Foto: L. Perez (NRAO/AUI/NSF); B. Saxton (NRAO/AUI/NSF); T. Muto (Kogakuin
University); NAOJSubaru)

Pero los vortices revelados en las nuevas observaciones de ALMA ocupan una franja mucho
mayor que los observados anteriormente. Esto podria indicar que se formaron bajo
condiciones diferentes, posiblemente como resultado de turbulencias en el disco.

Tanto SR 21 como SAO 206462 estan en proceso de transformacion desde un disco grueso
rebosante de polvo y gas a uno mas delgado, que potencialmente albergue planetas
completamente formados. Observaciones con otros telescopios no lograron detectar estas
grandes regiones asimétricas, mientras que con la gran resolucion angular y sensibilidad de
ALMA se pudieron distinguir estas caracteristicas.

Pérez y sus colegas especulan que € proceso (0 los procesos) que esta creando estas
asimetrias podria estar presente en lamayoria de los discos de transicion.
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Otras observaciones realizadas con ALMA detectan estructuras residuales que no calzan
exactamente con €l modelo de voértices. Es posible que representen estructuras en espiral
dentro de los discos, pero para confirmarlo es necesario realizar mas observaciones con
ALMA y con e Karl G. Jansky Very Large Array (VLA). Los resultados de esta
investigacion fueron publicados en € Astrophysical Journal Letters. (Fuente:
ALMA/DICYT)

Astrofisica

Espectros estelar es gener ados mediante reacciones nuclear es con
aceleradores de particulas

Investigadores del Centro Nacional de Aceleradores (Universidad de Sevilla-Junta de
Andalucia-CSIC), en Esparfia, en colaboracién con otras instituciones internacionales, han
Ilevado a cabo medidas en el CNA que simulan los procesos gue tienen lugar en las estrellas
durante la nucleosintesis de elementos.

La nucleosintesis es el proceso de creacion de nuevos nucleos atdbmicos a partir de los
nucleones preexistentes, protones y neutrones, parallegar a generar el resto de los elementos
de latabla periédicay sus isotopos. Los nucleones primigenios preexistentes se formaron a
partir del plasma de quarks-gluones del Big Bang cuando se enfrié por debgjo de los diez
millones de grados. A este proceso se le llama nucleogénesis, es decir la formacién de
nucleones en & Universo.

La consecuente nucleosintesis de elementos ocurre principamente en € interior de las
estrellas mediante diferentes ciclos de reacciones nucleares hasta laformacion del hierro, Fe,
nicleo cuya repulsion eléctrica impide nuevas reacciones con otros nucleos a las
temperaturas estelares.

A partir del Fe (A=56), y hasta los mas pesados (A>200), los elementos y sus diferentes
isotopos se forman casi exclusivamente por sucesivas capturas de neutrones y
desintegraciones beta de los isotopos radioactivos que se van formando. Cada captura
neutronica da lugar a un nuevo isdtopo y cada desintegracion beta da lugar a un nuevo
elemento.

La nucleosintesis estelar ocurre en las estrellas durante e proceso de evolucion estelar en
estados como novas, supernovas, estrellas AGB y aln son muchas las cuestiones a resolver
en esta materia.

En e CNA, donde se ha desarrollado la primera fuente de neutrones en Esparia, es posible
generar neutrones como aquellos estelares gracias a un método original de los investigadores
involucrados en este proyecto. La idea es bombardear un blanco de litio con un haz de
protones configurado energéticamente a una cierta distribucion. Lareacciéon 7Li(p,n) genera
de esta manera |los neutrones con la distribucién energética estelar. Con este método se ha
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medido la probabilidad de la reaccién 181Ta(n,[1) en ambiente neutrénico estelar (MACS) a
kT=30 keV, la energia mas importante en nucleosintesis. Todo €l desarrollo experimental se
harealizado en el acelerador Tndem de 3 MV del CNA.

Estrella. (Foto: CNA)

El doctor Javier Praena indica que “el método de generacion permite obtener neutrones de
espectro maxwelliano desde kT=30 a 60 keV”.

El interés de este estudio radica en que el valor de la probabilidad de lareaccion 181Ta(n, 1)
puede influir en cOmo se cred este elemento en las estrellas y |os elementos més pesados que
éste, asi como sus cantidades relativas.

Este tipo de espectros son de interés en astrofisica nuclear y validacion de datos nucleares en
campos como la tecnologia nuclear y dosimetria. Si se modifica la energia del proton
incidente, se pueden obtener neutrones, a través de la reaccion nuclear, 7Li(p,n), con la
energia que nos interesa.

Mediante codigos de modelacion estelar (T, densidad, reacciones nucleares, flujo de
neutrones) se intenta reproducir las abundancias en el Universo utilizando la probabilidad de
la reaccion 181Ta(n,[0). Esto ayuda a entender como se formé € actua Sistema Solar a
partir de estrellas anteriores situadas en esta zona de la Via L éctea.

La seccion eficaz estelar obtenida para € Ta-181 muestra, por gemplo, que & Hf-181

(T1/2=42.39 dias terrestres pero de solo 1 dia en ambiente estelar) es capaz de contribuir ala
formacion de Ta-181 durante |os pul sos térmicos de estrellas AGB.
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Estas estrellas son las que se encuentran en € estado de Rama Asintética Gigante, un
periodo de la evolucion estelar que experimentan todas las estrellas de masa intermedia a
final de sus vidas. Cuando una estrella consume todo € hidrégeno de su nacleo, éste se
contrae mientras su temperatura aumenta, |0 que provoca que sus capas externas se
expandan y se enfrien. La estrella se convierte asi en una gigante roja. (Fuente: CNA)

Astrofisica

Los "terromotos' estelares permiten conocer el interior de las
estrellas mas masivasy calientes que e Sol

Conocer qué ocurre dentro de las estrellas resulta imprescindible para datar 1as poblaciones
estelares y constréefiir asi 1os modelos cosmol 6gicos, o para determinar lamasay el tamafio
de los planetas hallados en torno a otras estrellas, entre otros. Y la astrosismologia, o €l
estudio de las oscilaciones estelares, se presenta como la Unica via de acceso a interior
estelar. Ahora, un estudio encabezado por investigadores del Instituto de Astrofisica de
Andalucia (IAA-CSIC), en Espafia, muestra por primera vez la validez de esta herramienta
en € estudio de estrellas mas masivas y calientes que el Sol.

"Gracias a la astrosismologia conocemos con precision la estructura interna, masa, radio,
rotacion o evolucién de estrellas de tipo solar, pero no habiamos sido capaces de aplicar esta
herramienta con eficacia a estudio de estrellas mas masivas y calientes’, destaca Juan
Carlos Suérez, investigador del Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC).

La sismologia estelar consiste, en cierto sentido, en concebir las estrellas como cavidades
resonantes, donde el movimiento del gas genera ondas sonoras gque se propagan. Muchas de
esas ondas tienden a desvanecerse pero, Si existe un mecanismo que las sustente, alcanzan
un estado estacionario y deforman la superficie de la estrella, produciendo distintos modos
de oscilacién (que se observan como cambios locales en brillo y temperatura).

Al atravesar distintas zonas de la estrella los modos de oscilacion se ven afectados vy,
dependiendo de por donde han pasado, se concretaran en una deformacion u otra en la
superficie. "Algunos modos son mas sensibles alo que ocurre en e interior, otros alo que
ocurre en superficie y otros a tamafio del nicleo. Y todos dependen de la composicion
guimica, estructura internay edad de la estrella. Nosotros empleamos model os mateméticos
para determinar qué tipo de estructura y caracteristicas permiten gque esos modos se
observen”, explica Juan Carlos Suarez (IAA-CSIC).

Su estudio se ha centrado en un tipo de estrellas conocidas como delta-Scuti, cuya masa
fluctia entre 1,5y 2,5 veces ladel Sol y que rotan tan répido que llegan a deformarse (en
lugar de ser esféricas tienden a achatarse). Debido a la rapida rotacion su espectro de
oscilaciones resulta muy dificil de interpretar y, aunque se habian detectado patrones
estables, se desconocian sus propiedades fisicas.
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Estructura interna de una estrella delta-Scuti (izquierda), que muestra un nucleo, una capa
radiativa extensa y una capa convectiva muy fina. A la derecha, distintos modos de
oscilacién que puede presentar una estrella. (Foto: IAA/Univ. Birmingham)

Sin embargo, € reciente resultado ha desvelado una relacién, muy similar ala que existe en
estrellas de tipo solar, entre determinados patrones de oscilacién de las estrellas delta-Scuti y
su densidad media. "Este trabajo da un salto enorme a mostrar que podemos conocer
estrellas hasta cuatro veces més masivas que € Sol con € mismo detalle que las de tipo
solar", destaca Juan Carlos Suarez.

Conocer la densidad media de una estrella permite no solo determinar su masay radio con
exactitud, sino que también posibilita cefiir con precisiéon e modelo que aporta €l resto de
caracteristicas esenciales de la estrella. Unas medidas que resultan indispensables para la
determinacién de la masa, radio o edad de los planetas extrasolares -planetas que orbitan
estrellas distintas al Sol-.

“Cada vez se descubren mas planetas alrededor de estrellas més masivas que € Sol, y este
resultado permitira determinar sus caracteristicas. Supone un valor afiadido para la mision
PLATO (ESA), que caracterizara sistemas planetarios y aportara valiosa informacion para
comprender €l origen y evolucion de los sistemas planetarios, imprescindible en la busqueda
de vida més alla de la Tierra', apunta Juan Carlos Suérez, miembro del board de la mision
PLATO.

Este resultado ha sido posible gracias a la herramienta TOUCAN, un gestor de modelos de
astrosismologia desarrollado por investigadores del Instituto de Astrofisica de Andalucia 'y
el Observatorio Virtual Espafiol (CAB-INTA-CSIC). TOUCAN permite comparar millones
de modelos y hacer estudios estadisticos de distintos parametros, con la ventgja de que se
halla integrado en el Observatorio Virtual, de modo que todos los modelos estén
homogeneizados. (Fuente: IAA-CSIC)
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I nmunologia

Lared inmune

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, realizado por Jorge Laborda (catedratico de
Bioguimica y Biologia Molecular de la Universidad de CastillaLa Mancha, Espaiia), en
Ciencia para Escuchar, gue recomendamos por su interés.

Este afio se cumple el décimo aniversario del descubrimiento de un proceso espectacular de
defensa contra las bacterias. Se trata de la produccion de trampas extracelulares similares a
telas de arafia moleculares que atrapan a las bacterias y las preparan para ser engullidas por
los Ilamados macréfagos, unas células presentes en la piel y la superficie de otros tejidos y
siempre listas paraengullir alas bacterias que por alli puedan penetrar.

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.

http://cienciaes.com/quil ociencia/2014/03/16/1 a-red-inmune/

El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/ Las mallitasdel Mora

Por una accion involuntaria, mientras entraba a facebook, que solo usaba para administrar la
pagina de la Sociedad Estrada, acepté la invitacion de amistad del Mora que me habia hecho
anos atrés. No pude regresar laaccion y entré de lleno a la onda face, créanme que me habia
arrepentido de babosa accion, pero ya qué. En la redes sociales e he enterado de asuntos
intimos del Mora, intimos pero que comparte con sus amigos feiceros. Resulta gue los lunes
el Morausamallitasy lo pregona alos cuatro vientos; |os lunes son lunes de mallitas; luego,
pone algunas model os para taparle € 0jo a macho, pero sabemos que es para ver como sele
verian puestos, guardando las comparaciones con sus modelos. jLo que hace la edad!, segun
asegura € Medellin, que ha dado un nimero arriba de los cincuenta donde peligra lo
machito.

A propodsito de este asunto. Tengo que advertir que el Chino ha iniciado una campaiia de
desprestigio en mi contra, se los aviso para que no caigan en su engaro. Asegura que por mi
edad, se me voltea el calcetin, no solo eso, como el Mora que tiene su dia especial, los lunes,
dice e Chino que los miércoles se me voltea el calcetin, como é dice. Esta campafa es
apoyada por el Angelito, lo que de entrada ya la hace sospechosa.

Se que no es necesario que les advierta que todo eso es falso, mi actitud lo respalda, ademés
gue les puedo recordar que soy de Matehuala, donde los machitos se larifan.

Todo por gque sin querer, le di una inocente nalgada de cuates, gque llegd a confundirlo. La
verdad, es que la campafia del Chino es una accién a la defensiva, recordemos que €l hijo
adoptivo, € Maik, exige a su mama doloré, lo atienda y se han despreocupado por su
destino. Pobre Maik.

Hace un par de semanas, creimos remediarian este asunto. Aparecio en el periddico Pulso
una nota donde una pargja solicitaba a gobierno de San Luis, redizar una boda gay
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amparéndose contra la prohibicién de boda en San Luis. Pensamos que por fin e Maik
tendria una familia feliz con sus papaces, pero no fue asi, pues a siguiente dia respondieron
las autoridades diciendo que si querian casarse fueran a de efe 0 a los estados donde se les
permite, indicando que la pargja de 18 y 24 afios podrian regularizar su situacion legal en
esos lugares, y la sentimental donde quisieran. Por la edad mencionada quedaron libres
nuestros sospechosos.

El Mora con sus mallitas, el Medellin con la edad, € Chinoy e Angelito con sus mafas, y
yo inc6lume, sin afectarme nada de ello. Simplemente los respeto. En unos dias voy a
Matehuala, y entre otras cosas reforzaré mi calidad de machito, aunque no habria necesidad,
pero masvale.

Yo soy €l chico temido de la vecindad/ soy €l pelén encajoso que te hace llorar/ Me
llamo José Boquitas de la Corona y del Real/ yo soy del barrio € carita, las chicas,/
los chicos, me dan mi lugar./ Sempre me veras vistiendo mi saco café/ tiene sus ojales
blancos y atras de piqué/ si tu me cuentas |os pliegues veras que siempre uso tres/ te
hecho de menos pelona/ con tus medias rosas, tu falda ye-yé./ Mi novia ya no es
Virginia, Quintina, ni Paz/ ahora saco a Excrementina, la saco a pasear/ Es muy
robusta del pecho, a Prieto se la quité./ Es prima de Juan Derecho caifan de los
nuevos/ huevos La Merced. Te hacia un muchacho decente,/ le dije al Caifan, pero
eres meco/ y me sacas de quicio rufian./ Eres e mismo satan, eres como la tia Justa/
gue empuna la fusca mi pelafustéan./ Yo soy € chico temido, ya lleg6 su tren/ cuida a
tu chico con vida, tu papa ya bien,/ besitos a los pelones y besitos por alla/ que te
atropelle la dicha/ y te saque pedazos de felicidad.

6520



