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MUSEO DE HISTORIA DE LA CIENCIA DE SAN LUIS POTOSI

La Sociedad Cientifica “Francisco Javier Estrada™. con el apoyo de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi

CONVOCAN
al

XXXII CONCURSO REGIONAL PAULING DE FISICA Y MATEMATICAS
Alfonso Lastras Martinez

BASES
1.- Podra participar cualquier estudiante de tercero y sexto aiio de primaria, secundaria y preparatoria
de cualquier Estado de la Repiiblica MeXicana.
2.- Cada participante podrd concursar, dependiendo de su escolaridad, en los siguientes quince
concursos: Primaria: 1) Concurso “Manuel Mirabal Garcia” de Ciencias categoria petit, 2) Concurso
“Miguel Angel Herrera Andrade™ de Ciencias Naturales, 3) Concurso “José Luis Moran Lopez” de
Matematicas; Secundaria: 4) Concurso “Francisco Mejia Lira” de Biologia para primero de
secundaria. 5) Concurso “Candelario Pérez Rosales™ de Fisica para segundo de secundaria. 6)
Concurso “Jesus Gonzalez Hemandez™ de Quimica para tercero de secundaria, 7) Concurso “Joel
Cisneros Parra™ Retos en Fisica abierto para secundaria, 8) Concurso “Gerardo Saucedo Zarate™ de
Ciencias del Espacio abierto para secundaria. 9) Concurso “Jesus Urias Hermosillo” de Matemadticas
para primero de secundaria. 10) Concurso “Magdaleno Medina Noyola™ de Matemdticas para segundo
de secundaria, 11) Concurso “Helga Fetter Nathansky™ de Matemadticas para tercero de secundaria:
Preparatoria: 12) Concurso “Gustavo del Castillo y Gama™ de Fisica, 13) Concurso “Juan José
Rivaud Morayta” de Matematicas, 14) Concurso “Yolanda Gomez Castellanos™ de Astronomia v 15)
Concurso “Jesns Dorantes Dévila™ de Nanotecnologia.
3.- El concurso consistird de un examen escrito que se celebrara, para Ciencias el 6 de junio de 2014,
para Mateméticas el 7 de junio de 2014, para Primaria el 7 de junio de 2014, para el concurso de Retos
en Fisica abierto para secundaria y de astronomia para preparatoria el 10 de junio de 2014 y para
Nanotecnologia 11 de junio. Todos los concursos inician a las nueve de la manana.
4.- Las inscripciones tendran un costo de $60 (sesenta pesos) por concurso ¥ podran realizarse con
pago a la cuenta No. 2605791979 de Bancomer. vy la formalazacion de la misma en los lugares que se
indiquen.
5.- Deberan presentar su credencial vigente y su ficha de inscripcion el dia del examen. Requisito
indispensable.
6.- Se prenuara a los tres pritneros lugares de cada uno de los quince concursos.
7.- Los resultados se comenzaran a publicar el 20 de junio de 2014, indicandose el lugar v la fecha de
premiacion. El jurado calificador estara formado por especialistas en los temas. Su fallo sera
inapelable.
8.- De los concursos de fisica categorias secundaria y preparatoria se otorgaran acreditaciones para
conformar la preseleccion potosina para las Olimpiadas Nacionales de Fisica.
9.- Cualquier punto no previsto en esta convocatoria sera resuelto por el Comité Organizador.
10.- La informacién oficial estara siendo publicada en la direccion electrénica (Se recomienda
revisarla periddicamente): http://galia.fc.uaslp.mx/museo/FisMat
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia, el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET y La Facultad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi

' - Soc:ed ad W
Red Nacional de A;I::;E.'lao E ST RA DA

Juveniles en Ciencia y Tecnologia

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y

profesional, interesados en el desarrollo y presentacion de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2014

EXIPX
CIENCIAS

San Luis Potom 2014

Que se llevara a cabo del 24 al 26 de septiembre de 2014,
en la Facultad de Ingenieria de la UASLP

XVIll Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnoldgica

CONACYT

6800



El Hijo de El Cronopio No. 1146/1686

Contenido/

CONVOCATORIA FIS-MAT 2014
CONVOCATORIA EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2014

Agencias/

Autoridades descartan caida de supuesto meteorito

Trabajan en antidoto para veneno de alacran a partir de defensas humanas
Modelos experimentales y desérdenes del desarrollo sexual

Ubican en el centro este de México la zona de domesticacion del chile
Usan arquedlogos aviones teledirigidos con camaras de deteccion térmica
Usar la voz estimula el pensamiento creativo

Atravesaran el hielo de Groenlandia por primera vez

Bosta de las vacas contiene genes resistentes a antibidticos

Secuenciado el mapa genético de la trucha arcoiris

Cambio climatico pone en peligro cultivos mexicanos

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Gran Enciclopedia de la Astronautica (303): 8A92 (Vostok-2)

Via farmacoldgica que podria revertir el declive comin de la memoria en gente anciana
El pionero de la computacion Alan Turing acertd hace mas de 60 afios con su teorfa biolégica
de la morfogénesis

Revelan los mecanismos de formacién y evolucion de la placa tectonica del Pacifico
Reconstruccion exitosa de nariz mediante cartilago cultivado en laboratorio
Microparticulas para autentificar objetos

Del acumulador de calor a la pila de calor solar recargable

Un modelo matematico evitara defectos en los vinos

Un bajo nivel de glucosa anade agresividad a las discusiones conyugales
Desarrollan pilas de combustible microfluidicas hechas de papel

Coémo ahorrar electricidad sin esfuerzo ni grandes inversiones

La Guerra de los Huesos

Gran Enciclopedia de la Astronautica (304): DE

Logran atraer a células cancerosas hacia un sitio idéneo donde matarlas

LLa causa oculta del ascenso historico del imperio de Genghis Khan

Un futuro con mas dias sin lluvia durante el afo en algunas regiones del mundo
Fabricaciéon mas barata de células solares de buena eficiencia energética

Hacer que la luz del Sol llegue a las calles estrechas

Puede haberse formado una nueva luna en torno a Saturno

Nuevo método para caracterizar la contaminacion por patégenos en carne de cerdo
El agujero de la capa de ozono del Artico no llega a los niveles de la Antartida

La corriente continua, otra opcién para mejorar el transporte de la electricidad
Amarras espaciales, Hablamos con Gonzalo Sanchez-Arriaga
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Agencias/

Autoridades descartan caida de
supuesto meteorito

NOTIMEX

La caida de un meteorito provoco una fuerte explosién que conmociond alos pobladores de
varias localidades de Santa Fe, Argentina. (Foto: Archivo)

La directora del Ingtituto Estatal de Proteccion Civil en Morelos, Georgia Martinez
L atisnere, descarto la caida de un supuesto meteorito en e municipio de Jojutla

Autoridades de los estados de Morelos y Tlaxcala dijeron que no cuentan con algun reporte
de paso o caida de supuesto meteorito, como se reportd en redes sociales.

La directora del Ingtituto Estatal de Proteccion Civil en Morelos, Georgia Martinez
Latisnere, descartd la caida de un supuesto meteorito en e municipio de Jojutla ubicado a
sur de la entidad.

Lo anterior tras versiones emitidas en redes sociales por supuestos habitantes de la region.

En entrevista, dijo que "no tenemos ningun reporte de ello, no tenemos nada hasta el
momento, el Cenapred no tiene nada, no tenemos ningun reporte ni tipo de localizacion”.

"No tenemos registrado oficialmente nada, Proteccion Civil de Jojutla no tiene informacion
al respecto, seguimos pendientes al respecto”, reiterd
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Mientras tanto, la Coordinacién Estatal de Proteccion Civil (CEPC) sefidé que hasta el
momento Nno se tiene ninguin reporte de que un meteorito haya surcado los cielos de Tlaxcala
en las Ultimas horas.

Carlos Rebollo Atriano, jefe de la Unidad de Comunicacion Socia del organismo, sefial6 en
entrevista que por la temporada vacacional, "tenemos estrecha comunicacién con las
unidades municipales de proteccién civil y hasta ahora no hemos tenido ningiin reporte”, en
ese sentido.

"Los secretarios de proteccion civil municipal han estado reportando hasta e minimo
incidente, laindicacion es que cualquier evento por minimo que sea lo reporten, y de fuentes
oficiales no hay ningun dato -sobre el tema-", subrayo.

El vocero de proteccion civil dijo que los encargados del area de los 60 municipios, han
informado "desde un pequefio incendio hasta lo acontecido en eventos masivos, y € reporte
es sin novedad", insistio.

Lourival Possani Postay, de la UNAM, y su equipo exploran con inmunoglobinas

Trabajan en antidoto para veneno de
alacran a partir de defensas humanas

Necesario, invertir para generar nuevos productos de este tipo, ya que México tiene la tasa
mas alta de picaduras de ese animal en el mundo, alerta el investigador emérito del 1Bt

Laura Poy Solano/ La Jornada

Debido a las altas tasas de intoxicacion por piquete de alacran en el pais, cientificos de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) desarrollan una nueva generacion de
antivenenos que permita utilizar anticuerpos humanos para reconocer y neutralizar las
toxinas.

Lourival Possani Postay, toxicologo e investigador emérito del Instituto de Biotecnologia de
esa casa de estudios, reconoce gque para alcanzar esainnovacion, lacual permitira sustituir el
antidoto elaborado a base de suero de caballo, “debes responder antes a muchas preguntas’.

Experto en el estudio de este aracnido a que le ha dedicado 40 afios de su carrera cientifica,
alerta sobre laimportancia de invertir en la generacion de nuevos antivenenos en una nacion
donde cada afio 280 mil personas sufren la picadura de ese animal.

Datos de la Secretaria de Salud (Ssa) indican que el alacrén esta presente en todo €l territorio
nacional, pero 16 estados son considerados de mayor riesgo debido a la presencia de
especies de alta toxicidad.
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Algunas de esas entidades son Guerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Sinaloa y
Zacatecas, donde se presenta el mayor porcentaje de casos mortales.

El bidlogo, experto en biofisica molecular, sefiala que nuestro pais tiene la tasa de mayor
incidencia de picadura de alacrén en e mundo. Sin embargo, la tasa de decesos es baja, pues
se presentan entre 30 y 70 casos anuales, mientras a escala mundial suman tres mil.

Proteinas toxicas que requieren respuesta inmunoprotectora

De acuerdo con e Manual de procedimientos estandarizados para la vigilancia
epidemioldgica de la intoxicacion por picadura de alacran, elaborado por la Ssa, de 2006 a
2011 el promedio anual de casos fue de 281 mil 72, con una media de 2 mil 70 casos por
cada cien mil habitantes.

Llevamos, dijo, “muchos afios trabagjando para generar nuevos antivenenos. Lo primero fue
determinar cudles eran las proteinas tdxicas que ameritaran nuestra atencion para
contrarrestar el efecto. Las aislamos, identificamos su estructura y funcion paratratar de dar
una respuesta inmunoprotectora’.

En entrevista con La Jornada, destaco que en todo €l planeta mil 200 millones de personas
sufren la picadura del alacran, y dos mil millones viven en zonas endémicas como €l norte
de Africay Sudamérica, y paises como Turguia, México y parte de Estados Unidos.

Ganador del premio Carlos Slim en Salud 2014, por su destacada trayectoria cientifica,
Possani Postay aseguré que junto con su equipo de trabajo busca alcanzar una innovacion
“no solo para México, sino para e mundo”, ante la alta tasa de incidencia de picadura de
este arécnido, que puede ser potencialmente mortal.

Recordd que en 1985 colabordé en una campafa con € sector médico, que generd la
reduccion en e ndimero de muertes, debido a que “los convencimos de que no tuvieran
miedo de usar € antiveneno, porgque esa primera generacion era de suero de caballo —
empleado por sus anticuerpos-y podia generar efectos secundarios’.

Actualmente, dijo, se usa una tercera generacion de antidotos, denominada faboterapicos, un
plasma hiperinmune con gran cantidad de anticuerpos que permiten neutralizar la actividad
toxicadel veneno.

“Yano se usa el suero de caballo ni se inyecta como en la primera generacién de antidotos,
luego avanzamos a una segunda con la purificacion de los anticuerpos, para luego alcanzar
el uso de los faboterapicos’.

Reconocid que durante muchos afos trabajé para el desarrollo de una vacuna contra €
veneno del alacran utilizando péptidos sintéticos que corresponden a las secuencias de los
aminoacidos de | as toxinas.

La investigacion fue exitosa en la generacion de anticuerpos, dijo, pero éstos “no eran
protectores del piquete de alacran”.
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Por ello, explicd, decidimos explorar la seleccion, dentro del repertorio de inmunoglobinas
humanas, “a gunos anticuerpos que reconozcan lastoxinas. Y esa es lalinea que trabajamos
en este momento”.

Yano se usa €l suero de caballo ni se inyecta como en la primera generacion de antidotos,
explico e toxicologo de la UNAM. Laimagen, durante la extraccion del veneno de unalas
especies del arécnido que estudian en e Ingtituto de Biotecnologia de la UNAM. Foto
Marco Pelaez

Possani Postay destacd que avanzar en e conocimiento del veneno de alacrédn es un tema
relevante para México, pero también para otras naciones donde se presentan casos de
piquetes de ese aracnido, como Argentina, Brasil, Venezuelay Cuba, entre otras paises de
América Latina, muchas de cuyas especies han sido estudiadas por €l investigador.

En México, la Ssa detect6 que en los estados con mayor nimero de personas intoxicadas por
la picadura de alacran son Jalisco, Guanajuato, Guerrero, Michoacan, Morelosy Nayarit.

Segun cifras de la Norma Oficia Mexicana para la vigilancia, prevencion y control de la
intoxicacion por picadura de alacran, entre 1979 y 2003 ocurrieron 6 mil 77 decesos, con un
promedio de 243 por afo. Para el periodo de 2004 a 2007 se registraron 201 defunciones,
con una media de 51 casos anuales.

L as autoridades de salud destacan que a escala mundia hay mil 259 especies de alacran, de
las cuales se detecto la presencia de 190 y otras 52 estan en proceso de ser descritas. Se
agrupan en siete familias. Las especies toxicas incluyen el género Centruroides, de lafamilia
Buthidae, que incluye algunos de |os alacranes cuyo veneno es atamente toxico.
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Este género tiene 30 especies, de las cuales son de relevancia médica la Centruroides noxius
o alacran de Nayarit, considerada una de las mas peligrosas en la Republica; C. limpidus, C.
tecomanus, C. suffusus, C. infamatus, C. elagans, C. sculpturatus, C. balsasensisy C. meisai.

Por rango de edad, se detecté que el mayor niUmero de casos se da en el grupo de 25 a 44
anos, con 26 por ciento; de 15 a 19 afios, con 12.1 por ciento, y de 10 a 14 afios con un 11.9;
mientras en |os menores de cinco afnios la frecuenciafue de 9 por ciento de los casos.

Modelos experimentales y desordenes
del desarrollo sexual

Javier Flores/ La Jornada

Las patologias experimentales son procedimientos de gran utilidad, pues permiten crear
modelos de distintas enfermedades, en los que se pueden estudiar con gran detalle las
caracteristicas mas intimas de los diferentes padecimientos, desde los aspectos clinicos alos
moleculares, y ademas permiten ensayar una amplia gama de tratamientos. Tienen, sin
embargo, una limitacion, pues todos los conocimientos que surgen de estas estrategias
provienen de especies distintas a la humana, se trata asi de modelos animales (ya que desde
el punto de vista ético no se pueden inducir enfermedades en las personas) por 10 que sus
resultados no pueden trasladarse de forma automatica a los humanos. No obstante, |os datos
gue aportan son para la medicina de importancia insustituible, porque constituyen una guia
para confirmar o precisar los mecanismos del fendmeno anormal. El principa desafio
consiste en encontrar el modelo que mejor corresponda con la enfermedad humana.

En el caso de los desérdenes del desarrollo sexual, desde los inicios del siglo XX distintos
investigadores ensayaron estas estrategias experimentales, provocando en algunas especies
condiciones semegjantes a las que pueden presentarse en nuestra especie. Es el caso de
cientificos como Etienne Wolff, quien mediante la aplicacion de haces de rayos X a
embriones de aves podia provocar anomalias, como e hermafroditismo, que para € autor
presentan una morfologia que, més que anormal, se deriva directamente de los planes de
organizacién de los embriones normales. “ESs como s un esquema virtual completo existiera
antes que cualquier diferenciacion”, escribio.

Sus trabajos, méas ala de significar aportaciones ordinarias a la teratologia (o la ciencia de
los monstruos, como se le llamaba en esa época), sorprendieron a estudiosos de las
relaciones entre o normal y lo patologico, como Georges Canguilhem, quien se mostraba
convencido de que el desarrollo organico que conduce a las formas monstruosas puede ser
una guia para entender e desarrollo normal, y al menos para €l caso de la teratologia,
reconoce explicitamente unaidentidad entre |o monstruoso y lo normal.

En los model os experimentales de la diferenciacion sexual destacan también los trabajos de
Alfred Jost (1916-1991), quien al extirpar las gbnadas en embriones de conejo, obtuvo en
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todos los casos € desarrollo de hembras, independientemente del sexo cromosdmico del
embridn, por 10 que en esta especie las gonadas (ovarios o testiculos) no son indispensables
para e surgimiento de caracteres sexuales primordiales de las hembras y sugieren que
independientemente de las instrucciones genéticas para la determinacion del sexo, existen
factores, tanto en machos como en hembras, capaces de conducir el desarrollo del embrién,
hacia una linea basicamente femenina.

En el caso de los humanos si, como sefiala Wolff, las formas anormales provinieran como en
las aves de un esquema virtual preexistente en e embrion; o s como lo sostiene Jost,
independientemente de las génadas hay una linea basica de desarrollo femenino, entonces
deberiamos encontrar indicios de estos hechos en |os humanos.

La enfermedad es, de algin modo, un experimento espontaneo de la naturaleza. existen a
menos dos condiciones en nuestra especie en |os que pueden observarse aspectos semejantes
alos observados en |os experimentos citados. Una de ellas es |a disgenesia gonadal completa
una de cuyas variedades es € sindrome de Swyer, en € que la persona tiene un sexo
genético masculino (es decir una combinacién 46, XY en sus cromosomas y € gen SRY
responsable de la formacion del testiculo), pero en su desarrollo embrionario no se forman
las gonadas. En estos casos el curso de desarrollo, desde el punto de vista morfologico, es
completamente femenino.

El segundo caso es la insensibilidad a las hormonas testiculares (testosterona e
dihidrotestosterona), conocida como sindrome de insensibilidad a los androgenos (SIA) que
en su forma completa, a pesar de que, como en € caso anterior, €l sexo genético es
masculino y que aqui s se desarrollan los testiculos, las hormonas que éstos producen no
pueden actuar sobre las células del organismo a no existir en ellas los sitios receptores a
esas sustancias. Dicho en otras palabras, es como si no existieran los testiculos ni sus
productos quimicos. Como en € caso anterior e desarrollo en estas personas es
completamente femenino.

Lo anterior sugiere que en los humanos, tal como fue observado por Wolff, existe un plan en
el embridén que garantiza el desarrollo en una ruta femenina, y, de forma similar a los
resultados de Jost |a ausencia de génadas o la insensibilidad a sus productos hacen emerger
una linea basica de desarrollo femenino.

Abarca desde e sur de Puebla y el norte de Oaxaca hasta el sureste de Veracruz

Ubican en el centro este de México la
zona de domesticacion del chile

NOTIMEX

Dallas, 21 de abril. Un equipo internacional de cientificos coordinado por la Universidad de
California en Davis determind que la domesticacion de la planta del chile se registro en la
region del centro este de México.
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L os resultados de una investigacion, basada en la evidencia lingiisticay ecoldgica, asi como
en informacion arqueoldgica y genética, sugieren que e lugar del nacimiento del chile
casero esunaregion 'y no un punto geografico especifico.

La region, que se extiende desde € sur de Pueblay € norte de Oaxaca hasta el sureste de
Veracruz, estaméas a sur de lo que se pensaba anteriormente, segun los investigadores.

También es diferente de las zonas de origen que se han sugerido para €l frijol y €l maiz
comun, que presumiblemente se domesticaron en el oeste de México.

Los resultados del estudio se publicaron este lunes en la revista cientifica Proceedings, de la
Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos, como parte de una serie de
investigaciones cientificas sobre la domesticacion de plantas y animales.

Evolucion genética de una especie

La domesticacion de cultivos, € proceso de la cria selectiva de una especie de planta o
animal salvaje, es de interés creciente para los cientificos.

“ldentificar €l origen del chile no es sdlo un gjercicio académico”, dijo € botanico Paul
Gepts, de la Universidad de California en Davis y autor principal del estudio, en un
comunicado en el que se difunden los resultados de la investigacion.

“Al trazar de nuevo la ascendencia de cualquier planta domesticada, podemos comprender
mejor la evolucién genética de la especie y e origen de la agricultura, un gran paso en la
evolucién humana en diferentes regiones del mundo”, explico.

“Esta informacion, a su vez, nos equipa mejor para desarrollar programas de conservacion
genética seguras y aumenta la eficiencia de los programas de mejoramiento genético”,

agrego6 Gepts.

Gary P. Nabhan, un etnobiélogo de la Universidad de Arizona, destacd que esta es la
primera investigacion que integra multiples lineas de evidencia en los intentos por
determinar dénde, cuadndo y en qué condiciones ecoldgicas, y por quién fue domesticada una
importante planta de especie global.

“De hecho, esta puede ser la Unica investigacion de origenes de un cultivo que predice los
probables primeros cultivadores de uno de los cultivos alimentarios més importantes del
mundo”, dijo Nabhan.

Evidencia linglistica

Para e estudio, los investigadores utilizaron, ademéas de los enfoques tradicionales, las
lenguas historicas, en busca de la evidencia lingistica més temprana de que existio chile
cultivado.

También desarrollaron un modelo para la distribucion de las especies de plantas
relacionadas, para predecir |as zonas més adecuadas para el medio ambiente para esa planta.
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La evidencia genética parecia apuntar més hacia el noreste de México como &rea de la
domesticacion del chile; sin embargo, habia en conjunto mas pruebas de las diferentes lineas
de estudio que apoyaron laregion centro, como la zona de origen, indicaron.

Usan arquedlogos aviones teledirigidos
con camaras de deteccion térmica

AP

Panoramica del Templo de Quetzalcéatl, en Teotihuacan. Foto Cortesiadel INAH

Albuquerque. Un grupo de arquedlogos instal6 una camara de deteccién térmica en un avién
teledirigido para localizar pozos ceremoniales y otros detalles en el lugar de una antigua
poblacién en New Mexico, revela unainvestigacion cuyos resultados se acaban de publicar.

El descubrimiento de las estructuras ocultas debajo de capas de sedimento y arbustos es
caracterizado como un paso importante que podria ayudar a los arquedlogos a arrojar luz
sobre misterios ocultos en los desiertos estadunidenses. Los resultados de la investigacion
fueron publicados este mes en la Revista de Ciencia Arqueol dgica.

Desde los afios 70, los arquedlogos sabian que las iméagenes aéreas de la longitud de onda
infrarroja térmica de la luz podia ser un arma poderosa para detectar vestigios culturales en
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tierra. Pero pocos tenian acceso a satélites de costo millonario, y por otra parte los
helicopteros y los aviones tienen sus limitaciones.

Ahoralatecnologia llega al rescate de la disciplina.

Los arquedlogos pueden conseguir imagenes de calidad de aturas y angulos muy
especificos a cualquier hora del dia y en una variedad de climas por medio de aviones
teledirigidos baratos y camaras comerciales disponibles gque tienen hasta cinco veces la
resolucion de hace unos pocos afos. Un avion robot basico de ocho rotores se puede adquirir
desde unos 3 mil 700 dolares.

Jesse Casana, un arquedlogo en la Universidad de Arkansas, se asocié a mediados del afo
pasado con € profesor John Kantner, de la Universidad de Florida del Norte, para poner a
prueba los aviones teledirigidos en un area del noroeste del estado de New Mexico, a sur
del Cafon Chaco, que fue centro cultural y religioso de la antigua sociedad Pueblo.

Kantner habia estudiado un pueblo en el &rea conocido como Blue J. Hall6 dos viviendas en
un extremo del pueblo mediante excavaciones de prueba, pero gran parte de los secretos de
Blue J seguian enterrados debajo de arenisca pulverizaday limo esparcido por €l viento.

Blue J estuvo mas activo hace cerca de mil afios, aproximadamente en la misma época que
Chaco. De modo que hallar estructuras como kivas y grandes viviendas en e lugar
contribuirian a confirmar la teoria de que la influencia de Chaco se extendié mucho. Las
kivas son camaras circulares subterréneas asociadas a actividades ceremonial es.

El robot captd formas circulares artificiales que se supone son kivas. Desde la superficie las
estructuras son invisibles, dijo Kantner. Agregd gue los expertos pueden usar lainformacion
para planear una excavacion en |os lugares precisos.

"En unas pocas horas pudimos examinar esta area que me tom6 mucho tiempo, afios de lo
gue Ilamamos reconocimiento del terreno y excavacion, para ver o que habia debgjo de la
superficie", afirmo.

Se habla ademés de usar los aviones teledirigidos en otros ambientes secos como Arabia
Saudi y Chipre, donde las oscilaciones de temperatura entre el dia y la noche son
suficientemente amplias como para permitir identificar estructuras subterraneas mediante
imégenes térmicas.
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Usar la voz estimula el pensamiento
creativo

El Universa

La comunicacion oral, uno de los temas de la celebracion del Dia Mundial de la VVoz 2014,
en € Museo de las Ciencias Universum

La mayoria no cuida su voz e ignora esta funcién vital. Solo hasta cuando esta se enferma o
se pierde, se le presta atencion. La doctora Rosa Eugenia Chavez Calderdn, del Centro de
Foniatria y Audiologia, afirm6 que la voz humana transmite emociones, pero también el
pensamiento creativo; sin embargo, en la sociedad moderna esto se esta perdiendo porgue la
gente ya no habla mucho.

"Uno ve a familias enteras que estén con sus tablet o celulares y no hablan entre ellos. Si €
cerebro no recibe la estimulacion de la comunicacion verbal, los musculos van a dejar de
trabajar correctamente y la cantidad de palabras que éste debe de tener para adquirir un
pensamiento concreto y desarrollarlo linguisticamente ya no va a ser igual”, sefialo la
especialista.

En el marco del Dia Mundial de laVoz, que se celebra cada 16 de abril, explicd que esta es
una funcién humana cuya produccion depende de la anatomia y la correcta fisiologia de
distintas partes de nuestro cuerpo. Estdn involucrados factores genéticos, e sistema
nervioso, € aparato endocrino, € estdmago, € aparato respiratorio con la laringe, las
cuerdas vocales y los musculos del cuello, entre otros. Ademés, dijo que lavoz eslo que nos
hace diferentes a otras especies, por 10 que es necesario cultivarlay cuidarla.

Cuidatu voz

Para mantener una adecuada higiene de la voz, la integrante del Consorcio Mundial de la
Voz, dijo que desde la infancia se deben promover conductas como tomar agua, dormir
adecuadamente, realizar gjercicio y mantener una sana alimentacion.

Entre otras cosas, la salud de la voz se ve afectada por hacer grandes esfuerzos al hablar,
gritar, utilizar tonos muy agudos o graves, fumar, ingerir bebidas alcohdlicas, consumir
drogas, tener alergias respiratorias y la contaminacion ambiental. De tal forma que abusar de
nuestra voz o tener un mal uso de ésta es la principal causa de trastornos vocales.

Apunt6 que desde la infancia, los nifios deben de acostumbrarse a beber agua, pues la
hidratacion es importante para la voz. Asimismo, deben tener habitos de no abusar de la voz
con gritos o haciendo ruidos como imitando un coche. "Porgue eso es tener una mala higiene
delavoz y debe educarse desde que €l nifio es pequefio”, sefialo.
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También es necesario cuidarse de los cambios de temperatura y de las enfermedades
respiratorias, asi como promover una sana alimentacion, ya que existen alimentos como las
frituras, que ademas de provocar sobrepeso, pueden generar reflujo y, por tanto, trastornos
vocales.

Chévez Caderdén comenté que solemos damos cuenta de que tenemos voz cuando la
perdemos, lo cual puede ocurrirle a cualquier personay no solo alos profesionales de lavoz,
por lo que enfatizd que durante esta celebracion mundial es necesario crear conciencia entre
la poblacion de que no debemos de degjar de usar la voz correctamente, atender las
enfermedades que |a puedan afectar, asi como cuidarla.

Agrego que en la actualidad se impulsa la medicina preventiva, con e fin de lograr una
deteccion temprana e integral de distintos padecimientos, por o que es importante que la
poblacién médica'y general detecten los casos de patologias vocales a tiempo para tener un
mejor pronostico y ofrecer tratamientos oportunos.

A celebrar lavoz

Este afio la celebracion del Dia Mundia de la Voz en México contara con un programa de
actividades en e Museo de las Ciencias, Universum, en donde € 24 de abril se llevara a
cabo la conferencia Lavoz importa en México, a cargo de la doctora Chévez Calderdn.

La especialista comentd que hablara de los cuidados de la voz, las enfermedades y la
importancia de este medio de comunicacion humana. Asimismo, en colaboracion con la
Coordinacion de Musica y Opera de Instituto Naciona de Bellas Artes, se redlizara un
concierto de piano y voces gque contara con la presencia de la Mezzosoprano Maria Luisa
Tamez y e tenor Rodolfo Acosta, acompariados a piano por e maestro Alfredo Isaac
Aguilar.

La entrada a este evento sera gratuita; contara con cupo limitado y habra transmision directa
por webcast.unam.mx. Para mayor informacién pueden consultarse las péaginas:
WWW.Universum.unam.mx, www.centrodefoniatria.com y www.world-voice-day.org.

Direccion General de Divulgacion de la Ciencia, UNAM

Atravesaran el hielo de Groenlandia por
primera vez

EFE| El Universal

La expedicion llevara a cabo tres proyectos cientificos del Instituto Pirenaico de Ecologia:
monitorizar la temperatura 'y la humedad relativa para trabajar sobre los modelos climaticos
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en Groenlandia, medir e manto de nieve y calcular la radiactividad ambiental en
instal aciones militares abandonadas

Un equipo de exploradores encabezado por investigadores espafioles atravesara la superficie
helada de Groenlandia por primera vez en la historia, con un recorrido de 5 mil kilémetros
gue pretenden cubrir en 45 dias.

La expedicion utilizara para ello e "Trineo de viento", un aparato mévil edlico desarrollado
por € promotor de la expedicion, Ramén Larramendi.

El investigador present6é hoy en Madrid €l octavo prototipo de este vehiculo, capaz de
desplazarse a unos 50 kilémetros por hora impulsado Unicamente por la fuerza del viento
gracias a una cometa que lo arrastra, y desarrollado a partir de la tecnologia tradicional de
los "inuit" (habitantes de Groenlandia).

El equipo de esta expedicion, que empieza e proximo 5 de mayo, esta formado por los
ingenieros espafioles Manuel Oliveray Eusebio Beamonte, ademés del propio Larramendi, y
Juan Manuel Viu, gedlogo y piloto encargado de la coordinacion logistica.

También lo integran la danesa Karin Moe Bojsen y € groenlandés Hugo Svensson.

Una tienda de pilotaje, un amacén y una tercera tienda habitable son los tres espacios
equipados con placas solares que hacen de esta expedicion una aternativa més econémica
gue las tradicionales, con un coste previsto de 60.000 euros (82.700 ddlares) frente a los
"varios millones' que se suelen gastar para este tipo de proyectos, afirmaron hoy los
expedicionarios.

En rueda de prensa, Juan Manuel Viu, uno de los integrantes del equipo que supervisara la
operacion, explicd que mientras € "Trineo de viento" se desplaza gracias a energia edlicay
solar, otros vehiculos cientificos suelen dedicar un 40 % de su peso y volumen al transporte
de combustible.

La expedicion llevard a cabo tres proyectos cientificos del Instituto Pirenaico de Ecologia:
monitorizar la temperatura 'y la humedad relativa para trabajar sobre los modelos climaticos
en Groenlandia, medir e manto de nieve y cacular la radiactividad ambiental en
instal aciones militares abandonadas.

En visperas de la partida, Larramendi confesd sentirse frente a un "triple desafio”: las
temperaturas extremas, de unos 40 grados bajo cero, las posibles rachas de viento de hasta
150 kilometros por hora 'y € reto de poner en marcha € trineo por primera vez en esta
aventura.

"Ademés del componente de incognita que conlleva €l vigje encontramos el desafio de que,
a pesar de los més de 15 afos de trabajo, € desarrollo técnico llevado a cabo no se ha
podido poner en marcha antes; no sirve probarlo en Finlandia o en los Pirineos y ésta serala
primeravez", concluyo.
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Bosta de las vacas contiene genes
resistentes a antibioticos

EFE| El Universal

Esta podria ser una fuente de nuevos tipos de genes con resistencia a los antibiéticos que se
transfieran alas bacterias en |os suel os donde se cultivan alimentos

La bosta de las vacas lecheras, que a menudo se usa como fertilizante para los suelos de
cultivo, contiene gran cantidad de genes resistentes a los antibiéticos, recién identificados,
seguin un articulo que publica hoy larevista mBio.

L os genes provienen de bacterias de los intestinos del ganado y el estudio, publicado en la
revista de la Sociedad Estadounidense de Microbiologia, indica que la bosta de las vacas
podria ser una fuente de nuevos tipos de genes con resistencia a los antibiéticos que se
transfieran alas bacterias en los suel os donde se cultivan alimentos.

"Dado que hay una conexion entre los genes con resistencia a los antibidticos que se
encuentran en las bacterias del ambiente y las bacterias en los hospitales, buscamos
determinar qué tipos de bacterias van a dar a ambiente por esta via', explicoO Fabienne
Wichmann, de laUniversidad de Y ale einvestigadora principal del estudio.

Los granjeros usan la bosta del ganado vacuno, directamente o descompuesta y reciclada
para fertilizar los suelos donde cultivan verduras, frutas o granos y, eventualmente, las
bacterias con resistencia alos antibi6ticos pueden llegar alos humanos por esavia.

Los genes resistentes a los antibidticos pueden ingresar a ecosistema humano porque las
bacterias que los contienen colonizan a los humanos, o 1o hacen los genes transferidos a
otras bacterias.

Lainvestigacion cientifica ya ha probado que las bacterias se transfieren de los animales de
granja alos humanos que cuidan de ellos.

Los cientificos identificaron en la bosta de vacas 80 genes unicos y funcionalmente
resistentes a los antibiéticos. En € laboratorio, los genes hicieron una cepa de la bacteria
Escherichia coli resistente a uno de cuatro tipos de antibioticos, |os betal actdmicos (como la
penicilina) , los aminoglicosidos, tetraciclinay cloranfenicol.

Aproximadamente el 75% de los 80 genes resistentes a los antibidticos tenia secuencias
remotamente vinculadas con otros genes resistentes a | os antibi6ticos ya descubiertos.

Los investigadores hallaron, asmismo, toda una nueva familia de genes que confieren
resistencia a los antibiéticos del tipo cloranfenicol que se usan, comiunmente, para €l
tratamiento de | as enfermedades respiratorias en el ganado.
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"La diversidad de genes que encontramos es, en si misma, notable considerando que
teniamos apenas cinco muestras de bosta", sefial 6 Jo Handeslman, microbidlogo de Yale.

Secuenciado el mapa genético de la
trucha arcoiris

EFE| El Universal
Permitira conocer mejor laforma en que evolucionaron |os vertebrados

Un equipo de investigadores ha conseguido secuenciar € mapa genético de la trucha
arcoiris, de la familia de los saimonidos, o que permitird conocer mejor la forma en que
evolucionaron los vertebrados, publica hoy Nature Communications.

El estudio, divulgado en esa revista cientifica britanica, ha sido realizado por un grupo de
expertos internacionales encabezados por Yann Guiguen, del Instituto Nacional Francés de
Investigacion Agricola, en colaboracion con la Universidad del estado de Washington
(Estados Unidos).

Los expertos se concentraron en € ritmo en el que los genes de la trucha arcoiris
evolucionaron desde que se produjo una duplicacion de su genoma -cuando de una molécula
de ADN Unica se obtienen dos 0 més clones de la primera-, hace aproximadamente cien
millones de afios.

A diferencia de la mayoria de los procesos evolutivos, que implican mutaciones, la llamada
duplicacion del genoma actta como si fuera la copia del borrador de un texto escrito, que
puede ser editada sin correr el riesgo de destruir laversion original, explican los cientificos.

En general, la ciencia suele perder el conocimiento sobre las consecuencias de la
duplicacion genética debido a los cambios genéticos de sucesivas generaciones, pero como
cien millones de afios es un periodo de tiempo considerado relativamente corto, los
investigadores consiguieron conocer el proceso.

"En los humanos y en la mayoria de los vertebrados, los eventos de duplicacion son méas
vigos, por lo que hay menos genes duplicados alin presentes’, dijo Gary Thorgaard, coautor
del estudio y bidlogo de la universidad estadounidense.

"La mayoria de los genes duplicados se pierden o cambian tanto que ya no pueden ser
reconocidos con €l tiempo como duplicados. En la trucha y € salmén podemos ver una
etapa anterior en e proceso (duplicacion) y muchos genes duplicados estan aln presentes”,
dijo.

Para realizar el estudio, los expertos clonaron una trucha de Swanson, en Alaska, afin de
asegurarse de que estaban observando siempre e mismo pez durante las distintas
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investigaciones, en las que se hicieron comparaciones con otros estudios previos de estas
especies.

Asi los expertos destacaron que €l ritmo de evolucién puede variar mucho.

Segun Thorgaard, algunos animales no han evolucionado demasiado durante cientos de
millones de afios, mientras que en otros, como el 0so polar, la evolucion es més reciente.

"Después de la duplicacion genética de la trucha, €l proceso de evolucion ocurrié méas
lentamente de lo que fue en la mayoria de otros animales vertebrados', puntualizé
Thorgaard.

Cambio climatico pone en peligro
cultivos mexicanos

NOTIMEX

Reynaldo Ariel Alvarez sefial6 que el reto no sdlo es para México, sino para el mundo, ya
gue en pocos anos vamos a tener que producir una mayor cantidad de alimentos para una
poblacion creciente en el contexto del cambio climatico

Los maices criollos y otras variedades de cultivos mexicanos se perderan ante las
condiciones extremas que presenta el cambio climatico, de no empezar a adaptarlas a las
nuevas condiciones ambientales, considerd e experto Reynaldo Ariel Alvarez.

El investigador del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) indicd que
"estamos desaprovechando muchos beneficios al frenar en México e desarrollo de los
Organismos Genéticamente Modificados (OGM).

"Entre ellos, reducir al minimo el uso de insecticidas, disminuir con ello los dafios ala salud
y a medio ambiente, producir més y mejor alimento sin impactar € suelo agricola y
readaptar 1os cultivos a condiciones extremas de clima como la sequia’, afadio.

En un comunicado, Alvarez Morales destacé que €l reto no slo es para México, sino para el
mundo, ya que en pocos afos vamos a tener que producir una mayor cantidad de alimentos
para una poblacion creciente en el contexto del cambio climatico.

Ello, dijo, ademas de tener que usar el mismo espacio de suelo para producir alimento,
materias primas, biocombustibles, fibras y productos farmacéuticos, entre otros, por 1o que
€l desafio es enorme y el empleo de herramientas como |a biologia molecular e ingenieria
genética puede ayudar aresolverlo.
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Para e experto en bioseguridad, uno de los principales problemas a los que se enfrenta
Meéxico es € de la desinformacion; la cual ha generado temores infundados sobre los que se
basa |a percepcidn publica

Alvarez Morales expresd que es necesario que la gente entienda que esta tecnologia lo que
permite es mejorar y avanzar mucho mas répido que por los métodos convencionales.

No setrata, dijo, de crear un producto artificial en un laboratorio, o que se hace es mediante
métodos de bhiologia molecular y de ingenieria genética tomar las mejores variedades de
cultivosy darles mejores caracteristicas.

Asi, explico, en lugar de tener un algodon gue requiere hasta 17 aplicaciones de insecticida,
se puede optimizar con ingenieria genética haciéndolo més resistente a plagas y que solo
necesite dos aplicaciones, con lo que se eliminaran las concentraciones de insecticidas y
pesticidas agresivos al medio ambiente y dafiinos parala salud humana.

Menciond como gjemplo el caso de |as poblaciones de nifios del Valle del Y agui, en Sonora,
gue fueron afectados por e indiscriminado uso de quimicos, de lo cual existen varios
articulos cientificos.

El especialista refirio que desde 1986, afio en que se liberaron los primeros OGM, alafecha
se han sembrado méas de mil 500 millones de hectareas de estos productos en e mundo,
entre soya, algodon, canola, maiz, papa, jitomate, afalfa, etcétera.

Eso, abundd el especiaista, sin que se haya reportado un sbélo caso de enfermedad, alergiao
dafo al medio ambiente asociado a consumo o siembra de éstos.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (303): 8A92 (Vostok-2)
8A92 (Vostok-2)

Cohete; Pais; URSS; Nombre nativo: 8A92

El centro de disefio de Koroliov desarrollé €l cohete 8A91, una adaptacion de su misil R-7
(8K71), para enviar a espacio a sus satélites cientificos Object-D. Este Ultimo era un
vehiculo complejo pero aln incapaz de ciertas funciones, como orientarse correctamente con
respecto a la Tierra. La cosmonave que debia solucionar este problema, un paso necesario
para lograr poner a punto una serie de satélites tripulados y de reconocimiento, seria €
Object-OD, planteado en 1956.
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Pero este Ultimo superaria de largo los 1.500 Kg que podia poner en orbita el cohete 8A91,
de modo que se inicié de inmediato el desarrollo de un cohete més potente. De hecho, €l
programa Object-OD se subdividié en 1957 en dos programas paralelos, € Object OD-1vy €
Object OD-2, &l primero con un sistema de orientacién pasivo y € segundo con uno activo.
Dado que este Ultimo seria alin mas pesado, se decidio desarrollar dos nuevas versiones del
cohete 8A91, los 8A92 y 8A93, respectivamente.

El 8A92 debia ser alin un cohete de dos etapas como su antecesor, en el que se mejorarian
los motores RD-107 y RD-108 que lo impulsarian. Ademés, se afadiria un sistema de
radioguiado nuevo mas ligero, y un sistema de control también menos pesado. Con todo ello
se esperaba poder transportar el Object OD-1. En cuanto al 8A93, tendria que ser un cohete
de tres etapas, ya que el Object OD-2 tendria una masa superior.

Sin embargo, los planes cambiarian. El sistema Object OD-1 degjé de interesar y fue
cancelado. Ademés, ya se estaba preparando un cohete de tres etapas basado en el misil R-7
paralanzar las sondas Object-E ala Luna (el 8K72). Sus especificaciones indicaban que una
configuracion de ese tipo también seria Util para e Object OD-2. Asi pues, se cancel6 €
8A92 de dos etapas y se estudié afadir a éste la tercera etapa del cohete lunar 8K72.
Ademas, se decidié que € 8A93 llevara la tercera etapa del cohete 8K73, también en
desarrollo para enviar a la Luna sondas méas pesadas y equipada con un motor distinto
disefiado por e grupo de Glushko. Segin esto, el 8A92 podria enviar a la érbita 4,7
toneladas, y € 8A93 un total de 5,3 toneladas.

Mientras, proseguia €l disefio del vehiculo Object OD-2, del que en 1958 se estudio
desarrollar una version para vuelos tripulados. Dando prioridad a esta version respecto al
satélite militar de reconocimiento, € programa fue renombrado como Vostok. El envio de
astronautas al espacio era ahora tan urgente que todo giraria alrededor de esta mision. Se
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desarrollaria una versién experimental de la capsula llamada Object-1K, asi como una
tripulada denominada Object-3K. Para su lanzamiento, se usaria ahora el cohete 8K72, o una
version equipada con una etapa superior mas potente, dando forma al nuevo 8K72K, los
cuales ya estaban casi disponibles.

Para aprovechar el esfuerzo de la construccion de la capsula recuperable del programa
tripulado, se decidio que € satélite espia se basara en ella. El 25 de mayo de 1959 se
autorizd e desarrollo del llamado Object-2K (futuro Zenit-2), basado en e Object-1K
experimental. Los nuevos Zenit deberian volar en |os previstos cohetes 8A92 y 8A93.

No obstante, la cancelacion del cohete 8K 73, debido a problemas en la etapa superior de
Glushko, obligd a hacer lo propio con el 8A93. Ahora sélo quedaba el 8A92 para llevar a
cabo latarea de satelizar alos futuros satélites de reconocimiento soviéticos. Absorbidos por
el trabgjo de dgar listo € programa tripulado, las tareas de los ingenieros alrededor del
programa espiay del cohete 8A92 se retrasaron sustancia mente.

Hubo incluso la oportunidad de aplicar diversas mejoras al vector. Asi, se sustituiria el misil
8K 71 original por la nueva version 8K74 (el R-7A), a que se le afadiria la etapa superior
del cohete 8K72K, equipada con un sistema de control inercial avanzado. El objetivo era
situar los satélites en la 6rbita méas precisa posible.

Asi pues, el 8A92 definitivo tendria una altura total de 38,36 metros, y un diametro maximo
de 10,30 metros. Su masa a despegue seria de 291 toneladas. En la zona bgja se hallaba la
tradicional configuracién de cuatro aceleradores (bloques B, V, G y D) rodeando a motor
central (Blogue A). Los primeros usaban motores RD-107 y e segundo el RD-108. Todos
consumian queroseno y oxigeno liquido.

Como etapa superior se encontraba el Bloque E, de 2,47 metros de diametro y 8,20
toneladas de peso, que empleaba un motor RO-7. Utilizaba los mismos propergoles que las
etapas inferiores.

El primer cohete 8A92 fue completado en marzo de 1962. Su entrega tardia hizo que los dos
primeros satélites Zenit-2, experimentales, tuvieran que volar en cohetes 8K72K. En abril
fue enviado a Baikonur, y alli fue unido al tercer Zenit, despegando € 1 de junio de 1962.
Por desgracia, esta primera mision fue un fracaso. Su segundo vuelo, en cambio, € 28 de
julio, si cumplié con su tarea.

El 8A92 fue utilizado en 45 ocasiones, con 5 fallos totales y 2 parciales. Sus Unicas cargas
fueron satélites de la familia Zenit-2. El Ultimo cohete de esta clase vol6 € 12 de mayo de
1967. Desde ese momento, las misiones Zenit fueron trasladadas al cohete 11A57
(Voskhod), equipado con una etapa superior de propulsiéon méas avanzada y mucho més
versdtil. En cuanto al 8A92, recibiria también varias mejoras, que lo convirtieron en la
version 8A92M.
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Nombre Motor etapa 0 Motor etapa 1 Motor etapa 2 Fecha primer lanzamiento
(empuje) (empuje) (empuje) orbital
8A92 4 x RD-107 (8D74) RD-108 (8D75) (744,3 (83%;;233?39) 1 dejunio de 1962
(T=3263,6 kN) kN) (545 kN)
Neurologia

Via farmacolégica que podria revertir e declive comun de la
memoria en gente anciana

Puede parecer normal e inevitable la situacion de que, a medida que envejecemos, cada vez
sea més habitual que no encontremos las llaves del coche por haber olvidado dénde las
degjamos, no podamos recordar €l nombre de una persona, 0 se nos olvide e encargo que
hicimos a unatienda. Sin embargo, unos cientificos de la Universidad de Florida en Estados
Unidos han determinado que los problemas de memoria de esa clase, cuando no estan
provocados por enfermedades como el Mal de Alzheimer, no tienen por qué ser inevitables,
y de hecho estos investigadores han dado con una posible terapia farmacologica que
potencialmente podria revertir este tipo de deterioro de lamemoria.

Todavia no se puede utilizar el medicamento en seres humanos, pero los investigadores
trabajan en la busqueda de componentes adecuados que permitan administrar el farmaco con
un buen nivel de €eficiencia 'y sin efectos secundarios severos para pacientes humanos de
edad avanzada que no padezcan enfermedad de Alzheimer u otras demencias, pero que
tengan problemas para recordar cosas cotidianas.

A la clase de memoria responsable de mantener la informacién en la mente por cortos
periodos de tiempo se la denomina memoria de trabagjo. Un gjemplo del uso de la memoria
de trabgjo es cuando recordamos durante unos instantes, sin necesidad de tomar nota, un
numero telefénico que no sabiamos y que acabamos de escuchar. Gracias a esta memoria,
comparable ala RAM de un ordenador, podemos teclear directamente ese nUmero telefonico
sin tener que apuntarlo primero. Esta clase de memoriala empleamos miles de veces a dia

La memoria de trabajo se basa en un equilibrio de sustancias quimicas en el cerebro. Las
investigaciones realizadas por €l equipo de Jennifer Bizon, Barry Setlow y Cristina Bafiuelos
muestran que ese equilibrio quimico se altera en las personas mayores, y como consecuencia
de ello su memoria de trabajo se reduce. ¢La razon de ese desequilibrio? Podria ser porque
sus cerebros estan produciendo demasiada cantidad de una sustancia quimica que disminuye
la actividad neuronal. Todo parece apuntar a que las células que normalmente actllian como
freno necesario de la actividad neuronal, se exceden en sus funciones en el caso de la corteza
prefrontal de las personas de edad avanzada.

La sustancia quimica implicada, un neurotransmisor cerebral inhibitorio conocido como

GABA, es esencia. Sin €, las células del cerebro estarian demasiado activas, como ocurre
en el cerebro de las personas con esquizofrenia, y de otro modo en quienes padecen de

6820



El Hijo de El Cronopio No. 1146/1686

epilepsia. Un nivel normal de GABA ayuda a mantener niveles optimos de activacion de la
célula

Incluso sin padecer enfermedades como € Mal de Alzheimer, es comun un declive de la
memoria en gente anciana. Este declive sin conexion especifica con enfermedades
neuroldgicas se podria revertir, a juzgar por los resultados del nuevo estudio. (Imagen:
Amazings/ NCYT / IMC)

En los experimentos con ratas de edad avanzada, algunas de las cuales tenian buena
memoriay otras mala, como ocurre con la poblacion anciana humana, se comprobd que las
ratas de edad avanzada con problemas de memoria tenian més receptores de GABA. El
farmaco que los investigadores han probado bloquea los receptores de GABA, lo que
conduce a un menor nimero de receptores activos, similar a nimero que se da naturalmente
en agunas ratas mayores que conservan una buena memoria. El resultado de los
experimentos ha mostrado que el tratamiento restaura la memoria de trabajo en ratas vigjas,
equiparandola alade las ratas jovenes.

Informacion adicional

https://ufhealth.org/news/2014/uf -researchers-find-drug-therapy-coul d-eventual ly-reverse-
memory-decline-seniors
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Biologia

El pionero de la computacion Alan Turing acerto hace mas de 60
anos con su teoria bioldgica de la morfogénesis

Los logros del cientifico britanico Alan Turing como pionero de la computacion son bien
conocidos, pero no asi su influencia en la biologia 'y la quimica. En su Unica investigacion
biol 6gica publicada en una revista académica, Turing propuso una teoria de la morfogénesis,
el proceso por € cua células idénticas se diferencian en un organismo, por g emplo, para
formar brazos, piernas, una cabezay unacola.

Ahora, 60 afios después de la muerte de Turing, unos investigadores de la Universidad
Brandeis, en Waltham, Massachusetts, y la Universidad de Pittsburgh en Pensilvania, de
Estados Unidos ambas instituciones, han encontrado la primera prueba experimental que
validalateoriade Turing en estructuras similares a células.

Turing fue e primero en ofrecer una explicacion quimica de la morfogénesis. El teorizé que
las células bioldgicas idénticas se diferencian y cambian de forma a través de un proceso
[lamado reaccion-difusion intercelular. En este modelo, las sustancias de un sistema
reaccionan entre si y se difunden através de un espacio, como puede ser entre las células en
un embrion. Estas reacciones quimicas necesitan una agente inhibidor, para suprimir la
reaccion, y un agente excitatorio, para activarla. Esta reaccion quimica, al difundirse através
de un embridn, creard patrones de células quimicamente diferentes.

Turing predijo que podrian surgir seis patrones diferentes de este modelo.

El equipo de Seth Fraden, profesor de fisica, e Irv Epstein, profesor de quimica, cred anillos
de estructuras sintéticas comparables a células y dotadas con un sistema de activacion e
inhibicion de las reacciones quimicas para poner a prueba € modelo de Turing. Y
ciertamente, |os investigadores observaron 10s seis patrones, e incluso un séptimo adicional
no previsto por Turing.

La evolucion de la morfogénesis fisica: Estructuras comparables a células, que iniciamente
son todas de color azul, cambian hasta que algunas son rojas y otras azules. Ademas,
también cambian ligeramente de tamafio. (Imagen: Laboratorio de Fraden)
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Tal como Turing teorizo, las estructuras que habian comenzado siendo idénticas y que luego
habian pasado a ser quimicamente diferentes, también comenzaron a cambiar de tamario
debido ala 6smosis.

Esta investigacion podria afectar no solo el estudio de la evolucién biologica y de como
patrones similares surgen en la naturaleza, sino que también podria abrir nuevos horizontes
en la ciencia de los materiales. EI modelo de Turing podria ayudar al crecimiento
automatizado de robots blandos con ciertos patronesy formas.

Los resultados del nuevo estudio refuerzan el caréacter de genio visionario de Turing, y lo
expanden mas alla de la computacion. Ademés de ser uno de los padres de la computacion y
un temprano forjador del concepto de la Inteligencia Artificial, su trabajo en el desarrollo de
una maquina para descifrar codigos fue decisivo parala derrota que sufrieron los nazis en la
Segunda Guerra Mundial. Sin embargo, su condicién de homosexual atrajo la desgracia a su
vida personal y profesional, debido a la intolerancia social y legal de su época. Falecié en
unas circunstancias que hacian pensar en un desafortunado accidente pero también en un
suicidio, posibilidad ésta Ultima que ha sido la més asumida historicamente. (Ver el articulo
relacionado "Alan Turing, € idolo caido de la historia de la computacion”,
http://noti ciasdel aciencia.com/not/4530/). La muerte de Alan Turing, poco antes de cumplir
los 42 afios de edad, privd a@ mundo de una mente brillante que podria haber dado un
considerable empuje al desarrollo de la computacion y a otras muchas especialidades. Nunca
sabremos qué logros habria Turing aportado a la ciencia si su vida hubiera seguido €l curso
natural.

En la nueva investigacion también han trabajado Nathan Tompkins, Ning Li y Camille
Girabawe, de la Universidad Brandeis, asi como G. Bard Ermentrout, de la Universidad de
Pittsburgh.

Informacion adiciond

http://www.brandei s.edu/now/2014/march/turingpnas.html

Geologia

Revelan los mecanismos de formacion y evolucion de la placa
tectonica del Pacifico

La capa externa de la Tierra esta formada por una serie de placas en movimiento
interactuando entre si, y cuyos desplazamientos promueven el desencadenamiento de
terremotos, la creacion de volcanes y la formacion de montafias. Gedlogos, geofisicos y
otros especidistas intentan desde hace mucho tiempo conocer lo bastante bien las
propiedades fundamentales de las placas y de los mecanismos gue las inducen a moverse.
Las preguntas sobre el tema que estan pendientes de recibir respuesta han venido
alimentando un intenso debate.
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Un nuevo estudio realizado por el equipo de Caroline Beghein, de la Universidad de
California en la ciudad estadounidense de Los Angeles (UCLA), y Nicholas Schmerr, de la
Universidad de Maryland, ambas instituciones en Estados Unidos, ha permitido dar un
significativo paso hacia el esclarecimiento de esos enigmas.

Los investigadores utilizaron una técnica Ilamada tomografia sismica para estudiar la
estructura de la Placa del Pacifico, una de la decena de las placas principales del mundo. La
técnica les ha permitido determinar €l espesor de la placa, y discernir € interior de la misma
asi como de la porcién de manto subyacente (la capa entre la corteza de la Tierray e sector
més externo del nucleo).

Las rocas se deforman y fluyen lentamente dentro del manto de la Tierra, lo que hace que las
placas se muevan. La nueva investigacion ha permitido hacerse una idea de sus mecanismos
de formacion y evolucion.

La capa més externa de la Tierra esta dividida en placas en movimiento que interactdan
entre si, y cuyo movimiento en la superficie genera la mayoria de los terremotos, crea
volcanes y forma montafias. En esta imagen, la capa de color naranja representa la
deformable y caliente astenosfera, en la que hay un flujo del manto activo. La capa verde es
la placa litosférica, que se formaen ladorsal centro-oceanica, y luego se enfriay aumenta de
grosor amedida gue se algjade ladorsal. (Imagen: UCLA)

La tomografia sismica es similar a la utilizada cominmente en técnicas médicas de
captacion de iméagenes como la tomografia computerizada, o TAC. Pero en lugar de usar
rayos X, la tomografia sismica emplea grabaciones de las ondas sismicas generadas por
terremotos, |o que permite a los cientificos detectar variaciones en la velocidad de las ondas
sismicas en € interior de la Tierra. Esas variaciones pueden revelar diferentes capas dentro
del manto, y ayudar a los cientificos a determinar la temperatura y la composicion quimica
de las rocas del manto mediante la comparacion de las variaciones observadas en la
velocidad de las ondas sismicas con las predicciones hechas a partir de otros tipos de datos
geofisicos.
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Los investigadores han determinado que la formacién de la Placa del Pacifico es €l producto
de una combinacion de mecanismos. La placa se vuelve més gruesa a medida que las rocas
del manto se enfrian, la composicion quimica de las rocas que forman la placa cambia con la
profundidad, y €l comportamiento mecanico de las rocas cambia con la profundidad y la
proximidad al lugar donde nuevas porciones de placa se estan formando, en la zona de la
dorsal centro-oceanicadel Pacifico.

Sin embargo, ain contando con |os nuevos descubrimientos, |as propiedades fundamentales
de las placas encierran alin bastantes enigmas, tal como comenta Beghein.

Las dorsales centro-oceanicas son, en esencia, cordilleras submarinas situadas en los
sectores centrales de los océanos del planeta, y estan vinculadas a procesos geol 6gicos
subterraneos muy importantes. Las placas oceadnicas se forman en las dorsales ocednicas y
desaparecen en e manto de la Tierra, mediante un proceso conocido como subduccion.
Informacién adicional

http://www.sciencemag.org/content/earl y/2014/02/27/science.1246724.1.abstract

Medicina

Reconstruccion exitosa de nariz mediante cartilago cultivado en
laboratorio

Se ha conseguido llevar a cabo con éxito una cirugia de reconstruccion de nariz utilizando
cartilago producido en € laboratorio. Las células de cartilago fueron extraidas del septum
nasal del paciente, multiplicadas y expandidas para formar una membrana de colageno. Al
cartilago se le dio entonces la forma deseada para acomodarlo a su zona de implantacion en
la nariz, y se procedid a la operacion. Ya son varias las intervenciones de esta clase
realizadas, y ha pasado tiempo suficiente como para poder afirmar que sus resultados han
sido satisfactorios.

El logro es obra de cientificos de la Universidad de Basilea en Suiza. Utilizaron un método
de ingenieria de tgjidos en e que € cartilago se cultiva en € laboratorio a partir de las
propias células del paciente. Esta nueva técnica se aplicd a cinco pacientes, de edades
comprendidas entre los 76 y los 88 afios, con serios defectos en su nariz después de una
cirugia debido a cancer. Un afio después de la reconstruccion, los cinco pacientes estaban
satisfechos con su capacidad de respirar asi como con la apariencia estética de su nariz.
Ninguno de ellos ha experimentado efectos secundarios derivados de la nueva técnica

Las alternativas tradicionales a la nueva técnica son aparatosas, muy invasivas, dolorosas y

pueden, debido a la necesidad de redizar intervenciones quirdrgicas adicionales,
desembocar en complicaciones.
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La nueva técnica, puesta en préactica de manera experimental por el equipo de lvan Martin,
ha cosechado resultados clinicos comparables a los de la cirugia estandar actual. Podria
ayudar a cuerpo a aceptar € nuevo tejido (evitando asi € problema del rechazo) y a mejorar
la estabilidad y funcionalidad de la nariz.

Cartilago cultivado en laboratorio. (Foto: Departamento de Biomedicina de la Universidad
de Basilea)

El innovador método abre ademas el camino hacia nuevas posibilidades en el campo de la
reconstruccion facial. Por gemplo, ofrece la posibilidad de emplear cartilago cultivado en
laboratorio para reconstrucciones mas dificiles en cirugia facial, como la nariz completa, o
un parpado o unaoregja.

El equipo de Martin ha publicado un informe sobre esta técnicay sus primeros resultados en
la célebre revista académica de temas médicos The Lancet, editada por la conocida editorial
cientifica Elsevier. Como con toda nueva técnica médica, al éxito inicial debera seguirle una
amplia fase de validacion clinica antes de que su uso se pueda adoptar con la debida
confianza en el &mbito quirdrgico.

Informacion adiciond

http://www.thel ancet.com/journal s/l ancet/article/Pl | S0140-6736%2814%2960544-4/abstract
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Quimica
Microparticulas para autentificar objetos

Unos ingenieros quimicos han desarrollado un sistema basado en unas particulas que se
pueden leer mediante teléfonos inteligentes (smartphones), y que podria facilitar de manera
enorme lalucha contra la falsificacion de productos.

Entreel 2y el 5 por ciento de todo el comercio internacional esta relacionado con productos
falsificados, segun un informe de las Naciones Unidas de 2013. Estos productosiilicitos, que
incluyen electrénica, piezas de aviones y de vehiculos de automocion, asi como productos
farmacéuticos e incluso comida, pueden implicar riesgos de seguridad para €l consumidor y
costar cientos de miles de millones de dolares anuales a gobiernos y compaias privadas.

Se han desarrollado muchas estrategias para intentar etiquetar productos legitimosy prevenir
el comercio ilegal, pero estas etiquetas son a menudo demasiado féciles de fasificar, son
poco fiables o resulta demasiado costoso ponerlas en practica.

El equipo de Patrick Doyle y Albert Swiston, del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
(MIT) en Cambridge, Massachusetts, Estados Unidos, ha desarrollado una nueva y
prometedora aternativa: un nuevo tipo de particula que pueden leer los teléfonos
inteligentes y que estos cientificos creen podria ser utilizada para ayudar a autentificar
objetos, piezas de los mismos, e incluso billetes, 1o cual, esto dUltimo, ayudaria también a
hacer més facil lalucha contralafalsificacion de dinero.

Las particulas, que tienen una longitud de unos 200 micrones y son invisibles a ojo desnudo,
contienen rayas coloreadas de nanocristales que brillan mucho cuando son iluminadas con
luz infrarroja de longitud de onda cercana a la de la luz roja. Gracias a poder escoger la
combinacién de colores, se pueden generar vastas cantidades de etiquetas diferentes.

Estas particul as pueden ser fabricadas con suma facilidad, e integradas en una gran variedad
de materiales, asi como soportar temperaturas extremas, exposicion directa al sol y mucho
uso. También podrian ser equipadas con sensores que examinen sus entornos, detectando,
por gemplo, si una vacuna refrigerada ha sido expuesta a temperaturas demasiado altas o
demasiado bajas.

Las microparticulas podrian ser dispersadas dentro de las piezas electrénicas o en los
envases de medicamentos, durante el proceso de fabricacion, incorporadas directamente a
objetos fabricados mediante impresion 3D, o incrustadas en billetes. Podrian ser asimismo
incorporadas a una tinta que emplearian |os artistas para autentificar su arte fisico.

Otra ventaja de estas particul as es que pueden ser leidas sin un descodificador caro como los
gue se necesitan en la mayor parte de las demas tecnologias anti-falsificacion. Usando la
camara de un teléfono inteligente, equipada con una lente que ofrezca una magnificacion de
unos 20 aumentos, cualquiera podria observar las particulas después de iluminarlas con un
puntero laser de luz del infrarrojo cercano.
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Recreacion artisticadel concepto. (Ilustracién: Jose-Luis Olivares/ MIT)
Los investigadores trabajan ademés en una aplicacion para teléfono inteligente que podria
procesar aln mas las imégenesy dar lainformacion al instante.

En la labor de investigacion y desarrollo han intervenido también Jiseok Lee, Paul Bisso,
Rathi Srinivasy Jae Jung Kim.

I nformacién adiciona

http://newsoffice.mit.edu/2014/tiny-parti cles-coul d-hel p-verify-goods

Ingenieria
Del acumulador de calor ala piladecalor solar recargable

El gran problema que tradicionalmente ha venido arrastrando la energia solar es que no
siempre la luz del Sol llega a los paneles solares. Almacenar de un modo lo més eficaz y
barato posible un excedente de energia solar diurna para usarlo por la noche es € objetivo
principal de muchos trabajos de investigacion y desarrollo. E incluso se persigue el objetivo,
mas ambicioso aln, de almacenar € calor solar veraniego para su uso como fuente de
calefaccion en invierno.

Ahora, unos cientificos del Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) y la Universidad

de Harvard, ambas instituciones en Cambridge, Massachusetts, Estados Unidos, han
demostrado una estrategia ingeniosay eficiente: un material que puede absorber el calor del
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Sol y amacenar esa energia en una forma quimica, lista para ser liberada de nuevo, en forma
de calor y bajo demanda. Esta solucion es ideal para €l uso de energia solar en forma de
calor, no para generar electricidad. Si bien podria generarla, seria ineficiente hacerlo asi.
Pero para aplicaciones en las que € calor es |o que interesa, ya sea para calentar edificios,
cocinar alimentos, o impulsar procesos industriales térmicos, la nueva técnica podria darle a
la energia solar una magnifica oportunidad de expansion hacia nuevos terrenos.

Esto podria marcar un antes y un después en las tecnologias de almacenamiento de calor,
dado que convierte a la energia del sol, en forma de calor, en algo almacenable y que se
puede distribuir.

El principio en & que se basa €l sistema desarrollado por € equipo de Jeffrey Grossman y
Timothy Kucharski es ssimple: Algunas moléculas, conocidas como fotoconmutadores,
pueden asumir dos formas diferentes, como s tuvieran un conmutador para ser colocados en
el Modo A o en el Modo B, por asi decirlo. Al exponerlos alaluz solar, absorben energiay
saltan de una configuracion a la otra, que se mantiene entonces estable durante largos
periodos de tiempo.

Una potente [&mpara de arco es utilizada sobre una muestra de moléculas fotoconmutabl es,
produciendo cambios estructurales a escala molecular. Una porcion de laenergiade laluz es
almacenada con cada cambio estructural. La progresion de estos cambios puede ser seguida
mediante la vigilancia de las propiedades Opticas de las moléculas. (Foto: Cortesia del
equipo de investigacion)

Pero estos fotoconmutadores pueden ser activados para regresar a la otra configuracion
mediante |la aplicacion de una pequeiia descarga de electricidad, calor o luz, y cuando se
relgjan, sueltan el calor. Efectivamente, se comportan como baterias térmicas recargables,
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tomando energia del sol, almacenandola durante un largo tiempo (de ahi que se las compare
con las pilas eléctricas), y finamente liberandola bajo demanda.

El nuevo trabajo representa la transicion desde la teoria a la préctica de un concepto que fue
desarrollado hace tres afios por € equipo de Grossman y sobre € cual ya hablamos en su dia
en un articulo (http://noticiasdelaciencia.com/not/1996/). No ha sido fécil materiaizar €
concepto, pero ahora €l sistema esta ya mas cerca de lograr su disefio comercia definitivo
gue le permita salir del laboratorio y ser empleado en las importantes aplicaciones donde €l
calor es el fin dltimo de la recoleccion de energia solar. Ademas, a diferencia de los
combustibles que se queman, e sistema usa un material que puede ser reutilizado
continuamente. No produce emisiones y nada se consume.

En el trabajo de investigacion y desarrollo también han participado Nicola Ferralis, Alexie
Kolpak, Jennie Zheng y Daniel Nocera.

I nformacién adiciona

http://newsoffice.mit.edu/2014/mol ecul ar-approach-to-sol ar-power

Microbiologia

Un modelo matematico evitar & defectos en los vinos

Investigadores de Argentinay de Esparia desarrollaron una herramienta sencilla para que las
bodegas puedan prevenir la aparicion de defectos en sus vinos y evitar asi grandes pérdidas
economicas.

Dekkera Brettanomyces bruxellensis en una levadura que produce defectos en el aroma de
los vinos. Su crecimiento se asocia con la aparicion de aromas negativos que pueden ser
detectados incluso en pequefias concentraciones y suelen ser descriptos como aroma
“animal”, “sudor de caballo”, “establo”, “especiado” y/o “fendlico”.

En la practica, “ estas levaduras son detectadas, en la mayoria de los casos, cuando €l vino ya
ha adquirido propiedades negativas, perdiendo su valor potencial de ventay arriesgando el
valor de la marca comercia en los mercados externos’, indico a la Agencia CyTA la
microbidloga Maria Elena Sturm cuyo innovador proyecto forma parte de su tesis doctoral
desarrollada en INTA-Mendoza dentro del grupo de investigacion de Microbiologia
Enol 6gica coordinado por la doctora Mariana Combina.

Sturm y sus colegas lograron determinar los limites de crecimiento y no crecimiento de
Dekkera Brettanomyces bruxellensis en funcién de tres variables propias del vino: € nivel
de acidez (pH), diéxido de azufre libre y el contenido de etanol. “A partir de estos datos, se
obtuvo un modelo matematico que permite estimar cua es la probabilidad de que esta
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levadura crezca en un vino con determinadas condiciones de esas tres variables’, puntualizd
lainvestigadoradel INTA.

L os resultados obtenidos en este trabajo seran de gran utilidad para la industria vitivinicola
identificando las condiciones que inhiben & crecimiento de esta levadura en vinos.

R p N &»_ I

En la foto la microbidloga Maria Elena Sturm (der.) y la doctora Mariana Combina.
(Créditos: INTA)

La férmula matematica para predecir ese riesgo fue publicada en International Journal of
Food Microbiology. “Para que resulte mas accesible para laindustria, se pretende desarrollar
una herramienta web para que este modelo predictivo pueda ser utilizado de un modo fé&cil
en la mayor brevedad posible’, afirmé Combina. Y agregd: “Nuestro trabgjo tiene un

enfoque preventivo, porque como es bien sabido ‘es mejor prevenir que curar’”.
En € trabajo también participaron otros cientificos del INTA; de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto; del Instituto de Agroquimica 'y Tecnologia de los Alimentos, dependiente del

Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de Espafia; y otros centros de
investigacion. (Fuente: AGENCIA CYTA-INSTITUTO LELOIR/DICYT)

Psicologia

Un bajo nivel de glucosa anade agresividad a las discusiones
conyugales

Una investigacion redizada por cientificos de varios centros estadounidenses, en
colaboracion con la Universidad de Amsterdam, indica que un nivel reducido de glucosa en
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sangre puede provocar més discusiones de pargja 'y enfrentamientos. El trabajo se publica
esta semanaen larevista PNAS.

Segun Brad Bushman, autor principal del estudio y profesor de Comunicacion y Psicologia
de laUniversidad de Ohio (EE UU), “el autocontrol requiere de energia en forma de glucosa
en sangre y cuando ésta se agota puede ocasionar una erosion de dicha capacidad”, sefiala
Brad Bushman, autor principal del estudio y profesor de Comunicacion y Psicologia de la
Universidad de Ohio (EE UU).

Para llegar a esta conclusion, los investigadores realizaron un experimento con 107 parejas
casadas durante 21 dias en € que midieron la cantidad de glucosa en la sangre dos veces al
dia. Al fina de los 21 dias, las personas con menores niveles de glucosa tenian mas
estallidos de ira hacia su pareja.

El estudio, que ha tardado tres afios en completarse, comenzd con una peticion a las parejas
participantes para que valoraran frases como “me siento satisfecho con nuestrarelacion”.

Luego, atodos los voluntarios se les dio un mufieco de vudi que representaba a su pargjay
51 afileres. Al final del dia, durante 21 dias consecutivos, los voluntarios debian insertar
entre cero y 51 afileres, dependiendo de lo enfadados gque estuvieran con su conyuge. Esto
lo hacian solos sin la presencia de la pargja.

Ademas, cada participante usd un medidor de glucosa para comprobar |os niveles antes del
desayuno y cada noche antes de acostarse, durante los 21 dias que duré el experimento.

Los resultados revelaron que cuanto més bagjo era e indice de glucosa, mas alfileres
clavaban en e mufieco que representaba a su pareja. “Esta asociacion se manifestd incluso
cuando previamente habian afirmado mantener una buenarelacion”, explica Bushman.

Antes de tener una conversacion dificil con su paregja, asegurese de que no tiene hambre.
(Foto: Fotolia)
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Traslos 21 diaslas parejas fueron [levadas a un laboratorio pararealizar 1a segunda parte del
experimento.

En esta fase, los voluntarios participaron en un juego en e que se les dijo que iban a
competir contra su conyuge —aunque el oponente era en realidad un ordenador—. La tarea
consistio en ver quién era capaz de pulsar mas rdpido un botén cuando un objetivo de forma
cuadrada se ponia rojo en la pantalla. El ganador de cada una de las 25 partidas podia
controlar € volumen y la duracion de un sonido estridente que su pareja escucharia a través
de auriculares. En realidad, € ordenador les dejaba ganar la mitad de las veces, indican los
autores.

“Dentro de los limites éticos del |aboratorio, les dimos a los voluntarios un arma que podian
usar para molestar a sus parejas con ruidos desagradables’, afiade Bushman.

Las conclusiones apuntan a que las personas con menores indices medios de glucosa en las
noches enviaban sonidos més altos y durante mayor tiempo a sus cényuges. Todo €llo, con
independencia de la satisfaccion en sus relaciones y de si eran hombres o mujeres.

Seguin el autor principal, “hay una clararelacion entre los impul sos agresivos, como los que
hemos observado con los mufiecos, y una conducta agresivareal”.

Brad Bushman considera que la glucosa es el combustible del cerebro, y que e autocontrol
requerido para lidiar contralos impulsos de agresividad y de ira precisa mucha energiay esa
energia procede en parte de la glucosa.

“A pesar de que el cerebro representa solo el 2% de nuestro peso corporal, consume un 20%
de nuestras calorias’, afade.

El cientifico concluye con “un consegjo simple pero efectivo: antes de tener una conversacion
dificil con su pareja, asegurese de que no tiene hambre”. (Fuente: SINC)

Ingenieria
Desarrollan pilas de combustible microfluidicas hechas de papel

Investigadores del Consegjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en Espafia han
desarrollado pilas de combustible microfluidicas de papel que permiten que dispositivos de
diagnostico como las tiras de flujo lateral usadas, por € emplo, en los test de embarazo o los
de glucosa, funcionen sin necesidad de baterias externas.

El uso de las tiras de flujo lateral se ha extendido en el campo del diagnéstico debido a su

bajo coste, ligereza, portabilidad y capacidad de proporcionar una respuesta rapiday fécil de
leer.
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En ocasiones, estos dispositivos necesitan de un lector con baterias para cuantificar el
resultado. Sin embargo, esto se evita con las pilas de combustible desarrolladas por €l
Instituto de Microelectronica de Barcelona, en colaboracion con e Ingtituto de Catdlisis y
Petroleoquimica, -ambos del CSIC- ya que pueden proporcionar suficiente potencia eléctrica
para alimentar 1os sensores dpticos o electroquimicos de un ensayo y mostrar los resultados
sin fuentes de energia externas.

Las pilas proporcionan energia suficiente para e funcionamiento de dispositivos de
diagndstico, como los test de embarazo. (Foto: CSIC)

El papel es un material barato, biodegradable, delgado, flexible y, ademas, tiene la
capacidad de transportar fluidos por capilaridad. Basandose en esta capacidad, los
investigadores han incorporado elementos a papel que reaccionan a entrar en contacto con
una muestra liquida—agua en el caso del estudio-, y de este modo se produce la reaccion que
generalaelectricidad parala puesta en marcha del dispositivo de diagnéstico.

Hasta el momento, los ensayos se han realizado con metanol como combustible pero los
investigadores trabgjan ya en la optimizacion de los dispositivos para que puedan
proporcionar energia a partir de moléculas que estan presentes en fluidos biol 6gicos, como
son laglucosa en sangre o la urea, en € caso de la orina.

Las aplicaciones de este hallazgo no se limitan al ambito biomédico sino que también se
pueden extender a otros campos en los que las tiras de ensayo desechables son ampliamente
utilizadas, como ocurre en el sector medioambiental, en €l veterinario, el agro-alimentario y
seguridad, entre otros.

Las investigaciones contindan hacia la integracion de las pilas de combustible con la
tecnologia de electronica organica. De esta forma, todos los componentes necesarios:
sensores, fuente de energia, electronica, pantalla, podrian fabricarse en un mismo proceso de
impresion roll-to-roll, una técnica por la que se depositan capas de materiales aislantes y
conductores en sustratos flexibles que pasan de un rollo a otro. (Fuente: CSIC)
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Energia

Como ahorrar electricidad sin esfuerzo ni grandes inver siones
Articulo, del blog Monitorizando las Tres Crisis, que recomendamos por su interés.

Hay algunas cosas préacticas que se pueden hacer para disminuir apreciablemente €l
consumo de electricidad. Algunas requieren unainversion y otras son gratis, pero todas ellas
nos permitiran acabar ahorrando dinero.

Lo que més energia consume en cualquier casa no es lailuminacion, ni siquierala plancha o
lanevera, sino la calefaccidn y/o el aire acondicionado.

Recurrir al gas natural parala calefaccion y para calentar €l agua con la gque ducharse suele
ser un buen modo de ahorrar dinero. Si calentamos esta agua con placas solares entonces
mejor que mejor, nos sale casi gratisy amortizamos la instalacion en unos cinco afos.

En cuanto al aire acondicionado, si latemperatura exterior desciende lo suficiente durante la
noche, hay que optar por apagar € aire acondicionado y abrir las ventanas. Cuando la
temperatura exterior comience a subir por encima de la del interior, conviene cerrar las
ventanasy bajar las persianas. El ahorro conseguido asi puede llegar a ser muy notable.

El articulo, del blog Monitorizando las Tres Crisis, se puede leer aqui.

http://monitorizandoel mundo.bl ogspot.com.es/2014/03/como-ahorrar-el ectricidad-sin-
esfuerzo.html

Historia de la Paleontologia

La Guerradelos Huesos

Entrega del podcast Zoo de Fosiles, a cargo de German Ferndndez Sanchez, en Ciencia para
Escuchar, gue recomendamos por su interés.

Los primeros fosiles de dinosaurios americanos vieron la luz en 1838, cuando una cuadrilla
de jornaleros de un terrateniente llamado John Estaugh Hopkins desenterré unos huesos
enormes a extraer marga de un pozo junto a un pequefio afluente del rio Copper, en
Haddonfield, Nueva Jersey. El dinosaurio recibio el nombre de Hadrosaurus foulkii
(“lagarto robusto de Foulke™).

El descubrimiento de Hadrosaurus desencadend una ola de dinomania en los Estados Unidos
gue culmind en e ultimo cuarto del siglo XIX con la llamada Guerra de los Huesos, un
periodo de intensa busqueda y descubrimiento de fésiles marcado por la encarnizada
rivalidad entre los paleontdlogos Edward Drinker Cope, de la Academia de Ciencias
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Naturales de Filadelfia, y Othniel Charles Marsh, del Museo Peabody de Historia Natural de
Yae.

Esta entrega del podcast Zoo de Fosiles, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar aqui.

http://cienciaes.com/fosiles/2014/03/23/la-querra-de-los-huesos/

Astronautica

Gran Enciclopedia dela Astronautica (304): DE
DE

Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: Dynamics Explorer

Siguiendo la estela de los exitosos satélites AE e ISEE, la NASA quiso completar sus
investigaciones con una nueva misién que aportara una perspectiva distinta y
complementaria. Su objetivo seria estudiar € flujo de la energia procedente del Sol, asi
como de las particul as espaciaes, penetrando en el campo magnético terrestre y la atmosfera
superior. La mision se llevaria a cabo con dos satélites enviados a espacio de forma
simultanea, los cuales debian ser colocados en Orbitas coplanares para realizar mediciones al
mismo tiempo en la mismaregién a atay baga atitud (magnetosfera, ionosfera, atmosfera
superior y plasmasfera). Se mediria asi la transferencia de energia desde las zonas de plasma
mas calientes hasta las zonas mas frias inferiores. Se creia que estos procesos tenian mucho
gue ver con laformacion de las auroras.

Cada uno de los dos satélites ocuparia una orbita algo diferente. EI DE-B tendria un perigeo
lo bastante bajo como para permitir mediciones sobre la ata atmosfera, y un apogeo lo
bastante alto para hacer 1o propio con las regiones superiores. El DE-A, por su parte, tendria
un apogeo mucho mayor, unos 26.000 Km, para tener una buena perspectiva de las aurorasy
la magnetosfera en general.

L os dos vehiculos tendrian €l mismo aspecto: un cilindro de 16 caras de 137 cm de didmetro
y 115 cm de alto, cubierto por células solares y largas antenas. En el DE-A, habria antenas
gue alcanzarian una envergadura de 200 metros de punta a punta, y también de 9 metros. En
el DE-B serian de 23 metros. Ambos llevarian pértigas para los instrumentos. El primero
peso 402 Kg y e segundo 414. El DE-A se estabilizaria por rotacion, y €l DE-B en sus tres
ges.

Los DE (Dynamics Explorer) fueron construidos por laempresa RCA Astro Electronics para

el centro Goddard de la NASA. Los instrumentos para los estudios magnetosféricos fueron
proporcionados por universidades estadounidenses y centros, con colaboracion briténica.
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Los dos satélites en la cofia del lanzador. (Foto: NASA)
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Los dos satélites fueron lanzados al mismo tiempo a bordo de un cohete Delta-3913. Sin
embargo, un error humano que supuso la carga de 113 Kg menos de combustible de lo
previsto en la segunda etapa del vector, hizo que esta Ultima situara, e 3 de agosto de 1981,
a sus pasgjeros en orbitas incorrectas. El llamado DE-1 quedd situado en una érbita de 558
por 23.295 Km, inclinada 90 grados, con un apogeo 2.340 Km inferior al previsto. El DE-2
fue soltado en una érbita de 298 por 996 Km, con la misma inclinacion, y con un apogeo

286 Km inferior a lo programado, lo cual limitaria su vida Util, prevista para a menos 18
MeSseS.

Lanzamiento de los DE. (Foto: NASA)

A pesar de todo, los cientificos afirmaron que los satélites estaban en buenas condiciones y
que podrian llevar a cabo su trabajo. La mision de 77 millones de délares, pues, comenzo y
empezd a proporcionar la informacion esperada. Las operaciones cientificas del DE-1
finalizaron €l 22 de octubre de 1990, si bien alin sigui6 trabajando hasta €l 28 de febrero de
1991. El DE-2, en unaorbitainferior, sblo pudo operar hasta 1983 (reentr6 el 19 de febrero).

Durante su periplo en solitario, el DE-1 fue utilizado para estudiar las auroras y la
bioluminiscencia marina.
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Nombres Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién
DE-1 (DE-A) 3 de agosto de 1981 09:56 Delta-3913 Vandenberg 1981-70A
(D155) SLC2W
DE-2 (DE-B) 3 de agosto de 1981 09:56 Delta-3913 Vandenberg 1981-70B
(D155) SLC2W
Medicina

Logran atraer a células cancerosas hacia un sitio idéneo donde
matarlas

Un factor que caracteriza a glioblastoma como un cancer dificil de tratar, es que las células
malignas del tumor se distribuyen por todo el cerebro a través de las fibras nerviosas y
conductos sanguineos, invadiendo nuevos lugares. Ahora, unos investigadores han
averiguado un modo de apoderarse del control de este mecanismo migratorio, para usarlo en
contra del mismo cancer, empleando una capa de nanofibras més delgada que el cabello
humano, para atraer a las células tumorales hacia una trampa mortal en el exterior del
cerebro.

Con esta nueva técnica, en lugar de invadir nuevas &reas, las células migratorias centran su
atencion en las nanofibras especialmente disefiadas y las siguen hasta llegar a una zona,
idealmente fuera del cerebro, en la cual pueden ser retenidasy exterminadas.

Usando esta técnica desarrollada por cientificos del Instituto Tecnolégico de Georgia
(Georgia Tech) y la Universidad Emory, ambas instituciones en la ciudad estadounidense de
Atlanta, es posible desplazar parciamente tumores desde lugares inoperables hasta zonas
més accesibles.

S. Balakrishna Pai extrae muestras celulares de un deposito especial. (Foto: Rob Felt)
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Aunque la técnica de por si no elimina e cancer, si puede a menos reducir el tamafio de
tumores en su ubicacion cerebral, al hacer que bastantes células tumorales se marchen de ese
gitio.

Las nanofibras, hechas de una pelicula polimérica ultradelgada, se asemejan a la estructura
de nervios y vasos sanguineos que las células tumoraes del cerebro emplean normamente
para invadir otras partes del 6rgano. Las células cancerosas normalmente se posicionan
sobre estas estructuras naturales 'y se desplazan alo largo de ellas como trenes por una via,
esperando asi llegar a otras partes del cerebro. En el caso de las nanofibras, éstas conducen a
las células tumorales hacia una emboscada en vez de hacia nuevas partes del cerebro donde
poder prosperar.

La ingeniosa técnica para engafar a estas células cancerosas es obra del equipo de Ravi
Bellamkonda y S. Balakrishna Pai. Entre los pasos previstos en esta prometedora linea de
investigacion figura el poner a prueba la técnica con otras formas de cancer cerebral y otros
tipos de cancer en general que sean dificiles de extirpar.

Sin embargo, antes de gue la técnica pueda ser utilizada en los seres humanos, tendra que
someterse a extensas pruebas a fin de poder ser aprobada por |as autoridades sanitarias.

I nformacién adicional

http://www.nature.com/nmat/j ournal/v13/n3/full/nmat3878.html

Paleoclimatologia

La causa oculta del ascenso historico del imperio de Genghis
Khan

Como pequefias bandas de jinetes mongoles ndmadas lograron formar un egército tan
potente como para conquistar una parte notable del mundo en el plazo de unas décadas, hace
800 afos, se ha convertido en uno de los misterios de la historia mas dificiles de explicar. La
figura de Genghis Khan, a que bastantes estudiosos consideran e méas importante
conquistador de todos los tiempos, por encima incluso de Algjandro Magno, influy6 en ese
exito militar. Pero e carisma, €l corgje y la inteligente estrategia militar de este lider no
bastan para explicar €l auge de su imperio.

A finales del siglo XII, las tribus mongolas estaban sumidas en guerras internas 'y el caos,
pero esto termind con la stbita ascensién de Genghis Khan (o Gengis Kan) a principios del
siglo X1I1. En apenas unos afios, uni6 alastribus en un eficiente estado militar de jinetes que
invadieron rapidamente a sus vecinos y se expandieron en todas direcciones. Genghis Khan
murié en 1227, pero sus hijos y nietos continuaron conquistando territorios y pronto
gobernaron en la mayor parte de lo que se convertiria en las modernas Corea, China, Rusia,
Europa oriental, sudeste de Asia, Persia (Iran), India y Oriente medio. El imperio acabo
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fragmenténdose, pero e vasto alcance geogréfico de los mongoles y sus ideas (un sistema
postal internacional, investigaciones agricolas organizadas y un servicio civil basado en la
meritocracia, entre otras cosas) dieron forma a fronteras nacionales, lenguas, culturas e
incluso acervos genéticos humanos en formas que aln resuenan en la actualidad. Los
ultimos descendientes gobernantes de Genghis Khan controlaron partes de Asia Central
hasta | os arios 20 del pasado siglo.

El equipo de Amy Hesd, de la Universidad de Virginia Occidental en la ciudad
estadounidense de Morgantown, y Neil Pederson, del Observatorio Terrestre Lamont-
Doherty, adscrito a la Universidad de Columbia, en la ciudad estadounidense de Nueva
York, ha estudiado los anillos de crecimiento anua de arboles muy antiguos en el
montafioso sector central de Mongolia. Los érboles mas antiguos son testigos privilegiados
de acontecimientos del pasado lejano que ellos vivieron, y por eso a menudo se emplea sus
anillos de crecimiento anual a modo de notarios fidedignos del ayer.

Panorémica actua del Valle del Orjon, cerca de la ciudad de Karakérum, la antigua capital
mongola. (Foto: Amy Hessl)

El andlisis de los datos extraidos de esos anillos de crecimiento en el centro de Mongolia ha
arrojado resultados que apuntan a una explicacion para ese enigma histérico del ascenso del
imperio de Genghis Khan.

Todo sefidlaa que el éxito del imperio, que llegb a ser €l territorio contiguo mas grande en la
historia humana, fue impulsado por una secuencia temporal de afios con un clima excelente.
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Los anillos muestran que, justo cuando se levanté e imperio, las estepas éaridas,
normalmente frias, de Asia Central, estaban experimentando |a meteorologia mas hiumeda y
suave en mas de un milenio. Bajo esas condiciones tan favorables, € crecimiento de pastos
tuvo que experimentar un aumento colosal, o que a su vez permitié multiplicar sin esfuerzo
la cifra de caballos utilizables para las tropas, asi como de ganado para abastecer a la
poblacién. Bien alimentados de carne, abastecidos de cuantiosos caballos para las tropas
(cada guerrero mongol tenia cinco 0 més caballos), y sin necesidad de esforzarse para
obtener comida, los mongoles se volvieron mucho mas poderosos que la poblacion de las
regiones de su entorno.

Sumando a esto la gran destreza de los mongoles como jinetes, su répida adaptacion a las
tecnologias de las poblaciones urbanas, y su hébil gestion militar y politica, €l resultado fue
una espectacular sucesion de victorias para Genghis Khan y sus seguidores y sucesores.

En lainvestigacion también han trabajado Nachin Baatarbileg de la Universidad Nacional de
Mongolia, Kevin Anchukaitis del Instituto Oceanografico de Woods Hole (WHOI) en
Massachusetts, y Nicola Di Cosmo del Instituto de Estudios Avanzados de Princeton, estas
dos ultimas instituciones en Estados Unidos.

Informacion adicional

http://nsf.gov/news/news images.jsp?cntn id=130669& org=NSF

Climatologia

Un futuro con mas dias sin lluvia durante el afio en algunas
regiones del mundo

Para finales de este siglo XXI, varias regiones del mundo muy probablemente experimenten
una reduccion de sus dias con lluvia a afo, que se traducird en 30 6 mas dias adicionales a
ano sin precipitaciones. Asi lo vaticina un nuevo estudio a cargo de expertos del Instituto
Scripps de Oceanografia, adscrito a la Universidad de California en San Diego, Estados
Unidos.

El cambio climatico actual causado por las influencias humanas aterara la frecuencia y
copiosidad de lalluviay lanieve. Las areas que son propensas a condiciones secas recibiran
la poca precipitacion que les llegue en ventanas o lapsos de tiempo cada vez méas pequerios.
Las proyecciones de las condiciones futuras calculadas mediante modelos digitales fueron
analizadas por los autores del estudio y los resultados indican que regiones como Amazonia,
Centroamérica, Indonesia, y todas las zonas con clima mediterraneo, experimentan muy
probablemente e mayor aumento en la cantidad de dias secos por afio, perdiendo hasta 30
dias 0 méas de precipitaciones anuales, con respecto a la situacion actual. En el caso de
California, por g emplo, es probable que afronte entre cinco y diez dias secos més al afio.
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Los cambios en la intensidad de las precipitaciones y en la duracion de los intervalos entre
tales eventos tendran efectos directos en la vegetacion y en lahumedad del suelo.

(days/year)

EENN | [ .

30 20 -10 0 10 20 30

Cambio promedio pronosticado con un modelo en la frecuencia de dias secos (dias/afio) para
el periodo 2060-2089, con respecto a periodo histdrico o de referencia, € de 1960-1989.
(Imagen: Scientific Reports)

Los resultados ofrecidos por los 28 modelos usados por € equipo de Surg Polade
coincidieron, para muchas regiones del mundo, en los cambios vaticinados en esta
importante variable meteorologica y agrondmica. Los diferentes modelos tuvieron menos
concordancias con respecto a la intensidad que tendran los eventos de precipitacion, ya sea
liguida o0 en forma de nieve, en ese reducido nimero de dias en que ocurriran, aunque hay
consenso general entre los modelos en que los valores extremos de precipitacion serdn mas
frecuentes.

Informacién adicional

http://www.nature.com/srep/2014/140313/srep04364/full/srep04364.html

Ingenieria

Fabricacion mas barata de células solares de buena eficiencia
ener gética

Trabajando en la vanguardia de la investigacion en células solares, unos investigadores han
ideado un nuevo proceso para la fabricacion de materiales fotovoltaicos de alta eficiencia
gue se muestra prometedor para su produccion industrial abajo costo.
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El nuevo proceso utiliza materiales inspirados en la perovskita, que Ultimamente se estan
perfilando como una via muy prometedora para traer al escenario industrial una nueva
generacion de células solares.

El término "perovskita' se refiere a mineral del mismo nombre, que fue descubierto en
Rusia en la década de 1830. Las células solares inspiradas en la perovskita no se hacen con
este mineral, sSino que imitan su estructura cristalina, que ha demostrado ser altamente eficaz
pararecoger laluz y generar electricidad.

Los avances tecnoldgicos han permitido a los cientificos crear cristales inspirados en la
perovskita, con diferentes composiciones, que son adecuados para redizar diferentes
funciones. Lalinea de investigacion y desarrollo seguida por e equipo de Huanping Zhou,
Yang Yang y Qi Chen, de la Universidad de California en la ciudad estadounidense de Los
Angeles (UCLA), esta centrada en cristales inspirados en la perovskita hechos de materiales
organicos e inorganicos y que conforman una pelicula delgada colocada entre dos
electrodos.

Los investigadores idearon un proceso de fabricacion de células solares utilizando esos
materiales de manera mas eficiente y rentable que lo conseguido con los métodos estandar
actuales.

Hasta ahora, los ingenieros habian creado por lo genera las peliculas del tipo descrito
usando uno de dos procesos. O hien a partir de una solucién de materiales organicos e
inorganicos que se utiliza para crear la pelicula, o bien evaporando térmicamente los dos
componentes juntos dentro de una camara de vacio. Aunque las dos técnicas han tenido
éxito en laboratorios de investigacion, ambas son un reto parala produccion industrial agran
escala. El proceso hiumedo se traduce en una disminucion de la calidad de la pelicula,
mientras que €l proceso de vacio requiere un equipamiento caro y utiliza una gran cantidad
de energia.

El nuevo enfogue del equipo de la UCLA es un proceso basado en una solucion ayudada por
vapor, que produce eficazmente células solares inspiradas en la perovskita pero sin los
defectos asociados con | as otras técnicas.

El proceso ayudado por vapor incluye recubrir un sustrato con e componente inorgénico y
luego tratarlo con un bafio de vapor de moléculas organicas a aproximadamente 150 grados
centigrados. El material orgénico se infiltra en la materia inorganica y forma una pelicula
compacta de tipo perovskita que es significativamente mas uniforme que las peliculas
producidas por latécnica himeda.

En las primeras pruebas, |a técnica ha producido células solares con una tasa de conversion
de energia de més del 12 por ciento, una tasa comparable o mejor que la de las células
solares de silicio amorfo. Ademés, los investigadores de la UCLA estén trabagjando para
mejorar € rendimiento. Igual de importante es e hecho de que e proceso, que en €l
laboratorio se utilizd para desarrollar células solares del tamafio de un sello de correos,
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parece tener potencial suficiente para ser ampliado de escala y permitir fabricar células
solares més grandes para su uso en aplicaciones comerciales.

£

Huanping Zhou muestra células solares inspiradas en la perovskita. (Foto: UCLA)

Las células solares inspiradas en la perovskita son una de las tecnologias de energia solar
mas prometedoras de la actualidad. Durante el Ultimo afio, los incrementos de las células
solares de tipo perovskita en la eficiencia de conversiéon de luz solar en electricidad han
superado ampliamente a los incrementos conseguidos por otros materiales para energia
solar. Ahora, con e nuevo proceso, la fabricacion de células solares inspiradas en la
perovskita puede ser méas simple y economica.

En el trabgjo de investigacion y desarrollo también han participado Ziruo Hong, Gang Li,
Y ongsheng Liu, Song Luo, Hsin-Sheng Duan y Hsin-Hua Wang, todos de la UCLA.

I nformacién adiciona

http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ja411509qg

Ingenieria
Hacer quelaluz del Sol llegue alas calles estrechas

La situacion es bien conocida por todas las personas que viven en calles estrechas con
edificios altos, comunes en €l casco antiguo de muchas ciudades. Laluz del Sol que llega a
la calzada y las aceras cas nunca es suficiente para disfrutar de los beneficios de la
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iluminacion solar, ya que buena parte de ella es bloqueada por los edificios. La falta de sol
en estas areas urbanas no solo las hace sombrias y tristes, sino que puede perjudicar €l
bienestar mental de sus habitantes. Se sabe que la escasez crénica de iluminacion natural
puede causar problemas psicoldgicos, tales como cambios negativos del estado de animo,
somnolencia diurna, tendencia ala apatia e incluso depresion.

Para aliviar € problema, unos investigadores egipcios han desarrollado un panel transltcido
ondulado que redirige laluz solar hacia €l interior de las calles estrechas y 1os callgjones. El
panel esta montado sobre los tejados y cuelga sobre el borde con un angulo que le permite
distribuir laluz solar haciala calle de abgjo.

Si bien hay disponibles comerciamente otros dispositivos, parecidos a ventanas, que pueden
redirigir laluz, estan disefiados para hacer sombray redirigir a otras partes el exceso de luz,
como por gemplo para dar mas luz a una habitacién interior. No estan pensados para
redirigir luz hacia una calle estrecha. Asi que €l equipo de Amr Safwat, de la Universidad de
El Cairo en Egipto, decidio6 crear su propio disefio. Querian una forma simple de redistribuir
laluz natura sin la necesidad de un dispositivo de rastreo que siguiera la posicion del Sol en
€l cielo desde el amanecer hasta su crepusculo.

Without Pane| [EEe— - With Panel
September 21,12:00pm
(a) Autumn

Without Panel [T With Panel

(b) Winter

Una simulacién de la iluminacion de un callggén a mediodia en dos momentos diferentes
del afo, en otofio (arriba) y en invierno (abao). El nuevo panel para redirigir la luz
incrementa la cantidad que llega a callgjén, como se indica por la mayor cantidad de rojo y
amarillo en las imagenes de la derecha, con panel, en comparacion con las de laizquierda,
sin panel. (Foto: Optics Express)
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Lo que han ideado es un panel hecho de polimetilmetacrilato (PMMA, por sus siglas en
inglés). El fondo del panel es liso, mientras que la parte superior esta cubierta de
ondulaciones de tipo sinusoidal. Los investigadores usaron simulaciones por ordenador para
encontrar el tamafio y la forma de los surcos que distribuyan mayor cantidad de luz solar en
un amplio abanico de posiciones del Sol durante todo el afio, tanto si estd alto en e cielo
como si esta bajo. Un patron sinusoidal es también facil de fabricar.

Usando simulaciones de luz solar brillando sobre un callgjon, los investigadores encontraron
gue sus paneles incrementaron la iluminacion en un 200 y un 400 por ciento en otofio e
invierno, respectivamente, cuando la luz del Sol estd més limitada. También han probado un
peguerio prototipo, constatando que ilumina el areatal y como se habia disefiado.

El proximo paso sera construir un modelo a plena escala, unas 10 veces més grande, para
validar los célculos realizados por €l equipo de investigacion y ponerlo a prueba en un
calegon. Tras ello, estos paneles se podran comerciaizar. Se estima que un panel de un
metro cuadrado y su marco costaran entre 70 y 100 ddlares.

El nuevo sistema ha sido presentado publicamente a través de la revista académica Energy
Express, editada por la Sociedad Optica de América (OSA), una organizacion fundada en
Estados Unidos en 1916, con sede en Washington, D.C., y que agrupa a unos 17.000
cientificos, ingenieros, y demés profesionales de la dptica y la fotonica de mas de 100
naciones. Aproximadamente el 52 por ciento de los miembros de esta sociedad reside fuera
de Estados Unidos.

I nformacién adiciona

http://www.opti csinfobase.org/oe/abstract.cfm?uri=oe-22-103-A895

Astronomia

Puede haber se formado una nueva luna en torno a Saturno

La sonda interplanetaria Cassini de la NASA ha documentado la formacion de un pequefio
astro de hielo en € interior de los anillos de Saturno que podria ser una nueva luna, y que
podria también proporcionar pistas sobre la formacion, en épocas pretéritas, de las lunas
conaocidas del planeta.

Esta es la conclusion ala que se ha llegado tras un detallado andlisis de imégenes tomadas
por la Cassini un afio atrés y en las que aparecen "grumos' en € borde del anillo A de
Saturno, el més exterior de los brillantes y grandes anillos del planeta. Uno de esos grumos o
protuberancias es un arco aproximadamente un 20 por ciento més brillante que sus
alrededores, de 1.200 kilémetros (750 millas) de largo y 10 kilometros (6 millas) de ancho.
En su andlisis, € equipo de Carl Murray, de la Universidad Queen Mary de Londres en €l
Reino Unido, encontré también protuberancias inusuaes en € perfil habitualmente liso del
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borde del anillo. Los cientificos creen que € arco y las protuberancias son causados por 10s
efectos gravitatorios de un objeto cercano.

"No habiamos visto nada parecido con anterioridad”, subraya Murray. “Podriamos estar
contemplando e momento del nacimiento de un satélite, justo cuando este objeto esta
abandonando los anillos y saliendo a exterior para convertirse en una luna por derecho
propio.”

La ateracion o grumo visible en € borde exterior del anillo A de Saturno en esta imagen
podria estar causado por €l nacimiento de una nueva luna. (Foto: NASA/JPL-Caltech/Space
Science Institute)

Aungue probablemente el objeto ya no crecera més, e incluso no se puede descartar que esté
comenzando a fragmentarse, todos los indicios apuntan a que se trata de un satélite muy
nuevo, recién formado. Estudiar su formacion y su movimiento hacia € exterior de los
anillos puede ayudar a conocer mejor como se formaron en un pasado lejano otras lunas del
sistema de Saturno.

El objeto, llamado Peggy de manerainformal, es demasiado pequefio para poder ser visto en
imagenes por ahora. Los cientificos estiman que posiblemente no tiene més de
aproximadamente un kilémetro (media milla) de diametro.

Muchas de las lunas de Saturno estan compuestas principalmente de hielo, como es el caso
de las particulas que forman los anillos del planeta. Sobre la base de estos hechos y de otros
indicadores, se propuso recientemente la teoria de que las lunas de hielo se formaron a partir
de particulas de los anillos, saliendo después hacia el exterior, alggdndose del planeta y
mezclandose con otras lunas por el camino.
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Ladrbitade laCassini hara acercar lanave a borde exterior del anillo A afinales de 2016, y
proporcionara una oportunidad de estudiar a Peggy con mayor detalle y quizas incluso de
fotografiarlo.

Informacién adicional

http://www.|pl.nasa.gov/news/news.php?release=2014-112

Biologia

Nuevo método para caracterizar la contaminacion por patégenos
en carne decerdo

Investigadores del Grupo de Investigaciéon Higiene Bromatol6gica (HIBRO) de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad de Cérdoba (UCO) y del Instituto Tecnologico Agrario de
Cadtillay Ledn (ITACyL), en Espafia, han desarrollado un nuevo método para caracterizar
como se distribuyen los patdgenos Salmonellay Listeria Monocytogenes en la carne fresca
de cerdo.

Estos microorganismos, que se caracterizan por su capacidad para sobrevivir a temperaturas
muy bajas, pueden llegar a comprometer la salud de los consumidores cuando se encuentran
en concentraciones altas. Para llegar a estas conclusiones, los expertos analizaron cémo
afectan a los niveles de concentracion de estos patdgenos |os cambios en la temperatura de
almacenamiento que sufren estos productos carnicos desde que se adquieren en € punto de
venta hasta que llegan alos hogares.

En un articulo publicado en la revista International Journal of food microbiology e equipo
investigador ha demostrado que la aplicacion de técnicas matematicas basadas en calculos
probabilisticos es eficaz a la hora de identificar como se distribuyen los patégenos en
productos frescos procedentes del cerdo.

“El almacenamiento en refrigeracidon consigue inhibir el crecimiento de microorganismos,
pero algunos de ellos son capaces de permanecer a bagas temperaturas. Este método
matematico ha permitido determinar la concentracion de ambos patdégenos en lotes
contaminados y con ello mejorar e control de la materia prima y las operaciones de
procesado, minimizando de esta forma los riesgos asociados a la carne fresca’, explica €l
investigador de laUCO Antonio Valera.

Para llegar a estos resultados, |os expertos adquirieron mensualmente y durante el periodo
de un afio doce lotes de carne de cerdo fresca envasada en atmdsfera protectora y obtenida
de un supermercado local de la provincia de Cordoba. “Posteriormente, en el laboratorio
analizamos las muestras cuando éstas se encontraban en e punto de venta o mercado y
también después de su amacenamiento a temperaturas controladas de 4 y 12° C”, precisa €l
profesor Valera.
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Y afade: “El siguiente paso fue calcular la prevalencia de Samonella y Listeria
Monocytogenes en cada una de las muestras. Para ello, empleamos métodos probabilisticos
gue nos permitieron conocer y contrastar como eran las distribuciones de concentracion de
estos dos patdgenos’.

Los investigadores han analizado como afectan a las concentraciones de patdégenos los
cambios en la temperatura de almacenamiento de los productos cérnicos. (Foto: Fundacion
Descubre)

Las conclusiones obtenidas a partir de este estudio pueden ser aplicadas tanto por las
industrias, con objeto de conocer las temperaturas de almacenamiento adecuadas para estos
productos, como por las empresas de gestion de riesgo y autoridades sanitarias. “Este
enfoque matematico permite una mejora en el proceso de produccion y también en el disefio
de nuevos procedimientos destinados a la deteccién de aquellos microorganismos que
pueden alcanzar niveles peligrosos paralasalud”, afirmael investigador.

Esta investigacion ha permitido abrir nuevas lineas de trabajo relacionadas con el desarrollo
de técnicas analiticas mas sensibles capaces de detectar con mayor fiabilidad muestras
positivas de patdégenos perjudiciales para la seguridad de los consumidores. “En futuros
estudios intentaremos adquirir un mayor conocimiento acerca de la distribucién de
microorganismos en otras categorias de alimentos, de modo que podamos optimizar
sistemas de muestreo adecuados para su deteccion”, concluye.

Estos resultados son fruto del proyecto europeo Baseline: Seleccion de procedimientos
armonizados de muestreo para diferentes categorias de alimentos y peligros, financiado por
el 7° Programa Marco de la Unién Europeay cuya investigadora principal es la profesora de
laUCO Rosa Maria Garcia Gimeno. (Fuente: Fundacion Descubre)
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Geoquimica

El agujero de la capa de ozono del Artico no llega a los niveles de
la Antartida

Desde e descubrimiento del agujero de la capa de ozono de la Antartida, cientificos,
politicos, y multiples colectivos se han preguntado si alglin dia se podria dar un agotamiento
similar de la capa de ozono sobre el Artico.

Un nuevo estudio del Ingtituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) ha encontrado
razones para el optimismo: “Los niveles de ozono en el Artico todavia no han llegado a
descender de forma tan extrema como los observados en la Antértida’, aseguran los
investigadores, que publican €l trabajo en larevista PNAS.

Aunque no haya duda de un cierto agotamiento del ozono en el Artico, las condiciones
extremas de la Antértida hasta el momento son muy diferentes.

“El Artico es unos pocos grados més caliente que la Antértida, incluso en |os afios més frios,
y eso crea una gran diferencia quimica. Los elementos quimicos son mas eficaces en la
destruccién de la capa de ozono donde hace mas frio, y la Antértida es realmente el lugar
mas frio del planeta’, declara a Sinc la quimica estadounidense Susan Solomon, que es
catedréticadel MIT y lidera e estudio. Solomon (Chicago, 1956) fue la mujer que en 1986
demostré larelacion entre gases clorofluorocarbonados (CFC) y € agujero de ozono.

Para obtener sus resultados, los investigadores utilizaron un globo y datos de satélite
obtenidos desde el corazon de la capa de 0zono en |as regiones polares. Encontraron que los
niveles de ozono en el Artico cayeron de forma significativa durante un periodo prolongado
defrioinusual, en laprimaverade 2011.

Aunque esta caida hizo que bajaran los niveles de ozono, la disminucion no fue para nada
tan dréstica como la pérdida casi completa de la capa de ozono en el corazon delacapaen la
Antartida durante muchos afios.

Ante la cuestion de si se cerrard e agujero de la capa de ozono a finales de siglo, como
predicen algunos cientificos, la experta cree muy probable que este hecho se produzca en
torno a 2060.

“Las concentraciones de los compuestos que causan € agujero de ozono ya estén
empezando a disminuir. Desapareceran poco a poco porque los procesos de destruccién son
muy lentos. Ademas, creo que vamos a ver algunos afos con agujeros de 0zono mucho mas
superficiales que antes, tal vez en un periodo de 10 afios, pero en las etapas més frias todavia
habra agujeros de 0zono que se mantendran durante mucho tiempo”, aflade |a experta.

Las gélidas temperaturas estimulan la pérdida de 0zono porgue crean condiciones propicias

para la formacion de nubes estratosféricas polares. Cuando la luz incide en estas nubes, se
desata una reaccion entre el cloro de los CFC, sustancias quimicas producidas por € hombre
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gue se utilizaban en refrigerantes y otros productos que, en Ultima instancia, destruyen €l
0ZOono.

Segn Susan Solomon, los niveles de ozono en e Artico (en la imagen) todavia no han
llegado a descender de forma tan extrema como los observados en la Antértida. (Foto:
NASA)

Tras descubrir los efectos que tenian los CFC en la década de los 80, los paises de todo €l
mundo acordaron eliminar gradualmente su uso como parte del tratado del Protocolo de
Montreal en 1987.

Para la cientifica, las claves para € éxito de este protocolo se componen de “un fantastico
trabajo tecnol6gico” en la busqueda de alternativas. “ Creo que la innovacion —afiade— tiene
mucho que ofrecer en el problema del cambio climético, no solo en los hidrofluorocarbonos,
también en el campo de reduccion del dioxido de carbono en la atmésferay en el éreade la
energia’.

Tendran que pasar décadas para que los CFC desaparezcan totalmente del medio ambiente —
lo que significa que todavia hay un cierto riesgo de agotamiento del 0zono causado por estos
contaminantes— pero |os cientificos se muestran optimistas.

"Es realmente una historia de éxito para la ciencia y la politica, se tomaron las decisiones
correctas justo a tiempo para evitar dafos a medio ambiente en genera”, subraya Solomon,
gue realiz6 algunas de las primeras mediciones en la Antértida que apuntaban hacia los CFC
como la causa principal del agujero de la capa de 0zono agujero.

El trabgjo del equipo del MIT también muestra las razones quimicas de las diferencias que

se dan en los polos. Han demostrado que la pérdida de ozono en la Antartida esta
estrechamente asociada con niveles reducidos de acido nitrico en el aire.
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"No podemos asegurar que no habra nunca pérdidas extremas de ozono en el Artico en afios
futuros inusualmente frios, pero hasta ahora, todo va bien y eso es una buena noticia’,
concluye. (Fuente: SINC)

Ingenieria

La corriente continua, otra opcion para mejorar € transporte de
la electricidad

Normamente la electricidad se transporta mediante corriente alterna, pero no es e Unico
modo, y no siempre es el mejor. En algunos casos, se emplea la corriente continua de alta
tension, la llamada HVDC (del ingles, High Voltage Direct Current). En Espafia, por
giemplo, existe una sola linea de corriente continua, la que une la peninsula con las Islas
Baleares. Todas las lineas restantes transportan la el ectricidad mediante corriente alterna.

De hecho, “la corriente continua es muy adecuada para las lineas submarinas y
subterraneas’, asegura Marene Larruskain, una de las ingenieras del grupo GISEL de la
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) que ha meorado la tecnologia necesaria para la
conversion.

Ademés, “se requiere una menor inversion para construir las lineas de corriente continua, y
tienen menos pérdidas en e transporte de electricidad”. Sin embargo, al ser lamayoriade las
lineas de la red eléctrica de corriente alterna, se requieren convertidores para cambiar €l tipo
de transporte de el ectricidad, los cuales tienen un precio elevado.

“Es por ello que las lineas de corriente continua son apropiadas a partir de una cierta
longitud”, ha precisado Larruskain."Y es esa, precisamente, la utilidad que se les da a las
lineas de corriente continua de alta tension, la de transportar electricidad en distancias muy
largas, de hecho, las lineas més largas que existen son de corriente continua’. Hay
instalaciones de transporte de electricidad de corriente continua en los cinco continentes. El
gjemplo tipico lo forman las lineas de transporte de las grandes centrales hidraulicas, como
lacentral de Itaipu en Sudamérica o la central de los tres cafiones en China.

Teniendo en cuenta que actualmente la mayor parte del transporte de electricidad se hace
mediante lineas de corriente alterna, “nuestro objetivo no es, en ningun caso, reemplazar
esas |lineas por lineas de corriente continua. Nuestra propuesta se basa en utilizar la corriente
continua a modo de solucion en los casos en que haya problemas con |as lineas de corriente
alterna’, explica Larruskain. Las energias renovables pueden ser un gjemplo, ya que se
producen de un modo muy irregular. El viento, por gemplo, puede ser muy fuerte en
algunos momentos, y muy flojo en otros.

Y esa produccién puede no coincidir con los momentos de mayor consumo de energia. “Un

modo de subsanar € problema que le acarrea esa situacion al suministro de electricidad
podria ser unir los pargques o las estaciones de varios paises en |os que se producen energias
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renovables. De ese modo, si en un momento dado una region tiene un consumo elevado de
energia pero no esta produciendo energia renovable, podria satisfacer su demanda con la
energia renovable que se estd produciendo en agun otro lugar —ha esclarecido la
investigadora—. Al tener unared global, se podria equilibrar la variabilidad de produccion de
las energias renovables. El grupo GISEL de la UPV/EHU propone que esas redes globales
sean de corriente continua.

Se prevé que en € futuro las redes HVYDC convivan con las redes de corriente alterna. (Foto:
UPV/EHU)

El grupo GISEL trabgja para mejorar los convertidores de intercambio energético entre las
lineas de corriente continua y las de corriente alterna. En concreto, estén trabagjando en una
nueva tecnologia para convertidores, llamada VSC (Voltage Source Converter). En
comparaciéon con la tecnologia clésica, “la VSC presenta muchas ventgjas; entre otras, es
mas féacil controlar la potencia que transporta, y €so es muy importante en los parques
edlicos, por giemplo. Asimismo, dado que la corriente continua tiene grandes ventgjas
econdmicas en las lineas submarinas, es muy apropiada paraellas’.

Sin embargo, la tecnologia V SC también tiene varios inconvenientes. por un lado, tiene una
capacidad menor para transportar energia, las pérdidas de energia son mayores y no
responde bien cuando surgen problemas. Por ejemplo, cuando hay un cortocircuito, €l
sistema tiene problemas. Asi pues, “trabajamos para minimizar esos problemas’, explica la
investigadora.

Por otro lado, los investigadores quieren aprovechar las ventagjas de ambos medios de
transporte de el ectricidad, para poder responder a un consumo de energia creciente. Y es que
“aungue cada vez se produce mas energia para hacer frente a la demanda, pueden surgir
problemas a la hora de transportar esa energia. No siempre es posible introducir el excedente
de energia producida en las lineas ya existentes, debido a los limites de las mismas. En esos
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casos, la utilizacion de la corriente continua puede solucionar € problema de las lineas de
corriente alterna ya instaladas, porque, entre otras cosas, las lineas de HVDC pueden
transportan una potencia mayor”, explica Larruskain.

El grupo de investigacion GISEL ha estudiado como hacer compatibles las caracteristicas de
las lineas de corriente alterna 'y corriente continua. Las lineas el éctricas de corriente alterna
son trifasicas. Por tanto, €l nimero de conductores es de tres, o sus multiplos. Las lineas de
HVDC, sin embargo, tienen dos polos. uno positivo y otro negativo. “¢Como dividiremos
dos polos entre tres conductores? —se pregunta Larruskain—. Si utilizamos un polo por cada
fase, uno de los conductores de la linea original quedara libre, y se perdera parte de la
potencia. Por ello, a cada polo de la linea de corriente continua le corresponde una linea 'y
media de corriente alterna. Aungue parezca imposible, hay varias formas de hacer ese
reparto.

“Se prevé que en €l futuro las redes HVDC convivan con las redes de corriente alterna, que
son mayoritarias hoy en dia. Transmitir la corriente continua en las lineas gque existen
actualmente puede ser un primer paso para constituir redes HVDC”, ha explicado la
ingeniera de la UPV/EHU. (Fuente: Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea)

Astronautica

Amarras espaciales, Hablamos con Gonzalo Sanchez-Arriaga

Entrevista del programa Hablando con Cientificos, de Angel Rodriguez Lozano, en Ciencia
para Escuchar, que recomendamos por su interés.

El espacio cercano a la Tierra contiene cada vez més objetos que € ser humano ha ido
abandonando en orbita desde que se lanz6 el primer ingenio espacial en 1957. La basura
espacia esta distribuida en millones de fragmentos que deambulan en 6rbitas distintas y
surcan el espacio a velocidades impresionantes que rondan los 30.000 kilémetros por hora.

En la Universidad Politécnica de Madrid, Espafia, un grupo de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Aeronauticos desarrolla un proyecto de amarras espaciades destinadas a
eliminar aquellos ingenios espaciales que terminan su vida Util y deben ser destruidos
forzando su reentrada en la atmosfera terrestre. Hablamos con €l profesor Gonzalo Sanchez-
Arriaga.

La entrevista se puede escuchar aqui.

http://cienciaes.com/entrevistas/2014/03/26/amarras-espaci al es-hablamos-con-gonzal o-
sanchez-arriaga/
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