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MUSEO DE HISTORIA DE LA CIENCIA DE SAN LUIS POTOSI

La Sociedad Cientifica “Francisco Javier Estrada™. con el apoyo de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi

CONVOCAN
al

XXXII CONCURSO REGIONAL PAULING DE FISICA Y MATEMATICAS
Alfonso Lastras Martinez

BASES
1.- Podra participar cualquier estudiante de tercero y sexto aiio de primaria, secundaria y preparatoria
de cualquier Estado de la Repiiblica MeXicana.
2.- Cada participante podrd concursar, dependiendo de su escolaridad, en los siguientes quince
concursos: Primaria: 1) Concurso “Manuel Mirabal Garcia” de Ciencias categoria petit, 2) Concurso
“Miguel Angel Herrera Andrade™ de Ciencias Naturales, 3) Concurso “José Luis Moran Lopez” de
Matematicas; Secundaria: 4) Concurso “Francisco Mejia Lira” de Biologia para primero de
secundaria. 5) Concurso “Candelario Pérez Rosales™ de Fisica para segundo de secundaria. 6)
Concurso “Jesus Gonzalez Hemandez™ de Quimica para tercero de secundaria, 7) Concurso “Joel
Cisneros Parra™ Retos en Fisica abierto para secundaria, 8) Concurso “Gerardo Saucedo Zarate™ de
Ciencias del Espacio abierto para secundaria. 9) Concurso “Jesus Urias Hermosillo” de Matemadticas
para primero de secundaria. 10) Concurso “Magdaleno Medina Noyola™ de Matemdticas para segundo
de secundaria, 11) Concurso “Helga Fetter Nathansky™ de Matemadticas para tercero de secundaria:
Preparatoria: 12) Concurso “Gustavo del Castillo y Gama™ de Fisica, 13) Concurso “Juan José
Rivaud Morayta” de Matematicas, 14) Concurso “Yolanda Gomez Castellanos™ de Astronomia v 15)
Concurso “Jesns Dorantes Dévila™ de Nanotecnologia.
3.- El concurso consistird de un examen escrito que se celebrara, para Ciencias el 6 de junio de 2014,
para Mateméticas el 7 de junio de 2014, para Primaria el 7 de junio de 2014, para el concurso de Retos
en Fisica abierto para secundaria y de astronomia para preparatoria el 10 de junio de 2014 y para
Nanotecnologia 11 de junio. Todos los concursos inician a las nueve de la manana.
4.- Las inscripciones tendran un costo de $60 (sesenta pesos) por concurso ¥ podran realizarse con
pago a la cuenta No. 2605791979 de Bancomer. vy la formalazacion de la misma en los lugares que se
indiquen.
5.- Deberan presentar su credencial vigente y su ficha de inscripcion el dia del examen. Requisito
indispensable.
6.- Se prenuara a los tres pritneros lugares de cada uno de los quince concursos.
7.- Los resultados se comenzaran a publicar el 20 de junio de 2014, indicandose el lugar v la fecha de
premiacion. El jurado calificador estara formado por especialistas en los temas. Su fallo sera
inapelable.
8.- De los concursos de fisica categorias secundaria y preparatoria se otorgaran acreditaciones para
conformar la preseleccion potosina para las Olimpiadas Nacionales de Fisica.
9.- Cualquier punto no previsto en esta convocatoria sera resuelto por el Comité Organizador.
10.- La informacién oficial estara siendo publicada en la direccion electrénica (Se recomienda
revisarla periddicamente): http://galia.fc.uaslp.mx/museo/FisMat
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia, el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET y La Facultad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi

' - Soc:ed ad W
Red Nacional de A;I::;E.'lao E ST RA DA

Juveniles en Ciencia y Tecnologia

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y

profesional, interesados en el desarrollo y presentacion de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2014

EXIPX
CIENCIAS

San Luis Potom 2014

Que se llevara a cabo del 24 al 26 de septiembre de 2014,
en la Facultad de Ingenieria de la UASLP

XVIll Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnoldgica

CONACYT
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Homonoterapia mejoraria fertilidad en mujeres con cierto cancer de seno: estudio
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Robots industriales deambulando por la fabrica

Usar miel contra la resistencia bacteriana

Desarrollan un producto para la regeneracion de la piel en caso de dlceras o quemaduras
Desvelada la ruta que siguen las células del cancer de mama para invadir otros tejidos
El resveratrol de los alimentos repercute poco en la salud

Océanos en movimiento
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Agencias/

La Academia Mexicana de Ciencias y € Iner relanzaron ayer el proyecto Ciencia que
respira

Crearan un mapa interactivo de las
enfermedades respiratorias

El programa permite a la ciudadania conocer elementos de la investigacion meédica y
participar activamente en la generacién de soluciones a esos problemas, afirmé Jose Franco

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Con la intencién de generar un mapa sobre algunas de las causas de las enfermedades
respiratorias, ayer se relanzé e proyecto Ciencia que se respira, con el gue se busca la
interacciéon de cientificos y ciudadanos para que estos Ultimos aporten, a través de una
aplicacion tecnologica en Internet, datos sobre esos males y con ello se puedan dar
recomendaciones y soluciones basadas en el conocimiento.

Al presentar esta iniciativa, José Franco, presidente de la Academia Mexicana de Ciencias
(AMC), y Jorge Salas Hernandez, director general del Instituto Nacional de Enfermedades
Respiratorias (INER), sefialaron que el objetivo es agilizar y dar un megjor enfoque a las
investigaciones que se redlizan sobre esos padecimientos, utilizando las plataformas
digitales.

Se trata de un portal €electrénico en e que los ciudadanos podran informarse sobre las
investigaciones que se efectlan en institutos nacionales de salud y, por medio de encuestas,
uso de redes sociales y aplicaciones para teléfonos moviles, podran participar en cualquiera
de los siete temas rel acionados con |os problemas respiratorios: influenza, qué tipo de aire se
respira en el pais, sobrepeso y salud respiratoria, la adiccion a cigarrillo, las aves como
mascota y su relacion con estas enfermedades, 1os ronquidos y €l suefio, y los hébitos de
salud.

De esta manera, podrédn dar informacion valiosa respecto de su salud, hébitos,
contaminacion en la ciudad y otros aspectos, sefidd Lourdes Barrera, responsable del
programa. Estos datos no se utilizaran para diagnéstico, sino para conocer la prevalencia de
los diferentes padecimientos que aguejan a la poblacion mexicana, por 1o que a interpretar
esa informacion en funcién de las condiciones y necesidades sociales se puedan enfocar y
agilizar las investigaciones de manera més adecuada.

Laidea es lograr una retroalimentacion distinta entre especialistas y sociedad que puede ir
desde recomendaciones generales, y en caso de que se detecten infecciones ya desarrolladas,
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candizar a los enfermos a las instancias de salud a las que pueden acudir para recibir
atencion especializada.

El portal electronico tiene informacién relevante sobre cada uno de los siete temas que
aborda. Los internautas podran conocer, por € emplo, que uno de los padecimientos mas
comunes es € sindrome de apnea obstructiva del suefio, que 25 por ciento de la poblacion
tiene riesgo de padecer y que se expresa en ronguidos fuertes o frecuentes, ahogamiento o
falta de aire mientras se duerme, dolores de cabeza matutinos, somnolencia durante el diay
problemas para concentrarse.

Neumonitis por hipersensibilidad

Tener aves en casa puede representar un riesgo para algunas personas. La neumonitis por
hipersensibilidad se puede originar por la inhalacion de particulas que las aves de ornato
sueltan cuando agitan las alas. En € portal también se detalla que este padecimiento puede
ser provocado por la humedad en las casas o por estar en contacto con amohadas, edredones
0 chamarras de plumas.

“La sociedad se ha mantenido alejada del desarrollo de la ciencia y de sus avances. Sin
embargo, este programa de ciencia ciudadana le permite no solamente conocer elementos
importantes de la investigaciéon médica que se hace en € pais, sino también participar
activamente y apoyar a nuestro cuerpo medico a generar soluciones futuras para las
enfermedades respiratorias prioritarias’, aseverd el presidente delaAMC.

En tanto, el director del INER planted que €l proyecto “es innovador, porque busca llevar el
conocimiento cientifico a la ciudadania'y fomentar la participacion de ésta en |os proyectos
deinvestigacion”.

El portal se abri6 a publico en noviembre del afio pasado con la colaboracion de més de 40
investigadores especializados y recibid un financiamiento inicial del Consegjo Naciona de
Cienciay Tecnologia de un millén de pesos por cada uno de sus siete apartados.

Hasta el momento €l proyecto cuenta con 500 participantes inscritos, la mayoria jévenes
entre 25 y 30 afos, aunque también hay una representacion significativa de la poblacion de
entre 40 y 45 afios, interesada principamente en las areas de investigacion sobre el
tabaquismo y la apnea del suefio.
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Empiezan en la UAM los festejos por el
Afo de Copérnico

La Jornada

La Agencia Espacial Mexicana (AEM) anuncié la celebracion del Afio de Copérnico: 500
anos de ciencia a partir de Commentariolus, cuyas actividades iniciaran en la Universidad
Autonoma Metropolitana (UAM) hoy con una serie de conferencias y talleres en torno a la
viday obra del matematico, astronomo y fisico polaco.

Este mes se cumplen 500 afios de la fecha del registro del manuscrito Comentarios sobre las
esferas celestes y en e que se resumen las ideas de Nicolas Copérnico en torno a su
proposicion del Sol como centro del universo y no de la Tierra, como defendian sus
contemporaneos.

El doctor Rall Alva Garcia, investigador de la Unidad |ztapalapa de la UAM, informo que
como parte de la celebracion en esa casa de estudios se llevaran a cabo, entre otras
actividades, la mesa redonda 500 afios de laimagen del Sol, y no dela Tierra, en el centroy
la conferencia El universo no giraarededor tuyo.

L as actividades concluiran en 2015

Ademas de la UAM, la Universidad Nacional Auténoma de Meéxico y € Instituto
Politécnico Nacional se sumaran alas actividades que la AEM dara a conocer préximamente
en su portal de Internet.

En la UAM continuarén las actividades de celebracion hasta mayo de 2015. Entre €ellas
destacan: un experimento de medicion de la Tierra, € viernes 20 de junio; otro experimento
de medicion del periodo del tiempo anua, € lunes 22 de septiembre; un ciclo de
conferencias con el tema “De la comunicacion satelital a clima espacial”, del lunes 6 a 10
de octubre, asi como la semana de la comunicacion de la ciencia, también en ese mes.
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Avelino Corma Canos, Mark E. Davisy Galen D. Sucky son los galardonados

El Premio Principe de Asturias, a
quimicos de Espana y EU

L os reconocen en la rama de investigacion cientificay técnica por “aportaciones a disefio y
métodos de sintesis de los materiales microporosos y mesoporosos, a estudio de sus
propiedades y al desarrollo de sus aplicaciones’ en petroguimicay plasticos biodegradables,
entre otros campos

DPA y XINHUA

Oviedo, 28 de mayo. La Fundacion Principe de Asturias otorgo el premio con ese nombre en
el &rea de investigacion cientifica y técnica al quimico espafiol Avelino Corma, y a los
estadunidenses ingeniero quimico Mark E. Davisy e quimico fisico Galen D. Stucky “por
sus aportes al desarrollo de los materiales microporosos y mesoporososy sus aplicaciones’.

El jurado resaltd que los tres investigadores han hecho “notabilisimas aportaciones a disefio
y métodos de sintesis de estos materiales, a estudio de sus propiedadesy al desarrollo de sus
aplicaciones en campos muy diversos’ como la “industria petroquimica, plasticos
biodegradables y depuracién de aguas, mejora en la caidad de aimentos, nuevos
medicamentos y materiales sanitarios revolucionarios, materiales optoelectrénicos,
elementos reductores de las emisiones contaminantes y, en suma, a un amplio conjunto de
actividades de la sociedad”.

Avelino Corma Cands (Castellon, Espafia, 1951) es autor de mas de cien inventos
patentados y ha publicado un millar de articulos cientificos en revistas internacionales,
situdndose entre |os 25 quimicos del mundo maés citados, € anico espafiol.

Actualmente es profesor en Espafia del Instituto de Tecnologia Quimica. Esta considerado
una autoridad internacional en el campo de la catdlisis heterogénea y trabaja en la creacion
de una nueva materia compuesta de nanoporos, formados por autoensamblaje de moléculas
organicas e inorgénicas.

Mark E. Davis (Pensilvania, Estados Unidos, 1955) es profesor de ingenieria quimica en €l
Instituto de Tecnologia de California, uno de los més prestigiosos del mundo. Desde la
década de |os afios 80 comenzo programas de sintesis de materiales y cred nuevas clases de
catalizadores y tamices molecul ares.

Uno de sus grandes éxitos fue la técnica denominada catélisis en fase acuosa soportada, de
gran beneficio para la industria farmacéutica. Al sufrir su esposa un cancer de mama y
conocer los efectos de la quimioterapia, investigé nuevas vias para administrar las terapias
contra esta enfermedad.
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Galen D. Stucky (Kansas, Estados Unidos, 1963) es profesor de la Universidad de California
y profesor visitante de la Universidad de Pekin. Su trabagjo figura en la vanguardia de la
demostracion de como los materiales porosos pueden ser selectivamente convertidos en las
morfologias deseadas para aplicacion Opticas, de catalisis y separacion.

En 2008 recibio un premio del Departamento de Defensa de Estados Unidos por €
desarrollo de una gasa coagulante que ayudd a salvar la vida de soldados con importantes
heridas en Irak y Afganistan.

Dotado con unos 68 mil délares) y una escultura creada por Joan Mir0, €l Premio Principe
de Asturias de investigacion cientifica y técnica reconoce anualmente una contribucion
relevante para el progreso y €l bienestar de la humanidad en el campo de laciencia.

En la pasada edicion fue otorgado a los fisicos Peter Higgs y Francois Englert y la
Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear (CERN) de Ginebra por la prediccion
tedricay deteccion experimental del Boson de Higgs

Los premios, concedidos desde 1981, se entregaran en otofio en una ceremonia en € Teatro
Campoamor de Oviedo presidida por e principe Felipe.

Hallan 1las conexiones emocionales
entre dos cerebros

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Cuando unos amantes se besan, un par de bailarines alcanza gran entendimiento en la pista o
dos personas comparten un logro, se genera una conexion que no solo esta ligada a las
sensaciones, sino gue se trata de unainteraccion real entre los cerebros de ambos individuos.

Asi lo revelaun estudio realizado por cientificos del Instituto de Investigaciones Aplicadasy
Sistemas (IIMAS) de la Universidad Nacional Autonoma de México, que mediante su
modelo computacional hallaron las conexiones emocionales a nivel cerebral que presentan
dos personas en un beso, baile o0 a desarrollar unaidea creativa.

Tom Froese, David Rosenblueth y Carlos Gershenson, del Laboratorio de Sistemas Auto-
organizados de esa entidad universitaria, comprobaron asi que el cerebro humano no actla
aislado y es capaz de extender sus conexiones més alla de su sistema para funcionar con €l
de otro individuo, siempre que exista una identificacién en e campo afectivo, intelectual o
social.

Retr oalimentacion

“Los humanos somos seres bioldgicos, sociales y culturales. Aprendemos y avanzamos
siempre con €l uso de laretroalimentacion con el medio exterior y con los otros sujetos. Una
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forma de ir de un area a otra es mediante la interaccion, que va desde lo celular hasta o
cultural”, afirmé Froese.

“Creamos un modelo de simulacion computacional en € que dos agentes corporales
coordinan su interaccion. Cuando se analizaron los cerebros artificiales de los agentes
involucrados en €l experimento descubrimos que formaron un sistema unificado de dindmica
neural, pero ademés esos 6rganos ahora exhibian propiedades més complejas, que hubiera
sido imposible que emergieran en el de un agente en aislamiento”, destacé el universitario.

Para comparar los resultados, los cientificos del [IMAS colaboraron con dos colegas
japoneses (Hiroyuki lizuka y Takashi lkegami, de las universidades de Osaka y Tokio,
respectivamente).

Ustedes tienen un mundo abierto y todo puede ser materia de cuento, dice en Contreras

Elena Poniatowska alienta a los nifios a
imaginar y liberarse mediante la
escritura

Lo incomprensible dgiémoslo a los poaliticos, indica la periodista y colaboradora de La
Jornada

Elena Poniatowska, ayer, durante la entrega del primer Premio de Cuento que lleva su
nombre. El acto se efectud en el Foro Cultural dedicado a la escritora en la delegacion
Magdalena Contreras. Foto Cristina Rodriguez
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Angel Vargas/ La Jornada

Escribir no es dificil, segin Elena Poniatowska, quien ayer alentd a los nifios de la
delegacion Magdalena Contreras a practicar la escritura como una manera de impulsar la
imaginacion, un acto paraliberarse y un medio para comunicarse.

“Ustedes tienen el mundo abierto, escriban |o que sienten y piensan, 1o que les gustay no les
gusta; todo puede ser materia de cuento. Todo lo facil es cuento, todo lo incomprensible
dejémoslo a los politicos’, dijo la escritora y periodista durante la premiacion del primer
concurso de cuento para nifios que lleva su nombre, organizado por la demarcacion.

El acto sirvio para que la colaboradora de La Jornada inaugurara el recién remodelado
auditorio del Foro Cultural Elena Poniatowska, rebautizado asi y reabierto al publico €
pasado marzo.

Lacultura, baluarte del pais

En entrevista posterior a acto —el cual fue encabezado por la jefa delegacional, Leticia
Quezada, y e secretario de Finanzas del DF, Edgar Abraham Amador Zamora-,
Poniatowska externd su confianza en los nifios y aseguré que ellos son alos que més fe debe
tener la sociedad.

Destaco €l papel de la cultura como uno de los principales valores y baluartes del paisy
consider6 esencial promoverla desde la infancia, con la lectura y la escritura, entre otras
actividades.

Debemos “ ensefiarles a los nifios a autosicoanalizarse mediante la escritura, que hablen de
todo lo que les duele, porque asi 1o podran hacer de grandes y o haran en publico frente a
sus jefes. No sevan adegjar”, agrego.

Poniatowska reconoci6 el trabajo que al respecto se desarrolla en esa delegacion y expreso
su deseo de que éste sirva de gjemplo a las demas demarcaciones del DF.

Entre el publico estaba la promotora cultural Paloma Séiz, quien anuncio que del 24 a 27
julio se redlizara la primera Feria del Libro de la Delegacion Magdalena Contreras,
organizada por la Brigada Para Leer en Libertad, AC, con la participacion de 30 editores y
en la que habréa cuatro conferencias e igual nUmero de actos musicales.

En el primer Premio de Cuento Elena Poniatowska participaron 76 nifios de entre ocho y 15
anos. El jurado, presidido por el escritor Benito Taibo, otorgo el primer lugar, dotado de 15
mil pesos, a Regina Ramirez Rico, de 13 afios, por su cuento El bosque mégico de Mozart;
el segundo, con 10 mil, a Daniela Alexandra Salazar, de 10 afios, por La muieca; y €l
tercero, con 5 mil, a Hendrick Manra Rodriguez, de 13 afios, por La salvaje aventura de
Lilusy el Caballero Cebolla.
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La técnica coloca a los pacientes en un estado donde no estan vivos, pero aun no han
muerto

Realizan en EU las primeras pruebas de
“suspension animada”

Servira para ganar tiempo y salvar a personas con heridas graves

Se congela el cuerpo con una solucion salina fria, asi se detiene casi toda la actividad celular
y necesitara menos oxigeno para sobrevivir

Laexperiencia se difundi6 en larevista cientifica New Scientist

NOTIMEX

Dadllas, 29 de mayo. Médicos estadunidenses se aprestan a realizar 10s primeros intentos en
el mundo de colocar a seres humanos en “suspension animada’, un estado donde las
personas no estan vivas, pero ain no han muerto.

La innovadora técnica para ganar tiempo y salvar a pacientes con heridas graves serda
aplicada en el hospital Presbiteriano UPMC, en Pittsburgh, Pennsylvania, y la usaran
inicialmente en 10 pacientes cuyas heridas de otro modo serian letales.

Los médicos irdn aplicando la técnica conforme se presenten los casos a lo largo de las
proximas semanas.

La técnica implica la sustitucion de toda la sangre de un paciente con una solucion salina
fria, que enfria rapidamente €l cuerpo y detiene casi toda la actividad celular por lo que
necesitardn menos oxigeno para sobrevivir.

Durante el tiempo que el cuerpo se mantenga en este estado, el equipo médico trabajara para
solucionar los * problemas estructurales’ causados por lesiones de cuchillo o bala.

“Estamos suspendiendo la vida, pero no nos gusta [lamarlo animacion suspendida, porque
suena a ciencia ficcién”, dijo Samuel Tisherman, cirujano en e Hospital Presbiteriano
UPMC.

“Asi que lo llamamos preservacion de emergencia y reanimacion”, explico Tisherman en
declaraciones alarevista cientifica New Scientist, que difundio las pruebas esta semana.

Beneficios conocidos

“Si un paciente llega a nosotros dos horas después de la muerte, ya no se le puede volver ala
vida’, explico € cirujano Peter Rhee de la Universidad de Arizona en Tucson, que ayudo a
desarrollar latécnica.
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“Pero si se esta muriendo y lo colocas en suspension, entonces se tiene la oportunidad de
traerlos de vuelta después de que sus problemas estructurales se han arreglado”, indicd Rhee
en declaraciones también a New Scientist.

Los beneficios del enfriamiento del cuerpo o la hipotermia inducida, se han conocido
durante décadas.

A temperatura normal del cuerpo, arededor de 37 grados centigrados, las células necesitan
un suministro de oxigeno regular para producir energia.

Cuando €l corazén deja de latir, lasangre yano lleva el oxigeno alas células. Sin oxigeno €l
cerebro solo puede sobrevivir por unos cinco minutos antes de que el dafio seairreversible.

Sin embargo, a temperaturas més bajas, las células necesitan menos oxigeno, porque todas
|as reacciones quimicas son mas lentas.

En la literatura médica existen casos registrados de personas que han caido en “animacion
suspendida’ de forma accidental, como e de Erica Nordby, joven canadiense que en €
invierno de 2001 salio de su casa sin estar bien abrigaday su corazon se detuvo dos horas.

Aungue la temperatura de su cuerpo habia descendido a 16 grados centigrados, la mujer fue
rescatada y regreso ala vida después de que habia muerto congelada.

Otro caso es del japonés Mitsutaka Uchikoshi, quien se quedd dormido en la nieve en 2006.
Fue hallado 23 dias después con una temperatura corporal de 22 grados centigrados y luego
fue reanimado y recobro su estado normal.

Buscan acercar a los ninos a la ciencia
con robots

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Y ano son un elemento exclusivo de la ciencia ficcion. Hoy, gracias a los de la tecnologia y
la ciencia, los robots son unarealidad, y pueden ser una gran opcion para motivar alos nifios
ainteresarse en esas disciplinas.

Por ello, la Academia Mexicana de Ciencias (AMC), la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), e Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electréonica (Inaoe), la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP) y & Consgjo Nacional de Cienciay
Tecnologia convocaron a todos los menores de seis a 13 afios de la ciudad de México y
Puebla, y éreas vecinas a estas entidades, a participar en Roboteando 2014, actividad en la
gue se pretende romper un Récord Guinness con la mayor cantidad de robots moviéndose al
mismo tiempo.
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Se trata de robots pedagdgicos que podran ser controlados por los nifios mediante tonos
emitidos de teléfonos moviles.

M é&s que ciencia ficcion

“Laidea es acercar alos menores ala cienciay latecnologia, que conozcan lo que hace un
robot, eliminar la idea de que se trata de ciencia ficcién y demostrar que es sencillo
controlarlos’, dijo Raul MUjica, investigador del Inace y uno de los coordinadores de las
actividades.

Este acto sereadizara el 14 de junio y pretende congregar a 3 mil nifios, quienes tendrén que
inscribirse por Internet para participar. La convocatoria ya se encuentra abiertay cerrara el 6
de junio, o antes, si e cupo se cubre. Habra dos sedes. el Museo de las Ciencias Universum
delaUNAM y € Parque del Ajedrez del Centro Cultural Universitario de laBUAP.

En entrevista, MUjica asever6 que a escala global ain no existe un Récord Guinness
relacionado con el funcionamiento de robots a mismo tiempo. Planted que € objetivo es
congregar en ambas sedes a 3 mil nifios.

Un plus sera que e equipo robdtico se obsequiard a cada uno de los miles de nifios que se
sumen a estas actividades de divulgacion cientifica.

Permanecer mucho tiempo en un
escritorio dana la salud, dicen estudios

AFP

Permanecer mucho tiempo en un escritorio dafiala salud, dicen estudios
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Washington. Hace tres siglos, Thomas Jefferson, uno de los padres fundadores de Estados
Unidos, trabajaba de pie en su escritorio. Ahorala modaregresa a pais, donde cada vez mas
expertos dan lavoz de derta: estar todo el dia sentado deteriora seriamente la salud.

"Uno se prepara, sentado, a morir", dice Rob Danoff, médico y miembro de la Asociacion
Estadounidense de Ostedpatas (AOA, en inglés).

Dolor de espalda, degeneracion muscular, enfermedades cardiacas, diabetes, cancer de colon
e incluso muerte prematura son algunos de los riesgos que enfrenta el trabajador sedentario,
de acuerdo con una serie de estudios publicados recientemente.

"Somos una sociedad apoltronada, estamos sentados la mayor parte del tiempo en la oficina
y cuando llegamos a casa, nos tiramos en €l sofa a ver la television. La combinacion puede
ser fatal", asegura Danoff.

Un adulto estadunidense pasa un promedio de 7.7 horas por dia en actitudes sedentariasy un
70% de los oficinistas pasan més de cinco horas por dia sentados ante su escritorio, segin
los Institutos Nacionales de Salud de Estados Unidos (NIH, en inglés).

Mientras méas tiempo se esta sentado, peor circula la sangre, dice Danoff, para quien ir a
gimnasio después del trabajo no es suficiente.

De acuerdo con un estudio publicado en larevista Archives of Internal Medicine, ha habido
un aumento de 15% del riesgo de muerte prematura para €l sedentario promedio (ocho horas
por dia) y de 40% para los mas quietos (11 horas) con respecto a los que estdn sentados
menos de cuatro horas.

La Asociacion Médica de Estados Unidos (AMA) incluso instd e afio pasado a los
"empleadores y empleados a encontrar aternativas a la posicion sentada, como los
escritorios altosy las sillas de pelotas” tipo las que se utilizan en pilates.

Elon Musk presenta en California taxi
espacial para astronautas

DPA

Los Angeles, 30 de mayo de 2014. La empresa privada estadunidense SpaceX dio a conocer
en Cdifornia la nave Dragon V2, disefiada para transportar nuevamente astronautas a la
Estacion Espacial Internacional (1SS) desde Estados Unidos.

Awthorne, California, EU. EI multimillonario Elon Musk presentd ayer una nueva nave
espacial disefiada para transportar hasta sete astronautas a la Estacion Espacia
Internacional .
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La presentacion de la nave con punta de cono llamada Dragon V2 tuvo lugar en la sede de la
compafia de Musk, SpaceX, al sur de California.

Musk describio la nueva nave espacial como un gran salto adelante en tecnol ogia.

Elon Musk, durante la presentacion del nuevo taxi espacial. Foto Reuters

SpaceX es una de varias empresas privadas que compiten en la construccion de "taxis
espaciales’ paralaNASA que reemplacen alaretirada flota de transbordadores.

La NASA ha dependido de las capsulas rusas Soyuz para transportar astronautas a la
estacion orbital y traerlos de vuelta. Paga casi 71 millones de dolares por asiento a Rusia.

La agencia espacial ha dicho que quiere que comparfias de Estados Unidos efectien ese
servicio apartir de 2017 y ha suministrado capital paraincentivar lainnovacion.

SpaceX —abreviatura de Space Exploration Technologies Corp.— ha enviado cuatro
misiones para entregar alimentos y otros suministros a la estacion internacional. Apenas €
mes pasado, su cdpsula Dragon descendiéo en e Pacifico, trayendo consigo casi dos
tonel adas de experimentos cientificosy equipo vigjo.

Las compaiiias que compiten por el derecho de llevar astronautas a la estacion necesitan
disefiar una nave espacial capaz de llevar unatripulacion de cuatro personas o méas. La nave
debe estar dotada de sistemas de apoyo vital y una compuerta de escape en caso de
emergencia.

SpaceX y un tradicional contratista de la NASA, Boeing Co., van "méas 0 menos parejos’ en
la competencia, pero hay mucho camino por recorrer antes de que |os astronautas puedan ir
al espacio en naves privadas, dijo John Logsdon, profesor emérito de ciencias politicas y
asuntos internacionales de la Universidad George Washington.

Logsdon dijo que los avances de las compariias privadas son mas lentos a lo previsto sobre
todo porque e Congreso no ha asignado todos los recursos que la NASA ha solicitado para
ese proposito.
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Homonoterapia mejoraria fertilidad en
mujeres con cierto cancer de seno:
estudio

AFP

Durante una sesion de quimioterapia. Foto Fabrizio Ledn Diez / Archivo

Chicago. Un tratamiento hormonal ayuda a mujeres jovenes que padecen cierto tipo de
cancer de seno a preservar mejor su fertilidad durante una quimioterapia, asi como a
prolongar su vida, muestran |os resultados de una prueba publicados este viernes.

La quimioterapia trae entre otros efectos un riesgo importante de provocar una insuficiencia
ovarica a disminuir la cantidad y la calidad de los 6évulos amacenados en los ovarios, un
ndmero no renovable.

Para preservar su aptitud para tener hijos, una mujer puede hoy, antes de iniciar una
guimioterapia, recurrir a congelar ovocitos o embriones después de una estimulacion
ovarica, un procedimiento costoso comparable a que se realiza para paregjas con problemas
de fertilidad.

Este estudio clinico de fase 3 muestra que una medida como ésta puede ser evitada con una
inyeccién mensual de goserelina durante una quimioterapia, que reduce en 64% €l riesgo de
falladelosovarios.

Al bloguear la produccién de estrégenos, €l tratamiento provoca una menopausia temporaria
y preserva mucho mejor lafertilidad de la paciente.
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Solo el 8% de las pacientes que recibieron una inyeccion mensual de esta hormona
presentaron una falla de los ovarios después de dos afios, contra 22% en €l grupo testigo.

Ademas estas mujeres también tenian dos veces mas posibilidades de tener un embarazo
normal después de finalizar la quimioterapia con respecto a aquéllas que no habian recibido
el tratamiento hormonal, subrayaron los investigadores en e primer dia de la conferencia
anual de la American Society of Clinical Oncology (ASCO), en Chicago (lllinois, norte) este
fin de semana.

"Preservar su fertilidad es un objetivo y una preocupacion importante para las jévenes
mujeres a quienes se diagnosticd un cancer de mamay los resultados de esta prueba clinica
brindan una alternativa simple y nueva que podria eventualmente aplicarse a otros tipos de
cancer", subray6 ladoctora Halle Moore, de la clinica Cleveland, su principal autora.

"No solo la goserelina se muestra como muy segura, Sino gue también es eficaz en la medida
en que € tratamiento incrementa la probablidad de quedar embarazada y dar aluz a un nifio
gue goce de buena salud después de una quimioterapia’, afadio.

También indicoé que quedd sorprendida al constatar que la goserelina prolongaba la vida de
los pacientes.

Después de haber tomado en cuenta los diferentes estadios en la evolucion de la enfermedad
entre las participantes del estudio, aquéllas que habian sido tratadas con esta hormona tenian
50% més posibilidades de estar con vida cuatro afios después del diagnéstico, en
comparacion con las mujeres del grupo testigo.

La prueba clinica abarcd a 257 mujeres alin no menopausicas con un tumor canceroso de
mamay receptores hormonal es negativos.

En Estados Unidos, cada afio cerca de 49 mil mujeres menores de 50 afios son
diagnosticadas con cancer invasivo de seno y cerca de 11 mil de éstas tienen menos de 40
anos. En ese grupo, cercadel 15% presenta un tumor con receptores hormonal es negativos.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (326): Pioneer (A-E)

Pioneer (A-E)
Sonda; Pais: EEUU; Nombre nativo: Pioneer Block |1

El conocimiento del medio extraterrestre fue siempre un objetivo prioritario parala NASA,
en especia de aquel cercano a nuestro planeta, para cuya investigacion se dedicaron

7755



El Hijo de El Cronopio No. 1163/1709

innumerables misiones a lo largo de la historia de la astronautica. Pero una vez los
cientificos empezaron a comprender o que pasaba en las cercanias de la Tierra, se
preguntaron si habria aguna diferenciajunto alos demés planetas del sistema solar e incluso
en e inmenso vacio arededor del Sol. Por €llo, reclamaron iniciar una serie de
exploraciones del medio interplanetario que permitiesen hacer comparaciones y avanzar en
nuestra comprension de los fendmenos que ali se producian.

Los vuelos de las sondas a los planetas permitirian efectuar ese tipo de investigaciones, pero
la NASA decidié crear una serie especifica de vehiculos dedicados a medir el entorno
interplanetario, los cuales serian situados alrededor de nuestra estrella. Lanzados de forma
relativamente répida, podrian obtener datos desde diversos puntos del espacio. La
organizacion de estatarea seriaencargada al centro Amesde laNASA.

Desde la creacion de la agencia, y a diferenciadel JPL o del propio Goddard SFC, € Ames
Research Center, desde siempre dedicado sobre todo a la investigacién de conceptos
aerodindmicos y de reentrada de naves espaciales en la atmésfera, se habia quedado
ligeramente a margen respecto a la obtencion de la responsabilidad en un proyecto
importante. Pero, muy pronto, los ingenieros del Ames, firmemente interesados en la fisica
solar y en las caracteristicas del medio interplanetario, se sintieron tentados de organizar su
propia mision experimental. Manteniendo su filosofia de investigacion bésica, veian
necesario un estudio directo del medio ambiente existente alrededor del Sol para facilitar €
desarrollo de futuras astronaves interplanetarias.

El personal del Ames empezd sus estudios sobre sondas solares de forma muy informal
hacia mayo de 1960. La cuestion les atrgjo o suficiente como para desear llevar a cabo una
mision de estas caracteristicas sin delegar la responsabilidad en ningun otro centro de la
agencia. El 22 de julio de 1960, se daba a conocer un informe interno titulado "Estudio
preliminar de una Sonda Solar”, como resultado de estos estudios. El 14 de septiembre de
1960 se formo el Ames Solar Probe Team, oficializando los andlisis preliminares realizados
hasta la fecha. Al mismo tiempo, en el seno de la NASA se estaban trazando ya planes para
los experimentos que se construirian con la mente puesta en € "International Quiet Sun
Year" ("El Afio Internaciona del Sol en Cama'). Varios de estos instrumentos serian
instalados en diversos satélites artificiales, y agunos de ellos podrian ser usados también a
bordo de las sondas solares.

La propuesta del Ames agradd a los responsables de la agencia ya que una sonda
exclusivamente solar gozaria de un punto de vista mucho mejor que € de cualquier satélite
alrededor de la Tierra. El Unico problema era si el Ames seria capaz de dirigir un proyecto
de estas caracteristicas. Mientras tanto, el Ames habia encargado a la empresa TRW un
estudio sobre la posibilidad de crear una nave Pioneer interplanetaria. La compafhia acabd el
estudio en abril de 1962. El coste estimado del proyecto era entonces de unos 30 millones de
dblares. En é se contemplaba una sustancial mejora de los ingenios que una vez fueron
desarrollados por Space Technologies Laboratory, mientras que para € lanzamiento se
usaria e vehiculo Delta. El concepto contemplado era pues de relativo bagjo coste
(comparado con los vehiculos interplanetarios desarrollados por € JPL, tales como los
Ranger o Mariner), y de limitadas capacidades tanto cientificas como técnicas. La estructura
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de las Pioneer Block-Il, como se las [lamaria para distinguirlas de sus ilustres antecesoras,
seria totalmente cilindrica. La escasa capacidad de su vector, € prolifico Thor-Delta,
obligaba a prescindir de algunas de las sofisticaciones que habian distinguido a las Mariner.
Por €llo, las Pioneer serian naves estabilizadas por "spin” (por rotacion alo largo de su ge
longitudinal), lo cual evitaba complejos sistemas de navegacion y orientacion. Sin embargo,
el continuo movimiento rotatorio ofreceria problemas suplementarios: 10s instrumentos no
podrian apuntar hacia una direccion precisay la antena de comunicaciones debia tener un
disefio muy especial. Los cientificos, por su parte, deseaban obtener informacion procedente
de todas las direcciones (siempre en e mismo plano de la ecliptica) y recibirla en forma de
flujo constante e ininterrumpido. Ademas, los instrumentos debian estar libres de
interferencias magnéticas para no enmascarar |os resultados. Los ingenieros de TRW se las
apafiaron bastante bien y 10s nuevos Pioneer resultaron ser bastante mas sofisticados de lo
esperado. Para garantizar un movimiento de rotacion estable, la nave debia estar muy bien
equilibrada, y alavez, la orientacién del ge de rotacién podria gjustarse para que la antena
siempre apuntase haciala Tierra.

Las Pioneer Block I1. (Foto: NASA)

Para afrontar tamafio reto, el Ames prepar6 un plan maestro que deberia dejar a centro en la
disposicion adecuada para organizar una mision de este tipo. En primer lugar estudiaria a
fondo € concepto "sonda solar” y anadizaria técnicamente su viabilidad. Después se
dedicaria a implementar la estructura de direccion necesaria y, finalmente, organizaria un
departamento especialmente dedicado a la empresa que debia llevarse a cabo. El plan fue
aprobado por laNASA €l 6 de noviembre de 1962. Durante la sesion, se definieron un total
de 4 astronaves Pioneer que serian lanzadas entre 1965 y 1968. Serian précticamente
idénticas y deberian funcionar en € espacio un minimo de 6 meses. Consecutivamente
colocadas en trayectorias arededor del Sol, estudiarian nuestra estrella con un detenimiento
nunca antes alcanzado, libres de la influencia atmosférica y magnética de la Tierra. Su
presencia aertaria constantemente de la actividad solar y permitiria proteger las vidas de los
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astronautas frente a slbitas erupciones, potenciales creadoras de intensas tormentas
magnéticas y radiactivas. Dos de ellas circularian en €l interior de la orbita de la Tierra, las
otras dos lo harian un poco més aeadas respecto a ésta. Si su vida Util se prolongaba, su
operacién simultanea podria controlar con precision la velocidad de llegada de los diferentes
sucesos gue acaecian o procedian del Sol.

El documento definitivo que otorgaba validez al programa se firmé el 9 de noviembre de
1962. Unos meses después, se solicitaron las diferentes propuestas para la construccién
industrial de las sondas (29 de enero de 1963) y paralos experimentos que llevarian a bordo
(1 de febrero de 1963). Transcurrido otro medio afio, los instrumentos méas apropiados
fueron seleccionados hacia el 23 de julio mientras que la empresa TRW recibia su definitivo
visto bueno €l 5 de agosto de 1963.

Los ingenieros de la compafiia trabajaron durante todo € otofio y parte del invierno, en
constante comunicacién con los técnicos del Ames R.C. Hacia abril de 1964, se aprobo el
disefio fina de la sonda, permitiendo que e contrato con TRW fuera ratificado
satisfactoriamente el 5 de agosto. La compafiia deberia entregar a la agencia un total de
cuatro sondas en orden de marcha més una de reserva.

Laprimeradeellas llegariaa Centro Espacial Kennedy el 5 de diciembre de 1965, diez dias
antes de su lanzamiento. El plan se estaba siguiendo pues sin apenas problemas.

La estructura de la Pioneer Block-I1 mantendria su imagen basica durante toda la serie. S6lo
la naturaleza de alguno de los experimentos varié de una mision a otra. Por fortuna para los
disefiadores de la astronave, € lanzador Thor-Delta habia evolucionado sustanciamente
desde que el plan base fuera esbozado en 1962. Un aumento constante de su carga Util
suavizo en parte las limitadas capacidades cientificas de la sonda Pioneer. De todos modos,
la forma y masa de las Pioneer resultaron severamente coartadas por la potencia de su
lanzador y el tamafio de su carenado. Como la mayoria de los "spinners’ o vehiculos de
estabilizacion por rotacion, la Pioneer tenia forma cilindrica. Media 95 cm de diametro por
89 cm de atura. La superficie exterior de la sonda estaba completamente cubierta de células
solares, las cuales serian utilizadas para recargar constantemente las bateriasy asi proveer de
electricidad a todos los instrumentos de a bordo. Sobre la Pioneer se encontraba una pértiga
elevada que consistia en una antena de baja ganancia y otra de alta ganancia. El propio
méstil daba forma a ambas. Equitativamente espaciados, tres mastiles mas, cada uno de ellos
de 2,09 metros, estaban unidos perpendicularmente a la superficie cilindrica de la sonda.
Uno de ellos tenia un magnetdmetro en su extremo. Los demas mantenian la asimetria del
conjunto, ademas de servir como soporte a las toberas de control de orientacion del ge de
giro. Distribuidos alo largo de todo €l cilindro se hallaban |os sensores solares, y en la parte
inferior, otra antena especial (gque se usaria para un experimento de propagacion de ondas de
radio). En el interior de la sonda se encontraba todo |o necesario para el funcionamiento de
la nave y €l resto de experimentos. una sonda de plasma, un analizador de plasma, un
telescopio de rayos cosmicos y un detector de rayos cosmicos. Bgjo la pequefia Pioneer se
habia instalado un depdsito presurizado con gas, € cual seria usado para €l sistema de
orientacion, y la estructura de adaptacion alatercerafase del cohete portador.
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Lanzamiento de la Pioneer-6. (Foto: NASA)

Ademas de los experimentos enumerados, € movimiento de la sonda propiciaria
indirectamente otro: € andlisis de la mecénica celeste (distancias y trayectorias). La
ocultacién de la nave tras €l Sol en su trayectoria de circunvalacién propiciaria también €l
estudio de la propagacion de las ondas de radio procedentes de la nave a través de la corona
solar.

Durante los dias iniciales de diciembre, la sonda Pioneer-6 (también llamada Pioneer-A, la
primera de la serie Block 1) sufrié las Ultimas pruebas y verificaciones que la validarian
para su inmediato despegue. Su masa final quedo establecida en unos 63 Kg, una cifra muy
modesta.

Su despegue se produjo € 16 de diciembre de 1965, desde Cabo Cafiaveral, gracias a un
cohete Delta-E. La drbita heliocéntrica elegida para la sonda debia quedar ligeramente en €
interior de la propia de la Tierra, de modo que €l vector actud acelerando en direccion
contraria a la seguida por nuestro planeta a lo largo de su Orbita. Esta velocidad negativa,
sumada a la velocidad orbital de salida (evidentemente la misma que posee la Tierra
alrededor del Sal), produjo una disminucion en la magnitud de la velocidad de la Pioneer,
permitiéndole orbitar el Sol mas cerca de é que nuestro planeta. De forma eliptica, esta
Orbita seria recorrida por la Pioneer en unos 311 dias, haciéndole sobrepasar muy pronto la
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vertical de la Tierra y posibilitandole una operacion totalmente independiente. El afelio
(punto de maxima lgjania respecto a Sol) de la Pioneer se encontraria aproximadamente a
0,985 Unidades Astrondmicas de la estrella, y el perihelio (punto de maxima aproximacion)
aunas 0,814 U.A.

Con todos los instrumentos funcionando a pleno rendimiento, la Pioneer-6 empezd a
mostrarnos cuan compleja es la estructura de la heliosfera solar. Los procesos que afectan a
medio ambiente espacial eran sin duda més elaborados de lo esperado por entonces. Las
medidas sobrepasaban en 10 veces la calidad de anteriores observaciones y demostraban la
necesidad de un continuo escrutinio de la actividad del Sol. La sonda detecté durante los
primeros meses de su mision repentinas y frecuentes tormentas de viento solar,
aparentemente relacionadas con zonas especialmente activas de la superficie solar. Durante
los espectaculares instantes en los que las protuberancias hacian notar su presencia, los
sensores de la nave informaban cumplidamente del aumento de rayos césmicos percibido.

La Pioneer-6 no sdlo estudio € espacio interplanetario en relacion a Sol sino que también
pudo andizar € campo magnético terrestre, las particulas ionizadas, etcétera, en los
momentos en que lanave se acercabaalaTierra

Sobrepasada |a expectativa de vida de la sonda en un amplio margen, la Pioneer-6 empezaria
a trabgjar en conjuncion con su compariera, la Pioneer-7. Con esta Ultima situada en una
orbita ligeramente superior ala de la Tierra, ambas pudieron aportar numerosa informacion
sobre la velocidad de expansion del viento solar, gracias al calculo diferencia de tiempos
entre el paso de los eventos solares por la posiciéon de la Pioneer-6 y el paso a través de la
Orbita de su compariera.

La nimero 6 continud funcionado ininterrumpidamente durante afios, rompiendo todos los
récords de operatividad desde € inicio de la aventura espacial. Lleg6 incluso a observar
acontecimientos no directamente relacionados con su mision, como la presencia del cometa
Kohoutek. Desde entonces, continud proporcionandonos informacion del Sol, no sblo en la
época de maxima quietud durante la cua fue lanzado, sino también en los momentos de
maxima actividad. El viento solar procedente del Sol acanzaba a la Pioneer cuatro dias
después de su emision, mientras que los rayos cosmicos, mucho mas rapidos, completaban
su vigje rectilineo en apenas 40 minutos.

Sobrepasados los 25 afios de servicio, los contactos con la Tierra se producirian
intermitentemente, en |os momentos en que |as estaciones de seguimiento no se encontraban
ocupadas en otras misiones de mayor prioridad. Junto a sus sucesoras, la Pioneer-6 se
convirtio en e perfecto vigia de la meteorologia solar, de la actividad de nuestra estrella. En
noviembre de 1988, sobrevol6 la Tierra a muy corta distancia, apenas a un millon y medio
de kilébmetros. Muchos de los técnicos que participaron en su construccion se habian retirado
ya, pero algunos la recordaban aln, sin duda.

Hacia diciembre de 1995, su amplificador principal fallo, asi que en julio de 1996 la NASA
ordend activar su unidad de reserva. En 1997 alin se ordend la activacion de algunos de sus
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instrumentos y se comprobd que funcionaban perfectamente. En € afio 2000 se produjo un
breve contacto con €l vehiculo, antes de dejarlo descansar definitivamente.

Para completar la primera parte del programa de observacién, era necesario lanzar otra
sonda solar. Para esta mision fue preparada la Pioneer-7, que como se ha dicho seria
colocada en una érbita ligeramente mayor que la de la Tierra. Equipada con los mismos
instrumentos que su predecesora y calibrada de un modo similar, podria analizar la cola
geomagnética de la Tierra'y medir la distancia a la cual ésta se extendia. Su programa de
observaciones incluia diversas metodologias, aunque destaca sobre todo ello € uso de
ocultaciones lunares.

Para conseguir esta érbita"superior”, la nave debia verse acelerada ligeramente respecto ala
velocidad de la Tierra. La sonda pesaba casi 10 mismo que la Pioneer-6, apenas medio
kilogramo mas que aquella, pero la diferente trayectoria elegida obligaba a utilizar una
version de su lanzador algo distinta. Esta, llamada Delta-E1, se distinguia de la anterior por
la sustitucion del motor X-258 de la tercera etapa por otro denominado FW4, de igua
empuje pero distinto comportamiento.

Los técnicos del programa Pioneer tenian grandes esperanzas en el desarrollo de la misién
del vehiculo nUmero 7. Su hermana gemela, la Pioneer-6, parecia estar funcionando muy
bien y era de esperar que cumpliera acertadamente con sus seis meses de vida prevista. El
proyecto pues, se desarrollaba por un cauce absolutamente normal. Sin embargo, los
omnipresentes recortes presupuestarios en favor del programa Apolo hicieron mella en las
expectativas de los responsables de las Pioneer. El 22 de febrero de 1966, € contrato
asignado a TRW fue enmendado, eliminando una de las naves encargadas en € original.
Esto no senté demasiado bien en e Ames, por supuesto. Una breve revolucion interna
obligd a un nuevo cambio: € 28 de abril, TRW recibia la orden de construir la quinta sonda,
denominada Pioneer-E, pero, para ahorrar costes, ésta seria puesta a punto a partir de piezas
de recambio de la serie.

La Pioneer-7 fue lanzada a espacio € 17 de agosto de 1966. La pequefia nave
interplanetaria abandond la Tierra sin dificultades y fue inyectada directamente en una érbita
alrededor del Sol de 1,010 por 1,125 Unidades Astronémicas. La Pioneer-7 debia intentar
medir y situar la magnetosfera terrestre a unos 5 millones de kilometros por detras de la
Tierra. Un exacto conocimiento de las dimensiones de esta zona de la magnetosfera era muy
importante, no sdlo para saber algo més acerca de nuestro planeta sino también para
adentrarnos més profundamente en los vericuetos de la fisica de particul as.

Durante los primeros dias de la mision, la nave fue quedando atras, con respecto ala Tierra,
debido a su més lento movimiento orbital alrededor del Sol, aunque muy cerca del sentido
de marcha de nuestro planeta. Asi, la sonda se vio inmersa durante mas de una semana,
durante los ultimos dias de septiembre, en el interior de lo que llamariamos "cola" de la
magnetosfera. En esta regidon, el conteo de particulas solares fluctué grandemente,
denotando lainfluencia de las lineas magnéticas terrestres, las cuales rodean la Tierray cuya
influencia alcanza mucho mas alla de la orbita lunar. La sonda continu6 la tarea de
observaciones de los denominados rayos cdsmicos procedentes del Sol, ya iniciada, y
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realizada a la vez, desde la Pioneer-6. Ademas, con el transcurso de los meses, podria
efectuar mediciones de nuestra estrella desde posiciones distintas respecto a las ocupadas
por la Pioneer-6 y la misma Tierra. Esto daria una buena idea del comportamiento solar en
todas direcciones a lo largo del plano de la ecliptica. Recordemos que el Sol gira alrededor
de su ge una vez cada 27 dias, 0 que hace que siempre haya medio hemisferio oculto
respecto a la Tierra. Hasta entonces, |os fendmenos detectados desde la superficie terrestre
no podian compararse con lo que podria estar sucediendo en el extremo opuesto de la érbita
terrestre. Gracias a las dos gemelas Pioneer, este tipo de trabagjos era por fin posible. Las
naves podian informar sobre regiones de tormentas dos semanas antes de que sus efectos
alcanzaran laTierra, con e consecuente beneficio que ello suponia.

Lanzamiento de la Pioneer-7. (Foto: NASA)

Las primeras mediciones habian confirmado que la magnetosfera terrestre era detectable a
unos 5,25 millones de kildmetros por detras de la Tierra, pero aln era poco seguro Si este
halo magnético se extendia mucho mas alla. Sucesivas evoluciones de la sonda alrededor del
Sol, combinadas con la posicién de la Tierra, podrian propiciar nuevos céculos. Sin
embargo, la vida de las Pioneer, originalmente, no estaba prevista para sobrepasar l10s 6
meses, asi que los cientificos no confiaban en refinar demasiado estas lecturas.
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En todo caso, la Pioneer-7 continud evolucionando con normalidad, actuando de forma
compenetrada con su hermana y posteriormente con sus sucesoras. En agosto de 1972,
imprevistamente, la sonda dejé de emitir y perdié e contacto con la Tierra. Se encontraba
entonces en la zona mas alejada de su Orbita respecto al Sol y la produccion eléctrica de sus
células solares se encontraba bajo minimos. De hecho, resultaba insuficiente para alimentar
a todos los instrumentos y mantener en marcha el transmisor. En ese momento, la nave se
encontraba a unos 312 millones de kilometros de la Tierra, justamente en e extremo
opuesto, al otro lado del Sol. La pérdida de contacto ocurrié a consecuencia de que la sonda
solo era seguida a intervalos irregulares. Las antenas de seguimiento de la NASA eran
necesarias para otros proyectos y las Pioneer debian operar independientemente durante
largos periodos de tiempo. Durante uno de estos periodos, las condiciones a bordo de la
Pioneer-7 se degradaron bastante, pasando desapercibidas paralos controladores terrestres.

En un aarde de comprensiéon cientifica y andlisis astrodindmico, los responsables del
programa lograron inferir qué habia ocurrido. La nave estaba programada para desconectar
automaticamente todos los instrumentos en caso de falta de alimentacion eléctrica. El
contacto seria posible de nuevo cuando la produccion energética alcanzara la cota minima
para usar e transmisor/receptor. Teniendo en cuenta que durante este intervalo la
temperatura interior de la nave habria descendido, 10s expertos calcularon en qué frecuencia
emitiriay recibiria la Pioneer después de la situacion de emergencia. La temperatura afecta
grandemente a funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sobre todo a su gama
de frecuencias. Considerando los parametros orbitales de la sonda en e momento de la
pérdida de contacto, los controladores de la NASA prepararon un paquete de érdenes
precisasy dirigieron la antena de Goldstone hacia €l punto en el espacio en donde se suponia
debia estar la Pioneer-7. Poco después, la nave daba de nuevo sefides de vida y era
reconfigurada para proseguir con su mision. En esos momentos, la distancia a la cua se
habia producido la reactivacion suponia un nuevo récord absoluto, sentando un precedente
de confianza ante futuras y posibles dificultades. Siguiendo con su interminable trabajo, la
Pioneer-7 continuo orbitando alrededor del Sol durante sucesivas oportunidades. En 1977, y
a una distancia de 19 millones de kilémetros de la Tierra, la sonda "sintié" de nuevo la
presencia de la "cola' magnetosférica terrestre, tres veces mas lejos de |o detectado hasta la
fecha. Un nuevo modelo fisico de la forma de la magnetosfera de nuestro planeta se ponia
entonces a disposicion de los cientificos. Es destacable apreciar como éste, uno de los
descubrimientos mas interesantes de su mision, fue realizado mucho después del final de su
tedricavida original. Asi, € valor de la extrema longevidad de esta sonda se acrecienta alin
maés.

Aungue alguno de sus sistemas dejo de funcionar, como €l de referencia de giro, continud
con buena salud y mantuvo esporadicos contactos con la Tierra alo largo de toda la década
de los Ochenta, incrementando su bagaje de forma constante y meritoria. El 20 de marzo de
1986, paso a 12,3 millones de kildmetros del cometa Halley, y pudo medir la interaccién
entre la cola de hidrogeno del cometay el viento solar. En 1995 se contactd con la sonda, |a
cual, junto con uno de los instrumentos, seguia activa. A partir de entonces, fue basicamente
abandonada a su suerte.
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A finales de 1966, la NASA habia decidido incrementar la vida operativa oficial de las
Pioneer-C y D, futuras sucesoras de las nUmeros 6 y 7, de 6 a 18 meses. La utilizacién de la
antena gigante de Goldstone, en California, para el seguimiento constante de las sondas en
su recorrido arededor del Sol, frente ala que se habia venido utilizando hasta entonces, de
un diametro muy inferior, posibilitaria la recepciéon de las débiles sefiales de las sondas
incluso a enormes distancias, incrementando a lavez la densidad de la informacién que seria
posible recibir. Asi, se pasaria de una velocidad media de 6 bits por segundo a 64 bits por
segundo, un aumento muy significativo que permitiria obtener mayor cantidad de datos en €l
mismo periodo de tiempo.

Por otra parte, la construccion de la [lamada Pioneer-E, junto a la prolongacion de la vida
atil de las restantes naves, posibilitaria un mantenimiento del caudal de informacion solar
hasta bien entrado 1969. El primer paso para asegurar esta continuidad seria el lanzamiento
de la Pioneer-8.

Lanzamiento de la Pioneer-8. (Foto: NASA)
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Latercera sonda de la serie Pioneer Block-I1, también denominada Pioneer-C, fue preparada
inmediatamente para intentar refinar 10s conceptos que hasta entonces definian la forma 'y
estructura de la"cola" de la magnetosfera terrestre, y también para continuar controlando la
actividad solar. Esta habia estado evolucionando constantemente durante |os Ultimos afios.
En 1969 se alcanzaba €l [lamado "méaximo solar”, momento de intensos acontecimientos que
debian ser estudiados con detale. No olvidemos que el climax de ese ciclo, que se repite
cada 11 afios, coincidiria con el probable desembarco tripulado lunar. Era pues de capital
importancia e controlar constantemente los sucesos acaecidos en e Sol para evitar que
Ilegasen a afectar irreversiblemente a los astronautas del Proyecto Apolo. Tanto la Pioneer-8
como sus dos anteriores comparieras serian utilizadas profusamente en esta tarea de continua
vigilancia. Amplias mejoras en la red de seguimiento terrestre permitirian recibir la
informacidn procedente del trio espacia sin demasiadas dificultades, un hecho que pocos
anos antes hubiera parecido casi milagroso. La longevidad de las tres sondas las habia
permitido alcanzar puntos muy alejados de su orbita con respecto ala Tierra, convirtiéndolas
en los nuevos meteordlogos solares y en puntales basicos sobre l0s que descansaria uno de
los aspectos de la seguridad en el famoso proyecto Apolo.

Precisamente, ésta seria la primera ocasion que un pequefio satélite acompanaria a las
Pioneer, oportunidad que se repetiria durante los siguientes dos lanzamientos. Dichos
satélites, bautizados con diferentes nombres pero usualmente Ilamados "Test and Training
Satellites’, serian utilizados para que los controladores en la Tierra practicaran hasta la
saciedad los procedimientos que significaban el contacto constante entre las estaciones de
seguimiento y los proximos vuelos del Apolo.

El Pioneer-8 deberia ser colocado en una situacion muy precisa. Su o6rbita alrededor del Sol
estaria sdlo ligeramente més alegjada de nuestra estrella que la propia de la Tierra, de tal
manera que pudiese estudiar més facilmente la magnetosfera de ésta Ultima. La trayectoria
adoptada permitia un margen propulsivo que seria aprovechado adecuadamente a través de
lapresenciaabordo del satélite TTS-1.

El instrumental instalado en el Pioneer-8 diferia un poco del de la Pioneer-7. Habia sido
mejorado apreciablemente y se habian afladido dos experimentos més. Asi, la nave quedd
equipada con un telescopio de rayos cdsmicos, un experimento de andlisis de la propagacion
de radioondas, un detector del gradiente de los rayos cosmicos, un detector de campos
eléctricos y otro de polvo cosmico, un magnetémetro de gje simple, un analizador de plasma
y e implicito experimento de mecanica celeste. En total, la sonda alcanzé una masa al
despegue de 65,36 Kg. Otros dos 2 Kg pertenecian a satélite-objetivo TTS-1 (o TETR-1).

La pargja fue lanzada en un Delta-E1 el 13 de diciembre de 1967. Tras un vuelo normal, y
después de haber situado al TTS-1 en su propia e independiente trayectoria (estaba unido a
la segunda etapa del cohete, la cual no alcanzaria la velocidad de escape), la Pioneer-8 fue
inyectada en su Orbita solar definitiva. El afelio de ésta quedd situado a 1,087 Unidades
Astronémicas y e perihelio a 0,990 U.A., rozando la o¢rbita de la Tierra. La Orbita
conseguida no fue del todo correcta, sus pardmetros no coincidieron totalmente con los
esperados, pero la desviacion resulto ser practicamente insignificante.
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El trabajo de la Pioneer-8 se inicié inmediatamente. Era mucho lo que sus compafieras
habian descubierto ya. Entre otras cosas, que €l viento solar no avanzaba de formarectilinea,
gue la temperatura de los electrones interplanetarios variaba constantemente, en un rango
entre 10.000 y 90.000 °F, que la densidad del viento solar era de unos 5,5 electrones por
centimetro cubico, etcétera. La Pioneer-8 intentaria precisar y refinar ain mas si era posible
estas conclusiones.

Con la sonda lanzada en la misma direccion que la seguida por la Tierra, pero desplazandose
en una orbita superior, nuestro planeta la sobrepasd muy pronto, apenas 37 dias después del
despegue. Asi pues, quedd en disposicion de medir e campo magnético terrestre desde una
region adecuada. Lo hizo repetidamente a semejanza de sus antecesoras y progreso a lo
largo de su mision acumulando millones de datos que serian después analizados por los
especialistas.

Diez afios después, la Pioneer-8 continuaba suministrando informacion, ofreciéndonos una
clara imagen de la actividad solar a lo largo de un ciclo completo. Esta informacion,
cotejada con la de las Pioneer-6 y 7, permitié establecer una relacion entre dicha actividad y
las manifestaciones detectadas en la magnetosferade la Tierra.

La edad de los instrumentos empezo entonces a hacer mella en la sonda. El sensor solar
fald, operando bajo minimos solo en las proximidades del perihelio, y €l parco suministro
eléctrico de las degradadas células solares imposibilitd de pronto el uso de la mayoria de
instrumentos. En agosto de 1996 se ordend la conexion de su amplificador de
comunicaciones de reserva. La sonda aln funcionaba, pero sdlo se encontraba operativo €l
detector de campos el éctricos.

La cuarta sonda de la serie Pioneer Block-11, también |lamada Pioneer-D o nimero 9, fue la
Ultima en ser lanzada con éxito y la primeray Unica que perdié el contacto con la Tierra por
un fallo de sistemas.

La Pioneer-9 fue equipada con los mismos instrumentos de su antecesora, aungue algunos
de ellos fueron también mejorados. Asi, el magnetometro de un solo gje fue sustituido por
una version triaxial y el telescopio de rayos cosmicos fue equipado con un detector mas
perfeccionado. Junto a la sonda vigiaria e segundo de los satélites TETR, disefiado para
servir como objetivo para la nueva red de seguimiento Apolo. Este peguefio ingenio
permaneceria en oOrbita alrededor de la Tierra mientras que la Pioneer abandonaria la
gravedad terrestre para rodear € Sol através de una Orbita ligeramente interior respecto ala
de la Tierra. Desde aquella posicion observaria € area inmediatamente anterior de la
trayectoria orbital de nuestro planeta, la zona "de chogue" de la magnetosfera terrestre, y
vigilaria la actividad solar y su influencia sobre |la esfera magnética de la Tierra. Ademas,
conocida la posible longevidad de la nave, se estudiaria € fendmeno de la ocultacion de la
imagen radioléctrica de la sonda a transcurrir ésta por detrés del Sol. Las estaciones de
seguimiento permitirian analizar los efectos de la presencia de nuestra estrella en e camino
de nuestro contacto con la Pioneer.
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LaPioneer-9y €l satélite TTS-2 despegaron en un Delta-E1 & 8 de noviembre de 1968. Una
vez liberado €l satélite, la etapa superior del lanzador hizo ignicion, propulsando ala Pioneer
en direccion retrograda, en busca de un calculado frenado que la situara en una érbita
situada en €l interior de lade la Tierra. Los pardmetros de la trayectoria resultante quedaron
establecidos rgpidamente: el afelio de la sonda se situé a unas 0,990 U.A., mientras que €l
perihelio (alcanzado €l 5 de abril de 1969) se encontré a unas 0,756 U.A. de distanciaa Sol.
Lanave tardaria 298 dias en efectuar un giro completo alrededor de nuestra estrella.

L=

Lanzamiento de la Pioneer-9. (Foto: NASA)

La sonda empez0 a recaudar informacion de inmediato. Durante los momentos en que no
habia contacto directo con la Tierra, la Pioneer-9 podia almacenar |os datos obtenidos hasta
completar 19 horas de observacion continua. Después, o en tiempo real, este flujo podia ser
enviado a la Tierra a diferentes velocidades, en funcion de la distancia existente entre el
vehiculo y nuestro planeta. Velocidades de 8, 64, 256 y 512 bits por segundo eran posibles
teniendo siempre en cuenta e grado de "ruido" de fondo existente en la sefial. En su
interminable camino alrededor del Sol y (durante los primeros dias) en las cercanias de la
Tierra, la nave obtuvo gran cantidad de informacién. Su sistema de orientacion, gobernado
por € ordenador de a bordo e implementado por un complicado sistema de toberas que
expelian gas hidrégeno a presion, permitia a la nave dirigir sus instrumentos hacia el lugar
maés adecuado.

7767



El Hijo de El Cronopio No. 1163/1709

El magnetdmetro triaxial posibilitaba estudiar la direccién y potencia de los campos
magnéticos interplanetarios en las tres coordenadas a la vez. El telescopio de rayos
cOsmicos, por su parte, media la cantidad, carga, energiay direccion de los nicleos atdbmicos
detectados. El analizador plasmatico la emprendi6 pronto con el viento solar y el detector de
campos magnéticos estudio los producidos por la variable densidad de éste ultimo. La nave
también midi6 la cantidad de electrones detectables entre la Tierra 'y la Pioneer, gracias a
estudio de la propagacion de las ondas de radio en e medio. El seguimiento de la trayectoria
de la nave ayudaria a pulir magnitudes tales como la Unidad Astrondmica, la masa del
sistema Tierra-Luna, etcétera, y permitiria profundizar en la comprobacion experimental de
la teoria de la Relatividad. Su observacion de la magnetosfera terrestre posibilitd una mejor
comprension de la interaccion entre ésta y el viento solar, prolongando sus mediciones
durante varios afios y através de diferentes niveles de actividad solar.

La ultima sefial procedente de la Pioneer 9 se produjo € 18 de mayo de 1983. Después,
silencio. Los controladores de tierra intentaron repetidamente reanudar el contacto con la
nave pero la operaciéon resultd imposible. En una época en la cua la estaciones de
seguimiento se mantenian la mayor parte del tiempo ocupadas (dedicadas a otros programas
de igua o superior importancia), los técnicos no tuvieron muchas oportunidades de intentar
restablecer el perdido contacto. Sin embargo, la sonda no fue declarada "muerta’. Usando
técnicas muy sofisticadas y capaces de detectar debilisimas sefiales procedentes del espacio
profundo (en parte desarrolladas para €l programa SETI de busqueda de vida inteligente en
el Universo), un udltimo intento fue llevado a cabo €l 3 de marzo de 1987. Usando una
amplia combinacion de material, tanto respecto a antenas como a transmisores/receptores,
los técnicos del Ames enviaron hacia donde se suponia se encontraba la nave una serie de
ordenes que obligasen a una respuesta por parte de la Pioneer-9. Desafortunadamente,
ninguna sefiad llegd a nuestro planeta procedente de la sonda. Asi, y después de haber
enviado a la Tierra un total de 4.250 millones de bits de informacion, la Pioneer fue
declarada fuera de servicio. Se desconoce la razon de la pérdida de contacto. De hecho, es
posible que fuera debida a un cortocircuito eléctrico pero esto seguramente no lo sabremos
nunca.

La Pioneer-E, la Ultima de la serie Block |1, que deberia haber sido [lamada Pioneer-10 una
vez en e espacio, fue la mas desafortunada de esta exitosa familia de sondas
interplanetarias. En unos momentos de presion y restriccion econdémica importantes, fue
construida con piezas procedentes del material de reserva, habitualmente almacenado para
suplir los eventuales problemas de las otras naves Pioneer. A un minimo precio, e Ames
Research Center consiguio poner en orden de marcha un gjemplar més de la serie, 1o cua
hubiera posibilitado la continuacién de la observacion solar hasta 1970 6 1971. Esto dltimo
se vio realizado de todas formas gracias a intachable comportamiento de las Pioneer-6 a 9.
Sin embargo, la Pioneer-E nunca llegaria a alcanzar €l espacio.

Fue lanzada el 27 de agosto de 1979 desde Cabo Canaveral, junto al tercer satélite TETR. La
NASA estrenaba en esta ocasion un nuevo tipo de vector Delta, e llamado Delta L, mas
potente que sus antecesores. Sin embargo, un falo en el lanzador obligb a su
autodestruccion. Problemas hidraulicos en la primera etapa propiciaron e estallido del
vector 8 minutosy 3 segundos después del despegue.
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De esta forma se cerraba provisionalmente la participacion del Ames Research Center en €
ambito de la exploracion interplanetaria.

Nombres L anzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono I dentificacion
Pioneer-6 (Pioneer-A) 16 de diciembre de 1965 07:31:21 Delta-E (D35) Cabo Cafiavera 1965-105A
LC17A
Pioneer-7 (Pioneer-B) 17 de agosto de 1966 15:20:17 Delta-E1 (D40) | Cabo Cafaverd 1966-75A
LC17A
Pioneer-8 (Pioneer-C) 13 de diciembre de 1967 14:08:00 Delta-E1 (D55) | Cabo Canavera 1967-123A
LC17B
Pioneer-9 (Pioneer-D) 8 de noviembre de 1968 09:46:29 Delta-E1 (D60) | Cabo Canaveral 1968-100A
LC17B
Pioneer-E 27 de agosto de 1969 21:59:00 Delta-L (D73) Cabo Canavera
LC17A

Astronautica

Lanzado €l satélite ALOS-2

Japén lanz6 € 24 de mayo a su segundo satélite ALOS (Advanced Land Observing
Satellite), a que bautiz6 como Daichi-2 una vez alcanzd el espacio. El vehiculo despegd
desde |a base de Tanegashima a bordo de un cohete H-11A-202.

El ALOS-2 es un satélite de teledeteccion y recursos terrestres, equipado con un radar, que
se utilizara para tareas de cartografia, vigilancia ambiental, apoyo en desastres naturales, etc.
Propiedad de la agencia JAXA y construido por Mitsubishi, el ingenio operara desde una
atitud de unos 620 Km, en una orbita heliosincronica. Su radar SAR (PALSAR-2), que
trabajard en la banda de frecuencias L (microondas), tendra una resolucion de entre 1y 6
metros, dependiendo del modo de observacion. El satélite pesa unos 2.120 Kg y posee dos
paneles solares. Ha sido disefiado para funcionar durante al menos 5 afios.

Junto al ALOS-2, la mision llevé a bordo cuatro microsatélites, llamados RISING-2,
SOCRATES, SPROUT y UNIFORM-1. RISING-2 (SpriteSat) es propiedad de la
universidad de Tohoku y estara dedicado a la vigilancia del fenédmeno atmosférico llamado
Sprites. Pesa 50 Kg y posee cdmaras en € visible y € infrarrojo, ademas de un receptor
VLF. SOCRATES, por su parte, pesa48 Kg y estara dedicado a ensayo de tecnologias para
las comunicaciones épticas. Construido por AES, pertenece al instituto japonés NICT, que
ha desarrollado un repetidor laser llamado SOTA. En cuanto al SPROUT, de la universidad
de Nihon, pesa solo 5 Kg y se dedicara a ensayar varias estructuras y a observar la Tierra,
ademas de actuar como repetidor de comunicaciones para radioaficionados. Por ultimo, €
UNIFORM-1, de la universidad de Wakayama, dispone de un sensor infrarrojo para vigilar
los incendios. Pesa 50 Kg y ha sido pensado para colaborar en una constelacién mundia de
varios vehiculos con esta tarea.
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OJAXA

(Foto: JAXA)
Informacién adicional

http://global .jaxa.jp/proj ects/sat/al 0s2/i ndex.html

videos

http://www.youtube.com/watch?v=FS 4 O0V 050

http://www.youtube.com/watch?v=buOaBcB 7J8lI
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(Foto: JAXA)

Astronautica

L anzados cuatro satélites a bordo de un cohete Rokot

Un cohete Rokot lanzé a espacio € 23 de mayo cuatro satélites rusos de pequefias
dimensiones. Tres de ellos han sido identificados como pertenecientes a la constelacion
Strela-3M (Rodnik-S) y estaran dedicados a proporcionar servicios de comunicaciones y
mensajeria paralos militares. Sobre el cuarto se desconoce su mision.

El despegue se rediz6 a las 05:28 UTC, desde el cosmédromo de Plesetsk. Una vez en
oOrbita, los satélites Strela fueron bautizados como Kosmos-2496 a 2498. En cambio, €l
cuarto pasgjero no fue identificado.

Los Strela-3M estén orbitando a una atitud de unos 1.500 Km. Construidos por NPO PM,
pesan unos 225 Kg cada uno. En sus érbitas bajas, capturaran mensajes sobre una zona de la
Tierray los retransmitirén sobre otra.

En cuanto a cuarto y misterioso satélite, podria haber sido construido por Reshetnev y pesar
unos 45 Kg.
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Video

http://www.youtube.com/watch?v=nqg-RHZIGfU

Ingenieria

Escaner portétil para identificacion segura de personas por su
retina

Laidentificacion por retina, antafio un tema exclusivo de la ciencia-ficcion, se usa cada vez
mas, y ahora puede que estemos asistiendo a los primeros pasos hacia su implantacion
cotidiana en muchos mas ambitos, con la misma fiabilidad que los sistemas usados en
entornos de maxima seguridad, gracias a desarrollo de un interesante escaner portétil para
este tipo de identificaciones.

Una persona puede ser identificada sin margen alguno para la ambigliedad si se inspecciona
su retina. Esta nos permite ver. Sin embargo, también revela quiénes somos. El patrén de
vasos sanguineos de la retina es una caracteristica biométrica, la cual es diferente para cada
ser humano. Utilizando escéneres oculares especiales, una persona podria demostrar su
identidad de forma segura, sin ambigiiedades, y sin tener que hacer nada més que mirar a
una camara. Por gemplo, para llevar a cabo transacciones bancarias, pagar en la caja
registradora de un supermercado, 0 para abrir la puerta del coche. No obstante, los
dispositivos actuales con la suficiente fiabilidad son demasiado grandes y aparatosos para
instalarlos en supermercados y otros establecimientos comunes, ni tampoco es factible hacer
versiones portétiles de ellos sin cambiar radicalmente su disefio y afrontar con ello retos
quizainsuperables.
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Esta situacion quiza cambie drésticamente pronto, gracias a escaner portétil creado por €
equipo de Uwe Schelinski, del Instituto Fraunhofer de Microsistemas Fotonicos (IPMS) en
Dresde, Alemania. Con el prototipo construido ya se ha demostrado la fiabilidad de este
escaner, gque, entre otras cosas, tiene un disefio ergondémico para que las manos humanas lo
puedan sostener con eficaciay comodidad, y que es apto, por jemplo, para las personas que
usuamente llevan gafas.

Los investigadores albergaron los componentes Opticos necesarios para observar la retina
dentro de un volumen de aproximadamente 20 por 9 por 6 centimetros. Estos componentes
incluyen, por eemplo, € laser infrarojo, e ocular y e espgo especid
microel ectromecanico de escaneo. Este Ultimo es e gque ha ayudado maés a los cientificos a
acomodar €l sistema Optico en un espacio tan compacto.

Los componentes microelectronicos construidos en silicio son tan pequefios como
microchips. Desvian un rayo l&ser dpticamente seguro de una forma que hace posible
escanear laretina con la precision necesariay permite que los instrumentos Opticos internos
capten laimagen de la superficie de laretina a partir de los rayos | aser reflejados.

Aun falta mucho para que sea posible integrar esta tecnologia en un smartphone (teléfono
inteligente), pero es ago que ya se tiene en mente. Otra posibilidad seria disefiar unos
peguefios médulos accesorios que se comunicasen con € teléfono inteligente via Bluetooth,
NFC o WLAN.

Informacién adicional

http://www.fraunhofer.de/en/press/research-news/2014/may/reti nal -scanner-that-fits-in-a-
purse.html

Geologia

Descubren bajo € mar un antiguo volcan hawaiano

Un equipo internacional de cientificos ha anunciado el descubrimiento de un antiguo volcan
hawaiano. Situado ahora en una regién a poca profundidad bajo e mar, este volcan, a que
se le hadado el nombre de Kaena, se alzaba unos 1.000 metros por encima del nivel del mar
hace unos 3,5 millones de afios.

John Sinton, de la Universidad de Hawé en Estados Unidos, y otros cientificos de dicha
universidad, asi como del Acuario de la Bahia de Monterrey (MBARI), en California,
Estados Unidos, y € CNRS (Centro Nacional francés para la Investigacion Cientifica), han
hallado pruebas convincentes bajo € mar de que este longevo volcan fue € primero que
contribuyo a la formacion de la isla de O'ahu, y gque los volcanes més jévenes Wai'anae y
Ko'olau surgieron en las faldas de ese vigjo volcén.
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Las observaciones geoldgicas del fondo marino y los estudios de las rocas volcanicas
recogidas del Kaena proporcionan pruebas sobre su edad y detalles de la quimica de su lava
y evolucion volcanica.

En lainvestigacion también han trabajado Deborah E. Eason, Mary Tardona, Douglas Pyle,
John J. Mahoney e Iris van der Zander, de la Universidad de Hawai, Hervé Guillou, del
CNRS, y David A. Clague, del Instituto de Investigacion adscrito a Acuario de la Bahia de
Monterrey.

Informacion adicional

http://gsabull etin.gsapubs.org/content/early/2014/05/02/B30936.1

Geologia

L os Andes no se formaron de manera continuay gradual

Los cientificos han intentado durante mucho tiempo averiguar cOmo exactamente se
formaron la cordillera de Los Andes en Sudamérica y otras grandes cadenas montafiosas de
gran atitud. Una nuevainvestigacion aporta datos esclarecedores sobre este misterio.
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Seguin las conclusiones a las que ha llegado € equipo de Carmala Garzione, profesora de
ciencias terrestres y medioambientales en la Universidad de Rochester en Nueva York,
Estados Unidos, € Altiplano en los Andes Centrales (y probablemente toda la cordillera) se
formo a través de una serie de pulsos de crecimiento rpidos y periddicos, no através de un
proceso de elevacién continuay gradual de la superficie como se ha venido creyendo.

Concretamente, todo apunta a que la zona sur del Altiplano aumento su altitud en unos 2,5
kilometros hace entre 16 y 9 millones de afios. Ese incremento implica una velocidad de
crecimiento muy grande en la escala geol 6gica del tiempo.

Garzione ya hizo hallazgos clave en esta linea de investigacion hace casi diez afios. Sus
descubrimientos de entonces ya indicaban que las cadenas montariosas pueden alcanzar su
altura en tan poco tiempo como dos millones de afios, mucho mas deprisa de lo gque los
gedlogos suponian. Garzione empled una nueva aproximacion ala paleoatimetria, la ciencia
de medir la altura de las montafias en €l pasado distante. Conforme la montafia se eleva,
sufre erosion, y eso complica la estimacion de cuén alta pudo haber sido en una época dada.
Hasta esa investigacion, los gedlogos estimaban € levantamiento de la superficie
examinando fosiles de hojas de vegetales para determinar la altitud hasta la que vivian, o
fechando cuando ciertos minerales comenzaron a moverse con rapidez hacia la superficie.
Garzione, en cambio, se concentré en los productos de la erosion. Conforme las montafias
son erosionadas, 10s sedimentos son arrastrados cuesta abajo por corrientes, y depositados en
la base de la cordillera. Durante su formacion, la cadena montafiosa experimenta
condiciones atmosféricas distintas debidas al cambio de altitud. Estos cambios atmosféricos,
como los de temperatura 'y de cantidad y composicion de lalluvia, quedan registrados en los
minerales que se forman cerca de la superficie a diferentes altitudes en los flancos de la
montafia.

Informacion adiciond

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012821X 13002136
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Neurologia

Reconstruyen como € cerebro de un esguizofrénico
malinter preta el mundo

La esquizofrenia es un trastorno que interfiere con la capacidad de pensar con claridad y de
mangjar adecuadamente las emociones. Las personas con esguizofrenia a menudo atribuyen
Sus propios pensamientos y acciones a fuentes externas, como en € caso de las
alucinaciones auditivas (las "voces' que les dicen cosas pero que en realidad son
pensamientos de ellos mismos). Otros sintomas comunes incluyen delirios, asi como
pensamiento y habla desorganizados.

En definitiva, las personas con esquizofrenia a menudo malinterpretan lo que perciben en su
entorno y lo que experimentan. Una investigacion reciente ha aportado nuevosy reveladores
datos sobre los mecanismos cerebrales especificos que podrian ser responsables de esta
interpretacién errénea de percepcionesy experiencias.

Este nuevo estudio, a cargo de especidistas del Centro de Salud de la Universidad McGill
en Canadg, y €l Departamento de Psicologia, Instituto y Hospital Neurolégico de Montreal
("The Neuro"), dependientes de la misma universidad, revela que ciertos errores de
percepcion visual en personas con esquizofrenia concuerdan con interferencias o "ruido” que
afectan negativamente a una sefial cerebral conocida como descarga corolaria.

Las descargas corolarias se dan en todo el reino animal, desde los insectos hasta los
humanos, y parecen ser imprescindibles para una correcta automonitorizacion de las
acciones que realiza uno mismo. En el nuevo estudio, realizado por el equipo de Christopher
Pack, Veronica Whitford, Gillian O'Driscoll, Debra Titone y Alby Richard, se ha
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identificado un trastorno en las descargas corolarias que se da en los pacientes con
esguizofrenia. El hallazgo podria ayudar a diagnosticar més precozmente y a tratar mejor
esta dificil enfermedad.

Una descarga corolaria es la copia de un mensaje del sistema nervioso que es enviada a otras
partes del cerebro, de tal manera que seamos conscientes de que estamos haciendo algo. Por
giemplo, s queremos mover nuestro brazo, el &rea motora del cerebro envia un mensgje con
la orden al musculo que produce el movimiento, pero una copia de este mensgje, que es la
descarga corolaria, es enviada a otras regiones del cerebro, parainformarlas del movimiento
en curso. Si usted mueve un brazo, y no existe la sefia de la descarga corolaria, podria
asumir que aguien se lo esta moviendo. De la misma manera, s usted genera un
pensamiento, pero no se emite la correspondiente descarga corolaria, usted podria asumir
gue alguien acaba de colocar e pensamiento en su mente (las famosas "voces' que dicen
cosas como por telepatia). Las descargas corolarias aseguran que las diferentes éreas del
cerebro se comuniquen las unas con las otras, de tal manera que seamos conscientes de que
estamos moviendo € brazo, o pensando nuestro propios pensamientos.

En investigaciones anteriores ya se sugirio que la ausencia de descargas corolarias puede ser
responsable de estos sintomas. Pero la causa de dicha ausencia era desconocida, hasta ahora.
En e nuevo estudio, €l Dr. Pack y sus colegas se valieron de un test especia de atencion
visual para investigar la actividad de la descarga corolaria. En la prueba, se pidid a los
sujetos realizar movimientos oculares rapidos para seguir a un punto en la pantalla de un
ordenador. También se les pidi6é que, a mismo tiempo, localizasen un estimulo visua que
aparecia brevemente de vez en cuando en la pantalla. Pararealizar esta tarea adecuadamente,
los sujetos necesitaban saber hacia donde estaban mirando en la pantalla, un conocimiento
para €l que requerian la sefial de la descarga corolaria, en este caso proveniente de las
estructuras cerebrales que controlan los musculos del ojo.

El resultado de los experimentos mostré que las personas con esquizofrenia eran menos
precisas en la tarea de reconocer hacia dénde habian mirado. Por consiguiente, cometian
mas errores al estimar la posicion del estimulo que aparecia fugazmente en la pantalla. El
patron de errores cometidos por los pacientes se correlacionaba con la magnitud de sus
sintomas.

No es gue las personas con esquizofrenia no tengan descargas corolarias, ni que las tengan
con retraso 0 en una amplitud escasa, méas bien parece, a juzgar por los andlisis efectuados
en e nuevo estudio, que los esquizofrénicos tienen sefidles de descarga corolaria poco
nitidas, por contener demasiado "ruido”.

Informacion adiciond

https://www.mcgill.ca/channel s-contribute/channel 'news/noi sy-brai n-signal s-how-
schizophrenic-brain-misinterprets-world-234679
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Robdtica

Robotsindustriales deambulando por lafabrica

L os robots industriales son desde hace tiempo un componente esencial de muchas cadenas
de montaje de factorias, pero el hecho de que permanezcan anclados en su puesto limita
bastante su fuerza laboral, sobre todo cuando se trabagja en el ensamblgje de vehiculos
demasiado grandes para que discurran por la cadena de montgje y se les vayan agregando
piezas. En tales casos, lo idea seria que el robot fuese quien se moviera a lo largo del
vehiculoy no al reves.

Hasta ahora, eso ha venido planteando retos dificiles de superar. La situacion puede gque esté
a punto de cambiar y que en un futuro no muy lejano las fabricas acojan personas y robots
trabajando unos a lado de otros, mezclados como s todos fuesen humanos. Un capitulo
pionero en esta revolucion en la robotica industrial es el protagonizado por un nuevo robot
movil cuya mision sera ayudar a los técnicos humanos del sector de la fabricacion de
aviones en tareas como aplicar sellador, hacer mediciones y realizar algunas pruebas, todo
ello sin poner en riesgo con sus movimientos a los trabajadores humanos.

Este escenario futuro en un hangar de construccion de aviones se puede describir de este
modo: Desplazandose a la velocidad de un humano caminando, un robot avanza a lo largo
de grandes estructuras de un avion. Mientras |o hace, aplica con precision y en la cantidad
justa un sellador contra la corrosion. El robot tiene moviéndose a su arededor a técnicos
humanos que realizan otras |abores.

Si todo va bien, dentro de unos pocos afnos, la situacion expuesta podra ser realidad para la
industria de fabricacion aeroespacial. En el proyecto de la Union Europea conocido como
VALERI, un consorcio europeo esta disefiando un robot movil que funcione de forma
auténoma y se desplace de manera independiente a través de una nave industrial,
compartiendo el mismo espacio con los ingenieros y técnicos humanos, como si fuese un
operario mas. Su mision no es reemplazar alos técnicos, sino aliviarlos de tareas estresantes
y monaotonas, asi como asumir labores de inspeccion. Las compafiias Airbus DS, FACC AG,
IDPSA, Prodintec, KUKA Laboratories GmbH y Profactor GmbH estan involucradas en
este proyecto.

La gestion del proyecto estd en manos del Ingtituto Fraunhofer para la Operacion y
Automatizacion de Fabricas (IFF) en Magdeburgo, Alemania. El jefe de proyecto en € IFF
y coordinador general del VALERI es José Saenz.

Durante € ensamblgje de componentes del fuselaje de un avidn, se tienen que aplicar
grandes cantidades de sellador a las uniones. Los robots méviles pueden hacerse cargo de
este trabajo muy bien. Los robots fijos no son aptos para e montaje de componentes
pesados, rigidos y voluminosos (varios metros de longitud no son una rareza en taes
componentes 0 modulos). Por gemplo, los elementos del fuselge de un avion son
demasiado grandes como para adaptar su manejo a las posibilidades de los brazos robéticos
industriales convencionales. Una solucion alternativa es que €l robot vaya hasta la posicion
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deseada en € avidén en montaje. Los sistemas moviles son flexibles, se les puede usar en
diversas ubicaciones de la fébrica, pueden desplazarse a diferentes velocidades, y ademas
son capaces de realizar servicios de entrega (por g emplo, podrian ir a buscar a un amacén
de lafébrica las herramientas que necesiten |os técnicos).

La colaboracion entre personas y méaquinas solo resulta bien si se pueden eliminar las
colisiones o reducirlas a maximo nivel permitido. El trabagjador debe gozar de la debida
seguridad en un entorno en el que hay robots cruzandose constantemente en su camino. Para
garantizar la seguridad del personal humano, Saenz y sus colegas han equipado a nuevo
robot industrial movil con camaras e interfaces téctiles que poseen un acolchamiento de
amortiguacion. Estos sensores pueden estar unidos a robot como una piel artificial. Usando
esta tecnologia, en combinacion con sensores Opticos, se detectan a tiempo riesgos
inminentes de choque y se impiden colisiones no deseadas. Si se produjera un contacto
fisico, el robot se detiene 0 se mueve en otra direccion.

El robot industrial mévil se basa en e modelo "omniRob", un robot de la empresa KUKA.

Esta previsto someter a prototipo a su primera prueba de desplazamiento a finales de este
ano. Las pruebas bajo condiciones reales estan programadas para octubre de 2015: En un
programa piloto de Airbus DS, el ayudante robético movil deberd moverse de forma
auténoma, identificar elementos de avion reales y realizar tareas, sin exponer a las personas
de su entorno a situaciones de riesgo.

Si todo marcha como se espera, estos robots industriales moviles estaran entre los primeros
de una nueva generacion que cambiara de manera dréstica los procesos de produccién en la
industria aeronautica, al acelerar dichos procesos, haciéndolos mas flexibles y descargando
de molestas tareas a los técnicos humanos. Estos ayudantes robéticos moéviles también
pueden ser de utilidad en sectores industriales que comparten las mismas limitaciones para
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la robética industrial tradicional que e sector aeroespacial. Dos eemplos son la
construccion naval y la de turbinas edlicas.

Informacién adicional

http://www.fraunhofer.de/en/press/research-news/2014/april/mobil e-robots.html

Microbiologia

Usar miel contralaresistencia bacteriana

La miel, ese condimento delicioso para endulzar alimentos, podria ser de ayuda para
combatir el serio problema de la creciente resistencia de las bacterias a los antibioticos. De
hecho, ya se sabe desde hace tiempo que la miel posee propiedades antimicrobianas. Los
remedios tradicionales que contenian miel fueron utilizados con bastante éxito en €
tratamiento de heridas por diversas civilizaciones antiguas. En tiempos modernos, se ha
confirmado que la miel posee propiedades antibacterianas, antifungicas y antivirales. En los
ultimos afos, crece el nimero de estudios que avalan la capacidad de la miel para combatir
infecciones dificiles.

A edta lista se le suma ahora la investigacion llevada a cabo por € equipo de Susan M.
Meschwitz, de la Universidad Salve Regina en Newport, Rhode Island, Estados Unidos, en
la que, entre otras cosas, se ha verificado que lamiel tiene propiedades antioxidantes.

La clave de la capacidad de lamiel para combatir |a resistencia bacteriana esta en que actla
contra los gérmenes desde multiples frentes, haciendo més dificultoso para la bacteria
desarrollar resistencia. La miel, aunque nos resulte un sinénimo de dulzura a los humanos,
es un material muy hostil para las bacterias, comparable a un arsenal de armas de tipos muy
diferentes. Entre estas armas, figuran e peroxido de hidrégeno, la acidez, € efecto
osmoatico, la ata concentracion de azlcar y la de polifenoles. Todas estas armas son capaces
de matar bacterias. Por gemplo, € efecto osmético, € cua es € resultado de la ata
concentracién de azlcar en lamiel, absorbe agua de las células bacterianas, deshidratandolas
y matandolas.

Se sabe ademas, por investigaciones anteriores, que la miel inhibe la formacion de
biopeliculas. Estas son algo asi como bunkeres bacterianos dentro de los cuales las bacterias
guedan protegidas de bastantes agresiones externas.

La miel podria también bloquear € sistema bacteriano de comunicaciones conocido como
deteccion de quorum, que hace, entre otras cosas, que las bacterias lancen una infeccion de
manera bastante coordinada.

Saboteadas desde tantos frentes distintos, las bacterias pierden capacidad de ataque y de
defensa, volviéndose mucho mas vulnerables alos antibi6ticos convencional es.
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L os ultimos resultados obtenidos por el equipo de Meschwitz en esta linea de investigacion
se han presentado publicamente en un congreso reciente, organizado por la ACS (American
Chemical Society, o Sociedad Quimica Estadounidense).

Informacion adicional

http://www.eurekal ert.org/pub releases/2014-03/acs-hial22414.php

Medicina

Desarrollan un producto para la regeneracion de la piel en caso
de Glceras o quemaduras

Un equipo multidisciplinario conformado por instituciones publicas, privadas,
emprendedores e investigadores se unid para desarrollar un kit quirdrgico para el tratamiento
de pacientes con Ulceras o quemaduras. El desarrollo consiste en tres elementos. un
dermatomo -elemento que sirve para extraer células de piel sana del paciente-; un
dispositivo para que el médico pueda separar las células de dermisy las de epidermis; y una
membrana especialmente desarrollada por este equipo, hecha de un pléstico creado por
bacterias que puede ser degradado por las enzimas que produce el cuerpo humano. Esta
caracteristica le permite reabsorberse sin producir ninguna sustancia téxica para €
organismo.

Biomatter es el consorcio que esté desarrollando este producto y de é participan la doctora
en fisicay especialista en materiales Elida Hermida, la Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM), e Consgjo Naciona de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICET),
el laboratorio Medipharma, €l doctor en medicina 'y especialista en el area de recuperacion
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de quemados Alberto Bolgiani, y Alberto Achille, un administrador de empresas con
experiencia en la comercializacion de productos farmaceéuticos, todos ellos en Argentina.

La piel humana estd formada por dos capas. dermis y epidermis. En los casos de
lastimaduras pequefias, la piel se regenera sola: primero la dermis (la capa profunda) v,
cuando ya esta curada, la epidermis. Estas dos capas de piel no se regeneran alavez y, de
hecho, la regeneracion de una de estas capas inhibe la regeneracion de la otra. Mientras esta
regeneracion ocurre, e organismo queda expuesto a la infeccion de agentes externos, por
€s0 es necesaria la intervencion del médico para acelerar el proceso o inducirlo cuando la
herida es demasiado grande para curarse sola.

La membrana pléastica desarrollada por Biomatter es un medio donde las células de piel
insertadas por e médico pueden reproducirse para regenerar la piel. Permite que no haya
contacto entre las células de la dermis y las de la epidermis, por lo que las dos capas de la
piel pueden crecer a mismo tiempo y, aunque no haya contacto entre las células, es una
membrana permeable a liguidos, o que permite el paso de nutrientes a las dos capas y la
eliminacion de desechos.

Actualmente, cuando se quiere recuperar la piel de un paciente con Ulceras o quemaduras se
extraen células de dermis de la piel del paciente, se las reproduce en un laboratorio para
crear una capa de dermis y posteriormente se las aplica en € paciente. Pero este proceso
puede tardar varios mesesy tiene que repetirse para la capa exterior de piel, la epidermis. Es
muy riesgoso, ya que € paciente queda durante mucho tiempo expuesto a la posibilidad de
infecciones.

En e desarrollo del producto, €l trabajo del médico, del especialista en materiales y del
administrador de empresas se entremezclan todo e tiempo y exigen que cada uno se
involucre en €l trabagjo del otro. “La primera membrana que vio € médico la cuestioné por
su rigidez, porque é necesitaba que fuera flexible. Pero, ¢qué es flexible para un médico
respecto de lo gque es flexible para mi? Entonces me explico que necesitaba poder agarrarla
con dos pincitas, mojarla y apoyarla sobre el paciente”, explica Hermida. Por otro lado, la
preocupacion del encargado de la comercializacion era ver si habria elementos del kit que
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pudieran no ser descartables, para poder reducir costos y poder vender insumos en forma
separada.

Como una forma de evitar la resistencia a un producto nuevo por parte de los médicos,
tienen planificado un ciclo de capacitacion dictado por e médico que forma parte del
proyecto (Bolgiani), quien también lo va a usar en los tratamientos que readlice. De esta
manera, esperan generar la expectativa necesaria parainsertar el producto en el mercado.

Hasta ahora se han hecho ensayos en ratones y el resultado ha sido muy positivo, incluso
hubo sorpresa cuando se constatd que se habia regenerado hasta el foliculo piloso, es decir,
gue volvia a crecer pelo en la piel regenerada. El equipo estéa en conversaciones con
laboratorios privados con los que podrian asociarse para presentar € proyecto en ANMAT,
con el objetivo de redlizar pruebas a mayor escala en animales y, una vez que éstas sean
aprobadas, poder iniciar |0s ensayos en seres humanos.

En ambitos académicos es muy comun que haya colaboraciones de muchos actores en €
desarrollo de investigaciones, pero en el desarrollo de productos suele haber mucho
hermetismo. Hermida asegura que estan aprendiendo a manejarse de otra manera. “En
algunos proyectos estamos trabajando con la Universidad de Erlangen-Nuremberg, de
Alemania, y también consultamos a departamento de Legales de laUNSAM”, detalla.

El consorcio fue armado por una exigencia del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva (MINCyT). Para poder recibir financiamiento -en este caso un
EMPRETECNO, de poco mas de dos millones de pesos- es necesario que se asocien
instituciones publicas con emprendedores, pero este equipo fue méas alla para poder cubrir
todas las necesidades a la hora de crear un producto nuevo y atractivo para e mercado.
“Queremos poder usar toda esta experiencia que vamos adquiriendo en el desarrollo de otros
dispositivos médicos’ expresa Hermida.

De hecho, ya se encuentran trabgando en otros proyectos, como una membrana para la
regeneracion de huesos, ya que este material que desarrollaron también tiene caracteristicas
piezo-eléctricas, es decir, que a deformarse mecanicamente genera un campo eléctrico que
favorece que los iones de calcio se adhieran a ellos. Laidea original de estos investigadores
era hacer un proyecto que pudieran entregarle en carpeta a un laboratorio para que éste o
desarrollara. Pero el financiamiento obtenido |os obligaba a asociarse con otros miembros de
la comunidad cientifica 'y productiva. Ahora que €l consorcio esta conformado es mas facil
poder producir como consorcio e insertar mejoras en el producto final. (Fuente: AGENCIA
TSS/DICYT)
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Medicina

Desvelada la ruta que siguen las células del cancer de mama para
invadir otrostejidos

La metastasis es la primera causa de muerte en los pacientes con cancer. Durante este
proceso, las células tumorales se diseminan desde el tumor primario a diferentes 6rganos,
abriéndose paso a través de la matriz extracelular que rodea los tejidos hasta llegar a los
vasos que irrigan un nédulo.

Pero, ¢como llegan las células tumorales hasta € torrente sanguineo? Un estudio realizado
en e Albert Einstein College of Medicine de Nueva York (EE UU), liderado por €
investigador espafiol José Javier Bravo-Cordero, permite entender mejor este proceso.

“Las células tumorales forman unas estructuras invasivas denominadas 'invadopodia’ —
porque son similares a unos pies— que les permiten invadir € tejido a ir destruyendo la
matriz extracelular. Estas estructuras requieren un preciso ensamblagje y desensamblaje para
su funcién”, explicaa Sinc Bravo-Cordero, primer autor del trabajo.

Una de las proteinas que desempefia un papel importante en la invasion tumora se
denomina Racl. De hecho, ciertos tumores, |os més invasivos, muestran altos niveles de esta
proteina.

Usando técnicas avanzadas de microscopia, los cientificos han logrado visualizar €l lugar
concreto dentro de la célula tumoral y € momento preciso en € que la proteina Racl esta
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activada durante el proceso de invasion. Los resultados se publican esta semanaen larevista
Nature Cell Biology.

“Es como s enchufdsemos la célula a una corriente para que emitiera luz. Al hacerlo,
visualizamos € intrincado circuito de sefidizacion de la proteina Racl que regula la
invasion; y, como s fuéramos electricistas, podemos intentar modular una parte de ese
circuito para entenderlo mejor”, explica Bravo-Cordero.

En una serie de experimentos con células humanas de tumores de mama, los autores han
caracterizado las moléculas que intervienen en la regulacion de Racl. Asi, han conseguido
identificar una nueva ruta de sefializacion que podria usarse como diana para controlar la
metéstasis.

Utilizando una técnica de microscopia avanzada que permite controlar la actividad de Racl
con luz, los investigadores han registrado las capacidades invasivas de las células
cancerosas.

“Simplemente iluminando las células en la zona en la que la proteina quiere ser activada,
podemos controlar su actividad y modular su capacidad invasiva’, subraya €l experto

espanol.

La nueva investigacion resuelve gque cuando Racl o algun componente de la ruta de
sefidlizacion es eliminado de la célula, esta pierde sus capacidades invasivas.

“Es importante conocer 1os circuitos moleculares que controlan las etapas tempranas de la
invasion tumoral, ya que permitiria disefiar farmacos mas especificos que blogueen dichos
circuitos e impidan que la célula puedainvadir eficientemente”, concluye. (Fuente: SINC)

Medicina
El resveratrol delos alimentos reper cute poco en la salud

Todo apunta a que el consumo de resveratrol -una sustancia del grupo de los polifenoles que
se encuentra principalmente en productos derivados de la uva como €l vino tinto y también,
en menor cantidad, en el chocolate y las frutas del bosque- no reduce la mortalidad ni las
probabilidades de desarrollar enfermedades cardiovasculares o cancer en personas de edad
avanzada. Asi se deriva de un estudio internacional en que han participado las profesoras
Cristina Andrés Lacueva y Mireia Urpi Sarda, del Departamento de Nutricién y
Bromatologia de la Universitat de Barcelona (Espafia). El trabajo, publicado en la revista
JAMA Internal Medicine, destaca que el consumo de resveratrol procedente de alimentos no
se encuentra relacionado con la disminucion de la mortalidad, a diferencia de los resultados
de estudios anteriores, que ligaban los suplementos de resveratrol con efectos antioxidantes,
antiinflamatorios y anticancerigenos.
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L os polifenoles son unos compuestos de origen vegetal que se encuentran en el vino; pero
también en frutas, hortalizas, café, té, frutos secos, legumbresy cereales. El nuevo estudio,
de caracter observacional y enmarcado en el proyecto InChianti, se basa en el seguimiento
durante nueve afios de una muestra poblacional de 783 hombres y mujeres con mas de 65
anos, residentes en las ciudades de Greve y Bagno, en la Toscana italiana. Los participantes
no tenian ninguna dieta asignada; pero se trata de una zona donde el consumo de vino tinto,
una especiaidad de laregion, es habitual.

Los investigadores analizaron muestras de orina de 24 horas para detectar los niveles de
metabolitos del resveratrol. «ES la primera vez que podemos valorar de una manera
inequivoca € resveratrol dietético midiéndolo en la orina mediante la técnica de
espectrometria de masas», explica Cristina Andrés Lacueva, jefa del Grupo de Investigacion
de Biomarcadores y Metabolomica Nutricional y de los Alimentos de la UB. Esta
metodol ogia es méas precisa que 1os cuestionarios sobre los hébitos alimentarios; ya que no
se basa en la memoria de los participantes del estudio cuando responden |os cuestionarios,
sino gque considera la biodisponibilidad y las diferencias entre individuos. El beneficio del
consumo de alimentos ricos en polifenoles -como por ejemplo vino, chocolate o fruta- no se
debe solo alaingesta de uno de sus compoonentes, sino ala suma de todos €llos.

Después de tener en cuenta factores como la edad y el género, las personas con mayor
concentracion de metabolitos de resveratrol presentaron los mismos indices de mortalidad
gue aguellas personas con menos niveles de resveratrol en la orina. La concentracion de
resveratrol tampoco se asocio con los marcadores de inflamacion o con un descenso en las
enfermedades cardiovasculares o |as tasas de cancer.

A pesar de estos resultados, estudios anteriores han demostrado que & consumo de
alimentos ricos en polifenoles -como vino tinto, chocolate y bayas- si que reduce la
inflamacion en algunas personas y parece proteger € corazon. Richard D. Semba, profesor
en la Escuela de Medicina de la Universidad Johns Hopkins (Estados Unidos) y primer autor
del articulo, sefiadla que «los beneficios, si se producen, tienen que proceder del consumo
global de los polifenoles 0 sustancias que se encuentran en estos productos alimentari0s».
«Estos -aflade- son alimentos complejos, y a partir de nuestro estudio sabemos que
probablemente |os beneficios de su consumo no estén causados solo por el resveratrol».

De hecho, un estudio anterior del mismo equipo de investigadores coordinado por la UB
asoci6 el consumo elevado de polifenoles en la misma muestra poblacional con la reduccion
en un 30% de la mortalidad en una poblacién de més de 65 afios. (Fuente: U. Barcelona)
Informacién adicional

http://archinte.jamanetwork.com/article.aspx?articleid=1868537
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Oceanogr afia

Océanos en movimiento

Entrega en dos partes del podcast Océanos de Ciencia, realizado por Manuel Diez Minguito
(profesor de la Universidad de Granada en Espafia), en Ciencia para Escuchar, que
recomendamos por su interes.

Las aguas de los océanos se encuentran en continuo movimiento. De entre las multiples
formas que tienen sus aguas de moverse, una de las mas importantes, por su influencia en el
clima de nuestro planeta, son las llamadas corrientes oceanicas 0 corrientes marinas, que
recorren miles de kilébmetros como si de auténticos rios en el mar se tratara.

En la primera parte de este programa se explica como la diferencia de temperaturas entre €
ecuador y los polos, generada por la radiacion que nos llega del Sol, es capaz de poner en
marcha corrientes de aire (vientos) y agua (corrientes marinas).

En la segunda parte se habla del otro factor que actia sobre las corrientes marinas. la
rotacion terrestre. La rotacion de la Tierra en torno al €je Norte-Sur que conecta sus pol os,
desempefia un papel sutil pero fundamental en las trayectorias de esas corrientes.

L as dos partes de esta entrega del podcast Océanos de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se
pueden escuchar.

http://cienciaes.com/oceanos/2014/04/08/corrientes marinas/

http://cienciaes.com/oceanos/2014/04/29/oceanos-en-movimiento-ii-la-rotacion-terrestre/
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