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Reprueba en estudio sobre calidad de vida, salud e ingreso

México, ultimo pais de OCDE en lo
referente a seguridad

Aspecto de la fosa clandesting, cerca de Iguala, donde se han exhumado hasta ahora 28
cuerpos. Foto Ap

REUTERS

Meéxico salio reprobado en un estudio sobre calidad de vida en los 34 paises socios de la
Organizacion para la Cooperacion y €l Desarrollo Econdémicos (OCDE), quedando por
debajo del promedio de ese grupo en areas como seguridad, salud, ingreso disponible y
acceso alnternet, de acuerdo con un estudio publicado € lunes.

El pais aparece ultimo en lalista de la OCDE en términos de seguridad, con 22.9 homicidios
por cada 100 mil habitantes, més de cinco veces el promedio de 4.2 por cada 100 mil
habitantes del grupo de 34 paises, que incluye desde economias avanzadas como Estados
Unidos, hasta naciones emergentes como Turquia.
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En términos de ingreso disponible de los hogares, México quedd en el lugar 33 de 34, sdlo
por arriba de Chile, con 6 mil 554 ddlares per cépita, contra un promedio de 18 mil 907
ddlares paralos socios del grupo de naciones.

‘‘La tasa de homicidios, €l ingreso disponible de los hogares, e acceso a conexiones de
banda ancha y la parte de la fuerza laboral con al menos un titulo de secundaria, son los
indicadores de bienestar donde |a brecha entre las regiones de México y € promedio de la
OCDE es mayor’’, dijo la organizacion en su reporte, denominado ¢Como es la vida en tu
region?

México enfrenta una ola de violencia relacionada con bandas de narcotraficantes que
trafican cocaina, mariguana y otros estupefacientes a través de la frontera hacia Estados
Unidos, y que ha dejado una estela de méas de 100 mil muertes desde 2007.

La economia del pais, la segunda més importante de Ameérica Latina, también sufre por
bajos salarios y productividad, que limitan su capacidad de expansion. Y a pesar de ser €
pais de origen de América Mdavil, la lider latinoamericana de las telecomunicaciones
propiedad del magnate Carlos Slim, México aparece en e Ultimo lugar del estudio en
términos de hogares con acceso a Internet de banda ancha, con 25 por ciento, contra un
promedio de 67.2 por ciento.

S6lo 40 por ciento de la fuerza laboral mexicana tiene un titulo de educacién secundaria,
contra un promedio de la OCDE de 74.6 por ciento, segun €l estudio, y e pais también
arroj6 una expectativa de vida menor a promedio, con 74.2 afios contra los 79.5 de la
organizacion.

Esplendor recuperado

Especialistas del INAH los restauran mediante innovadoras técnicas y trabajo de filigrana

Bonampak devela misterios de sus
murales; hay mas secretos

Sin dterar los originales, aplican geles y acidos especiales al muro, esperan a que se
solidifiquen y retiran esa capa

El cuarto tres fue el Ultimo gue se intervino en los afos 80, 1o dejaron borroso; ahora hemos
limpiado fondosy retirado |os carbonatos, dice Haidée Orea, coordinadora del proyecto

Monica Mateos-Vegal La Jornada

Lacanja, Chis., 6 de octubre. Dicen los conocedores que la vida de un artista no estara
completa hasta que no conozca en vivo y atodo color los murales de Bonampak: sus azules
diéfanos como e cielo del mar Caribe, sus amarillos con la frescura de la época en la que
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fueron elaborados hace mas de mil afios, sus rojos intensos, varios matices de verde, los
magistrales trazos que plasman la guerra, lafiesta, los suefios, losritos y la sensualidad de la

vida de |os ancestros mayas.

El cuarto nimero tres de los murales de Bonampak, zona arqueol égica ubicada en la selva
Lacandona, en Chiapas, donde trabgjan los restauradores, muestra una ceremonia con
bailarines ricamente ataviados con mascaras de dioses, y a lafamilia gobernante punzandose
la lengua con espinas de maguey hasta hacerla sangrar, un tipo de sacrificio que practicaban
los mayas. Ahi se observa a personagje conocido como Och, Pequefia Zariglieya, quien se
presume dirigié al grupo de pintores que crearon esas obras. (En las imagenes, €l antesy €
después de larestauracion). Foto cortesia de Haydée Orea

La restauradora Haydée Orea Magafia, coordinadora del titanico proyecto para rescatar |os
mural es prehispanicos, durante su delicada labor. Foto cortesia de Haidée Orea
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A casi 70 afos del hallazgo de esa zona arqueol 6gica enclavada en la selva Lacandona, y
cuando se creia que todo estaba ya escrito acerca de sus pinturas, innovadoras técnicas de
limpieza revelan que aln hay muchas historias secretas por descubrir.

Una grieta ocasionada por un sismo, que dafié e templo uno en 2007, fue la oportunidad
para que restauradores del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)
propusieran que, ademas de atender las afectaciones estructurales sufridas, se hiciera
limpieza con un enfoque nuevo.

Dos afios después iniciaron labores con resultados espectaculares. elementos pictoricos
desconocidos salieron alaluz luego de una intervencién delicada, lenta, que llevaya més de
un lustro y que iniciard una nueva temporada a final es de este mes.

Hasta el momento se lleva trabajado apenas 65 por ciento del cuarto tres. Faltan €l unoy €
dos. No obstante, los resultados que ya pueden apreciar los visitantes son deslumbrantes
pues, ademas de observarse colores mas nitidos y figuras mas definidas, han aparecido
detalles y persongjes que brindan otra lectura y elementos adicionales a los estudios
iconograficos mayas.

La coordinacion general de este titanico proyecto esté a cargo de la restauradora Haydée
Orea Magana. Los trabajos de campo fueron dirigidos por su colega Gilberto Buitrago
Sandoval, a frente de un equipo en e que participan Constantino Armendariz, Vaeria
Villalvazo, Irlanda Fragoso, Nayeli Pacheco y Olga Lucia Gonzalez, asesorados en la parte
cientifica por los quimicos Javier Véazquez y Beatriz Sandoval.

Todos €ellos han pasado horas y horas realizando un trabgjo de filigrana, que se puede
resumir asi: aplican geles y acidos especiadles a muro, esperan a que se solidifiquen y
comienzan a retirar esa capa o velo blanquecino con finos taladros de dentista (fresas con
punta de diamante). En algunas ocasiones recurren a acuarelas de gran calidad y resistencia
alaluz pararestituir algunos detalles, siempre sin alterar |os originales.

Por supuesto, es una accién compleja por la irregularidad tanto de la superficie pictorica
como del espesor y dureza del material que se debe retirar, ademés de que muchas zonas de
los murales presentan también manchas de microorganismos incrustados en los poros de la
capa pictorica.

El cuarto nimero tres, donde han trabajado |os restauradores, muestra una ceremonia con
bailarines ricamente ataviados con mascaras de dioses, y alafamilia gobernante punzandose
la lengua con espinas de maguey hasta hacerla sangrar, un tipo de sacrificio que practicaban
los mayas.

Se decidid iniciar ahi, pues era el espacio que menos se trabaj6é durante una de las primeras
grandes restauraciones a las que se sometié Bonampak en |os afios 80 del siglo pasado.

“El cuarto uno es € mas famoso, pues es e mas bonito y claro por € azul maya de sus
muros’, explica a La Jornada la maestra Haydée Orea acerca de la habitacion donde se
representa una procesion de sacerdotes y nobles, que charlan entre si, mientras una orquesta
toca trompetas de madera y tarie tambores, entre otros instrumentos.
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“El nimero dos es muy confuso —continda la investigadora—; hay una escena muy dificil de
entender para quien no conoce la iconografia maya: figuras en guerra, entrelazadas. Sera
muy interesante cuando se empiece a trabgjar ahi, pues, por gemplo, en breves limpiezas
previas han aparecido detalles como gotas de sangre o lenguas dibujadas muy claramente.

“El tres fue € Ultimo que se intervino en los afios 80, 1o dgjaron borroso. Ahora hemos
limpiado fondos y retirado los carbonatos que habia en algunas partes donde alguna vez
corrié agua. Por jemplo, descubrimos dos nuevos y pequefios elementos pictéricos en los
muros este y norte, pero también ahora se pueden apreciar detalles de la vestimenta de los
persongjes, finismos y supertrabajados. rombos, cinturones, serpientes, grafitis de la época,
ademés de un personaje pequefiito que no se veia nada.

“En la escena de las mujeres que hacen autosacrificio no se notaban los velos de sus
atuendos, que son de una gran calidad, por la fineza de pintar la transparencia de un tejido,
con bordes plisados. En los personajes de arriba los tocados de plumas no se veian, hoy
apreciamos que tienen conchas de mar en €l pecho, tocados, plumasy serpientes preciosas.”

Embeleso de visitantes

Para los admiradores de la cultura maya, Bonampak, que fue “descubierto” en 1946, resulta
una suerte de bocado gourmet: se trata de un sitio pequefio en contraste con la majestuosidad
de Palenque. Hasta hace apenas 15 afos, la manera més comoda y rapida de llegar era por
avioneta o lancha. Hoy, las buenas condiciones de la carretera a Ocosingo hacen mas fécil y
agradable €l vigie ala zona en automdvil, a cuatro horas y media de Villahermosa, Tabasco;
y acinco horasy media de San Cristobal de las Casas, Chiapas.

e T e

Detalle de los murales intervenidos por expertos del INAH. La figura esta sin 0jos, porque
fue vandalizada alrededor del afio 790, por mayas inconformes con la historia que ahi se
plasmo. Foto Monica Mateos
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Es caro € ingreso: hay que pagar 25 pesos por persona para entrar a la comunidad de
Lacanj& luego, los pobladores impiden la llegada a Bonampak de autos particulares y
cobran 80 pesos por persona €l traslado ala zona en vehiculos del poblado. A eso se suma €l
costo del boleto de entrada, de 45 pesos, que cobrael INAH.

Todo esfuerzo es recompensado a admirar e sitio, cuya extensién es de mas de cuatro
kilobmetros cuadrados.

Las principales edificaciones se levantan sobre varias colinas, pero solo esta explorado y
abierto al publico & Ilamado Conjunto de la Gran Plaza, la Acrépolis, € grupo Frey y €
conjunto arquitectonico El Quemado.

Recibe a visitante una magnifica estela de poco mas de cinco metros de atura por 2.60
metros de ancho y de 18 a 20 centimetros de grosor. Sus relieves representan a sefior Chaan
Muan Il (el dltimo gobernante hasta ahora conocido y quien se cree mandd hacer los
murales), vestido con |ujosos ropagjes y un alto tocado. En la mano derecha lleva una lanza
ceremonial, en laizquierda, un escudo con la cara del dios jaguar del inframundo. Bajo sus
pies hay una franja que tiene los nombres de sus padres y junto a su pierna izquierda, su
propio nombre gque también es traducido como Ave Rapaz, ademés de la cabeza de un ser
antropomorfo.

Pero es en e templo de las pinturas, a pie de una colina natural, elevado 46 metros de
altura, donde los visitantes pasan varios minutos embel esados.

A agunos persongjes les fatan los ojos, en otros, fueron raspados los escudos con agun
objeto punzocortante. No se trata de dafios causados por el tiempo, sino derivados de
ataques vandalicos efectuados poco después de concluidos los murales, alrededor del afio
790, explicaen entrevista con este diario € restaurador Constantino Armendariz.

“Quiza las personas que lo hicieron no estaban de acuerdo con la historia de triunfos que
narran las pinturas. Se puede divagar mucho al respecto. Lo cierto es que debido a que se
trata de una accion que forma parte del contexto de los murales, no debemos restituir ahi €l
material faltante”, anade.

Para dibujantes y pintores, las técnicas utilizadas para elaborar los murales de Bonampak
son una exquisita leccion de arte: “La anatomia de cada personaje esta muy bien resuelta,
sobre todo, para representarla en espacios tan pequefios y con un discurso. Es evidente que
trabaj 6 todo un equipo de artistas, comandados por un maestro.

“Se ve claramente el mismo trazo preparatorio para cada uno de los personajes, desnudos,
primero, sin ningun tipo de atavio, después se pintaron los atuendos, todos diferentes,
representando siempre la realidad: el peso o ligereza de las telas. Hay partes en las que €
pintor se deleitd en los tocados, donde el color blanco fue aplicado con gran maestria sobre
fondos rojos. Es una pincelada regular, hecha quiza con pinceles muy finos, aunque también
hay partes donde se usaron anchos. Incluso, se aprecian arrepentimientos o correcciones del
pintor, cambio en sus decisiones en funcion del movimiento o la propia composicién”,
detalla Armendériz.
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L os tonos naranjas se produjeron por superposicion de veladuras rojas sobre fondo amarillo,
los azules oscuros se obtuvieron con transparencias negras sobre azul claro, los tonos verdes
oscuros estan sobrepuestos a dos y tres capas previas en tonos azules y amarillos mas tenues.

En los contornos de las caras, en la escena del sacrificio, € azul es tan transparente que es
imperceptible a primera vista. Es decir, se trata de toda un escuela profesional de pintura,
comandada por un personaje conocido como Och, Pequefia Zariglieya, un gran artista maya
parangonable con Leonardo da Vinci o Miguel Angel.

En los murales de Bonampak, por supuesto, como |o acostumbra todo pintor en sus obras
importantes, esta € autorretrato del maestro Och: “En €l glifo que trae en €l cinturén se lee
‘el que escribe’, o ‘el que pinta’, 0 ‘el que escribe pintando’. Su figura también fue
vandalizada, le quitaron los 0jos.

“Con toda esta maestria en € dibujo y la aplicacion de colores, y contando con varios
ayudantes, trabgjando sin parar, quiza se tardaron dos o tres meses en terminar cada cuarto.
Hay mucha dedicacién en fondos, aires, basamentos piramidales, plumas, vasijas, telas.
Aunque, en definitiva, por lo que vemos, en lo que mas se tardaron fue en la planeacion. El
maestro pintor sin duda hablé mucho con & gobernante que encargd los murales, Ave arpia,
para conocer qué version de su historia queria que se plasmara aqui.

“Hay medida, proporcion. Incluso encontramos que primero se disefid la arquitectura y
luego se comenz6 a pintar. La obra es una unidad plastica concluida, no quedé nada
incompleto. Creo que pudo haber bocetos, quiza en amate, en cortezas, plegadas como un
codice. ¢Donde estén todos esos dibujos preparatorios? ¢En qué material se hicieron? ¢Piel,
papel? ¢Se encuentran en la tumba del maestro Och? No lo sabemos. jSeria una locura
encontrarlos!, un tesoro invaluable para el mundo del arte”, concluyé Armendariz.

El estadunidense John O’ Keefe y los noruegos May-Britt y Edvard Moser, |os galardonados

El premio Nobel de Medicina, para
descubridores de un GPS cerebral

Hace posible orientarnos en el espacio, sefiala el Instituto Karolinska en Estocolmo

El hallazgo contribuira a avanzar en lainvestigacion sobre el mal de Alzheimer, precisa

DPA y REUTERS

Estocolmo, 6 de octubre. El Nobel de Medicina 2014 fue concedido a estadunidense John
O'Keefe y a los noruegos May-Britt Moser y Edvard Moser por “e descubrimiento de un
sistema de posicionamiento, un ‘GPS interno’ en el cerebro que hace posible orientarnos en
el espacio”, informé este lunes € Instituto Karolinska en Escolomo.
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“Los descubrimientos de John O’ Keefe, May-Britt Moser y Edvard Moser resolvieron un
problema que ocupo siglos a filésofos y cientificos: ¢cOmo hace €l cerebro para crear un
mapa del espacio que nos rodea y como podemos dirigir nuestro camino a través de un
entorno complejo?’, explicd el instituto.

En esta combinacion de imégenes. John O’ Keefe, y May-Britt y Edvard Moser. Foto Ap

El galardon esta dotado con 1.1 millones de ddlares, de los cuales la mitad serd para
O’ Keefe, mientras May-Britt Moser y Edvard Moser recibiradn un cuarto cada uno.

“Se trata de un premio para un descubrimiento basico de como funciona nuestro cerebro”,
dijo Goran K. Hansson, secretario del Comité Nobel.

En 1971, O’ Keefe descubrid los primeros componentes del sistema de navegacion en €
cerebro al realizar experimentos con ratas. Un tipo de neuronas en el area del hipocampo se
activaba cuando un redor estaba en un sitio determinado de un espacio. Otras neuronas
diferentes trabajaban cuando el animal se hallaba en otros lugares del mismo entorno.

O’ Keefe concluyd a partir de sus experimentos que estas células de orientacion en el cerebro
formaban una especie de mapa de la habitacion.

Mas de tres décadas después, en 2005, el matrimonio Moser hallé otros componentes claves
paralaorientacion, al realizar también experimentos con ratas.

Los Moser hicieron mapas de las conexiones en el hipocampo cuando |as ratas se movian en
un espacio cerrado y hallaron una pauta de actividad en €l cercano cortex entorrinal.

Ciertas células se activaban cuando la rata pasaba por varios sitios ordenados en una grilla
hexagonal. Cada una de estas células se activaba siguiendo una pauta espacial Unica vy,
colectivamente, estas “células en red” congtituian un sistema coordinado que permitia €l
desplazamiento espacial, determinaron los Moser.

Junto con otras células del cortex entorrinal que reconocian la direccién de la cabeza y el
limite del espacio fisico, formaban circuitos con las células de posicionamiento del
hipocampo. Este circuito constituye una especie de “ GPS interno” del cerebro.
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Estudios recientes muestran que estas neuronas también existen en los seres humanos.

“Los galardonados de este afio con el Nobel descubrieron aspectos claves de un avanzado
sistema de posicionamiento en € cerebro’, dijo Ole Kiehn, miembro del Instituto
Karolinska. “La capacidad de saber donde estamos y encontrar nuestro camino son
importantes para nuestra existencia’.

Juntas, las investigaciones de O'Keefe y los Moser muestran “una base celular de una
funcién cognitiva superior” y podrian, por gemplo, explicar cdmo los pacientes que sufren
el mal de Alzheimer se desorientan con frecuencia y no reconocen quiénes son, explico €
ingtituto.

“El descubrimiento del sistema de posicionamiento del cerebro representa un cambio de
paradigma de nuestro conocimiento acerca de como grupos de células especializadas
trabgjan juntas para gecutar funciones cognitivas superiores. Ha abierto nuevos caminos
para la comprension de otros procesos cognitivos, como la memoria, € pensamiento y €
planeamiento.”

Poco después del anuncio del premio, May-Britt Moser tuited: “Todavia estoy en shock.
Esto esfabuloso”.

Su esposo desconocia que habia ganado el Nobel debido a que vigjaba con destino a
Munich, Alemania, indico Juleen Zierath, moderadora del Comité Nobel.

Hansson hablé con O’ Keefe, quien se manifestd “encantado” por haber recibido € premio,
dijo Zierath en la pagina oficia de los Premios Nobel.

Los Moser se unen a un exclusivo club de matrimonios que han ganado € Nobel, que
incluye alos cientificos Pierrey Marie Curie.

O'Keefe es director del Centro Sainsbury Wellcome en Circuitos Neuronaes y
Comportamiento, en €l Colegio Universitario de Londres. Los Moser trabajan en institutos
cientificos en la ciudad noruega de Trondheim.

La categoria de medicina es la primera que es reconocida por los premios Nobel, que se
otorgan cada afo.

Los galardones por los logros en ciencia, literaturay paz se concedieron por primera vez en
1901 en cumplimiento del testamento del inventor de la dinamita y empresario Alfred
Nobel.

Este martes se otorga el Premio Nobel de Fisicay el miércoles el de Quimica.

L as distinciones son entregadas en una gala que se celebra el 10 de diciembre, aniversario de
lamuerte del creador de los premios.
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El primer caso de ébola diagnosticado
en Norteamérica

Javier Flores/ La Jornada

El director de los Centros para €l Control y Prevencion de Enfermedades (CDC, por sus
siglas en inglés), Tom Frieden, fue muy cuidadoso al no revelar durante una conferencia de
prensa realizada la semana pasada €l nombre de la primera persona diagnosticada con la
enfermedad producida por €l virus del ébola en Estados Unidos. No obstante, a las pocas
horas se supo que se trataba del liberiano Thomas Eric Duncan, quien habia llegado a Texas
el 20 de septiembre para visitar asu familia.

Probablemente la intencion de Frieden al mantener en el anonimato a la primera persona en
transportar sin control €l virus a territorio estadunidense era evitar la discriminacion sobre el
enfermo y su familia, algo que finalmente no se pudo lograr, y se ha extendido a toda la
comunidad liberiana en e pais vecino, la cual, de acuerdo con una nota publicada este
domingo en The Washington Post, vive con miedo mientras la familia es victima del
aislamiento y el estigma. Lo anterior se convierte en un dato de algunas reacciones sociales
ante esta enfermedad.

El caso de Duncan no es como e de ciudadanos estadunidenses que han sido
cuidadosamente transportados después de haberse diagnosticado su enfermedad en Africay
luego internados para recibir atencion médica en unidades de aisamiento en centros
especializados. Se trata de una condicion diferente.

De acuerdo con la informaciéon dada a conocer por el propio titular de los CDC, Duncan
abordo un avion cuando aln no presentaba sintomas (en los aeropuertos africanos se realiza
un escaneo para detectar personas con fiebre, uno de los sintomas de la enfermedad). Las
primeras manifestaciones de la patologia, que ya ha provocado la muerte a més de tres mil
personas en Africa occidental, se presentaron cuatro dias después de la llegada de Thomas,
quien finalmente fue internado en el Hospital Presbiteriano en Dallas €l 28 de septiembre.
Su condicion es considerada por 1os médicos que lo atienden como muy grave.

A partir del diagnéstico se puso en marcha un interesante (e impresionante) dispositivo
sanitario para la contencion de la enfermedad que se trasmite de humano a humano a través
del contacto con los fluidos corporales. Aunque los datos no pueden considerarse de ninguna
manera concluyentes por el pequefio numero de muestras consideradas, de acuerdo con una
reciente recopilacion de Kelly Servick y Jon Cohen publicada el viernes en la seccion de
noticias de larevista Science, las fuentes de transmision méas importantes en el brote de 2007
en Africa central expresadas como porcentaje de presencia positiva del virus fueron: leche
materna (100), l&grimas (100), sangrado nasal (100), saliva (67), heces (50), semen (50), piel
(13), orina (0), vémito (0), sudor (0) y piojos corporales (0).
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En una labor semejante a la que realizan los detectives, los servicios de salud en Texas,
actuando de manera coordinada con los CDC, han detectado casi un centenar de personas
gue pudieron tener alguin contacto con Duncan. Hasta ahora son 50 las que tuvieron contacto
importante con él, 10 de las cuaes tuvieron mayor cercania. Estas personas estédn en
observacion y aislamiento. Para dar una idea del nivel del cerco sanitario que se establece,
basta decir que alcanz6 celebridad en Estados Unidos una persona sin casa que pudo haber
tenido contacto con €l liberiano y que no podia ser encontrada. Después de varios dias de
busqueda, pudo al fin ser localizada.

Aungue algunas personas piensan que € actual brote de la enfermedad producida por €
virus del ébola se ha magnificado, y que hay otras patologias (como la malaria) que cobran
un mayor nimero de vidas en €l continente africano y se quedan sin 10s recursos que ahora
se invierten en la contencion de la patol ogia que aqui se comenta, lo cierto es que se trata de
una enfermedad que tiene caracteristicas especiales y es dificil observarla sblo como un
fendmeno mediético.

Es una enfermedad emergente, que surgio relativamente hace muy pocos afos (1976) y eso
la convierte en un reto, pues apenas se estan conociendo sus cuaidades y € riesgo que
representa ahora y en el futuro. A diferencia de otros padecimientos, no hay métodos de
prevencién ni tratamientos, lo cua es un gran desafio para la medicina. Desde su
surgimiento en la region central de Africa hasta el actual brote en 2014, el virus ha sufrido
mas de 300 mutaciones, |0 que muestra que es un agente cambiante. También ha dado lugar
a fendmenos novedosos. Uno de ellos es que ante la falta de tratamientos efectivos se
ensayan en humanos algunas drogas experimentales con e aval de la comunidad
internacional, algo impensable en otras condiciones.

Ahora es una patologia que por primera es diagnosticada en América. Laformaen que llega
confirma que el agente puede ser transportado por viagjeros gue llegan de los sitios distantes
en los que se origina. Estados Unidos cuenta con uno de los sistemas de salud més
importantes en e mundo y la autoridad sanitaria asegura que se evitara su propagacion.

Muy lgjos del alarmismo, no es posible dgjar de pensar qué pasaria si |0 anterior sucediera
en una nacion o region pobre del continente americano.

Felicidades a José Gordon por el Premio Nacional de Periodismo.

Investigadores realizaron reunion para sentar las bases de la construccion del inmueble

Comision definira ruta cientifica y social
de centro sobre estudios del
envejecimiento

La Jornada
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Investigadores nacionales y extranjeros se reunieron recientemente para sentar las bases
sobre las cuales se dara la construccion del Centro de Investigacion sobre e Envejecimiento
del Distrito Federal, que se espera esté terminado en 2016 y cuyos objetivos son la
investigacion basica sobre la biologia del envejecimiento, asi como las enfermedades
degenerativas inherentes a esa etapa de la vida.

La historia del centro, impulsado por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(Seciti) del Distrito Federal (DF), con apoyo del Consegjo Nacional de Cienciay Tecnologia
(Conacyt) y la Sociedad Max Planck, entré a un nuevo capitulo que tiene qué ver con €
resultado de las reuniones de un grupo de investigadores que aceptaron trabgjar en una
comision gue definira la ruta que debe seguirse, tanto en el ambito de la investigacion
cientifica, como en lasocial.

Lasedeestara en Santa Fe

El encuentro se dio la misma semana en que la Direccién General de Patrimonio
Inmobiliario del Gobierno del DF entregé a la Seciti € predio (ubicado en Avenida
Prolongacion Santa Fe, esquina Joaguin Gallo, en la zona de corporativos de Santa Fe),
donde se construird este centro de investigacion publico de tallainternacional .

Aunque faltan trdmites burocréticos, €l predio ya esta asignado al centro de investigacion.

L os pasados 30 de septiembre y primero de octubre se llevé a cabo una reunion de ato nivel
en la que participaron €l hasta hace tres meses, presidente de la Sociedad Max Planck, Peter
Gruss, € director general del Conacyt, Enrique Cabrero Mendoza; € jefe de la oficina del
Jefe de Gobierno del Distrito Federal, Javier Gonzélez Garza, y el secretario de ciencia
capitalino, René Drucker Colin.

Acudieron, también, el Jefe de la Oficina de Enlace para América Latina de la Sociedad
Max Planck, Andreas Trepte, y € director del Instituto Max Planck para la Biologia del
Enveecimiento, Adam Antebi.

La Max Planck es una de las sociedades de investigacion no universitaria mas prestigiosas
del mundo; desde 1948 sus cientificos han obtenido 16 premios Nobel en distintas ramas.

Inversién de 700 millones de pesos

Otro de los objetivos del centro ser4 generar informacion que permita crear politicas
publicas que eleven la calidad de vida de las personas mayores de 60 afios, tanto en la
ciudad de México como en €l resto del pais. Para su construccion se estima una inversion de
arededor de 700 millones de pesos, provenientes del Fondo Mixto Conacyt-Ciudad de
México.

La Seciti y €l Consegjo Nacional de Cienciay Tecnologia trabajan junto con la Sociedad Max
Planck para hacer del centro unainstitucion de tallainternacional.
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Utilizan castores en Washington para
restaurar arroyos

AP

El director del proyecto, Mel Babik, dijo que los castores pueden ser muy destructivos, pero
en € lugar adecuado pueden servir como buenos ingenieros de ecosistema. Foto Ap

Ellensburg. En un valle de regadio de Washington donde los peces, las cosechas y la gente
suelen competir por € agua, 1os bidlogos han acudido a uno de los mejores ingenieros de la
naturaleza para ayudar a restaurar los arroyosy el habitat del salmon.

L os terratenientes suelen atrapar 0 matar a los castores, que bloquean los canales de regadio
einundan casasen € valle de Yakima.

Pero un proyecto esta reubicando a los probleméticos mamiferos a las fuentes del rio
Y akima, donde su talento para roer sauces y construir madrigueras puede dedicarse a un
buen fin.

El director del proyecto, Mel Babik, dijo que los castores pueden ser muy destructivos, pero
en el lugar adecuado pueden servir como buenos ingenieros de ecosistema.

En Washington, Oregdn, Utah y otras partes del oeste de Estados Unidos, los castores se
emplean cada vez mas como herramientas efectivas y de bajo coste para ayudar a restaurar
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rios. Los expertos dicen que sus diques y lagos afladen complegjidad a un ecosistema,
frenando el flujo del aguay sedimentos.

Isamu Akasaki, cuando la obstinacion te
lleva al Nobel

DPA

-
f,f

Isamu Akasaki, este martes tras recibir la noticia sobre el Nobel de Fisica. Foto Ap

Tokio. Como investigador en la empresa de electronica japonesa Matsushita Electric
Industrial (actualmente Panasonic), un superior le dijo alsamu Akasaki que su investigacion
no tenia sentido y que eramejor gque se dedicara a otra cosa.

Sin embargo, € cientifico -que hoy tiene 85 afios- fue obstinado.

Akasaki continuo su trabajo iniciado en 1964 en el Instituto de Investigaciones Matsushita y
solo renuncid en 1981, luego de gue todos los empleados, que hicieron investigacion bajo su
direccion, consiguieron un puesto en otras instituciones.
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Volvié como profesor ala Universidad de Nagoya, en la que se habia graduado en 1964 en
electronica

Alli, €l cientifico nacido en Kagoshima, en el sur de Japdn, también trabajé en principio solo
en el desarrollo de los LEDs azules.

"Ya como estudiante era alguien que se dedicaba especialmente a resolver tareas dificiles.
Me gustaba enfrentar desafiosy laluz azul, que nadie podialograr, era el verdadero objetivo
para mi. Estaba obsesionado", relaté Akasaki segun fue citado por €l diario Nihon Sangyo
Shimbun.

Tan metido estaba en su investigacion que para Akasaki era totalmente normal pasar la
noche en su laboratorio. "Mi esposa solo sacudiala cabeza', dijo.

Desde 1992 Akasaki es profesor en la Universidad de Meijo y profesor emérito de la
Universidad de Nagoya.

"No pensé que la técnica iba a ser aplicada tan réapido y que iba a ser de utilidad para la
sociedad. Me alegro de haber vivido tanto tiempo™ para poder haberlo visto, sefial 6.

La coronacion de sus esfuerzos es ahora el Premio Nobel de Fisica

La iluminacion influye en la manera en
la que vemos el mundo: Nakamura

DPA

Shuji Nakamura durante una conferencia de prensa, en California, tras obtener el Nobel de
Fisica 2014. Foto Reuters
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Santa Bérbara. El profesor Shuji Nakamura podria ser uno de los cientificos més ricos del
mundo. Hace diez afios, un tribunal japonés decidio en un juicio que Nichia, la empresa para
la que trabajaba Nakamura, debia pagarle 20 mil millones de yenes (unos 150 millones de
euros/184 millones de ddlares).

Finalmente, ambas partes acordaron € pago de 840 millones de yenes (mas seis millones de
euros/7.6 millones de dolares). Esa cantidad, la compensacidén mas ata pagada jamas a un
cientifico en Japon, demuestra el valor de lainvestigacion de Nakamura.

En realidad, todo el mundo esta rodeado de ella constantemente.

"Es un acontecimiento raro que una unica persona haya logrado un éxito econdémico y
tecnol 6gico tan grande”, opiné Henning Riechert, profesor de electrénica en la Universidad
Humboldt de Berlin, Alemania. Nakamura es una persona préactica, que aplica los resultados
de sus investigaciones en productos.

Este investigador nacié en 1954 en la localidad de Ikata, en € sur de Japdn. Desde muy
pronto se dedicd ainvestigar los diodos de emision de luz y es responsabl e de varios hitos en
el desarrollo de estas fuentes de luz.

"Nakamura es una persona inusual. Simplemente super6 con habilidad todas las dificultades
gue surgieron”, sefiald Riechert. No dijo: "Tengo que entender esto ahora desde el punto de
vista cientifico", sino que pensd como se podian superar |os problemas.

Nakamura se gradud en 1977 en la Universidad de Tokushima como ingeniero e ectronico.
Dos afos después hizo un curso de posgrado, cuando ya era empleado de la empresa de
ingenieria quimicay tecnol6gica Nichia

Hasta 1999 contribuyd para que Nichia lograse varios avances decisivos en la tecnologia
LED, pero luego se mudo a Santa Barbara, en Estados Unidos, donde se incorpord a la
Universidad de California

Entretanto, segin el Comité Nobel, posee |a ciudadania estadounidense.

"La iluminacion influye en la manera en la que observamos € mundo”, dijo alguna vez
Nakamura. "Y la buena iluminacién puede hacer que todo se muestre literalmente con otra
luz".

Hiroshi Amano: la tecnologia de la luz,
una mision para elevar la calidad de vida

DPA

Tokio. Hiroshi Amano califico una vez su trabajo como una"mision”: lade elevar la calidad
de vida de las personas con una tecnologia sostenible y que proteja al medio ambiente.
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Esta ambiciosa pretension fue lograda por e japonés con décadas de investigaciones. En la
actualidad, la mayoria de las personas usan como s fuera obvio aparatos o dispositivos -
linternas 0 smartphones- con una tecnologia en cuyo desarrollo, Amano hizo una importante
contribucion.

Hiroshi Amano. Foto Ap

El investigador, nacido en 1960 en la ciudad japonesa de Hamamatsu, se unié a grupo de
investigacion del profesor 1samu Akasaki antes de graduarse.

Amano fue su adumno gemplar, dijo Henning Riechert, profesor de electronica de la
Universidad Humboldt de Berlin, Alemania. De manera incansable, realizo investigacion en
semiconductores para diodos, que emiten luz azul. En la Universidad de Nagoya particip6 en
més de 390 trabgjos cientificos e hizo contribuciones para 17 libros.

El cientifico japonés le escribid lo siguiente una vez a un candidato a integrar su grupo de
trabgjo: "Unavision de futuro y unatarea en su vida son como un GPS 'y una brdjula en un
barco, necesarios para alcanzar sus objetivos. Si auin le falta un suefio 0 unatarea en su vida
le ayudamos con gusto a encontrar su propio suefio”.
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Utilizan cientificos mexicanos terapia
génica para inhibir tumores

AgencialD

La investigacion se lleva a cabo en la Unidad Monterrey del Cinvestav, que se encuentra
dentro del Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica, por € doctor Arturo Chavez
Reyes. Foto AgencialD

Meéxico, DF. Un equipo de cientificos del Centro de Investigacion y Estudios Avanzados
(Cinvestav) del IPN, Unidad Monterrey, busca enfrentar diversos tipos de cancer a
modificar las vias de expresion de un gen, de una proteina relacionada con la enfermedad.

La investigacién, conocida como terapia génica, se lleva a cabo en la Unidad Monterrey del
Cinvestav, que se encuentra dentro del Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica
(PIIT), por €l doctor Arturo Chavez Reyes.

A partir de la biopsia de un tumor se hace un perfil de expresion de genes para dar una idea
de lo que esta pasando en su organismo, y con ello se disefia una terapia especifica para su
problema, es decir, se actuara contra un gen en particular y no se afectara otro. Entonces, las
posibilidades de que sane € paciente seran mucho mayores 'y que haya efectos adversos son
mucho menores.

Este disefio de agentes terapéuticos contra €l cancer lo redliza el Cinvestav Unidad
Monterrey con la colaboracion del instituto MD Anderson Cancer Center de la Universidad
de Texas, en Houston, y la investigacion ha dado pie a publicaciones en revistas cientificas
de nivel mundial especializadas en esta enfermedad.
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“Como herramienta terapéutica nosotros trabgjamos en un mecanismo que se llama RNA
(&cido ribonucleico) de interferencia para ‘apagar’ o ‘silenciar’ alos genes, y 1o que lograes
gue de manera especifica se reduzca su expresion de forma absoluta. Si nosotros vemos que
el tumor de un paciente est4 sobre-expresando un gen en particular, con nuestra herramienta
terapéutica se puede reducir su expresion y con ellos acabar con € tumor o hacerlo mas
sensible alaquimioterapia’.

El especiaista egresado de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn refiere que se han
hecho pruebas con resultados alentadores en tumores cancerosos en mama y ovario, asi
como de piel (melanoma).

Es comun utilizar quimioterapia para acabar con los remanentes de lo que haya sido la
extirpacion de tumor en cirugia, con lo cual las pacientes pueden ser declaradas sanas, pero
en un lapso no determinado vuelven a presentarse tumores, tal vez en otras partes del cuerpo
(metéstasis). EI médico oncdlogo tiene la opcidn de utilizar la misma quimioterapia, pero
puede no tener € efecto que antes porque las células adquirieron resistencia y se pone en
riesgo la vida de la paciente.

“ Ahora contamos con mucha mas informacion de los genes que adquieren resistenciay que
se pueden atacar con terapias gendmicas; entonces hacemos la biopsia del tumor para lograr
informacion especificay se determina cuéles son 10s genes sobre-expresados, y cuales estan
disminuidos’, menciona Chavez Reyes.

Una vez identificado el gen a atacar se hace una preparacion con una molécula de RNA, la
cua a ingresar, de manera simple, es muy fragil y se pueden eliminar féacilmente. Es por
ello que los investigadores mexicanos y estadounidenses disefiaron un sistema que encapsula
esa molécula en liposomas (unidades de grasa) a escala nanométrica (nano corresponde a la
mil millonésima parte de un metro).

De esa manera se forman microscopicos baloncitos rellenos de RNA, que se colocan en una
formulacion que les permita ser congelados y secados (leofilizacion); la presentacion final
similar a las vacunas o los antibidticos, en dos ampolletas, una para la preparacion de la
terapia génica seca en polvo, y la otra en una solucion salina; ambas se combinan y la
mezcla obtenida se inyecta al paciente.

“Una terapia como ésta se contempla para aplicaciones dos veces por semana, pero afin de
evitar ese problema en los pacientes se disefiaron unos discos de silicon poroso donde se
depositan los liposomas, mismos que se acomodan en los agujeritos que el material contiene,
de forma que al inyectarlo a paciente se liberan en una accién gque dura 30 dias, es decir,
una solainyeccion cubre laterapiade un mes’, detalla el doctor Chavez Reyes.

Agrega que la formulacion farmacéutica es Unica en e mundo y se sigue trabajando en ella
para que sea mas afectiva. Hasta ahora se han hecho pruebas en tumores de animales de
laboratorio, a los cuales se les aplica quimioterapia y terapia gendmica, y los resultados
mostrados son alentadores.

“Esperamos que se aprueben los primeros ensayos clinicos en humanos en Estados Unidos
para dar seguimiento a proyecto. Lo que sigue es transferir latecnologia a algun laboratorio
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farmacéutico y pueda realizarse una produccién industrial”, concluye e investigador del
Cinvestav ubicadoen € PIIT.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (363): Gemini-B
Gemini-B

Satélite; Pais. EEUU; Nombre nativo: Blue Gemini

La USAF tuvo que abandonar su programa tripulado militar Dyna Soar, debido a su coste y
la complgjidad técnica que suponia. Para sustituirlo, inicio otro programa llamado MOL
(Manned Orbiting Laboratory), que consistiria en un complgjo orbital dotado con
instrumentos de observacion de gran potencia, que podria llevar a cabo tareas de espiongje y
de otro tipo con la participacién de astronautas militares.

En vez de desarrollar una nave espacial nueva, la USAF se fijé en la Gemini de la NASA,
que sblo habia sido desarrollada para ensayar algunas de las técnicas necesarias para €l
proyecto Apolo, y que después seria abandonada. La version militar de la Gemini seria
bautizada a menudo como Blue Gemini o Gemini-B. En la practica, sin embargo, €l vehiculo
seria ampliamente modificado, de modo que, aunque externamente era casi idéntico, seria
internamente muy distinto de laversion civil.

Para empezar, la Gemini-B volaria en cohetes Titan-I1IM, mas potentes que e Titan-I1,
porque llevaria consigo a la propia estacion MOL, de unas 10 toneladas de peso. Dado que
la Gemini estaria situada sobre €ella durante el despegue, una vez en €l espacio, para poder
acceder a esta Ultima, los astronautas deberian atravesar un tunel de 0,65 metros practicado
en la base de la cdpsula. Eso obligd a perforar su escudo térmico. Este seria ademas algo
mas grande que su predecesor, adecuado para soportar una reentrada procedente de la érbita
polar gue seria necesaria parala mision de espiongj e encomendada.

Las misiones durarian aproximadamente un mes, de modo que |os astronautas apagarian los
sistemas de la nave una vez en € espacio, y utilizarian exclusivamente los suministros
incluidos en €l interior de la estacion. Aungue la Gemini de la NASA habia demostrado
misiones de varios dias, la Gemini-B, con un peso cercano a las 4 toneladas, sélo actuaria
durante el despeguey lareentrada.

Otras modificaciones serian la configuracion interna, incluyendo una atmosfera basada en
helio y oxigeno durante la estancia orbital, nuevos instrumentos de mando, una inclinacion
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distinta de los asientos eyectables, una diferente disposicion de los motores de maniobra, un
mayor numero de retrocohetes (6), etc.

El fabricante de la Gemini de la NASA, McDonnell, recibié un contrato para estudiar a la
Gemini-B en abril de 1966. En la primavera de 1967, la compafiarecibié el contrato para €l
disefio definitivo.

Aunque se trabgjo en ella, la Gemini-B nunca volé al espacio, dado que el programa MOL
fue cancelado. Se esperaba un primer vuelo tripulado en 1972 tras multiples retrasos, de
modo que el proyecto fue suspendido.

Sin embargo, si se ensay6 parte de su configuracion. Una de las méximas preocupaciones
era s un escudo con un agujero y una escotilla en su centro era lo bastante resistente parala
reentrada, asi que se construyé un prototipo de dicho escudo y se instalé en la capsula de la
mision suborbital Gemini-2 de la NASA, que fue recuperada intacta. Asi pues, esta nave, la
primera en volver a ser utilizada en un viaje espacial, fue lanzada e 3 de noviembre de
1966, desde Cabo Cafiaveral, a bordo de un cohete Titan-111C. Este, que también transporto
varios satélites, incluyendo un simulador aerodinamico de la estacion MOL, solté a la
Gemini-B durante el ascenso, tras € primer encendido de la etapa superior Transtage, en
ruta suborbital. La nave se orientd y descendio de nuevo hasta posarse en € mar, a 9.000
Km de lugar del despegue. Su reentrada fue exitosa. Esta mision, llamada Heatshield
Qualification Test, abria las puertas al uso del nuevo escudo, pero el programa MOL seria
cancelado més adelante y ninguna Gemini-B compl eta alcanzo6 jamés el espacio.

Parte de los estudios realizados sobre €lla se presentaron ala NASA como punto de partida
para una posible Big Gemini, que podria usarse para llevar astronautas a los vehiculos del
programa AAP (futuro Skylab). No obstante, la NASA decidio usar las Apolo para esta
tarea.

Nombres L anzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono I dentificacion
Gemini-B (HQT) 3 de noviembre de 1966 13:50:42 Titan-111C (3C- | Cabo Cariaveral (Suborbital)
9) LC40
Video

http://www.youtube.com/watch?v=3t3cl GgEM 2I
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Computacion

¢Difiere mucho el desarrollador de videojuegos del desarrollador
de aplicaciones?

Un videojuego y un programa de contabilidad coinciden en e hecho de que ambos son
software. Las herramientas basicas de programacion pueden también tener otras
coincidencias. Pero €l innegable caracter artistico de un videojuego, donde la estéticay la
espectacularidad son mucho mas importantes que en la aplicacion de contabilidad del
egjemplo, marca una diferencia fundamental que afecta también al enfoque profesional de
una y otra clase de especidlistas. ¢Hasta qué punto se extiende esa divergencia? Una
investigacion realizada por cientificos de la Universidad Estatal de Carolina del Norte en
Estados Unidos y Microsoft Research (una divison de la empresa Microsoft) ha
profundizado en la cuestion.

Emerson Murphy-Hill, de la citada universidad, asi como Thomas Zimmermann y
Nachiappan Nagappan, de Microsoft Research, se propusieron evaluar qué habilidades son
mas importantes en los desarrolladores de videojuegos que en los de otros campos del
desarrollo de programas.

El equipo de investigacion prepar6 un cuestionario minucioso al que contestaron 145
disefiadores de videojuegos, 100 desarrolladores que trabajaban en Microsoft Office, y 119
que lo hacian en otros productos de Microsoft. Entre todos, cubrian el espectro completo de
retos técnicos alos que un programador puede tener que enfrentarse. Una ojeada a catal ogos
de programas, por gemplo en esta tienda de Microsoft, nos bastard para apreciar la gran
diversidad que pueden llegar atener los programas, incluso |os de una misma compariia.

Casi todos los desarrolladores de videojuegos indicaron que saber mantener una
comunicacion fluida con personas que no son ingenieros resulta una habilidad valiosisima.
También afirmaron que su trabajo requiere de un equipo més variopinto, que se nutra de la
experiencia de artistas gréficos, escritores y otros profesionales sin formacion como
ingenieros.

L os desarrolladores de videojuegos también tienden mucho més que los de otros programas
a emplear un enfoque agil de desarrollo, con e disefio abierto a ser modificado muchas
veces durante dicho desarrollo.

Estos hallazgos serviran para dar una formacion mas especifica y mejor orientada a los
estudiantes de programacion que aspiren a ser desarrolladores de videojuegos.
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Astroquimica

Primera deteccion interestelar de cierto compuesto organico
complego

Unos astronomos han descubierto a una distancia de 27.000 afios-luz una sustancia inusual
basada en e carbono, una cuya estructura esta ramificada. La sustancia ha sido localizada
dentro de una nube gigante de gas en e espacio interestelar. En lo que es una deteccion tan
dificil como encontrar una aguja molecular en un pajar césmico, €l equipo internacional de
astronomos ha captado ondas de radio delatoras emitidas por el cianuro de isopropilo
(cianuro isopropilico). El descubrimiento sugiere que las moléculas complejas necesarias
paralavida podrian tener su origen en el espacio interestelar.

Puede resultar chocante hablar de compuestos necesarios para la vida en un contexto donde
también se mencionaal cianuro, un nombre que evoca en nuestra mente justo lo contrario de
lavida, la muerte, por €l caracter de veneno que tiene. Sin embargo, algunos compuestos de
cianuro en cantidades infimas son imprescindibles para la maquinaria de la vida, como lo
son en cantidades igualmente infimas compuestos de elementos que nunca nos apeteceria
ver en nuestro plato, como por gemplo el azufre, el fosforo o e hierro.

Valiéndose de observaciones hechas desde el observatorio astronémico ALMA en Chile, el
equipo internacional de Rob Garrod, de la Universidad Cornell en Ithaca, Nueva Y ork,
Estados Unidos, estudié la nube de gas 'y polvo en la que se estan formando estrellas y que
es conocida como Sagitario B2 (Sagittarius B2).

Las moléculas organicas que se encuentran normalmente en estas regiones formadoras de
estrellas consisten en una Unica “columna vertebral” de atomos de carbono dispuestos en
una cadena recta. Pero la estructura de carbono del cianuro de isopropilo se ramifica, por 1o
gue la deteccidn interestelar de esta sustancia es también la primera de una molécula con
tales caracteristicas.

Esta deteccion abre una nueva frontera en la complejidad de las moléculas que pueden
formarse en e espacio interestelar y que potencialmente podrian acabar alcanzando las
superficies de planetas. La estructura de carbono ramificada del cianuro de isopropilo es una
caracteristica comun en moléculas que se precisan para la vida, como los aminoacidos, que
son los “ladrillos’ con los que estan hechas las proteinas. Este nuevo descubrimiento aporta
peso a laidea de que las moléculas biol6gicamente cruciales, como los aminoacidos que se
encuentran a menudo en meteoritos, se producen en una fase temprana del proceso de
formacion estelar, incluso antes de que se formen planetas como la Tierra.

Informacién adicional

http://news.cornell.edu/stori es/2014/09/new-mol ecul e-found-space-connotes-life-origins
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Neurologia

Lo que revelan sobre las neuronas humanas unos experimentos
con imagenes de celebridades combinadas mediante mor phing

Un equipo internacional de cientificos ha mostrado como neuronas individuales en €
cerebro humano reaccionan ante caras ambiguas, fruto de la combinacion de las de dos
personas distintas conocidas por €l observador. Arnold Schwarzenegger con Sylvester
Stallone, Uma Thurman con Nicole Kidman, y Angelina Jolie con Halle Berry, son algunas
de las combinaciones empleadas en los experimentos mediante técnicas de morphing
(transformacién de una imagen inicial mediante su mezcla con otra de manera coherente,
hasta el punto de que €l rostro resultante sea una version intermedia entre 1os dos iniciales).

Algunas neuronas en la region del cerebro conocida como I6bulo temporal media han
resultado ser extremadamente selectivas respecto a los estimulos a los que responden. Una
célula podria solo activarse (emitir una sefial 0 “disparo”) en respuesta a diferentes imagenes
de una persona en particular que sea muy conocida por el sujeto (como una persona amada o
un famoso), el nombre hablado o escrito de la persona, o simplemente recordandola.

Estas células muy especificas ante estimulos son un punto de entrada idoneo para investigar
como obtiene el cerebro un significado de lainformacion visual que procesa. Los autores del
nuevo estudio quisieron saber como estas células respondian no solo a una simple imagen de
la cara de una persona, Sino a una imagen mas ambigua de esa cara, combinada con la de
otra persona también conocida por el observador.

Para esto, los investigadores usaron iméagenes de famosos, como las de las celebridades
citadas, combinadas para crear una cara ambigua que |os sujetos de estudio debian intentar
identificar.

El equipo de Rodrigo Quian Quiroga, de la Universidad de Leicester en € Reino Unido,
Christof Koch, del Instituto Allen de Ciencias del Cerebro en la ciudad estadounidense de
Sedttle, y Alexander Kraskov, del University College en Londres, Reino Unido, encontraron
gue para las mismas imagenes ambiguas, las neuronas disparaban su sefial segun la
percepcion subjetiva de los sujetos, méas que por el estimulo visua. Por eemplo, una
neurona que se disparaba originamente con Whoopi Goldberg, o hacia también con una
imagen combinada de Goldberg y Bob Marley, pero solo s e observador identificaba a la
imagen combinada como de Goldberg. Esa neurona permanecia en silencio cuando el sujeto
decidia que esa mismaimagen erade Marley.

Los investigadores han Ilegado a la conclusion de que las neuronas disparan su sefial en
linea con el reconocimiento consciente de imégenes, en vez de con las propias imagenes
vistas. Ademés, en la mayoria de los casos, las respuestas de las neuronas ante imagenes
combinadas eran las mismas que cuando se mostraban las imégenes sin el morphing.
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El Ingtituto Allen de Ciencias del Cerebro, donde trabgja uno de los tres autores
mencionados del estudio, se llama asi por sus fundadores, Paul G. Allen, creador de
Microsoft junto a Bill Gates en 1975, y su hermana Jody Allen.

I nformacién adiciona

http://www?2.le.ac.uk/offices/press/press-rel eases/ 2014/ september/neurosci enti sts-use-
morphed-images-of-hol lywood-cel ebriti es-to-reveal -how-neurons-make-up-your-mind

Ingenieria
Nuevas baterias “ verdes’ de alta eficiencia

Las baterias actuales de litio son €ficientes pero implican afrontar diversos problemas
ambientales y de disponibilidad. Usando materiales elaborados a partir de la afalfay de la
resina de pino, y una estrategia de reciclaje inteligente, unos investigadores han ideado una
alternativa muy interesante a las pilas de litio tradicionales.

El llamativo avance logrado por el equipo de Daniel Brandell, de la Universidad de Uppsala
en Suecia, puede abrir varias puertas hacia soluciones méas respetuosas con € medio
ambiente y mas eficientes energéticamente para las baterias del futuro.

Las baterias de ién-litio son, gracias a su alto contenido de energia, muy prometedoras para
diversos tipos de aparatos, incluyendo vehiculos eléctricos o sistemas de amacenaje de
energia a gran escala en lared eléctrica. Pero las baterias actuales de litio arrastran una serie
de inconvenientes en cuanto a disponibilidad y medio ambiente. Para empezar, las fuentes
comercialmente extraibles de litio en el mundo son limitadas y aln no esta claro si podran
satisfacer las futuras necesidades. Ademas, es muy dificil recuperar litio de los materiales
inorganicos utilizados para fabricar las baterias modernas. Lo que es més, las baterias de
litio contienen otros materiales incluso mas raros que son dificiles de reemplazar y que
requieren un notable gasto de energia 'y el uso de sustancias téxicas para su proceso de
recuperacion.

En cambio, la nueva bateria de la Universidad de Uppsala responde a un concepto de disefio
del todo distinto. La bateria esté basada en un reciclagje y una recuperacion féciles, asi como
en material biolodgico renovable con un contenido de energia que corresponde a de las
actuales baterias de ion-litio. Los componentes de la bateria estan hechos de biomateriales
organicos renovables procedentes de la afafay la resina de pino, y pueden ser reciclados
mediante una técnica que requiere poca energia y € uso de sustancias no peligrosas, tales
como aguay etanol.

No es la primera vez que se han presentado baterias compuestas de materiales renovables.

Pero la estrategia de reciclgje y recuperacion constituye un concepto totalmente nuevo.
Construir una nueva bateria a partir de otra gastada es también factible.
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Los cientificos de la Universidad de Uppsala han mostrado que € litio extraido de una
bateria gastada puede ser empleado para una nueva bateria: Todo 10 que se necesita es anadir
mas biomaterial. Su bateria ha demostrado ser capaz de suministrar hasta el 99 por ciento de
la energia de la primera. Con futuras modificaciones, esta cifra podria probablemente ser
incluso més alta, seguin creen los investigadores.

I nformacién adiciona

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/cssc.201402440/abstract

Medicina

Un antioxidante presente en las uvas puede ser la clave para un
nuevo tratamiento contra el acné

Unos investigadores han constatado que €l resveratrol, un antioxidante que se obtiene de las
uvas, podria debilitar a ciertas bacterias causantes del acné a hacer que sus membranas
exteriores se vuelvan mas difusas.

Los autores de este estudio, de la Universidad de California en Los Angeles (UCLA) en
Estados Unidos, han comprobado también que combinar resveratrol con un medicamento
comun para el acné, el peroxido de benzoilo, podria mejorar la capacidad del farmaco para
matar a esas bacteriasy ello podria traducirse en nuevos tratamientos.

Estos primeros hallazgos del equipo de la Dra. Emma Taylor demuestran que €l resveratrol y
el perdxido de benzoilo atacan las bacterias del acné, las Propionibacterium acnes, de
maneras diferentes.

El resveratrol es un antioxidante que detiene la formacion de radicales libres, que causan
dafios en células y tejidos. El peréxido de benzoilo es un oxidante que trabaja creando
radicales libres que matan alas bacterias del acné.

Taylor y sus colegas pensaron inicialmente que, dado que las acciones de los dos
compuestos son opuestas, su combinacién deberia provocar que se contrarrestasen
mutuamente, pero no fue eso 1o que sucedié. Este estudio demuestra que combinar un
oxidante y un antioxidante, en las circunstancias adecuadas, puede lograr un efecto
bactericida sostenido alo largo de un periodo de tiempo més largo.

El equipo cultivé colonias de las bacterias que causan €l acné y después afiadieron varias
concentraciones de resveratrol y peroxido de benzoilo, tanto en solitario como juntos. Los
investigadores vigilaron los cultivos en busca de crecimiento o muerte bacterianos durante
10 dias.
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Hallaron que e perdxido de benzoilo era capaz de matar inicialmente a las bacterias en
todos los niveles de concentracion, pero e efecto duraba poco y no pasaba de las 24
primeras horas.

El resveratrol no tenia una capacidad fuerte de matarlas, pero inhibia € crecimiento
bacteriano durante un periodo de tiempo mas largo. Sorprendentemente, |os dos compuestos
juntos resultaron ser la forma mas efectiva de reducir la cantidad de bacterias. Fue como
combinar lo mejor de dos mundosy lanzar un ataque a dos bandas contra | as bacterias.

I nformacién adicional
http://www.dermtherapy-open.com/Article/989af 277-7848-4934-b013-

1e6b1893af 2f/Resveratrol Demonstrates Antimicrobial Effects Against Propionibacteriu
m acnes In Vitro

Ecologia

A finalesde siglo, latemperaturadela Tierra sera unos 4 grados
mayor s no serefrena el calentamiento global

La temperatura global aumentard probablemente entre 3,3 y 5,6 grados centigrados hacia
finales de este siglo, si no se toman ya medidas firmes para refrenar el calentamiento global.
Esta es la sombria conclusién a la que se ha llegado en un informe presentado por €
Programa Conjunto Sobre Ciencia 'y Politica del Cambio Global, del Instituto Tecnol6gico
de Massachusetts (MIT), en la ciudad estadounidense de Cambridge.

El incremento pronosticado de temperatura sobrepasa el umbral identificado por las
Naciones Unidas como €l limite maximo més alé del cual no serd posible evitar los peores
impactos del cambio climético, que incluiran alteraciones extremas de los patrones de
precipitacion y que agravaran las presiones socioecondmicas que soporta la humanidad.

“Nuestro mundo estda cambiando répidamente’, subraya John Reilly, codirector del
Programa Conjunto del MIT y coautor del informe. “Necesitamos conocer bien la naturaleza
de los riesgos alos que nos enfrentamos a fin de poder prepararnos paraellos’.

El equipo del MIT calcula que se duplicara el uso mundial de energia hacia e afio 2050,
sobre todo debido a un aumento en su utilizacion en los paises en vias de desarrollo, donde
una industria en fuerte expansion y una poblacién cada vez més grande y mas pudiente
tendrdn més acceso a vehiculos personaes. Globalmente, las fuentes de energia limpia
lograran algunos avances importantes, pero el uso de la energia continuara estado dominado
esencialmente por los combustibles fésiles. Como resultado de ello, se teme que las
emisiones globales se dupliquen hacia finales del siglo. Para permanecer por debajo del
umbral de los 2 grados centigrados de cal entamiento sobre la temperatura media que teniala
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Tierra justo antes de la Revolucion Industrial, las emisiones globales tendrian que degjar de
seguir aumentando en un futuro cercano o incluso ahora mismo, concluye el informe.

A finales de este siglo, € suministro de agua dulce se incrementara en un 15 por ciento, a
medida que las temperaturas mas célidas aceleren el ciclo hidrolégico, ocasionando més
[luviay nieve. Sin embargo, €l uso global de agua mantendra su ritmo de crecimiento, y se
calcula que aumentara en un 19 por ciento.

Se calcula también que la necesidad de agua se disparara en la India, China, partes de
Oriente Medio y el Norte de Africa, a pesar de que algunas de estas regiones y naciones,
como la India, recibiran mas lluvia y nieve. Unas temperaturas més altas llevaran a mas
precipitacion, pero ésta podria caer en la época inadecuada del afio, después de que la
temporada de crecimiento de los cultivos haya acabado, o podria escurrirse hacia el océano
por ser demasiado copiosa para ser retenida tierra adentro.

Globalmente, la mayor parte del agua se usa para regadio. Sin embargo, €l consumo de agua
para actividades domésticas e industriales esta creciendo a tal ritmo que es factible que
Ilegue a ser casi tan grande como el del agua para regadio, con el agravante adicional de que
ese nivel tan alto de consumo doméstico e industrial se alcanzard justo cuando més agua se
necesite para el riego de campos agricolas, habida cuenta de que la poblacion humana sera
mucho mayor que la actual y por tanto habra mas bocas que alimentar.

I nformacién adicional

http://global change.mit.edu/research/publi cations/other/special /20140utl ook

Robética

Robot subacuético para seguridad portuaria

Un nuevo robot de tamafio similar a de una pelota de rugby es capaz de moverse
discretamente, rozando € casco de un buque, para buscar compartimientos huecos que
oculten mercancia de contrabando.

Unos cientificos del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), en la ciudad
estadounidense de Cambridge, han dado a conocer a este robot sumergible de forma
ovalada, un poco més pequefio que un baldn de rugby, con un panel plano en uno de sus
lados, que puede deslizarse alo largo de una superficie bajo €l agua para realizar escaneos
ultrasonicos.

Disefiado originalmente para buscar grietas en los tanques de agua de reactores nucleares, €l
robot podria también inspeccionar barcos en busca de areas de falso casco, asi como falsos
ges de hélice, montajes que los contrabandistas usan frecuentemente para ocultar
contrabando. Debido a su pequefio tamafio y a su mecanismo de propulsion particular, que
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no deja estela visible, los robots podrian, en teoria, ser ocultados por acumulaciones de algas
u otros camuflgjes. Flotas de ellos podrian moverse en enjambres por las citadas partes de
cualquier barco sospechoso en e puerto, sin que los contrabandistas se dieran cuenta, |o
cual, esto ultimo, evitaria que lanzasen su carga por la borda para eliminar las pruebas de su
delitoy evadir alajusticia.

Es muy caro para la seguridad de un puerto usar robots tradicionales para cada pequefio
barco que llegue a él, tal como argumenta la robotista Sampriti Bhattacharyya, quien disefié
el robot junto con el profesor Harry Asada. Si un robot es |o bastante barato, como el nuevo
gue estos cientificos han desarrollado, pudiéndose comprar a un precio de por gemplo 600
ddlares, ¢por qué no tener 20 de ellos patrullando y haciendo inspecciones en colaboracion?
El bajo costo minimiza también € inconveniente de tener que reemplazar uno de estos
robots cuando sufra un accidente o simplemente Ilegue a final de su vida Util.

Bhattacharyya construy6 los componentes estructurales principales del robot usando una
impresora 3D en el laboratorio de Asada. La mitad del robot es impermeable y contiene la
electronica. La otra mitad es permeable y contiene el sistema de propulsién, que incluye seis
bombas que expelen agua a través de tubos de goma.

Informacion adicional

http://newsoffice.mit.edu/2014/underwater-robot-for-port-security-0926

Paleontologia

Descifran como e brazo de los dinosaurios evoluciond a las
actuales alasdelos pgjaros

La comunidad cientifica tiene evidencia de que las aves evolucionaron de unaramadel arbol
geneal 6gico de los dinosaurios. Sin embargo, hasta ahora no se ha podido explicar unade las
adaptaciones fundamentales en esta evolucion: €l desarrollo de las adas que permiten €l
vuelo y que distinguen fundamentalmente a estos animales. Las discrepancias entre
paleontdlogos y bidlogos del desarrollo en torno a este tema tampoco han ayudado a poner
luz. Sus lineas de investigacion y metodologias han caminado tradicionalmente por
separado. Sin embargo, un reciente trabgo realizado por cientificos del Laboratorio de
Ontogenia y Filogenia de la Universidad de Chile ha unido ambas perspectivas y ha
permitido describir, por primera vez, los huesos de la mufieca de los dinosaurios que han
evolucionado alas actuales alas de los pgaros.

La investigacion, que se ha publicado en PLOS Biology, pone de manifiesto que detrés de
esta transformacion evolutiva se encuentra una reduccion ala mitad en €l nimero de huesos
de la mufieca. Esto origind que las mufiecas se convirtieran en hiperflexibles y que las aves
pudieran plegar sus alas cuidadosamente contra sus cuerpos cuando no estuvieran en vuelo.
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“Los primeros dinosaurios tenian hasta nueve osificaciones en la mufieca mientras que en las
aves solo se mantienen cuatro, dos distales que se fusionan entre si y dos proximales que son
mas grandes e independientes’, asegura el grupo de investigadores chilenos encabezado por
Alexander Vargas.

Pero, ¢cdmo ha sucedido esto?¢qué huesos de la mufieca de los dinosaurios se han
mantenido y cudles se han suprimido o modificado? Durante afios paleontdlogos y bidlogos
del desarrollo han tratado de dilucidar estas cuestiones, 10s primeros mediante el estudio de
huesos fésiles de dinosaurios y aves primitivas y los segundos analizando cémo las alas de
las aves modernas se desarrollan en embriones en crecimiento.

Utilizando un enfoque interdisciplinario, € laboratorio dirigido por Alexander Vargas ha
reexaminado fosiles almacenados en varias colecciones de museos y a mismo tiempo ha
recogido nuevos datos evolutivos a partir de embriones de siete especies diferentes de aves
modernas. Joao Botelho, estudiante brasilefio que trabgja en este laboratorio, desarrollé
ademés una novedosa técnica que permite estudiar en 3D proteinas especificas en esquel etos
embrionarios. Al combinar ambas fuentes, fésiles y embriones, €l equipo ha podido dar un
gran paso adelante en la clarificacion de como ha evolucionado la murieca de las aves.

El profesor de la Universidad de Y ale John Ostrom planted en los afios 70 que las mufiecas
de aves y dinosaurios poseian un hueso muy similar, en forma de media luna (el [lamado €l
semilunar), y que este hueso era resultado de la fusion de dos huesos presentes en los
dinosaurios. No obstante, el fracaso de los bidlogos del desarrollo para confirmar esta teoria
planted dudas sobre s era e mismo hueso, e incluso sobre s las aves procedian
evolutivamente de |os dinosaurios.

Ahora, los nuevos datos obtenidos por los investigadores chilenos han revelado que
efectivamente el semilunar se formé por la fusion de dos huesos de los dinosaurios,
confirmando la hipétesis de Ostrom. También han demostrado que otro hueso de la mufieca,
el pisiforme (con forma de guisante), se perdié en dinosaurios similares a las aves, pero
luego volvio a desarrollarse en la evolucién temprana de las aves modernas, probablemente
como una adaptacion para el vuelo, en un caso extrafio de reversion evolutiva.

El estudio también ha puesto nombre y apellidos a los otros dos huesos de la mufieca de las
aves que se habian identificado de forma errénea tradicionalmente tanto por paleont6logos
como por bidlogos del desarrollo. A juicio de los investigadores, esto pone de relieve los
aspectos negativos de la no integracién de todas las fuentes de datos. “Una separacion
completa de la biologia del desarrollo y de la paleontologia hace perder oportunidades para
la comprensién de la evolucion, a igual que una separacion de la astronomia y la fisica
experimental retrasarialos avances en la cosmologia’, concluyen. (Fuente: SINC/DICYT)
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Medicina

Una molécula abre nuevas vias para e desarrollo de farmacos
contra €l cancer

Enviar por email Direccién de suamigo: Ladireccion suya: Comentario: Enviar aamigo
Cientificos de la Universidad de Barcelona (UB) en Espafia han desarrollado un compuesto
capaz de inducir in vitro la muerte celular en lineas celulares tumorales. Segun e estudio
publicado recientemente en la revista cientifica Angewandte Chemie International Edition,
la nueva mol écula esté dirigida contra una nueva diana molecular, la prohibitina.

Se trata de una proteina implicada en diferentes procesos celulares y patologias,
especialmente en procesos tumorales. Por ello, estos resultados abren la puerta a nuevas
estrategias para el tratamiento del cancer y el desarrollo de nuevos farmacos.

El trabajo se ha beneficiado de la colaboracion interdisciplinar de diferentes grupos de la UB
y ha sido coordinado por Rodolfo Lavilla, Joan Gil y Fernando Albericio. También han
participado otros grupos de investigacion, como e de Isabel Fabregat, profesora de la
Facultad de Medicina de la UB e investigadora del IDIBELL, y € de Hiroshi Handa, del
Instituto Tecnoldgico de Tokio (Japdn), la institucion donde una de las primeras autoras del
estudio, Alba Pérez Perarnau, ha realizado una estancia investigadora.

Las trifluorotiazolinas (TFTs) son los nuevos compuestos que han demostrado ser efectivos
en la induccion de apoptosis —muerte celular programada— en lineas celulares
cancerigenas. Para estudiar el mecanismo por € que estas moléculas consiguen este
resultado, los investigadores han identificado |as proteinas diana implicadas.

“Nuestro estudio muestra que la nueva molécula que hemos sintetizado consigue inhibir la
funcion de las prohibitinas, proteinas clave para determinar si las células proliferan o entran
en proceso de muerte celular programada. Ademés, esta puede ser la primera de una nueva
serie de compuestos relacionados estructuralmente y que podrian ser aun mejores
inhibidores de la prohibitina”, explica Joan Gil.

Existen productos naturales que se adhieren alas prohibitinas. Sin embargo, la complejidad
y la complicada disponibilidad de tales compuestos dificultan su uso en estudios biol 6gicos
y terapéuticos.

“La preparacion de las TFTs es directa, y eso las convierte en compuestos més asequiblesy
selectivos, Utiles tanto en quimica médica como en biologia basica, por su facilidad de
preparacion. También son estables y constituyen una nueva estructura quimica (scaffold)
inédita en quimica médica, susceptible de ser explorada en otros ambitos terapéuticos’,
explicaLavilla

La sintesis de la nueva molécula ha sido especialmente compleja en cuanto a “la elucidacion

de la estructura, la racionalizacion del mecanismo y la preparaciéon de estos compuestos
polifuncionales, especialmente la sonda molecular utilizada en la identificacion de la diana
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molecular”, explica Lavilla. En estos puntos, ha sido clave el papel de la investigadora Sara
Preciado, de la UB, que, en €l marco de su tesis, ha desarrollado y perfeccionado los
aspectos principales de lainvestigacion quimica.

Seguin Lavilla, “la principal ventaja de esta molécula es que es un compuesto que se puede
sintetizar, 1o cua facilita su obtencion tanto desde € punto de vista metodolégico como
economico”.

“ Ademés —subraya Joan Gil— nuestros datos indican que su accion como inductora de la
muerte de las células estd mediada por la inhibicidn de prohibitinay es independiente de la
proteina p53, que esta mutada o no se expresa en al menos el 50% de los tumores humanos”.

El equipo investigador de la UB ha continuado esta linea de investigacion en colaboracion
con Thomas Langer, especiaista en e campo de las prohibitinas de la Universidad de
Colonia. “Los primeros resultados de esta colaboracién han confirmado que e nuevo
compuesto no induce la muerte de las células que no expresan prohibitina’, concluye Joan
Gil. (Fuente: Universidad de Barcelona)

Robdtica

Pisan el acelerador delarobdtica cuantica

La mecanica cuantica ha revolucionado e mundo de las comunicaciones y los ordenadores
por la introduccion de algoritmos mucho méas veloces y seguros en la transferencia de
informacion. Ahora investigadores de la Universidad Complutense de Madrid (UCM) en
Espaia y la Universidad de Innsbruck (Austria) publican un trabajo en la revista Physical
Review X donde aseguran que sus mismas herramientas se pueden aplicar a los robots, los
automatas y demas agentes que usan la Inteligencia Artificial (1A).

Por primera vez demuestran que las maguinas cuanticas pueden responder de forma ptima
y mas rapida ala hora de actuar frente al entorno que las rodea. En concreto, que se adaptan
a situaciones donde las clésicas, més lentas, no llegan a terminar |os procesos de aprendizaje
y respuesta.

“En el caso de entornos muy exigentes e ‘impacientes’, el resultado es que el robot cuantico
puede adaptarse y sobrevivir, mientras que el robot clasico esta destinado a desfallecer”,
explican G. Davide Paparo y Miguel A. Martin-Delgado, los dos investigadores de la UCM
gue han participado en el estudio.

Su trabajo tedrico se ha centrado en acelerar de forma cuantica uno de los puntos méas
dificiles de resolver en informatica: € aprendizaje robdtico (machine learning, en inglés),
gue se utiliza para elaborar modelos y predicciones muy precisas. Se aplican, por gjemplo,
para conocer la evolucion del clima, las enfermedades o en € desarrollo de los motores de
busgueda por internet.
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“Construir un modelo es realmente un acto creativo, pero los ordenadores clasicos no son
buenos en esto —dice Martin-Delgado—. Ahi es donde entra en juego la computacion
cuantica. Las ganancias gue aporta no son solo cuantitativas en cuanto a mayor velocidad,
también cualitativas, al adaptarse mejor a entornos donde €l agente clésico no sobrevive. Es
decir, los robots cuanticos son mas creativos’.

Los autores valoran asi €l alcance de su estudio: “Significa un paso adelante hacia €
objetivo més ambicioso de la inteligencia artificia: la creacion de un robot que tenga
inteligenciay creatividad, y que no esté disefiado para tareas especificas’.

Este trabajo se enmarca dentro de una disciplina nueva, ladenominada ‘inteligencia artificia
cuantica (Quantum Al), un ambito en € que la comparfiia Google ha comenzado a invertir
millones de dolares mediante la creacion de un laboratorio especializado en colaboracion
con laNASA. (Fuente: SINC)

Bioquimica
Microor ganismos, los mejores quimicos del planeta

Articulo del blog Cierta Ciencia, de la genetista Josefina Cano, que recomendamos por su
interés.

Los microorganismos producen muchos farmacos que pueden salvar vidas. Uno de los
gjemplos més esclarecedores y conocidos es el descubrimiento de la penicilina, producida
por hongos que se desarrollaron en € laboratorio de Alexander Fleming de forma
espontanea cuando €l se encontraba de vacaciones.

Durante afos, los cientificos han explorado muchos lugares lgjanos y exéticos buscando
microbios que fabriquen medicinas. Pero tal vez no sea necesario ir tan lgos: es posible que
una buena fuente de material se encuentre dentro de nosotros mismos. Analizando las
bacterias que viven en nuestros cuerpos, los cientificos han identificado genes que podrian
hacer més de tres mil nuevas moléculas que serian potencial es farmacos.

Encontrar esas sustancias naturales potencialmente medicinaes es un trabgo lento y
dispendioso. Los microbios fabrican esos productos naturales en cantidades infimas y
ademés no usan un solo gen para hacerlo. Su actividad es en bastantes sentidos comparable a
un trabajo artesanal minucioso.

Este articulo del blog Cierta Ciencia, se puede leer aqui.

http://ci ertaciencia.bl ogspot.com.es/2014/09/mi croorgani sSmos-1 0s-mej ores-qui mi cos.html
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Astronomia

Una vision sin precedentes de doscientas galaxias del universo
local

Las galaxias son € resultado de un proceso evolutivo de miles de millones de afios, y su
historia se halla codificada en sus distintos componentes. El proyecto CALIFA ha asumido
la labor de descodificar esa historia, en una suerte de arqueologia galactica, a través de la
observacion en 3D de una muestra de seiscientas galaxias. Con la emisién publica de los
datos correspondientes a doscientas galaxias, e proyecto acanza su ecuador con
importantes resultados a sus espaldas.

"Los datos de las primeras cien galaxias que publicamos en noviembre de 2012 ya han
superado las siete mil descargas y han producido una gran variedad de resultados, tanto
dentro como fuera de la colaboracién CALIFA -destaca Sebastian Sanchez, investigador que
encabeza el proyecto-. Con mas de treinta publicaciones cientificas, méas de cien
presentaciones en congresos y cinco tesis defendidas, este proyecto es el mas productivo de
cuantos se han desarrollado en el observatorio de Calar Alto. Esta emision de datos supone
un nuevo hito en e proyecto, que ya constituye un referente internacional en muestreos
extragal acticos".

El proyecto CALIFA no solo permite conocer las galaxias con un nivel de detalle hasta
ahora inconcebible, sino que también aporta datos sobre la evolucion de cada galaxia en
tiempo: indica cuando y cudnto gas se convirtio en estrellas en cada etapa y como
evoluciono cadaregion de lagalaxiaalo largo de doce mil millones de afios.

Gracias a los datos de CALIFA, los investigadores han podido extraer la historia de la
evolucion en masa, brillo y elementos quimicos de la muestra de galaxias. Asi se ha podido
comprobar que las galaxias mas masivas crecen mas rapido que las menores, y que ademas
lo hacen de dentro afuera, formando | as regiones centrales en primer lugar.

También se han obtenido resultados sobre cdmo se producen, dentro de las galaxias, los
elementos quimicos necesarios para la vida, o sobre los fendmenos involucrados en las
colisiones galécticas. Incluso ha podido observarse directamente la Ultima generacion de
estrellas que se haformado y que alin se halla dentro de su nido de formacion.

“CALIFA es un proyecto internacional que va a representar la referencia en su campo para
la préxima década. Este legado se ofrece ala comunidad cientifica desde el observatorio de
Calar Alto (Espafia) y muestra su enorme potencial para la investigacion astrofisica de
primer nivel”, apunta José Manuel Vilchez, investigador del Instituto de Astrofisica de
participaen el proyecto.

El proyecto CALIFA, concebido desde el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC)

y desarrollado desde €l Observatorio de Calar Alto, combina las ventagjas de las dos técnicas
de observacion empleadas hasta la fecha: la toma de imégenes, que aporta informacion
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detallada sobre |a estructura gal actica, y la espectroscopia, que revelalas propiedades fisicas
de las galaxias (composicion quimica, edad, etc).

CALIFA aplica la tecnologia IFS -acronimo en inglés de "espectroscopia de campo
integral"-, que permite tomar unos mil espectros por galaxia, lo que ha permitido obtener
una vision panoramica de las galaxias. Se trata del primer estudio IFS disefiado de manera
explicita como un proyecto de tipo legado y, cuando culmine, sera el mayor estudio de este
tipo que jamés se haya completado.

Este proyecto Unico en e mundo ha sido posible gracias a la combinacion de la potencia
colectora de luz del telescopio de 3,5 metros del observatorio de Calar Alto con & gran
tamafio del campo de visiéon del espectrégrafo PMAS/PPAK y las noches reservadas al
proyecto. (Foto: 1AA)
Informacién adicional

http://califa.caha.es/

video

http://www.youtube.com/watch?v=egn XudpsmE

Astronomia

El Observatorio de Calar Alto instala un nuevo sistema de
deteccion de meteor oides

La Tierra, en su movimiento arededor del Sol, intercepta cada afio entre 40.000 y 80.000
toneladas de meteoroides, fragmentos de materiales desprendidos de asteroides, cometas u
otros planetas. Dependiendo de su tamafio, se desintegrarén en la atmésfera o acanzaran la
superficie terrestre. El Observatorio de Caar Alto (Espafia) contribuira a un mejor
seguimiento de estos fendmenos gracias a una estacion de deteccion de meteoros formada
por cinco camaras CCD de alta sensibilidad, que permite identificar de forma automatica la
entrada de meteoroides.

"En Calar Alto ya hemos detectado anteriormente bélidos gracias alas camaras de vigilancia
externay hemos difundido las imagenes através de la pagina web, pero esta estacion supone
un importante avance en la capacidad del observatorio para € estudio de estos fenémenos”,
sefiala Jestis Aceituno, vicedirector del Observatorio de Calar Alto.

Los equipos forman parte del proyecto SMART, que se desarrolla bajo la direccién
cientifica del Profesor José Maria Madiedo (Universidad de Huelva) con la colaboracién del
Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC). La nueva estacion de meteoros de Calar
Alto trabaja de manera conjunta con |las otras siete estaciones que forman parte del proyecto
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SMART en Andaluciay CastillaLa Mancha, y con € resto de estaciones de meteoros que la
Red Espariola de Investigacion sobre Bolidos y Meteoritos tiene instaladas en otros puntos
del pais.

Gracias a los equipos CCD instalados en Calar Alto se puede calcular la orbita que siguen
los meteoroides, de manera que puede determinarse de qué objetos del Sistema Solar
proceden. En caso de que estos materiales impacten contra el suelo se podra determinar en
qué lugar han caido los meteoritos, de manera que se podran recuperar y analizar las rocas.
Estos sistemas de deteccion permiten, ademés, obtener el espectro de emision de los bolidos
gue se registran, pues gracias a uso de redes de difraccién permiten descomponer laluz que
emiten los meteoroides al desintegrarse en la atmdésfera. De esta manera se puede determinar
la composicion quimica de estos fragmentos de materia interplanetaria

La mayoria de estos fragmentos no alcanzan la superficie terrestre, debido a que los
meteoroides impactan contra la atmésfera a grandes velocidades (entre once y setentay tres
kilémetros por segundo). Esta brusca entrada calienta su superficie, que en pocas décimas de
segundo alcanza una temperatura de varios miles de grados centigrados, y €l objeto
comienza a perder masa en forma de fragmentos solidos, materia fluida o gas caliente.
Durante este proceso se generaluz y calor, un fendmeno luminoso conocido como meteoro.
Los meteoros mas brillantes (con un brillo superior a una magnitud estelar de -4) los
producen los meteoroides de mayor tamafio y reciben e nombre de bdlidos. Cuando una
parte del material que forma el meteoroide consigue sobrevivir a su brusco paso a traves de
laatmoésferay alcanza el suelo, €l fragmento que sobrevive se denomina meteorito.

El Observatorio Astronémico Hispano-Aleman de Calar Alto esta situado en la Sierra de
Los Filabres, norte de Almeria (Andalucia, Espafia). Es operado conjuntamente por el
Instituto Max-Planck de Astronomia en Heidelberg, Alemania, y €l Instituto de Astrofisica
de Andalucia (CSIC) en Granada, Espafia. Calar Alto proporciona tres telescopios con
aperturas de 1.23m, 2.2my 3.5m. Un telescopio de 1.5m, también localizado en la montaria,
es operado bajo el control del Observatorio de Madrid. (Fuente: CAHA)

Zoologia

Un estudio publicado en Nature encuentra la base genética de las
grandes migraciones de la mariposa monar ca

Cada ao millones de mariposas monarca — Danaus plexippus segin su nombre cientifico-
tifien de naranja e cielo de Estados Unidos. Antes de que llegue €l invierno cruzan mas de
5000 kilémetros para llegar hasta México y huir asi del frio. La migracion ha comenzado
hace algunas semanas desde e norte de EEUU y sur de Canada por € Este y centro de
Norteamérica hasta al canzar México, donde pasaréan €l invierno.

En la primavera siguiente, estos individuos invernantes volveran a volar hacia e Norte,
depositando huevos sobre las plantas que sirven de alimento a sus orugas para morir poco
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después. Seran |os descendientes de sucesivas generaciones de mariposas |os que al canzarén
el limite norte de su distribucion afinales del verano y los que iniciaran de nuevo el camino
de retorno hacia el sur al aproximarse los primeros frios otofia es.

Las norteamericanas no son, sin embargo, las Unicas mariposas monarcas del planeta.
Existen poblaciones documentadas en América centra y del sur, €l Caribe, |os archipiélagos
del Pacifico hasta Australia, norte de Africay sur de la Peninsula |bérica. La gran diferencia
con sus “parientes’ norteamericanos es que en estas |localizaciones, la mariposa monarca no
migra.

Ahora, un equipo de diez cientificos de Estados Unidos, China, Finlandia, Australia y
Espafia, entre los que se encuentra Juan Fernandez Haeger, profesor de la Universidad de
Cordoba, ha conseguido explicar esas diferencias de comportamiento recurriendo a su base
genética. En un amplio estudio publicado esta semana en la prestigiosa revista Nature, 10s
investigadores presentan € resultado de secuenciar el genoma de un centenar de mariposas,
con lo que han logrado probar € origen evolutivo de la especie y de su dispersion por €
planeta. La conclusion principal es que la mariposa monarca era, en contra de lo que se
creia, ancestralmente migratoriay que logré su dispersion desde Norteamérica.

Entre las principales diferencias halladas, e estudio prueba que las poblaciones de
Norteamérica presentan variaciones genéticas relacionadas con una mayor eficacia en la
funcion muscular del vuelo que las de poblaciones no migratorias.

El estudio de Nature profundiza ademas en las diferentes coloraciones de la mariposa segun
su localizacion y constatan que aungue las mariposas monarca tienen una combinacién muy
[lamativa de colores naranjay negro (coloracion aposematica) para advertir a sus predadores
de su toxicidad, existen algunos casos en los que el color naranja desaparece para tornarse
blanquecino, algo que ha sido relacionado con el gen de lamiosina

Por ultimo, en su articulo los investigadores muestran su preocupacion por el dramatico
descenso que ha sufrido la abundancia de las mariposas invernantes en México durante la
tltima estacion, lo que puede atribuirse a multiples factores como la desaparicion de las
plantas donde depositar sus huevos en Norteamérica por € empleo masivo de herbicidas en
extensas areas de cultivos intensivos, la sequiay € empleo de insecticidas.

La Universidad de Cordoba trabaja desde 2008 en un proyecto financiado por la Fundacién
Migres que halogrado constatar la presencia permanente de mariposas monarca en el sur de
la Peninsula Ibérica, tanto en € Parque Natural del Estrecho como en el Parque Natural de
los Alcornocales, ambos en la provincia de Cédiz. (Fuente: UCO)

10177



El Hijo de El Cronopio No. 1219/1783

Astronautica

L oscuatro posibleslugares para €l aterrizaje de Exomars 2018

La mision ExoMars de 2018 aterrizard en uno de estos cuatro lugares de Marte. Su vehiculo
de exploracion buscara pruebas de la existencia de vida en Marte, en e pasado o en €
presente.

ExoMars es un proyecto conjunto de la ESA y de la agencia espacial rusa Roscosmos,
compuesto por dos misiones independientes. El Satélite para el Estudio de Gases Traza
(TGO) y e Modulo Demostrador de Entrada, Descenso y Aterrizaje, bautizado como
Schiaparelli, se lanzardn en enero de 2016 y llegaran a Marte nueve meses mas tarde. El
vehiculo de exploracion y la plataforma de superficie partiran en mayo de 2018 y aterrizaran
sobre la superficie marciana en enero de 2019.

La busgueda de un lugar apropiado para € aterrizaje de la segunda misién comenzo6 en
diciembre de 2013, solicitando propuestas ala comunidad cientifica.

El Grupo de Trabajo para la Seleccion del Lugar de Aterrizaje evalud las ocho propuestas
recibidas durante un taller celebrado e pasado mes de abril. Al final del encuentro se
identificaron las cuatro mejores opciones.

Un panel de expertos nominados por la ESA reaiz6 un andlisis adicional de estos cuatro
lugares, que ahora han pasado formalmente a la siguiente fase del proceso de seleccidn, en la
gue se realizara un estudio mas detallado de sus condiciones.

Los cuatro candidatos -Mawrth Vallis, Oxia Planum, Hypanis Vallis y Aram Dorsum — se
encuentran relativamente cerca del ecuador marciano.

“En la actualidad, la superficie de Marte es un entorno hostil para cualquier forma de vida,
pero ciertos organismos primitivos podrian haber prosperado hace unos 3.500-4.000
millones de afios, cuando € clima era més cdlido y mas humedo”, comenta Jorge Vago,
cientifico del proyecto ExoMars parala ESA.

“Por este motivo, el lugar de aterrizaje de ExoMars tiene que estar en una zona en la que
abunden las rocas primitivas y en la que hubiese grandes cantidades de agua liquida en €l
pasado. Nuestra primera evaluacion identificd cuatro posibles emplazamientos que
cumplirian con los requisitos cientificos de lamision”.

El entorno de Mawrth Vallis y de la cercana Oxia Planum presenta una de las mayores
concentraciones de rocas de mas de 3.800 millones de afios de todo el planetay es rico en
arcillas, 1o que indica que e agua jugd un papel importante en algin momento de su historia.
Mawrth Vallis se encuentra en la frontera entre las tierras altas y las tierras bagas, y es uno
de los canales de desaglie méas antiguos de Marte.
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Las rocas a descubierto en estas dos regiones presentan una gran variedad de
composiciones, lo que indica distintos escenarios de sedimentacion y de hidratacion. Por
otra parte, las rocas de interés han quedado expuestas por la erosion en los Ultimos pocos
cientos de millones de afios, habiendo estado protegidas de la radiacion y de los agentes
oxidantes del planeta durante un periodo de tiempo considerable.

En contraste, Hypanis Vallis se trata de un abanico aluvial que podria ser todo |o que queda
de un antiguo delta fluvia en la desembocadura de un importante sistema de valles. Esta
formado por distintas capas de rocas sedimentarias de grano fino, que proporcionan acceso a
material es depositados hace unos 3.450 millones de afios.

Finalmente, Aram Dorsum es una region gue recibe e nombre del cana que la surca de
noreste a oeste. Se piensa que las rocas sedimentarias de esta cuenca son sedimentos
aluviales depositados por un mecanismo similar a que se puede observar en €l rio Nilo de
nuestro planeta.

Esta region sufrié la accién continuada del agua, seguida por un proceso de enterramiento
gue protegio a sus materiales de la radiacion y de la oxidacion durante la mayor parte de la
historia geol6gica de Marte, por lo que también presenta un gran potencia para preservar
huellas de la existencia de vida en algin momento de su pasado.

“Si bien los cuatro emplazamientos son muy interesantes desde un punto de vista cientifico,
también tienen que cumplir con los requisitos operacionales e ingenieriles para garantizar un
aterrizaje seguro y permitir unas operaciones adecuadas en la superficie”, aflade Jorge.

“Cada una de estas ubicaciones satisface todos los requisitos técnicos en mayor o menor
medida, y si bien nuestra primera evaluacion sugiere que Oxia Planum podria presentar
menos problemas, todavia tenemos que realizar un estudio més detallado”.

En lasiguiente fase de andlisis se realizardn simulaciones para evaluar |as probabilidades de
exito de lamision en funcion de los perfiles de entrada 'y de las propiedades de la atmosfera
y del terreno en cada uno de los posibles emplazamientos.

El objetivo es completar 1a certificacion de al menos uno de los lugares en la segunda mitad

de 2016, para tomar una decision final sobre €l lugar en € que aterrizara e vehiculo de
exploracion ExoMars 2018 alo largo del afio 2017. (Fuente: ESA)

Libros

Neur ozapping (Jose Ramoén Alonso)

Si la serie de los Simpson es una especie de paraiso para los mateméticos, los amantes de la
psicologia, laneurologiay lacienciadel cerebro en general no estan precisamente huérfanos
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de referencias en las series que disfrutamos en la television. Tanto es asi que se puede
aprender mucho viéndolas.

José Ramén Alonso nos convencera de ello sin duda, ya que su libro “Neurozapping” esta
precisamente dedicado a hablar de neurociencias a través del recuerdo de las series
televisivas mas populares. El autor tuvo la idea de hacer este libro cuando contempl6 el
acertado tratamiento gque tuvo la enfermedad de Asperger en uno de los episodios de “The
Big Bang Theory”. Curiosamente, una mencion en este medio hizo més por divulgar entre la
poblacion general |o que es dicha enfermedad que muchos afios de articulos cientificos en la
prensa especializada.

En efecto, en los temas de la mente, no siempre es sencillo llegar a gran publico. Alonso o
consigue usando de forma inteligente aquello alo que sus lectores tendran un mejor acceso,
mas aln que los libros o las revistas técnicas: la television. A lo largo de una veintena de
capitulos, el autor selecciona una serie para cada uno de ellos y la utiliza como excusa para
tratar un tema de neurociencia determinado.

En caso de que no la conociéramos, Alonso nos aporta un breve resumen sobre de qué vala
serie, sus caracteristicas y sus personajes, y nos cuenta un pasaje de un episodio en el que se
pone de manifiesto algo relacionado con el cerebro, su funcionamiento y sus enfermedades.

Aspectos tales como la epilepsia, e sindrome de Tourette, la tartamudez, |os superdotados,
la discalculia, entre varios otros, son presentados en e marco del episodio televisivo en €l
gue tuvieron un cierto protagonismo, y después explicados con gran sencillez y amenidad
por € autor, quien se esfuerza por hacer lalecturalo menos farragosa posible.

Entre las series utilizadas en € libro destacan Breaking Bad, Mad Men, CSI, House,
Colombo, Mujeres Desesperadas, Dexter, el Mentalista y muchas otras de sobra conocidas
por los espectadores. Actuando como referencias, |os episodios mencionados de estas series
facilitan enormemente al lector la comprension de cada concepto. Solo es necesario recordar
el personge o la situacion buscados para tener un gemplo meridiano de lo que Alonso
guiere contarnos.

La obra, relativamente breve, es sin embargo un enorme caudal de nueva informacion para
el lector poco avezado en estos temas, quien aprendera de la mejor manera posible,
divirtiéndose, los secretos de las neurociencias, su historia, sus cientificos y sus
investigaciones.

Coleccién Las Dos Culturas. Numero 22. Lagetoli. 2014. Rustica, 163 paginas. ISBN: 978-
84-9242-273-9

Puedes adquirir este libro aqui.

http://www.casadellibro.com/homeAfiliado?ca=9157& ishn=9788492422739
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Microbiologia

Un par asito letal que evolucioné de ciertas algas

Después de casi un siglo, una investigacion gendmica ha revelado que un parasito que
infecta a una amplia variedad de insectos y que puede resultar letal se originé a partir de
algas, como otro patégeno notable: €l de lamalaria o paludismo.

El hallazgo lo ha hecho € equipo del botanico Patrick Keeling, de la Universidad de la
Columbia Britanica en Canada, que secuencio € genomadel Helicosporidium.

Keeling y sus colegas habian anunciado previamente que € patdgeno de la maaria
compartia un linge evolutivo comun con las algas responsables de las toxicas mareas rojas.
Se llama popularmente “mareas rojas’ alas proliferaciones masivas de ciertas algas nocivas,
gue liberan toxinas a agua. El estudio mas reciente del equipo de Keeling muestra que €l
Helicosporidium evolucioné a partir de algas verdes pero, a diferencia del parésito de la
malaria, preservé todos sus genes excepto aquellos requeridos para la fotosintesis. Tanto €l
patdgeno de la malaria como el Helicosporidium comenzaron como algas y acabaron como
parésitos intracelulares que se aprovechan de animales, pero lo han hecho de formas muy
diferentes.

El Helicosporidium es un parasito de animales atamente adaptado. Sus origenes evolutivos
fueron inciertos durante casi un siglo, pero los nuevos andlisis moleculares han acabado
mostrando, para sorpresa de muchos, que su origen esta en un alga verde, 1o que significa
que experimentd una transicion evolutiva desde la autotrofia al parasitismo comparable a
gue gercen el parasito Plasmodium, culpable de lamalaria, y sus parientes evolutivos.

El parésito de la malaria redujo de manera dréstica su genomay se hizo muy dependiente de
su anfitrién para los nutrientes. El Helicosporidium, por otro lado, no perdié casi nada
excepto aquellos genes necesarios para la fotosintesis, que ya no necesita como parésito. “Es
como s la fotosintesis hubiera sido retirada quirdrgicamente de su genoma’, comenta
Keeling.

El descubrimiento, hecho en colaboracién con cientificos de las universidades de Rhode
Island y Florida, ambas en Estados Unidos, permitira a los investigadores comparar cOmo
evolucionaron los parésitos a escala molecular en estos dos linajes emparentados de forma
lggana. También proporciona informacién pionera y reveladora sobre sus origenes,
desarrollo y métodos de infeccién, que son cruciales para controlar la poblacion de sus
anfitriones, los insectos que propagan sus enfermedades.

Informacién adicional

http://www.plosgenetics.org/arti cle/inf 0%3Adoi %2F10.1371%2Fjournal .pgen.1004355
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Astronomia

Los misterios de la atmosfera de Venus y su colosal efecto
invernadero, ¢paralelismoscon la Tierra?

En Venus, el planeta mas cercano a la Tierra, se desencadeno un tremendo calentamiento
global que convirtié a ese mundo, gue en bastantes aspectos es hermano del nuestro, en un
infierno. Investigar los misterios de la atmosfera de Venus, entre ellos su colosal efecto
invernadero, no solo es de interés para los estudiosos de la climatologia venusiana; en los
ultimos tiempos e ciudadano comun también siente inquietud al plantearse si algo parecido
a lo que ocurrié ali podria acabar sucediendo en la Tierra si € calentamiento global que
vivimos sigue avanzando sin freno alguno.

Venus no solo es el planeta mas cercano ala Tierra sino también el més parecido en masay
diametro. Tan solo estd unos 38 millones de kilébmetros mas cerca del Sol que nuestro
planeta, pero su densisima atmosfera gjerce un brutal efecto invernadero, hasta el punto de
gue, en promedio, hace mas calor en Venus que en Mercurio, el planeta mas cercano a Sol.
En la superficie de Venus, metales como e plomo o € estafio no pueden existir en estado
solido, ya que se funden a temperaturas mas bajas que la reinante en ese mundo. El ambiente
en Venus es tan hostil que las pocas naves que han conseguido aterrizar alli no han resistido
Mas que unas pocas horas antes de ser destruidas.

La presion atmosférica en Venus es casi cien veces mayor que la de la Tierra, y esta
compuesta mayormente de didxido de carbono (CO2). Se cree que en el pasado Venus tuvo
océanos en su superficie, como la Tierra, y temperaturas solo un poco mas célidas que las de
ésta. Sin embargo, un monstruoso efecto invernadero incremento de tal modo su temperatura
gue toda € agua se evapord, y ya no llueve agua tampoco. Si hay nubes ricas en acido
sulfurico. El motivo por e que e planeta hermano de la Tierra es hoy tan distinto de ella es
un enigma; se desconoce por qué se dispard en Venus ese efecto invernadero colosal.

Una nueva investigacion, realizada por el equipo de Glyn Collinson, del Centro Goddard de
Vuelos Espaciales de la NASA, en Greenbelt, Maryland, Estados Unidos, ha profundizado
en e misterio de los agujeros gigantes en la capa cargada €l éctricamente de la atmdsfera
venusiana, su ionosfera. Las observaciones apuntan a la existencia de un entorno magnético
mas complicado de |o que se pensaba previamente.

Fue en 1978 cuando la ciencia se topo con & enigmainvestigado por €l equipo de Collinson.
En aquel afio, la sonda espacial Pioneer Venus, de la NASA, llegd a Venus, y € orbitador
detectd algo muy extrafio: un agujero en la ionosfera del planeta; era una region donde la
densidad se desplomaba abruptamente. El fendmeno ha permanecido como un caso Unico
durante décadas. Pero ahorala nueva investigacion revela otros casos.

Collinson se lanzd a buscar sefiales delatoras de estos agujeros en los datos procedentes de la
Venus Express de la Agencia Espacial Europea. Esta sonda, lanzada en 2006, se halla
actualmente en una 6rbita de 24 horas alrededor de los polos de Venus. Esta 6rbita la coloca
en altitudes mucho maés elevadas que las del Pioneer Venus Orbiter, de modo que Collinson
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no estaba seguro de si localizaria algun indicador de estos misteriosos agujeros. Pero incluso
desde esas dtitudes se han observado tales agujeros, demostrando que estos se extienden
mucho més lgjos en la atmésfera que |o que se suponia antes.

Las observaciones sugieren también gue los agujeros son mucho mas habituales de o
creido. El Pioneer Venus Orbiter solo vio los agujeros en un momento de gran actividad
solar, conocido como Maximo Solar. Los resultados de la Venus Express, sin embargo,
muestran que se pueden formar asimismo durante el Minimo Solar.

La aureola de misterio que rodea a Venus se ve acrecentada por € reto titnico que ha
representado histéricamente alcanzar su superficie. La aventura casi épica de llegar a ese
lugar vedado para e Ser Humano fue acometida por Rusia (entonces Unién Soviética). Sus
sondas espaciaes de la serie Venera protagonizaron uno de los capitulos mas apasionantes
de la historia de la astronautica.

La Venera4 fue la primera sonda que transmitio datos desde la atmosfera de otro planeta. La
nave de aterrizaje entré en la atmosfera del lado nocturno venusiano € 18 de octubre de
1967. El vehiculo frend inicialmente usando un grueso escudo. A una velocidad de 1.032
kilémetros por hora, se abri6 e primer paracaidas, seguido por otro, mucho mas grande, a
unaaltitud de 52 kilometros. Los instrumentos cientificos se activaron a una altitud de unos
55 kilémetros y permanecieron asi durante 93 minutos, hasta que la nave hubo alcanzado
una altitud de aproximadamente 25 kilometros, donde sucumbié ante la presion atmosférica
y latemperatura.

Afo y medio después, el vehiculo de descenso de la Venera 5 entré en la atmésfera del lado
nocturno el 16 de mayo de 1969, y cuando la velocidad disminuy6 hasta los 210 metros por
segundo desplegd el paracaidas e inicio las transmisiones hacia la Tierra. La sonda envié
lecturas cada 45 segundos durante 53 minutos, antes de perecer finalmente bgo la
temperaturay lapresion, aentre 24y 26 kilometros de altitud. El fotometro detectd un nivel
de luz de 250 vatios por metro cuadrado.

La cépsula de descenso de la Venera 6 penetrd en la atmésfera, en el lado nocturno, €l 17 de
mayo de 1969, usando también un paracaidas. La sonda envio lecturas cada 45 segundos
durante 51 minutos, y dejo de funcionar debido alos efectos de la presion y latemperatura a
entre 10y 12 kilémetros de altitud.

La Venera 7 fue la primera nave espacia que logré enviar datos a la Tierra después de
aterrizar sobre otro planeta. La sonda de aterrizaje de la Venera 7 entré en la atmésfera del
hemisferio nocturno a las 04:58 UT del 15 de diciembre de 1970. Después del frenado
aerodindmico, se desplegd el sistema de paracaidas a unos 60 kilémetros de altitud. Se
extendio la antena de la cdpsula, y se inicié € envio de sefides. Seis minutos después, €l
paracaidas se desgarrd, dejando que la sonda se precipitase hacia la superficie durante otros
29 minutos. La nave impacto contra la superficie de Venus alas 05:34 UT, aunos 17 metros
por segundo. Sus sefidles se debilitaron, alcanzaron su maxima intensidad durante un
segundo y después cesaron aparentemente. Andlisis posteriores de las sefiales de radio
registradas revelaron que la sonda habia sobrevivido a impacto y habia continuado
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transmitiendo una débil sefial durante otros 23 minutos. Se cree que la nave rebot6 tras €
impacto y termind tumbada y quieta en posicion lateral, de manera que la antena no
apuntaba hacia la Tierra. El sensor de presion falé durante € descenso, pero € de
temperatura mostré una lectura estable de 475 grados centigrados en la superficie. La
presion se pudo inferir a partir de otras mediciones, y resultd ser de unas 90 veces la de la
Tierra, con un viento de 2,5 metros por segundo. El punto de aterrizaje estuvo a 5 grados de
latitud Sur y 351 grados de longitud Este.

A partir de esta precaria pero carismética victoria, muchas de las siguientes misiones de las
Venera cosecharon importantes éxitos, con tiempos de supervivencia notablemente largos
para un ambiente tan devastador como ese. Por gemplo, € vehiculo de descenso de la
Venera 13, que aterrizd en Venus € 1 de marzo de 1982, sobrevivié durante 127 minutos,
cuando su vida util prevista era de solo 32, y lo hizo soportando un ambiente con una
temperatura de 457 grados centigrados y una presion de 89 veces la de la Tierra. También
transmitié ala Tierra las primeras imégenes en color de la superficie de Venus. Estay otras
misiones Venera posteriores a la 7 cosecharon importantes datos cientificos, y
proporcionaron informacion reveladora sobre las condiciones reinantes en la superficie del
hermano delaTierra.

El terrible efecto invernadero que convirtio a Venus antiguo, probablemente parecido a la
Tierra, en € infierno que es ahora, suscita no pocos temores en € publico. Teniendo en
cuenta que Venus tan solo esta unos 38 millones de kilébmetros mas cerca del Sol que
nuestro planeta, la pregunta que bastante gente se hace es obvia: ¢Podria € actua
calentamiento global de la Tierra, si no se le pone freno, acabar transformandola en un
mundo parecido a Venus?

Haciéndose eco de esta inquietud popular, Alexander Rodin, un experto en e tema, y
cientifico del Ingtituto de Fisicay Tecnologia de Moscu (MIPT) en Rusia, ha hecho unas
declaraciones publicas sobre dicho riesgo, |as cual es resumimos a continuacion.

Todos los planetas de tipo terrestre (incluyendo por gemplo Venus y Marte) estan sujetos,
en alguna medida, a efecto invernadero. En la Tierra, ese efecto es de unos 38 grados, que
es un valor enorme. Sin ningun efecto invernadero, la Tierra seria mucho més friay lavida
en algunas de sus zonas no seriafactible.

Rodin y muchos otros cientificos creen que Venus sufrié una catéstrofe climatica, con un
efecto invernadero galopante que hizo perder a planeta casi toda su agua, la cual
literalmente desaparecio a través de la exosfera. A altas temperaturas, las moléculas de agua
disociadas en otras de hidrégeno y oxigeno, y en &omos de hidrégeno, habiendo adquirido
la velocidad de escape, abandonaron el campo gravitatorio del planeta. Los isGtopos més
pesados del hidrégeno, en particular € deuterio, se perdieron a un ritmo mucho mas lento,
resultando ello en una proporcion delatadora entre deuterio y oxigeno, muy distinta de la
existente en la Tierra. Este descubrimiento, hecho por el equipo internacional de Anna
Fyodorova, integrado por cientificos del Instituto de Fisica'y Tecnologia de Moscu y el
Instituto Ruso de Investigacion Espacial, fue uno de los resultados méas notables de lamisién
de la sonda espacia Venus Express, de la Agencia Espacial Europea (ESA).
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Asi pues, ¢podria reproducirse ese escenario venusiano en la Tierra? La respuesta es que
muy dificilmente podria ocurrirle a la Tierra lo mismo que le sucedio a Venus, ya que la
energia que nuestro planeta recibe del Sol es bastante menor que la gue recibe Venus. Sin
embargo, una combinacién de otros mecanismos, mas débiles pero capaces de poner en
marcha una realimentacion positiva, si podria, aunque no destruyera la biosfera como un
todo, minar gravemente el bienestar de la humanidad.

Por gjemplo, actualmente existe una amplia discusion sobre el intercambio de didxido de
carbono entre la atmosfera 'y los océanos del mundo. Incluso un pequefio incremento en las
temperaturas medias de la superficie de los mares y en la conveccién acelerada en € agua
puede llevar a una liberacion de didxido de carbono en cantidades comparables 0 mayores
gue las del impacto antropogénico. La degradacion del hielo en las regiones polares reduce
el albedo de nuestro planetay, en dltimo término, incrementa la proporcion de la energia de
laradiacion solar absorbida.

Solo un estudio cuidadoso de estos mecanismos, y de otros muchos maés sutiles, asi como
una vigilancia continua del sistema climatico global, pueden permitir que tanto paises
concretos como la humanidad en su conjunto alcancen una estrategia de desarrollo dptima
para asegurar la preservacion de las condiciones naturales de nuestro planeta, la perpetuidad
de las cuales no esta en absoluto garantizada.

Informacion adiciond

http://www.nasa.gov/content/goddard/nasa-research-hel ps-unravel -mysteri es-of -the-
venus an-atmosphere/

video

http://www.youtube.com/watch?v=9MV RM zmwubM

Astrofisica

La extrana existencia de estrellas del pasado remoto con una
masa colosal

Las primeras estrellas del universo, las que se formaron directamente a partir de la materia
creada en el Big Bang (la “explosion” con la que nacié € universo) pudieron tener
caracteristicas exoticas, hoy imposibles de alcanzar para cualquier estrella que se forme bajo
las condiciones que imperan en e cosmos desde los Ultimos miles de millones de afios. Las
estrellas primigenias de menor masa puede que aln existan, pasando desapercibidas entre las
muchas estrellas enanas rojas que pueblan el cosmos. Las estrellas de mayor masa
inexorablemente tuvieron una vida muy corta, aunque mas espectacular que la de cualquier
estrella gigante de la actualidad o del pasado reciente.
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¢Cud es la masa més grande que puede tener una estrella? No estd muy claro, pero en €
universo actual no parece que sea factible para una estrella superar unos pocos cientos de
veces lamasa dd Sol. Si se transforma en un agujero negro, entonces si es plausible que su
masa aumente de forma espectacular.

Sin embargo, en las exdticas condiciones reinantes no mucho tiempo después de la creacion
del universo, parece gque existieron estrellas con masas decenas de miles de veces mayores
que ladel Sol. Lafisica de estrellas con semejante masa, mayor que la de un buen nimero
de agujeros negros, es dificil de deducir. Los efectos relativistas debieron ser importantes, y
el fina de su breve existencia pudo también ser insdlito en ciertos casos. Una nueva
investigacion, basada en simulaciones digitales, revela varias posibilidades fascinantes a
respecto.

Lo normal en una estrella muy masiva es terminar su vida como tal derrumbandose sobre si
misma, 1o que genera una explosion de supernova pero también un agujero negro. Sin
embargo, ciertas estrellas primigenias, aguellas con una masa muy concreta, de entre 55.000
y 56.000 veces la de nuestro Sol, pudieron morir de forma inusual. Durante su proceso de
muerte, estos objetos, que estuvieron entre las estrellas de primera generacion del universo,
habrian explotado como supernovas y se habrian consumido por completo, sin dejar ningun
residuo en forma de agujero negro.

Esta es la sorprendente conclusion a la que ha llegado un equipo internacional de
astrofisicos, incluyendo expertos de la Universidad de California en Santa Cruz y la de
Minnesota, ambas en Estados Unidos. Las simulaciones digitales fueron la clave parainferir
el extrafio destino de esas estrellas tan exdticas. Las simulaciones se realizaron en el NERSC
(National Energy Research Scientific Computing), un centro adscrito a Laboratorio
Nacional Lawrence Berkeley en Estados Unidos, asi como en € Ingtituto de
Supercomputacién de la Universidad de Minnesota. Entre el software empleado, destaca €
conocido como CASTRO, especializado en astrofisicay desarrollado en el NERSC por los
cientificos Ann Almgren y John Bell.

En las simulaciones, € equipo incluyd también efectos relativistas, que son importantes para
estrellas por encima de 1.000 masas solares.

Las estrellas de primera generacion son especiamente interesantes porque produjeron los
primeros elementos pesados, 0 elementos quimicos distintos a hidrogeno y el helio. Durante
su muerte estelar, enviaron sus creaciones quimicas hacia €l espacio exterior, preparando €l
terreno para que se formasen las posteriores generaciones de estrellas, sistemas solares y
galaxias, con mayor rigueza quimica que en lainfancia del universo.

Lo més destacable de la investigacion realizad por € equipo de Ke-Jung Chen, de la
Universidad de California en Santa Cruz, es sin duda la citada “ventana “ estrechay extrafia
en las condiciones fisicas de una estrella, que permite que esta explote consumiéndose por
completo, en vez de conservar un residuo compacto que se convierte en agujero negro.
Nadie habia encontrado nunca antes esta ventana 0 mecanismo. Sin 10S recursos
computacionales del NERSC, los cientificos habrian tardado mucho més tiempo en hacer
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este hallazgo. Los autores del estudio encontraron que las estrellas primigenias con una
masa muy concreta, no inferior de unas 55.000 veces la del Sol, ni superior a las 56.000
masas solares, existen como estrellas solo durante 1.690.000 afios aproximadamente, antes
de volverse inestables debido a efectos relativistas y empezar entonces a derrumbarse sobre
si mismas. A medida que la estrella se contrae de manera catastréfica, empieza a sintetizar
rapidamente elementos pesados como oxigeno, magnesio y silicio, a partir del helio en su
nucleo. Este proceso libera més energia que la energia de cohesién de la estrella, deteniendo
el hundimiento pero causando entonces una explosion masiva: una supernova.

Dependiendo de la intensidad de la supernova, algunas estrellas supermasivas podrian,
cuando explotan, enriquecer a toda su galaxia anfitriona, e incluso algunas de las galaxias
cercanas, con cantidades importantes de elementos quimicos que van desde el carbono hasta
el silicio. En algunos casos, las supernovas podrian incluso desencadenar la formacion de
muchisimas estrellas nuevas en un plazo bastante breve de tiempo, en su galaxia anfitriona,
gue la haria visuamente distinta de otras galaxias jovenes.

Las estrellas supermasivas que explotan podrian ser un eslabon perdido en la secuencia de
evolucion post-estelar y en laformacion de estructuras en el universo temprano. Las pruebas
obtenidas de las observaciones revelan que |os agujeros negros supermasivos (de millones a
varios miles de millones de veces mas masivos que nuestro Sol) residen en el centro de casi
cada galaxia, incluyendo los antiguos cuasares ultrabrillantes que ya existian cuando €l
universo tenia sdlo 1.000 millones de afios.

Los astrofisicos luchan por explicar cdmo tales agujeros negros supermasivos pudieron
formarse tan pronto en e universo. Algunos model os tedricos sugieren que podrian haberse
originado a partir de estrellas supermasivas (estrellas de mas de 10.000 masas solares) que
se contrgjeron catastroficamente dando lugar a agujeros negros. Tales agujeros negros
supermasivos asimilan después mas materia y pueden fusionarse entre ellos si también se
fusionan sus respectivas galaxias anfitrionas. Todo ello facilita que estos agujeros negros
alcancen las colosal es masas detectadas. Todos los model os anteriores de la evolucion de las
estrellas han sugerido que las estrellas primigenias por encima de las 300 masas solares se
convertirian en agujeros negros en todos |os casos.

Con los resultados del nuevo estudio, sefialando gue las estrellas supermasivas de poco més
de 55.000 masas solares pueden también explotar como supernovas, pero de forma tan
violenta que no queda ninguin agujero negro, el destino final de las estrellas primigenias de
masa colosal se revelamas complejo y fascinante de lo creido.

Informacién adicional

http://iopscience.iop.ora/0004-637X/790/2/162
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Ecologia

En 40 afios la mitad de la poblacion de varias clases de animales
se hareducido ala mitad

Entre 1970 y 2010, las poblaciones de mamiferos, pgaros, reptiles, anfibios y peces en todo
el globo disminuyeron un 52 por ciento. Este es uno de los datos mas impactantes recogidos
en el informe “The 2014 Living Planet Report” (“Informe del Planeta Vivo para 2014”)
presentado recientemente por el Fondo Mundial parala Naturaleza (\WWF).

Ademas del vertiginoso declive en las poblaciones de la fauna salvaje, los datos del informe
brindan otras sefiales de alarma sobre la salud general del planeta. La cantidad de carbono en
nuestra atmaosfera ha crecido hasta niveles que no se han visto en més de un millén de afios,
desencadenando un cambio climético que ya estd desestabilizando ecosistemas. Las altas
concentraciones de nitrégeno reactivo estan degradando tierras, rios y mares. El uso
intensivo de los ya sobreexplotados recursos hidricos esta aumentando. Y més del 60 por
ciento de los “servicios’ esenciales que nos proporciona por la naturaleza, desde nuestros
bosgues hasta nuestros mares, se halla en declive.

“Estamos destruyendo gradualmente la capacidad de nuestro planeta para sostener nuestro
estilo de vida’, declara sombriamente Carter Roberts, presidente del WWF.

“Hay muchos datos en este informe y podria parecer muy complejo y abrumador”, explica
Jon Hoekstra, cientifico jefe en el WWF. “Lo gque no es complicado de entender son las
claras tendencias que estamos viendo: Un 39 por ciento de fauna terrestre desaparecida, otro
39 por ciento de fauna marina en la misma situacion, y un 76 por ciento de fauna de agua
dul ce también desaparecida, todo ello en los Ultimos 40 afios.”

El Informe del Planeta Vivo, la publicacion bianua insignia del WWF, mide las tendencias
en tres areas principales:

-Las poblaciones de més de 10.000 especies de vertebrados.

-La huella ecolégica humana, una medida del consumo de bienes, y de las emisiones de
gases con efecto invernadero.

-La biocapacidad actual del planeta, concretamente la cantidad de recursos naturales para la
produccion de comiday aguadulce, y para secuestrar carbono.

El WWF es una de las organizaciones conservacionistas mas importantes del mundo, y
trabaja en 100 paises desde hace més de medio siglo. Con €l apoyo de casi 5 millones de
miembros, de todas partes del mundo, el WWF se dedica a buscar soluciones cientificas para
preservar la diversidad y la abundancia de la vida en la Tierra, detener la degradacion del
medio ambiente y combatir el cambio climatico.

Informacion adiciond
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http://www.worldwildlife.org/publications/living-planet-report-2014

Zoologia

Telar anas como instrumentos musicales de cuerda

Una investigacion profundiza en las asombrosas propiedades vibratorias de las telarafias y
revela que muchas arafias tocan su tela de un modo comparable a como lo haria un afinador
con un instrumento musical de cuerda, para chequear su estado estructural. La seda
producida por las arafias es bien conocida por sus impresionantes propiedades mecanicas,
pero sus propiedades vibratorias han sido pasadas por alto en muchos aspectos, hasta ahora.

La seda de arafia transmite las vibraciones de una amplia gama de frecuencias de manera
gue, cuando se la golpea como a una cuerda de guitarra, su sonido transmite informacion
sobre las eventuales presas, una posible pargja, e incluso la integridad estructural de la
telarafa.

El descubrimiento fue realizado por investigadores de las universidades de Oxford,
Strathclyde, y Sheffield, en el Reino Unido, quienes se valieron de rayos laser y proyectiles
para estudiar como vibra la seda de arafia.

El equipo de la investigadora Beth Mortimer, de la Universidad de Oxford, ha constatado
gue la seda de arafia es singular en comparacion con otros materiales, ya que puede ser
"afinada’ a una amplia gama de armonicos. Los resultados no solo aportan nuevos y
reveladores datos sobre las arafias, sino que también podrian servir de inspiracion para una
amplia gama de nuevas tecnologias, como innovadores sensores "inteligentes’, con tamafios
diminutos, y pesos muy ligeros.

La vista de bastantes arafias no es tan buena como podria parecer, y a menudo obtienen
mucha informacién sensoria exclusiva de las vibraciones de la seda en su telarafia. Por
gemplo, e sonido de la seda les puede decir qué tipo de alimento potencial ha quedado
enredado en sured y lasintencionesy la calidad de una posible paregja.

Tocando los hilos de un modo no muy diferente de como se hacen sonar |las cuerdas de una
guitarra, y escuchando los "ecos’, la arafia puede evaluar las condiciones en que se halla su
telarafia. Si el "acorde" suena bien, la telarafia esta en buen estado. Si el acorde suena"mal”,
hay algo roto o desgjustado en ella. Paravalerse de esa"musicalidad” de su telarana, la araia
debe "afinar" la seda en ella: Eso implica controlar y gjustar las propiedades inherentes de
los hilos de seda que la conforman, el grado en que estan tensados, y sus interconexiones.

El hecho de que las arafias puedan recibir estas minusculas vibraciones con érganos en cada

una de sus patas y extraer informacion tan detallada de €ellas es fascinante, y una
demostracion contundente de las formidables propiedades de muchas sedas de arafia, las
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cuales son capaces de combinar una resistencia colosal con la capacidad para transferir con
notable fidelidad informacion muy precisa mediante sefiales.

Informacién adicional

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.201401027/abstract

video

http://www.youtube.com/watch?v=Kjh7bQSc8ag

Zoologia

El colibri aprende dialectos para ser aceptado y apar ear se

El canto de apareamiento de los colibries es extremadamente complegjo. A una distancia de
pocos kildmetros, los diaectos de este pgjaro son muy distintos. Los cientificos piensan que
esta diversidad favorece un aislamiento reproductivo, de manera que las hembras prefieren a
los machos locales y se van creando comunidades cada vez més diferenciadas del resto. Sin
embargo, un estudio de investigadores de México indica que las divergencias acusticas y
genéticas no guardan relacion y, por lo tanto, la variedad de cantos puede responder en
realidad a una* seleccion socia”.

De las 330 especies de colibries que existen, hay 30 que forman leks, un término que
procede de la palabra sueca lekstélle, que significa “lugar para aparearse’. Para los
cientificos, un lek es el espacio donde los machos se reinen en asambleas de cantos durante
la época reproductiva, de enero ajunio, y buscan atraer alas hembras compitiendo entre si.

El colibri de cola hendida (Campylopterus curvipennis) es una de |as especies que muestran
este comportamiento y Juan Francisco Ornelas, investigador del Instituto de Ecologia
(Inecal) del Consgjo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) de México, lleva anos
estudiandola.

“Sus cantos son fuertes, agudos y prolongados’, apunta el experto, “hemos documentado la
existencia de més de 250 silabas’. A lo largo de los afios, su equipo ha descubierto que la
distancia geografica marca grandes diferencias acusticas y que “no solo los cantos de los
machos difieren entre leks, sino que también lo hacen entre grupos de machos dentro de un
mismo lek, formando vecindarios locales’.

El canto de los colibries y el de otras aves es aprendido, es decir, no viene predeterminado
por los genes, algo ya demostrado por diversos estudios. En teoria “la divergencia entre las
sefides de apareamiento podria afectar a la estructura genética de las poblaciones’ s las
hembras solo se fijan en los machos que dominan su dialecto, o que implicaria una
seleccion con consecuencias evolutivas. Sin embargo, una investigacion gque publica PLOS
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ONE indica que la variabilidad genética de esta especie en diversos puntos de la geografia
mexicana no guarda relacion con la diversidad de sus cantos.

Este resultado apunta a que a la hora de aparearse entre colibries se produce una adaptacién
social. “Pensamos que un individuo solo es aceptado y obtiene territorio para poder cantar si
aprende el dialecto del lek”, sefiala el investigador, y esto sugiere que e factor determinante
seria la relacion que establecen los machos entre si. De hecho, en experimentos con
grabaciones, los individuos responden de forma més fuerte ante las sefiadles de sus vecinos
Mas cercanos.

“Nuestra conclusion es que la evolucién y la divergencia en los cantos de estos colibries han
sido inducidas por la seleccion socia”, resume Juan Francisco Ornelas, y que “no se ha
generado la diferenciacion genética esperada’, dado que no hay barreras geogréficas que
limiten la movilidad de estas aves y que aprenden el canto una vez de que se dispersan los
individuos jovenes. Ademés, las diferencias entre poblaciones pueden generarse en periodos
de tiempo relativamente cortos “através del aprendizaje y laevolucion cultural”.

Los investigadores registran los cantos de los colibries durante varios dias gracias a
micréfonos direccionales y grabadoras especiales que recogen las sefiales de baja frecuencia
con niveles de ruido ambiental bajos. A través de programas informéticos, estas grabaciones
son transformadas en sonogramas 0 representaciones visuales del sonido que permiten
analizar los matices del complejo lengugje de las aves.

Después de la publicacion de este trabajo, aln quedan muchas incdgnitas por despejar. ¢Por
gué se molestan estos colibries en producir sefiales aclsticas tan complegas? ¢Qué estén
comunicando? Los investigadores se preguntan también si los colibries vecinos que cantan
de forma muy parecida son familia cercana. Si fuese asi, podria tratarse de una estrategia
parafavorecer € éxito reproductivo de un pariente.

Si no lo fuera, la estrategia podria consistir en adoptar € canto del vecino més cercano para
reducir €l nivel de agresiones hacia el intruso y permitir suingreso al lek, lo cual confirmaria
la idea de que existe una seleccidn social. La secuenciacion del genoma completo de los
pajaros, no solo de ciertas regiones, ayudara a encontrar respuestas en proximos estudios.
(Fuente: SINC/DICYT)

Virologia

La pandemiadeVIH seorigind en laKinsasa de 1920

El sida es una de las enfermedades mas devastadoras de la historia de la humanidad, y su
causa, € VIH, es actualmente responsable de més de 35 millones de infecciones, segin
datos de la Organizacion Mundial de la Salud. Poco después de los primeros informes sobre
sida emitidos en EE UU en 1981, se descubrié que la enfermedad se habia establecido
originalmente en poblaciones heterosexual es del centro y del este de Africa.
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Un grupo europeo de cientificos, en el que participa un investigador de la Universidad de
Vigo, ha confirmado en un estudio publicado en larevista Science €l origen concreto de uno
de los tipos de virus de inmunodeficiencia humana, e VIH-1.

Los investigadores analizaron una amplia coleccion de secuencias genéticas de los virus
VIH-1 del grupo M, del que forman parte la mayoria de los infectados. Mediante la
combinacién de estos andlisis con datos espaciales y epidemiol 6gicos, han probado que la
pandemia de esta variante del virus se originé a principios de 1920 en Kinsasa, actua capital
de la Republica Democratica del Congo, y se expandi6 por el resto del mundo a partir de los
anos 60.

“Por primera vez, hemos analizado todas las pruebas disponibles usando |as Ultimas técnicas
filogeograficas que nos permiten, de forma estadistica, deducir de dénde proviene € virus.
Esto significa que podemos decir con un alto porcentaje de certeza dénde y cuando se
origind la pandemia de VIH", explica Oliver Pybus, profesor del Departamento de Zoologia
de la Universidad de Oxford y autor principal del articulo. “Parece que una combinacién de
factores en Kinsasa a principios del siglo XX cred una 'tormenta perfecta’ que propicioé la
aparicion del VIH".

Segun han deducido los investigadores, esta tormenta perfecta fue e resultado de la
combinacién de varios factores gque tienen que ver con € comportamiento de las poblaciones
en las colonias africanas. laampliacion de las redes de transporte, |os cambios en la atencion
sanitariay el aumento de la promiscuidad sexual.

Entre 1920 y 1960, e numero de infecciones de los grupos M y O del VIH eran similares,
pero después de 1960, mientras que las del grupo O se mantuvieron confinadas en € centro
y este de Africa, € grupo M setriplico y se extendio.

Uno de los factores que sugieren los andlisis del equipo para explicar la expansion de la
pandemia fueron las redes de transporte, en particular las ferroviarias, que hicieron de
Kinsasa, como nticleo del colonialismo europeo, la ciudad mejor conectada de Africa. Las
redes comerciales de intercambio de marfil y de carne unian las regiones rurales y urbanas
de norte y sur de la Republica Democratica del Congo, con nucleos importantes de
poblacion como Brazzaville y Mayombe. EI aumento de actividad comercial trgjo consigo
un importante flujo de trabajadores masculinos en puertos y redes ferroviarias. Y, con la
Ilegada de nuevos hombres, aumento el mercado de la prostitucion.

“Los datos indican que la expansion del virus se debe a cuestiones demogréficas. En
concreto, creemos que se debe concretamente a dos grupos pequefios y muy activos: uno, €l
comercio de sexo, donde hemos encontrado registros de que a partir de 1960 hay un
aumento significativo de clientes, aunque con pocas prostitutas; y otra posible fuente es €
contagio por inyecciones no esterilizadas en clinicas donde se trataban las enfermedades
sexuales de esta poblacion” explica a Sinc David Posadas, investigador de la Universidad de
Vigo y autor del estudio. “Por supuesto, todo esto todo son interpretaciones de los datos
obtenidos, no resultados’.
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El origen del sida se conoce bastante bien, e investigaciones previas ya han dado una
explicacion a surgimiento en primates. El grupo M del VIH-1 viene concretamente de los
chimpancés del sur de Camerln, pero hay otros tipos de sida menos frecuentes, que
proceden de gorilasy otros primates.

En esta nueva investigacion, los autores destacan que el enfoque se centra méas en descubrir
las diversas formas que tiene un virus de propagarse que de conocer € origen en si:
“Podemos aprender de aqui cdmo se produce la expansion de un virus, como durante 40
anos esta latente con vida en una poblacion, y cémo, por un cambio social en e
comportamiento de un grupo, en este caso el comercio de sexo, €l virus setriplica’, concreta
Posadas.

“La investigacion sugiere datos importantes. descartamos que la expansion se deba a un
cambio genético. Por ggemplo, hay otros virus, como €l de la gripe A, que si se propagaron
por un cambio genético”, explicael cientifico de la Universidad de Vigo.

Para los cientificos, es importante reconocer que existen distintos mecanismos por los que
un virus puede extenderse por todo e planeta: “Pueden ser factores intrinsecos del propio
virus, o también pueden ser factores extrinsecos, es decir, de la poblacion humana’, aclara
Posadas. “Més bien se trata de aprender del pasado”, concluye. (Fuente: SINC)

Quimica
Biocombustiblesy biorrefinerias

Entrevista del programa Hablando con Cientificos, de Angel Rodriguez Lozano, en Ciencia
para Escuchar, que recomendamos por su interés.

Un combustible que tiene su origen en los seres vivos actuales es un biocombustible. La
madera, los productos agricolas o |os desechos organicos, por ejemplo, pueden ser la materia
prima utilizada para obtener biogéas, bioalcohol o biodiésel (biogasdleo), biocombustibles
gue después nos proporcionaran la energia necesaria para hacer funcionar motores o para
calentarnos.

La palabra “biocombustible” se utiliza en contraposicion alos combustibles fosiles como el
petrdleo o el gas natural.

Lo mismo que € petrdleo se lleva a una refineria para obtener de é gasolina, gasoil o
plasticos, la materia organica prima para obtener biocombustibles, también podria ser
procesada en plantas especializadas o biorrefinerias.

En el programa se entrevista sobre estas cuestiones a José Ignacio Garcia Laureiro, profesor

de investigacion del CSIC (Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas) en el Instituto
de Sintesis Quimicay Catalisis Homogénea en Zaragoza, Espafia.
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La entrevista se puede escuchar aqui.

http://cienciaes.com/entrevistas/’2014/09/29/biorrefinerias/

Ingenieria
Coches hibridos; cuando e medio ambiente también cuenta

Siempre que se ha producido una crisis econdmica profunda o una crisis del petrdleo, ha
habido cambios en laforma en que los consumidores se han enfrentado al reto de renovar su
automovil. Las empresas fabricantes han respondido a esta inquietud desarrollando nuevas
tecnologias, en especial aquellas que anteriormente parecian aln demasiado inmaduras o
atrevidas.

Es el caso de los coches hibridos, cuyas motorizaciones combinan a menos dos formas
diferentes de energia. El gemplo mas usua es disponer de un motor de combustion
convenciona y otro eléctrico, de manera que sea posible aumentar |a eficiencia energética.
Pero mas alla de los aspectos econdmicos y técnicos, en la actualidad empieza a tener peso
durante la compra todo o que tenga que ver con la proteccion del medio ambiente. Asi, 1os
coches hibridos, por cuanto gastaran una menor cantidad de combustibles fosiles,
reduciendo las emisiones de CO2 a la atmoésfera, empiezan a recibir una mayor
consideracion.

Eso no quiere decir que los coches no hibridos no estén avanzando, impulsados por una
reglamentacion gubernamental cada vez més estricta, hacia vehiculos mas eficientes y
menos contaminantes. Ya hay numerosos gemplos de ello, en particular en los coches de
bajo consumo, los cuales gastan mucho menos combustible que antes y contaminan también
menos.

Pero e futuro parece que se mueve hacia los hibridos y, mas adelante, hacia los vehiculos
puramente sostenibles, como aquellos que usaran células de combustible, aire a presion, etc.
Mientras tanto, ain debemos preguntarnos si los hibridos, poco difundidos, son por €
momento Mas 0 menos caros de mantener que sus equival entes convencionales.

Los usuarios y futuros compradores haran bien en informarse sobre las caracteristicas de
estos vehiculos y las diferentes marcas que los fabrican antes de tomar una decision.

A pesar de todo, es muy posible que los vehicul os hibridos de la actualidad se parezcan poco
alos de dentro de unos afios; no en vano ya existe una carrera tecnol 6gica por conquistar un
mercado tan apetitoso como éste, en el que todas las marcas importantes estan trabajando.
Tecnologia que puede proceder incluso del campo aeroespacial: Investigaciones financiadas
por la Agencia Espacial Europea estan permitiendo desarrollar modelos informaticos que
ayudardn a evaluar e rendimiento de los vehiculos incluso antes de que hayan sido
fabricados.
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