Boletin
El Hijo de El Cronopio

Museo de Historia de la Ciencia de San L uis Potosi m
Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada

CASA
DE LA

L) CIENCIA
X
EL JUEGO

MAD CIENTIFICA

No. 788, 6 de enero de 2012

Boletin de informacion cientificay
tecnoldgica del Museo de Historiade la
Cienciade San Luis Potosi, Casade la
Cienciay el Juego

Publicacion trisemanal

Edicién y textos

Fis. José Refugio Martinez Mendoza 2° Congreso Nacional y 1°" Congreso
Latinoamericano de Ciencia y Tecnologia
Parte de las notas de la seccién Noticias de la Aeroespacial

Ciencia y la Tecnologia han sido editadas por
los espafioles Manud Montes y Jorge
Munnshe. (http://www.amazings.com/ciencia).
La seccién es un servicio de recopilacion de
noticias e informaciones cientificas, Arhi
proporcionadas por los servicios de prensa de Sondas GRAIL’ Orblta Iunar
universidades, centros de investigacion y otras
publicaciones especializadas.

19-21 de Septiembre 2012, San Luis Potosi, S.L.P.

Cualquier informacién, articulo o anuncio debera
enviarse a editor. El contenido sera
responsabilidad del autor
correos el ectronicos:
flash@fciencias.uaslp.mx

Consultas del Boletin
y niUmeros anteriores
http://galia.fc.uas p.mx/museo

Siguenos en Facebook
www.facebook.com/SEstradaSL P

SEstrada

O =

RADIO

LINIVERSIDAL




El Hijo de El Cronopio No. 788/1210

Contenido/

Agencias/

Identifican propéleo que puede combatir la leucemia

Experimentan en Francia tratamiento para prevenir contagio de sida
Edema macular por diabetes, principal causa de ceguera en México
Arranca AMC 2012 con Reunién General “Ciencia y Humanismo”
Otorgan a astronomos de la UNAM el Premio Hans A. Bethe
Descubren en Australia mineral que se crefa exclusivo de la luna

Las mujeres, “un gran misterio” para el fisico Stephen Hawking
Realizan “peligrosa” operacion para retirar tumor de 90kg en Vietman
Crearan en Lieja albergue para insectos a fin de preservar especies
Mexicano crea lluvia solida, alternativa en sequia

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

La respuesta de los arboles a la sequia deja ver como se muere el bosque

Hoy hace 100 afios en la Antartida...Volando sobre la meseta

¢La sinestesia ha perdurado en la especie humana por promover la creatividad?

Descubren el linaje y la tonalidad de una singular ave extinta

Hacia el desarrollo de un chicle para ayudar a perder peso

Las interacciones entre los genes del arroz

La presencia de oxigeno en el centro de la Tierra

Material que emite luz infrarroja durante 360 horas después de 1 minuto expuesto a la luz solar
Un gen relacionado con la diversidad se encuentra inactivo en perros, lobos y coyotes

Puede obtenerse etanol mediante la glicerina que sobra al producir biodiesel

La expedicion del Joides Resolution y sus preguntas

Las dos sondas GRAIL entran en 6rbita lunar

Hoy hace 100 afnos en la Antartida... Scott reajusta su equipo y sus trineos para la tltima etapa
La necesidad de controlar los niveles de arsénico en el arroz

Cuando uno de nuestros sentidos contradice a otro

Llega el vendaje nanotecnoldgico que avisa de una infeccion

La recuperacion tras un derrame cerebral depende también de la comunicacion entre ambos
hemisferios cerebrales

El insolito fendmeno de los agujeros tapados por los que pasa mas luz que estando destapados
Sonar mientras dormimos nos sirve de terapia mental

La contaminacion atmosférica intensifica tanto las sequias como las inundaciones

Cientificos del CSIC elaboran una escala universal de aromaticidad molecular

Los buceadores de la UM recuperan madera prehistorica en el lago Hurén

21838



El Hijo de El Cronopio No. 788/1210

Agencias/

Identifican  propoleo que  puede
combatir la leucemia

Setratadel llamado propdleo rojo, producido por un tipo de abeja tipica de la region noreste
de Brasil, informo hoy la Universidad de Campinas (Unicamp).

XINHUA

Rio de Janeiro. Un grupo de investigadores brasilefios identificd un tipo de propoleo de
abgja que demostrd ser eficaz, al menos en las pruebas de laboratorio, para combatir las
células leucémicas humanas.

Se trata del Ilamado propdleo rojo, producido por un tipo de abeja tipica de la region
nordeste de Brasil, informé hoy la Universidad de Campinas (Unicamp), cuyos
investigadores fueron responsables por el descubrimiento.

La propiedad medicinal de la sustancia natural fue identificada por un grupo de
investigadores coordinado por Yong Park, profesor de la Facultad de Ingenieria de
Alimentos (FEA) de laUnicamp y que estudialos usos del propdleo desde 1995.

Los estudios de Park han permitido hasta ahora identificar doce grupos diferentes de
propdleo con diferentes tipos de propiedades medicinales, entre las cuales algunas para tratar
enfermedades microbianas, cancer y sida. Los testes en laboratorio con el propdleo rojo
mostraron que la sustancia es capaz de inducir la apoptosis (muerte celular programada) en
tegjidos humanos con leucemia.

L os resultados hasta ahora alcanzados en las pruebas en laboratorio ya permiten pensar en
futuros testes preclinicos (con animales), segun la Unicamp. Pese a esos resultados, alin es
dificil asegurar que la sustancia podra ser transformada en un remedio contra la leucemia,
admiti6 el farmacéutico Gilberto Carlos Franchi, que participa en |os estudios.

“Aun falta un largo camino y superar desafios, entre los cuales €l de identificar y asilar la
sustancia que tiene ese efecto y el de realizar pruebas con animales y humanos’, admitio
Franchi. “Por ahora lo Unico que hicimos fue constatar la actividad de la sustancia en €
combate a las células leucémicas y comprobar que la accion del propdleo rojo es mayor que
la del propdleo verde, que es e mas comun en Brasil”, agrego.

Los investigadores usaron propdleo rojo extraido de colmenas proximas al litoral del
nordeste brasilefio y cuyas abejas colectan una sustancia resinosa de color rojo de la
superficie de la planta Dalbergia ecastophyllum. Los experimentos mostraron que tanto €l
propoleo como laresina tienen componentes quimicos similares.

21839



El Hijo de El Cronopio No. 788/1210

“En las pruebas tanto |os extractos de la propolis roja como de la prépolis verde demostraron
capacidad de eliminar células leucémicas, pero laroja present6 un efecto mas eficaz”, segin
Franchi. Los resultados de las primeras pruebas fueron destacados en un articulo publicado
en la Ultima edicion del periédico cientifico Evidence-Based Complementary and
Alternative Medicine (eCAM) y rindieron otro articulo que serd publicado en € portal del
Globa Medical Discovery Series.

Experimentan en Francia tratamiento
para prevenir contagio de sida

El primer ensayo de prevencion con medicamentos o “profilaxia preexposicion (PrEP) a
VIH", lanzado por la Agencia Nacional de Investigacion sobre el Sida, reagrupara 300
voluntarios del pais galo.

AFP

Paris. Cientificos franceses experimentan un tratamiento para prevenir, entre hombres
homosexual es seronegativos, una eventual transmision del virus que causa el sida anuncio e
miércoles en esta ciudad el responsable del experimento, Jean-Michel Molina.

El tratamiento médico debe ser tomado antes y después de |as relaciones sexuales, explico €
cientifico, quien subrayd que “se debe hacer todo para disminuir €l nimero de nuevas
contaminaciones por el VIH en |las poblaciones mas expuestas’.

El primer ensayo de prevencion con medicamentos o “profilaxia preexposicion (PrEP) a
VIH" para los hombres homosexuales seronegativos residentes en Francia, lanzado por la
Agencia Nacional de Investigacion sobre € Sida (ANRS), reagrupara 300 voluntarios,
indico.

La mitad recibira un placebo y € otro un antiretrovira oral, el Truvada, que combina dos
productos (Tenofovir + FTC): dos pastillas antes y durante el periodo de actividad sexual (el
fin de semana, por g emplo), y una pastilla despues.

El Unico otro estudio de eficacia de un tratamiento a ser tomado antes y después de las
relaciones sexuales, por hombres homaosexuales seronegativos (ensayo Iprex), fue realizado
principalmente en Sudameéricay Tailandia.

A diferencia de ese primer Iprex, en el experimento francés, e ANRS Ipergay, los
medicamentos seran distribuidos "a pedido” del voluntario, para un periodo de actividad
sexual, lo que volvera quiza mas facil respetar el tratamiento.

El experimento ANRS Ipergay se desarrollara en tres centros: primero Parisy Lyon, en €
centro de Francia, y después en Montreal, en Canada.
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Si la etapa piloto es un éxito, se lanzara una segunda fase, con 1.900 participantes
(incluyendo los 300 primeros).

Pero los medicamentos no remplazan la prevencion: se ofrecerdn a todos los participantes
examenes frecuentes para detectar infecciones sexualmente transmisibles, asi como consegjos
y preservativos.

Este método que combina varias prevenciones no es utilizado solo parae VIH, sino también
para enfermedades como el paludismo.

Los tratamientos antiretrovirales (ARV) han demostrado desde 1996 su capacidad para
reducir lamortalidad y tratar alos seropositivos, aungue no los curan.

Desde 1994, permiten limitar la contaminacién de madre a hijo durante e embarazo y €
parto. Estos medicamentos son también utilizados como tratamiento de urgencia tras una
relacion no protegida que presenta riesgos.

L os tratamientos antiretrovirales presentan también interés para parejas en las cuales uno es
seropositivo, y € otro no.

Con el experimento Iprex, el riesgo de transmision disminuyo en promedio un 44% tomando
a diario Truvada, pero los resultados fueron meor cuando e tratamiento era tomado
regularmente.

A fines del afio pasado, un ensayo clinico que mostré que los medicamentos contra el VIH
pueden ser tan efectivos como |os condones en la prevencion de la transmision del virus que
causa €l sidafue declarado el avance cientifico del afo por larevista Science.

La principal noticia cientifica del afio fue un ensayo internacional, denominado HPTN 052,
gue mostrd que las personas que toman medicamentos antirretrovirales reducen e riesgo de
transmision heterosexual a sus parejas en un 96%, sefial 6 Science.

El descubrimiento fue descrito por algunos expertos como un punto de inflexion en la lucha
contra €l sida, 30 afios después de la aparicion de la epidemia por primera vez.

Edema macular por diabetes, principal
causa de ceguera en México

Dos enfermedades afectan la vision central y tienen incidencia alta en México: una es la
retinopatia diabética y otra es la degeneracion macular relacionada con la diabetes y con la
edad.

NOTIMEX
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Meéxico, DF. El edema macular relacionado con la diabetes, que padecen a menos 14
millones de mexicanos, constituye la principal causa de ceguera en €l pais, indicd €
especialista Rafael Bueno, del Hospital General de México de la SSA.

En entrevista con Notimex, €l retindlogo de la Secretaria de Salud (SSA) precisd que cada
vez mas personas son diagnosticadas con degeneracion macular, que se manifiesta por la
incompetencia de |os vasos sanguineos del ojo debido a la retinopatia diabética.

Informd que en relacién con el edema macular diabético mas de 70 por ciento de los
pacientes que tienen diagnostico de retinopatia diabética desarrollan el edema macular en
algln momento de su vida.

El también integrante del Instituto de Seguridad Socia del Estado de México y Municipios,
organismo publico descentralizado, estimé que por 1o menos 30 por ciento de los pacientes
gue yatienen diabetes en algin momento desarrollaran retinopatia diabética.

“No hay cifras exactas de la prevalencia anual de las personas que tienen degeneracion
macular relacionada con la diabetes en € pais, pero a nivel mundia se diagnostican cada
afo ocho mil casos nuevos de degeneracion macular relacionados con ese problema de
salud”, dijo.

Dos enfermedades afectan la vision central y tienen incidencia alta en México: una es la
retinopatia diabética y otra es la degeneracion macular relacionada con la diabetes y con la
edad.

Preciso que la retinopatia diabética es frecuente debido a que la diabetes mellitus tipo 2 es
un grave problema de salud publica que esta “desbordando los servicios de salud”, y citd
gue en México ya hay 14 millones de personas con esa enfermedad cronica no transmisible.

“Cada vez vemos personas con diabetes en edades mas tempranas y con diabetes mas
agresivay dificil de controlar, y esos pacientes con el tiempo si no tienen adecuado control
en las cifras de glucosa van a desarrollar necesariamente la retinopatia diabética’, subrayo.

Recalcd que debido a esa situacion la principa causa de pérdida de vision es e edema
macular diabético, que s 10 desarrolla e paciente debe ser tratado principalmente con €l
control metabdlico.

Ese procedimiento es esencial pues deben estar controlados los niveles de colesterol y
triglicéridos, presion arterial y glucosa y cuando e paciente esta estabilizado se puede
empezar €l tratamiento local con terapias convencionales, como la aplicacion de laser que
permite regular la progresion del edema macular.

Reconoci6 que ese tratamiento es agresivo pues provoca quemaduras en la retina que hacen
gue €l tgjido atratar se destruya.

De ahi que desde hace unos meses en el pais la Comisién Federal de Proteccién Contra
Riesgos Sanitarios (Cofepris) autorizd los tratamientos antiangiogénicos para la
degeneracion macular diabéticay degeneracion macular por la edad.
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L a terapia antiangiogénica se basa en medicamentos que se aplican dentro del 0jo mediante
una inyeccion intraocular que disminuye la progresion del edema macular y produce
estabilizacion y mejoriade lineas de vision pérdidas.

Esos pacientes deben ser tratados por €l médico retindlogo, quien define e esquema de
tratamiento que més le beneficie.

Rafael Bueno explicO gque usuamente esas personas requieren la administracion del
medicamento a dosis mensuales durante |os primeros tres meses en el momento que se hace
el diagnostico.

Para prevenir e edema macular diabético sefialé que los ya diagnosticados con diabetes
deben acudir a un control oftalmoldgico, para que valoren como esta laretina, 1o que se hace
através de unos sencillos estudios que se practican en el consultorio.

“QOjalé pudiéramos prevenir la diabetes. Sin embargo en México tenemos una carga genética
pesaday por eso un hijo de una familia con diabéticos debe estar alerta porque seguramente
en algun momento la desarrollard. Entonces si se puede controlar €l estado nutricional del
paciente se podria evitar la aparicion del problema’, comento.

Dijo que lavaloracion con el oftalmdlogo debe hacerse unavez a afio, y en el momento que
se hace €l diagnostico de diabetes el paciente debe asistir con ese profesional, quien decidira
S necesita tratamiento convencional o si 1o debe atenderse con un retinélogo.

También est4 la degeneracion macular a consecuencia de la edad y la padecen personas
mayores de 70 afios de edad. Asimismo, entre méas aumenta la expectativa de vida de los
mexicanos mas se tienen pacientes con diagnadstico de degeneracion macular.

Menciond que muchos pacientes con edema macular son hijos de personas que han padecido
degeneracion macular y para prevenirla es importante que se visite al oftalmologo a partir de
los 45 afios de edad por o menos unavez a afio, paraque valore si se esta en riesgo.

Recomendd una dieta balanceada rica en aimentos verdes con vitamina A y comer
alimentos ricos en Omega 3 para combatir la aparicion de la degeneracion macular
relacionada con la edad.

Entre otros factores de riesgo para desarrollar ese problema de la vista mencioné la
exposicion sin controles a la luz ultravioleta durante muchos afios por cuestiones laborales o
exposicion a sol, asi como el tabaquismo y otros factores nutricionales y de herencia.
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Arranca AMC 2012 con Reunion General
“Ciencia y Humanismo”

El encuentro, a celebrarse del 18 a 20 de enero, tiene como objetivo promover |os logros de
la comunidad cientificay presentar €l estado de las ciencias y las humanidades en México y
el mundo.

NOTIMEX

Meéxico, DF. La Academia Mexicana de Ciencias (AMC) arranca 2012 con la Reunién
Genera “Cienciay Humanismo”, en la que participaran investigadores que abordaran temas
deinterés nacional y global de las diferentes areas del conocimiento.

El presidente de la AMC, Arturo Menchaca, afirmé que esta reunion, a celebrarse del 18 a
20 de enero préximo, tiene como objetivo principal promover los logros de la comunidad
cientificay presentar el estado de las ciencias y las humanidades en México y e mundo.

Dio a conocer que este encuentro de cientificos esta dirigido a miembros de la misma
academiay su nivel transdisciplinario le permitira ser accesible a profesores y estudiantes en
las areas de Agrociencias, Astronomia, Biologia, Ciencias Sociales, Fisica, Geociencias,
Humanidades, Ingenieria, Mateméticas, Medicinay Quimica

En los tres dias de trabgjo, los cientificos impartiran méas de 100 conferencias, entre
presentaciones plenarias y simposios paralelos para cada disciplina, asi como conferencias
con la participacion de cientificos lideres mundial es en sus &reas de especialidad.

Entre ellos Pablo Gonzdlez Casanova, Premio Internacional José Marti UNESCO 2003;
Robert W. Mahley, presidente emérito de los Ingtitutos J. David Gladstone; y Susan
Solomon, Medalla Nacional de Ciencia de los Estados Unidos de América 2000, entre otros.

En ese mismo lapso se ofreceran tres mesas redondas en |as que participaran Juan Ramén de
la Fuente, Adolfo Martinez Palomo, Juliana Gonzalez, Enrico Ramirez y Sergio Revah
Moiseev, entre otros.

Por lo que hace a los simposios, estos son de caracter interdisciplinario y los desarrollaran
expertos en temas de interés en materia de Agrociencias, Astronomia, Biologia, Ciencias
Sociales y Humanidades, Fisica, Geociencias, Ingenieria, Matematicas, Medicina y
Quimica.

Entre los temas se encuentran: La alimentacion del futuro en México: innovacion en las
agrociencias; El universo invisible; Desarrollos y avances recientes sobre cancer; asi como
Cienciay Humanidades frente a problemas sociales en México, detall6 Menchaca Rocha.

También la Fisica, gonjoli de todos los moles; Quimica y sociedad; Sismicidad y
volcanismo en México; La crisis del agua; Las mateméticas en todas partes y el Sindrome
metabdlico en México.

21844



El Hijo de El Cronopio No. 788/1210

Con respecto a los temas multidisciplinarios, éstos serdn desarrollados por expertos como
René Drucker, Ricardo Tapia, Pablo Rudomin, Larissa Adler, Cinna Lomnitz, Octavio
Obregén, Shahen Hacyan, Marcelo Lozada, Linda Rosa Manzanilla, José Ramén Cosio y
AliciaZiccardi.

En forma simultédnea se llevara a cabo una ExpoCiencia en la que participaran diversas casas
editoriales, asi como universidades, instituciones de educacion superior y centros de
investigacion.

Otorgan a astronomos de la UNAM el
Premio Hans A. Bethe

Es la primera vez que este reconocimiento se otorga a cientificos no radicados en Estados
Unidos y también se entrega por primera ocasion a una mujer.

NOTIMEX

Meéxico, DF. Silvia Torres Castillggay Manuel Peimbert Sierra, investigadores eméritos del
Instituto de Astronomia de la UNAM, obtuvieron el Premio Hans A. Bethe que otorga la
American Physical Society.

El galarddn les fue otorgado por trabajar en la determinacion del helio primordial y en otros
elementos de |a tabla periddica para establecer sus implicaciones cosmolégicas, asi como
por haber puesto una restriccion fuerte ala cantidad de masa barionica en el universo.

Es la primera vez que este reconocimiento se otorga a cientificos no radicados en Estados
Unidos y también se entrega por primera ocasion a una mujer.

Ambos académicos universitarios sostuvieron que la sociedad fisica estadunidense no es su
esfera de influencia ni donde trabajan normalmente, por 1o que la distincion es un hecho
meritorio.

El premio se entrega a quienes han hecho contribuciones importantes en astrofisicay fisica
nuclear en investigaciones vinculadas a las reacciones nucleares y a la formacion de nuevos
elementos, explicO Peimbert Sierra, doctor honoris causa por la Universidad Nacional
Autonomade México (UNAM).

Nosotros hemos trabajado desde hace muchos afios en la determinacion de lo que se llama €l
helio primordial y hemos hecho célculos muy precisos sobre su abundancia, indico.

Estos, a su vez, han dado mas solidez a la Teoria de la Gran Explosién del origen del
universo y han servido para estudiar la evolucién quimicade la estréellas.
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La abundancia de ese elemento primordial se determina a través de observaciones muy
minuciosas de galaxias irregulares, donde se hayan formado pocas estrellas, sefia 6.

Lo que les preocupa como astrénomos es tener observaciones de 1os objetos celestes que
permitan probar |as teorias principales de la astronomia, como la evolucion de las estrellas,
delasgalaxiasy del universo en su conjunto, abund6 en un comunicado.

Para comprobar s esas teorias son correctas es importante saber cua es la composicion
guimica, es decir, la abundancia de los elementos de la tabla periddica en los distintos
objetos, comento el investigador emérito del Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

Las nebulosas planetarias las producen las estrellas de baja masa, como el Sol al final de su
vida, y a aventar sus “céscaras’ externas hacia el medio interestelar o enriquecen con
carbono, helio y nitrégeno, explico.

Las de alta masa en lugar de producir nebulosas planetarias, a morir explotan como
supernovas y producen |os demas elementos, agregd Peimbert Sierra.

Descubren en Australia mineral que se
creia exclusivo de la luna

Latranquilitita es un mineral que debe su nombre a Mar de la Tranquilidad, una llanura de
basalto situada en la Lunaen laque se hall6 por primera vez en 1969.

AFP

Sidney. Un minera traido ala Tierra por los primeros astronautas que vigjaron ala Lunay
gue se creia especifico de este satélite fue descubierto en rocas de Australia, de mas de mil
millones de afios de antigliedad, informaron cientificos este jueves.

Latranquilitita es un mineral que debe su nombre a Mar de la Tranquilidad, una llanura de
basalto situada en la Lunaen laque se hall6 por primera vez en 1969.

Este minera “se considerd durante mucho tiempo como propio de la Luna’, hasta que los
gedlogos descubrieron muestras en el oeste de Australia, declaré Birger Rasmussen, un
cientifico australiano de la Universidad Curtin, en Perth (oeste).

"Siempre hubo este mineral en la Tierra; esas muestras no vinieron de la Luna', destaco €
cientifico, que publicd su investigacion en Geology.

"Esto significa basicamente que en la Luna y en la Tierra se desarrollan los mismos
fendmenos quimicos y los mismos procesos'.
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Este mineral raro se ha encontrado por el momento en seis lugares diferentes de Australia, y
permite entre otras cosas fechar con precision la antigliedad de las rocas que o contienen,
preciso Birger Rasmussen.

Las mujeres, “un gran misterio” para el
fisico Stephen Hawking

El autor de 'Brief History of Time' cumplira 70 afios el préximo domingo y lo celebrara en
Cambridge con e simposio 'El estado del universo'.

REUTERS

Londres. El gran misterio del universo que deja perplejo a uno de los cientificos més
conocidos del mundo, Stephen Hawking, son... las mujeres.

Cuando la revista New Scientist le preguntd al autor de Brief History of Time en qué
pensaba més, el profesor de la Universidad de Cambridge, renombrado por resolver algunos
de los temas més complejos de la fisica moderna, respondio: “Las mujeres. Son un misterio
por completo”.

Hawking, que esta en silla de ruedas y se jubil6 recientemente de un puesto que ocupo en €
pasado Isaac Newton, habl6 con la revista con ocasion de las celebraciones de su
cumpleafios nimero 70 sobre su mayor error cientifico y sus esperanzas para la ciencia
moderna.

Hawking cumplird 70 afios €l domingo y los celebrara en Cambridge con un simposio
publico titulado El estado del universo.

Realizan “peligrosa” operacion para
retirar tumor de 90kg en Vietman

Se espera que la intervencidn quirdrgica dure arededor de 10 horas y € paciente, de 32
anos, tiene un 50 por ciento de posibilidades de sobrevivir.

DPA
Hanoi. Un equipo médico comenzd hoy una dificil operaciéon quirdrgica para retirar un

tumor de 90 kilogramos de la pierna de un vietnamita de 32 afios en la ciudad de Ho Chi
Minh, informaron fuentes médicasy familiares del paciente.
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El equipo de seis médicos vietnamitas, dirigidos por un especialista estadunidense, comenzo
la mafana de este jueves la peligrosa operacion en € hospital de la ciudad. Se espera que
dure a menos diez horas.

Nguyen Duy Hai tiene un 50 por ciento de posibilidades de sobrevivir, dijo e director
meédico del hospital FV de laciudad, Gerard Desvignes.

El tumor crecia desde que e hombre tenia dos afos, pese a una amputacion en la rodilla
realizada hace 14 afos,

En los dltimos afios creci6 hasta tener més de 10 centimetros de didmetro y mas de un metro
delargoy pasd a pesar de 80 a 90 kilogramos, |o que provoco deformaciones en su columna
vertebral y sus caderas y evitaba la circulacion sanguinea, ademéas de causar problemas
respiratorios.

Nguyen hizo publica su situacion € afio pasado porgue hasta entonces no encontré médicos
en Vietnam que se atrevieran arealizar la arriesgada intervencion.

McKay McKinnon de Chicago se mostro dispuesto a realizar la operacion, que se emite en
directo por latelevision estadunidense MorningStar Entertainment.

El experto ya ha realizado varias operaciones para extirpar tumores de gran tamafio que
tuvieron un gran impacto mediético en los ultimos afios.

Crearan en Lieja albergue para insectos
a fin de preservar especies

Segun e consgero municipal de Trabajo de esa ciudad europea, Roland Léonard, la
iniciativa fue solicitada por los ciudadanos y sigue e modelo utilizado por agricultores
locales.

NOTIMEX

Bruselas. La ciudad belga de Ligja anuncié que pretende crear en los proximos meses un
albergue parainsectos afin de ayudarlos a protegerse del frio del invierno europeo.

El objetivo por detrés de ese proyecto es preservar y favorecer la procreacion de los
insectos, que ayudan en la polinizacion de las plantas.

Segun el consgjero municipal de Trabajo de Liga, Roland Léonard, la iniciativa fue
solicitada por los ciudadanos y sigue el modelo ya utilizado por muchos agricultores locales.
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Previsto para funcionar en un parque publico, €l hotel también tendr4 un carécter
pedagogico, ya que estard abierto a visitas escolares, para que los estudiantes puedan
observar las diferentes especies de insectos que viven en laregion.

La puesta en marcha del proyecto completo deberé costar unos 40 mil euros, explicé en un
comunicado laalcadiadeLiga

Mexicano crea lluvia sdélida, alternativa
en sequia

El ingeniero Sergio Rico del IPN generd una técnica que eleva casi 20 veces el rendimiento
agricola en zonas &idas

EFICAZ. La sustancia que atrapa €l agua en forma de gel y la adhiere a las raices de las
plantas, |0 que permite mantenerlas hidratadas (Foto: EFE )

Agencias | El Universal

El ingeniero mexicano Sergio Jestis Rico desarroll6 un sistema de riego denominado "lluvia
solida' que eleva casi 20 veces €l rendimiento agricola en zonas &ridas, informé el Instituto
Politécnico Nacional (IPN).

La tecnologia creada por Rico consiste en el uso de una sustancia que atrapa €l agua en
forma de gel y la adhiere a las raices de las plantas, o que permite mantenerlas hidratadas,
indicd el IPN en un comunicado.
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El especialista, egresado de la carrera de Ingenieria Quimica Industrial, utilizd6 en su
proyecto una formula de poliacrilato de potasio (un polvo blanco similar a azucar), a cua
se adhieren las mol éculas de agua para formar un gel.

El IPN afirmo que por cada kilogramo de esta formula se gelatinizan 500 litros de agua, es
decir mediatonelada de "lluvia solida’.

El investigador sefialé que este producto puede utilizarse en todo tipo de vegetacion, como
pastos o bosgues, y sobre todo en la produccion de alimentos.

Esta técnica demostré su eficacia desde 2005 después de que se aplicd a cultivos de maiz en
el estado de Jalisco, informo el 1PN.

Precisd que ahi se utilizaron dos sistemas de riego: uno tradicional, con lluvia de temporal,
que produjo 600 kilogramos por hectérea, y uno con "lluvia sdlida’, con un rendimiento de
10 toneladas por hectérea.

"La lluvia sdlida es un sistema de riego que, a diferencia de otros como el de goteo y
cintillo, es e Unico que emplea agua en estado solido; los resultados son extraordinarios
porque la raiz se mantiene himeda por varios meses, y se rehidrata en repetidas ocasiones
con las precipitaciones’, resaltd Rico.

El IPN explico que el agua de lluvia se adhiere a gel localizado en las raices de las plantas y
éste se humedece lo suficiente y permite aprovechar al maximo el liquido, con lo que "no
hay desperdicio, el aguano sefiltraa subsuelo, ni se evapora’'.

La "lluvia solida" es ideal para sembrar en zonas aridas, areas de baja precipitacion y en
parcelas sin riego.

Ademas, la técnica permite amacenar y transportar agua en este estado hacia lugares de
dificil acceso.

De exportacién

La lluvia solida se ha aplicado también en los poblados de Perote, Veracruz, La Piedad,
Michoacan, y Topilgjo, Distrito Federal, asi como en India con sembradios de papaya,
mango, cacahuate, algoddn, trigo y palmeras de coco.

Con € sistema tradicional esos cultivos requieren riegos de 80 litros, una vez por semana, a
diferencia del método con lluvia sdlida, en € que sblo es necesario un riego de 50 litros cada
tres meses.

En Colombia se aplico ese novedosos método de irrigacion en invernaderos de rosas y
claveles; "los resultados indicaron un ahorro de 75% en los costos de riego, 100% en
incremento de follgje y flores, y 300% en desarrollo de raices’, explico €l investigador.
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Rico Velasco sefiald que € producto puede utilizarse en vegetacion de todo tipo, como
pastos, bosques, campos, invernaderos y sobretodo en la produccion de alimentos, ademas
de ser ideal para sembrar en zonas &ridas, areas de baja precipitacion y parcelas de riego.

El experto indic6 que también se puede amacenar en costales, lo que permite su
transportacion hasta los lugares de dificil acceso, como montafias, donde se dificulta la
entrada de una pipa de agua pero es posible enviarlo en animales de carga.

Explicd que lalluvia es capturada de los techos y otros medios, posteriormente es dirigiday
almacenada en recipientes de cualquier tipo; una vez que esta en contenedores, se realiza €l
proceso de solidificacion.

Dijo que el continuo crecimiento de los desiertos, el cambio climético y laincertidumbre de
la temporada de Iluvias son problemas que se superan con la instalacion de la 'lluvia solida
en laraiz de las plantas, pues la humedad permite la siembra, cosecha y sobrevivencia alin
en temporada de sequia.

El IPN destacd que debido a su "exitosa metodologia de irrigacion”, e Ingtituto
Internacional del Agua de Estocolmo (SIWI) nomind para 2012 al ingeniero Rico a Premio
Mundial del Agua, que se otorga cada afio.

Sequia pega a México
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De acuerdo con la Comision Naciona del Agua (Conagua) la sequia que azota a México se
podria prolongar hasta verano.

En conferencia de prensa, su director José Luis Luege, explicd que en febrero y marzo se
prevé gque llovera solo 48% de |o que cominmente se registra.

Ante ese panorama destacd la necesidad de extremar la eficiencia en € uso del agua,
especialmente en las actividades agropecuarias e incrementar las medidas de prevencion de
incendios forestales; por 1o que la lluvia seca es una alternativa eficaz ante este panorama.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Ecologia

Larespuesta de los arboles a la sequia dgja ver cOmo se muere €
bosque

El aumento global de CO, en la atmdsfera podria estimular e crecimiento de los bosques, 10
gue podria paliar, al menos parcialmente, el calentamiento global inducido por las emisiones
de este gas de efecto invernadero.

Existen pocas evidencias cientificas que sostengan €l hipotético efecto fertilizador del CO,
atmosférico sobre la vegetacion, mientras que, por € contrario, Son numMerosos los ejemplos
de decaimiento y muerte del bosque por otras causas, algunas relacionadas con €l aumento
de temperaturas derivado del efecto invernadero como las sequias.

Un estudio, publicado recientemente en la revista Global Change Biology, confirma la
existencia de decaimiento causado por sequiay unaimportante reduccion del crecimiento en
grosor y la producciéon de madera en abetares (bosques de abeto, Abies alba) del Pirineo
Aragonés. “El incremento del estrés hidrico a que se han visto sometidos muchos abetares
marginales en sitios secos ha impedido que € aumento global del CO, atmosférico se
traduzca en un mayor crecimiento de los arboles’, seguin Jestis Julio Camarero, uno de los
autores de lainvestigacion.

Los abetares con decaimiento han mejorado su eficiencia en € uso de agua (molécula de
agua gastada por molécula de CO, captada para la fotosintesis) en menor medida que los
abetares sanos. Es decir, los abetares decaidos “parecen no ser capaces de reducir més la
pérdida de agua en respuesta al estrés hidrico, o que acaba reduciendo su crecimiento”,
afirma Juan Carlos Linares, otro de los autores del trabajo. “ Este proceso de reduccion en el
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incremento de eficiencia en el uso del agua, asociado a una menor formacion de maderay a
una acentuada defoliacion causaria el decaimiento” explica J.C. Linares.

|zquierda, imagenes de un abetar con decaimiento tomadas en los afios 2001 (pequeiia) y
2006 (grande). El recuadro muestra la misma zona para ambos afios. Los abetos muertos o
decaidos aparecen de color rojo o marrén rodeados por arboles mas bajos de color verde
claro que son hayas (Fagus sylvatica). Derecha, un abetar sin decaimiento (Gamueta, Anso,
Huesca). La mancha de abetos (verde oscuro) esta rodeada por hayas (verde claro). Fotos:
(Paco Ezpela (Anso, Huesca) y J. Julio Camarero.

Estos hallazgos tienen implicaciones para predecir la capacidad de secuestrar carbono de los
abetares, uno de los bosques ibéricos mas productivos, y para pronosticar si sobreviviran en
un mundo mas calido y seco, dado que los abetares pirenaicos constituyen uno de los limites
meridionales de distribucion de la especie en Europa. Seguin afirman los dos autores de este
estudio “un aumento de la mortalidad inducido por € incremento de la aridez puede
determinar que la capacidad de los bosgues para retirar carbono de la atmosfera se vea
reducida, o incluso invertida, pasando de sumideros a emisores de carbono a la atmosfera,
procedente de la descomposicion de la biomasa de esos arboles muertos’.

El estudio ha sido recientemente publicado en la revista Global Change Biology y esta
firmado por los Dres. Juan Carlos Linares (Area de Ecologia, Universidad Pablo de Olavide,
Sevilla) y Jests Julio Camarero (Fundacién Agencia Aragonesa para la Investigacion y €
Desarrollo-Instituto Pirenaico de Ecologia, CSIC, Zaragoza) quienes llevan casi una década
colaborando activamente en investigaciones relacionadas con el decamiento forestal.
(Fuente: SINC)

Geologia

Hoy hace 100 afos en la Antartida...Volando sobre la meseta

Antes de ayer hizo 70 dias desde que salimos de Framheim. Quizés para ustedes, inmersos
en su rutina laboral y familiar, estos casi dos meses y medio se les haya pasado en un
santiameén, pero yo tengo la sensacion de que ha sido toda una vida.
http://www.conamundsenal pol 0.es/vol ando-sobre-la-meseta/
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Neurologia

¢La sinestesia ha perdurado en la especie humana por promover
la creatividad?

En el siglo XIX, Francis Galton notd que ciertas personas, que aparte de lo siguiente eran
normales, "veian" cada nimero o letra con determinada tonalidad, a pesar de estar escritos
con tinta negra. Este llamativo fendmeno cerebral, llamado sinestesia, ha intrigado desde
entonces a muchos cientificos y ala sociedad en general.

En una reciente investigacion, €l equipo de David Brang y V. S. Ramachandran de la
Universidad de California en San Diego ha ratificado que la sinestesia es un fenémeno
auténtico y repetible, y ha profundizado en su mecanismo. Para la sinestesia grafema-color
(que consiste en que ciertas letras 0 nUmeros evocan percepciones de determinados colores),
los cientificos sugieren que esto ocurre mediante la activacion cruzada entre regiones
cerebrales relacionadas con el procesamiento de colores o de grafemas (letras o nimeros,
esencialmente). Sin embargo, ain queda pendiente de resolver otro enigma: ¢Como y por
gué evoluciond la sinestesia en la pobl acion humana?

Como sefida € Dr. Ramachandran, una posible respuesta deriva del hecho de que la
sinestesia es, por 10 que se sabe, 7 veces mas comun en los artistas que en €l resto de la
poblacion. El Dr. Ramachandran sugiere que si e gen mutante se ha expresado por todo €
cerebro (no sdlo en las regiones relativas a colores y en las relacionadas con grafemas),
entonces, teniendo en cuenta la presencia de conceptos e ideas en regiones cerebrales
distintas, un cerebro con méas conexiones "cruzadas' seria mas propenso a relacionar ideas
gue aparentemente no tienen relacion.

La asociacion remota de ideas se considera la base de la creatividad. Si |a hipétesis sobre los
efectos asociados a la sinestesia es correcta, entonces las personas con este rasgo contarian
con un mayor potencial parala creatividad que €l resto de la poblacion, 1o que les daria una
ventaja evol utiva suficiente como para que este rasgo haya perdurado en la especie humana.

/ La sinestesia gratem:i-color
consiste en que
clertas letras o numeros
evocan percepciones

de determinados colores

(Gréfico: NCYT/IMC)
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Ornitologia

Descubren el lingjey latonalidad de una singular ave extinta

Valiéndose de plumas con una antigliedad de entre 700 y 1.100 afios, pertenecientes a una
especie de ibis hawaiano, extinguida hace ya tiempo, se ha conseguido determinar la
ubicacion de esta ave (Apteribis sp.) en e arbol geneal 6gico evolutivo delasibis.

Estas plumas son e Unico plumaje hallado de las aves prehistéricas extintas que habitaron
lasislas de Hawai.

Encontradas junto con un esqueleto casi completo, las plumas han conservado la estructura
microscopica necesaria para que los ornitélogos Carla Dove y Storrs Olson, del Museo
Nacional de Historia Natural, dependiente del Instituto Smithsoniano, en Estados Unidos,
hayan logrado clasificar con certeza a esta ave como pariente cercana de la Eudocimus abus
y laEudocimus buber.

El andlisis de ADN confirma esta clasificacion.

Las plumas también han conservado suficiente pigmentacién como para permitir a Dove y
Olson determinar que €l ave erade un color entre marrén-negro y marfil-beige.

La Apteribis sp. es una de las dos Unicas especies conocidas de ibis incapaces de volar.
Ambas estan extintas.

Cabeza del Apteribis sp. (Foto: CarlaDove)

El esqueleto de la Apteribis sp. se diferencia tanto de sus ancestros del continente que la
relacién del ave con otras ibis solo se pudo determinar a través del estudio de sus plumas y
el andlisisde ADN.
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Este hallazgo es muy inusual porque las plumas no se conservan bien, de modo que a
menudo se descomponen antes de que el ave se hayafosilizado.

Salud

Hacia el desarrollo de un chicle para ayudar a perder peso

La mayoria de la gente comprende que para perder peso significativamente hay que cambiar
la actitud hacia lo que se escoge para comer y la frecuencia con que se hace gercicio. Pero,
¢y s e ssimple hecho de masticar un chicle después de las comidas pudiera contribuir a este
proposito?

Esa esla pregunta que un equipo de cientificos esta tratando de responder.

En un estudio pionero, € equipo del quimico Robert Doyle, de la Universidad de Siracusa
en Nueva York, ha demostrado por primera vez que una importante hormona que ayuda a
gue la gente se sienta "llena’ después de comer puede ser llevada al torrente sanguineo por
viaoral.

En la investigacion también han trabajado cientificos de la Universidad Murdoch en
Australia.

Esta hormona, llamada PYY, es parte de un sistema quimico que regula e apetito y la
energia. Cuando comemos o0 hacemos gercicio, se libera PYY en nuestra sangre. La
cantidad de PYY liberada se incrementa con la cantidad de calorias consumidas. Estudios
anteriores ya mostraron que las personas obesas tienen menores concentraciones de PYY en
sangre antes o después de comer gue las no obesas. Ademas, la inyeccion intravenosa de
PYY en un grupo de voluntarios obesos y no obesos aumento los niveles de la hormona en
€l suero sanguineo y redujo la cantidad de calorias consumidas en ambos grupos.

Sin embargo, esta hormona supresora del apetito se destruye en el estdmago cuando se la
administra por via oral, y la cantidad que no se destruye alli es dificil que Ilegue al torrente
sanguineo através de los intestinos.

Lo que se necesita es un modo de proteger a la PYY para que pueda vigar a través del
sistema digestivo manteniéndose relativamente intacta. Hace varios afios, Doyle desarroll
un modo de usar la vitamina B12 como vehiculo para administrar oralmente la hormona
insulina. La B12 puede pasar a través del sistema digestivo con relativa facilidad, y llevar
consigo insuling, u otras sustancias, hasta el torrente sanguineo. De modo similar, su equipo
de investigacion anadio la hormona PY'Y a su sistema de transporte mediante vitamina B12.
El objetivo de la primera fase de este estudio fue demostrar la viabilidad de hacer llegar una
cantidad clinicamente relevante de PYY al torrente sanguineo. Y el objetivo se ha logrado
ahora.
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LavitaminaB12 unidaalahormona PYY. (Foto: University of Bristol School of Biological
Sciences)

El siguiente paso consiste en encontrar modos de introducir el sistema de B12-PYY en
medios tales como un chicle o una pildora, para crear un suplemento nutricional que ayude a
bajar de peso a la gente casi del mismo modo en que los chicles con nicotina son usados
para ayudar a dgjar de fumar.

Si se consigue, este chicle con PY'Y seria un modo mucho més natural que otros de ayudar a
gue la gente pierda peso. Las personas con kilos de més podrian tomar una comida
equilibrada y luego masticar un chicle. El suplemento de PYY comenzaria a surtir efecto
entre tres y cuatro horas mas tarde, disminuyendo €l apetito del individuo cuando estuviera
cerca de lahora de su proxima comida.

Biologia
Lasinteracciones entre los genes del arroz

Un equipo internacional de investigadores ha desarrollado un modelo a escala de genoma
para predecir las funciones de genes y redes de genes en la planta de arroz, asi como las
interacciones entre ellos.
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Se espera que el nuevo modelo de interacciones de los genes de arroz, llamado RiceNet,
ayude a impulsar la produccion y mejorar la calidad de uno de los alimentos béasicos méas
importantes del mundo, asi como contribuir a acelerar el desarrollo de nuevos cultivos para
la produccion de biocombustibles avanzados.

Con RiceNet, en vez de trabgjar con sdlo un gen cada vez, sobre la base de la informacion
procedente de un Unico conjunto de experimentos, es posible predecir la funcién de redes
completas de genes, asi como vias genéticas enteras que regulen un proceso bioldgico
particular.

Pamela Ronald, profesora de patologia vegetal en la Universidad de California en Davis, y
directora de un programa de genética en el Instituto Conjunto de BioEnergia, asi como otros
de sus colegas de ali, trabajaron con investigadores de la Universidad de Texas en Austiny
la Universidad Yonsei en Selll, Corea, para superar €l desafio de desarrollar dicho modelo,
con las interacciones entre cerca de lamitad de todos |os genes del arroz.

El arroz es un aimento basico para la mitad de la poblacion mundial, y un modelo de
investigacion para especies monocotiledoneas, que constituyen uno de los dos grupos
principal es de plantas con flores.

Planta del arroz. (Foto: Pamela Ronald)

El arroz es también Util como modelo de hierbas perennes que han emergido Ultimamente
como candidatos a materias primas para la elaboracion de biocombustibles celul 6sicos
razonablemente limpios, “verdes’, y renovables.
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Una web sobre RiceNet esta ahora disponible parala comunidad cientificainternacional.

Geoquimica
Lapresenciadeoxigenoen el centrodelaTierra

La composicién del nicleo de la Tierra sigue siendo un misterio. Los cientificos saben que
el nicleo externo liquido estd4 constituido principamente de hierro, pero se cree que
peguerias cantidades de otros elementos también estan presentes. El oxigeno es uno de los
elementos mas abundantes en €l planeta, por |0 que seria razonable suponer que pueda ser
uno de los elementos ligeros mas abundantes en €l nucleo.

De acuerdo con los modelos actuales, ademas de grandes cantidades de hierro, el nucleo
externo liquido de la Tierra contiene pequefias cantidades de elementos ligeros,
posiblemente azufre, oxigeno, silicio, carbono o hidrégeno.

Lacomposicion del nicleo dela Tierrasigue siendo un misterio. (Foto: NASA JPL)

Al aumentar la profundidad en el interior de la Tierra, la presion y e calor también
aumentan. Como resultado, los materiales actian de manera diferente a como lo hacen en la
superficie. En € centro de la Tierra hay un nucleo externo liquido y un nucleo sdlido
interno. Se cree gque los elementos ligeros desempefian un papel importante en la regulacion
de la conveccion del nicleo externo liquido, el cual generael campo magnético delaTierra

Los cientificos estén a corriente de las variaciones en la densidad y la velocidad del sonido
en funcién de la profundidad en el nlcleo a partir de observaciones sismicas, pero hasta la
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fecha ha sido dificil medir en € laboratorio estas propiedades de las aleaciones de hierro
propuestas, sometidas alas presiones y temperaturas existentes en el nucleo.

Los impactos de ata velocidad pueden generar ondas expansivas que elevan la temperatura
y la presiéon de los materiales de manera simultanea, lo que lleva alafusion de los materiales
apresiones equivalentes alas del niicleo externo.

El equipo de Yingwei Fei del Laboratorio Geofisico del Instituto Carnegie, en Estados
Unidos, y Haijun Huang de la Universidad Tecnoldgica de Wuhan, en China, Ilevé a cabo
experimentos con ondas expansivas sobre los materiales més probables del nucleo,
basicamente mezclas de hierro, azufre y oxigeno. Los investigadores sometieron estos
materiales aimpactos brutales que los [levaron a estado liquido, y midieron su densidad y la
velocidad ala que viga el sonido através de ellos en condiciones directamente comparables
con las del nucleo externo liguido de la Tierra.

Al comparar sus datos con las observaciones, han llegado a la conclusion de que el oxigeno
no puede ser uno de los elementos ligeros principales del nlcleo exterior delaTierra

El resultado de estos experimentos descarta pues a oxigeno como uno de los elementos
ligeros predominantes en €l nlcleo externo, estrecha el cerco arededor de los otros
candidatos, y aporta pistas importantes sobre el periodo en que la Tierra se formé através de
la acrecion de polvo y terrones de materia.

Cienciadelos Materiales

Material que emite luz infrarroja durante 360 horas después de 1
minuto expuesto a la luz solar

Los materiales que emiten algo de luz visible después de ser expuestos a la luz solar son
bastante comunes, y se pueden encontrar en muchos objetos, desde sefializaciones de
seguridad hasta pegatinas que brillan en la oscuridad. Sin embargo, hasta ahora los
cientificos habian tenido poco éxito a crear materiales que emitieran luz en € infrarrojo
cercano, una porcion del espectro que solo puede verse con la ayuda de dispositivos
especiales.

Ahora, un equipo de especialistas de la Universidad de Georgia, en Estados Unidos, ha dado
con un nuevo material que emite luz en € infrarrojo cercano durante mucho tiempo, tras un
solo minuto de exposicion alaluz solar.

El material podria revolucionar el campo de los diagnésticos médicos, dar a los agentes del

orden publico y alos militares una fuente "secreta" de iluminacion y sentar las bases para
desarrollar células solares de alta eficiencia
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Cuando € material es expuesto a aire libre, un minuto de exposicion a la luz puede crear
nada menos que una emision de 360 horas de luz del infrarrojo cercano. La emision también
puede ser activada por iluminacion fluorescente en interiores, y tiene muchas posibles
aplicaciones.

Es factible fabricar nanoparticulas del material que se adhieran a células malignas, por
giemplo, para que los médicos puedan visualizar la ubicacion de expansiones peguefias que,
de otraforma, podrian pasar desapercibidas.

El equipo del fisico Zhengwei Pan ha pasado un afio probando e material, en interiores y
exteriores, asi como en dias soleados, nublados y Iluviosos, para demostrar su versatilidad.
Los investigadores lo pusieron en agua dulce, agua salada, e incluso en una solucién
corrosiva durante tres meses, y no se detectd disminucion alguna en su eficiencia.

Zhengwei Pany Feng Liu en una habitacion sin luz directamente visible para el ojo humano,
usando sblo sus discos de ceramica emisores de luz infrarroja como fuente de iluminacion.
(Foto: Universidad de Georgia)

Biologia

Un gen relacionado con la diversidad se encuentra inactivo en
perros, lobosy coyotes

Un estudio internacional liderado por el Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ha secuenciado en perros, lobos 'y coyotes el gen Prdm9, implicado en la formacion
de gametos en un gran nimero de organismos. La investigacion, que busca esclarecer 1os
mecanismos moleculares que estuvieron implicados en el proceso de domesticaciéon del
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lobo, ha descubierto que el gen se encuentra inactivo en estas tres especies de canidos, por 1o
gue tuvo que degjar de funcionar antes de la separacion entre coyotes y lobos en la linea
evolutiva.

“Durante la investigacion observamos una serie de mutaciones que hacen que este gen esté
inactivo. Al ver que las modificaciones genéticas eran compartidas por perros y lobos
pudimos establecer que Prdm9 no dejo de funcionar durante la domesticacion, ni después de
ella, cuando el perro derivé del 1obo, sino antes de la separacién de las dos especies. Y a ver
gue las mutaciones también estan presentes en e coyote, pudimos determinar que el gen
dej6 de funcionar con anterioridad, antes de la divergencia entre lobos y coyotes’, explicala
investigadora del CSIC Violeta Mufioz, de la Estacion Biol 6gica de Dofiana.

Segun e equipo de investigadores, la relevancia del gen Prdm9 radica en que su
intervencidn es necesaria para una correcta recombinacion genética, es decir, para que no
haya errores en la formacién de los gametos (6vulos y espermatozoides). Ademas, en la
recombinacion se generan nuevas combinaciones de alelos en la descendencia de un
individuo. Sin embargo, a pesar de la importancia de este gen, se sabe que agunos
organismos, como las aves, los anfibios, |os reptiles o las moscas, carecen de é.

“El gen que estudiamos en este articulo interviene en la formacién de nuevas combinaciones
de caracteres y, ademés, secuenciamos la parte que parece estar implicada en esta funcién.
S la inactividad de Prdm9 solo se diese en los perros, podria tener que ver con la
domesticacion. Como también ocurre en lobos y coyotes, seria interesante determinar si es
algo inherente alafamilia de los canidos’, comenta Mufioz Fuentes.

stk sching /SAC

Imégenes de perros y un lobo. (Foto: Stock.schng/SXC)
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Este estudio se engloba dentro de una linea de investigacién que pretende aclarar os
mecanismos moleculares responsables de la diversidad morfologica, comportamental y
fisiolégica, es decir, fenotipica, de los organismos. Para €ello, los investigadores tomaron €l
perro como modelo, ya que es la especie de vertebrado con mayor diversidad fenotipica y
permite la comparacion con € lobo, del que deriva. “Para ver las grandes diferencias
fenotipicas que presentan los perros es suficiente con comparar un chihuahua con un san
bernardo, o un sharpel con un schnauzer, por gemplo”, comenta lainvestigadora del CSIC.

A partir de este estudio surgen nuevas preguntas. La principal, segun los investigadores, es
como forman correctamente |os gametos los canidos si este gen no funciona. “Podria existir
otro gen de actuacion similar o que el mecanismo sea otro, pero eso aln esta por determinar.
También nos queda por saber en qué momento, antes de la diferenciaciéon entre lobos y
coyotes, dgj6 de funcionar este gen 'y si esto es asi para todos los individuos de la familia de
los canidos. En gatos, por gjemplo, la estructura del gen esté conservada y no parece haber
sufrido mutaciones gque lo inactiven”, concluye Muiioz Fuentes. (Fuente: CSIC)

Bioquimica

Puede obtenerse etanol mediante la glicerina que sobra al
producir biodiesel

Un grupo de investigacion del la Universidad de Céadiz trabgja en la busgueda de las
condiciones Optimas para llevar a cabo la biotransformacion de glicerina en etanol, 1o que
consideran una aternativa viable a biodiesel. También quieren obtener una cepa super-
productora de etanol e hidrégeno.

Investigadores de la Universidad de Céadiz desarrollan €l proyecto “Aprovechamiento de la
glicerina por via fermentativa: alternativa de viabilidad para laindustria del biodiesel”. Este
tiene como objetivo revalorizar la glicerina tratando de desarrollar un proceso para la
produccién de etanol e hidrogeno, a partir de este subproducto generado en el proceso de
produccion del biodiesel.

Para entender mejor este estudio es importante sefidlar que dentro del proceso de produccion
de biodiesel se origina un subproducto: la glicerina. De hecho, por cada diez kilos de
biodiesel, uno es de glicerina, una sustancia que se ha convertido para muchas industrias en
un problema ya que aunque sirve parala elaboracién de lubricantes o cosmeéticos, la enorme
cantidad que se genera ha inundado el mercado de tal forma que en muchas ocasiones
supone un elevado coste retirarla.

Por ello, “desde nuestro grupo de investigacion, vemos la glicerina como una fuente de

carbono para los microorganismos, y por ello estamos trabajando para revalorizarla’, como
explicael profesor Domingo Cantero.
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Asi, estos cientificos de la Universidad de Cadiz han decidido usar la glicerina como fuente
de carbono para que un microorganismo, concretamente la E. coli, produzca etanol e
hidrogeno y que pueda ser utilizado como fuente de energia renovable. Esta idea tiene su
origen en los trabajos previos del grupo de investigacidn con este mismo microorganismo en
el desarrollo de rutas metabdlicas microbianas como alternativa a la sintesis quimica de
determinados compuestos de ato vaor afadido, concretamente los &acidos
benzohidroxamicos.

“En este proyecto tenemos dos lineas de trabajo puestas en marcha: una basada en biologia
molecular (en colaboracién con e grupo CTS-596: Estudio de Autoantigenos Humanos, que
dirige el profesor Jorge Bolivar), y otra centrada en temas mas ingenieriles para la
optimizacion de los biorreactores y sus condiciones de operacion”, como comenta uno de los
investigadores implicados en este proyecto, Joseé Manuel Gomez Montes de Oca. La primera
de estas lineas de trabajo es objeto de estudio en una tesis doctoral centrada en la sobre-
expresion del microorganismo utilizado (E.coli) para hallar una cepa super-productora de
etanol e hidrégeno.

De esta forma, “lo que hacemos es identificar los genes que estan implicados en la ruta
metabdlica de nuestro microorganismo. Esos genes se expresan a través de las enzimas, por
lo que trabajamos sobre ellas produciendo una sobre-expresion que origina a su vez una
sobreproduccion de las mismas que va a favorecer a que esa ruta metabdlica aumente €l
flujo. De hecho, tenemos plenamente identificados qué genes hay que introducir para ello en
la enzima’, detallan desde la UCA. Con todo €llo, “lo que haremos serd obtener un
microorganismo o la manera en la que podemos sobre-expresar [0 que a nosotros nos
interesa e incluso inhibir 1o que no. Si Nosotros conseguimos una cepa que produzca mas
etanol, éste podra ser utilizado como biocombustible”, sentencian.

Estos cientificos de la Universidad de Céadiz han decidido usar la glicerina como fuente de
carbono. (Foto: SINC)
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La segunda linea de trabajo consiste en buscar un medio de cultivo para e crecimiento del
microorganismo en el que la base carbonada sea la glicerina que se obtiene como
subproducto. Hasta e momento, se ha conseguido optimizar la composicién del medio de
cultivo y se ha conseguido producir mayor cantidad de biomasa y volumen de etanol e
hidrégeno con respecto a otros trabaj os que se han publicado con anterioridad en estalinea.

A pesar de que e proyecto estd en las primeras etapas del desarrollo, se han obtenido
resultados muy interesantes, 1o que hace pensar que los resultados podrian ser destacables
dentro del sector de la generacion de bioenergia ya que, “hasta e momento, hemos
conseguido un rendimiento del 30% de etanol con e uso de la glicerina cruda, siendo este
dato muy interesante a nivel industrial. El etanol obtenido por esta via podria incluso
sustituir a metanol que se utiliza en la propia produccién de biodiesel, por lo que se
ahorrarian un reactivo”, concluye Gomez Montes de Oca. (Fuente: OTRI-UCA / SINC)

Oceanogr afia

L a expedicion del Joides Resolution y sus preguntas

Articulo, del blog A bordo del Joides, que recomendamos por su interés. Este blog,
impulsado por la agencia DiICY T, recoge las impresiones de los cientificos esparioles que
participan en la Expedicion Cientifica 339 del 10DP (Integrated Ocean Drilling Program o
Programa Integrado de Perforacion Oceanica), cuyo objetivo es investigar variaciones
climéticas ocurridas en los ultimos millones de afios, con especia atencién a la relacion
entre el Mar Mediterraneo y el Océano Atlantico, que hace seis millones de afios estaban
incomunicados porgue €l estrecho de Gibraltar estaba cerrado.

La Expedicion Cientifica 339 del IODP se esta desarrollando desde el pasado mes de
Noviembre con e buque de perforacién JOIDES Resolution para buscar las huellas de los
cambios pasados en € climay la circulacion oceanica bajo el fondo submarino profundo del
Golfo de Cédiz y €l oeste de Portugal.

El JOIDES Resolution es uno de los buques cientificos de perforacion oceanica mas
famosos. Tiene unos 143 metros de esloray una torre de perforacion con una atura de 62,5
metros por encima del nivel del mar. El buque esté operando dentro del marco del Programa
Integrado de Perforacion Oceanica (Integrated Ocean Drilling Program, IODP), uno de los
programas de investigacion marinos mas importantes a escala mundial .

En la expedicion se han realizado ya dos perforaciones frente a Faro (Portugal) y en la
actualidad e buque esta perforando a unos 50 kilémetros frente a la ciudad de Cadiz y en
torno a 105 kilometros del Estrecho de Gibraltar.

Un total de 36 cientificos de 13 paises diferentes estan investigado los ultimos 6 millones de
anos delahistoriadelaTierra, en estaregion, al oeste del Estrecho de Gibraltar.
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El articulo, de Javier Hernandez Molina (Universidad de Vigo), Jefe Cientifico de la
Expedicion 1ODP 339, publicado en el blog Joides Resolution, se puede leer aqui.

http://www.dicyt.com/blogs/joi des/2011/12/l a-expedi ci on-y-sus-prequntas/

Astronautica

Lasdos sondas GRAIL entran en orbita lunar

Las dos sondas gemelas enviadas recientemente por la NASA hacia la Luna llegaron a su
destino durante el cambio de afio. Las GRAIL-A y B entraron en orbita lunar y muy pronto
trabajardn conjuntamente para estudiar el campo gravitatorio del satélite, y con ello aprender
mas sobre como se formaron |os cuerpos rocosos del sistema solar.

Los dos vehiculos fueron lanzados € 10 de septiembre a bordo de un mismo cohete. Desde
entonces han estado maniobrando en una ruta éptima para acabar cayendo atrapadas en €l
campo gravitatorio lunar. La primera, la GRAIL-A, lo hizo €l 31 de diciembre. Para €llo,
activo su motor, modificando su velocidad hasta alcanzar una érbita de 90 por 8.363 km. En
dichatrayectoriatarda 11,5 horas en dar una vuelta alrededor de laLuna.

Su compafiera GRAIL-B repitié € procedimiento el 1 de enero. Tras 39 minutos de
funcionamiento de su motor, laorbitainicial, cas polar, qued6 en unos 111 por 8.359 km.

Para ambas, se trata de Orbitas preliminares. Durante las proximas semanas maniobraran
repetidamente hasta alcanzar una altitud casi circular de 55 kmy un periodo orbital de dos
horas.

A partir de marzo, si todo haido bien, las dos sondas podran empezar atrabajar. Su objetivo
serd transmitir sefiales para medir con precision la distancia entre ellas. Conforme vayan
sobrevolando zonas de irregularidades gravitatorias (que delatarian la presencia de
montafias, crateres 0 masas ocultas bgjo la superficie), la distancia entre ellas variara
Midiendo estas diferencias se obtendra un mapa preciso de alta resolucion del campo
gravitatorio, ayudando a los cientificos a entender como esta formada la Luna y qué hay
bajo su superficie, dando a la vez pistas sobre su origen y evolucion, y por extension, de
0tros cuerpos rocosos.

En definitiva, la misiéon GRAIL (Gravity Recovery And Interior Laboratory) obtendra una
vision de la Luna distinta ala que hemos tenido generalmente hasta ahora.

Ademas, cada nave transporta una pequefia camara llamada MoonK AM (Moon

Knowledge Acquired by Middle school students), que permitira que los estudiantes y €l
publico en general puedan obtener imagenes de la superficie lunar con objetivos educativos.
Sally Ride, la primera astronauta estadounidense, esta al frente de estainiciativa.
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(Foto: NASA/JPL-Caltech)

Durante este mes, también, se anunciaran los nombres de las dos sondas el egidos durante un
concurso convocado en octubre de 2011.

Video

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded& v=fRNQIiGHY ul

Geologia

Hoy hace 100 afios en la Antartida... Scott reajusta su equipo y
sustrineos para la dltima etapa

Desde hace dias la superficie, e frioy el viento parecen haberse aliado contra la expedicion
britanica. Ninguno de ellos cesa de poner dificultades a avance. Pese a todo Scott sigue
imprimiendo un fuerte ritmo y hace planes afrontar con mayores garantias las siguientes
jornadas.

http://www.conscottal pol 0.es/scott-reaj usta-su-equi po-y-sus-trineos-para-l a-ul tima-etapa/

Ecologia

L a necesidad de controlar losnivelesde arsénicoen € arroz

El tema de este articulo es polémico. Todos los alimentos que consumimos pueden
presentar, en mayor o menor grado, contaminacion de alguna clase, pero nadie deberia
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angustiarse por €ello. Las autoridades sanitarias tienen bien identificados los limites en las
concentraciones de sustancias toxicas a partir de los cuales conviene no consumir un
producto, y los margenes son lo bastante amplios como para que, por gemplo, un nivel
ligeramente més alto que & méximo permitido no entrafie peligros significativos.
Dependiendo del pais, un alimento puede estar sometido en mayor 0 menor grado a riesgos
de contaminacion. Ahora, en un estudio realizado en Estados Unidos que sin duda despertara
fuertes controversias en el sector alimentario, se ha examinado la necesidad de controlar los
niveles de arsénico en €l arroz, por lo menos en lo que se refiere al arroz de alli.

El arsénico esta presente de manera natural en el entorno, como por gemplo en € agua de
ciertas procedencias, y a concentraciones o bastante elevadas puede ser muy dafino parala
salud humana.

La Organizacion Mundia de la Salud (OMS) ha establecido recomendaciones sobre €l
l[imite admisible para el nivel de arsénico en el agua potable. Actualmente ese limite es de 10
microgramos de arsénico por litro de agua.

En un nuevo y polémico estudio, las preocupaciones sobre la exposicion a arsénico se
extienden ahora mas alla de los recursos hidricos, alcanzando al arroz. El principal
argumento en el que se basan los autores del estudio es que € arroz es susceptible de
contaminarse con arsénico debido a su capacidad de extraerlo del suelo haciala planta

El riesgo de exposicion al arsénico durante el embarazo varia segun la geografia, pero
cuando tal exposicion alcanza valores criticos, las consecuencias potenciales para la salud
del feto pueden ser graves.

Durante los ultimos 15 afios, €l equipo de Margaret Karagas, profesora de medicina familiar
y comunitaria en la Escuela Médica del Dartmouth College, y directora del Centro de Salud
Ambiental y Prevencion de Enfermedades Infantiles, también en e Dartmouth College, ha
estado muy activo en € tema del efecto del arsénico ambiental sobre la salud humana. Entre
los estudios que ella 'y sus colegas han realizado a respecto, figuran por g emplo agunos
gue relacionan el arsénico con € cancer de vegjigay con otras enfermedades. Karagas acota
gue las investigaciones en diferentes lugares han relacionado el arsénico con niveles muy
elevados de mortalidad infantil, bajo peso a nacer, funcion inmunitaria mermada, y un
aumento de lamortalidad por cancer de pulmoén a edades mas avanzadas.

El nuevo estudio llevado a cabo por & equipo de Karagas se basa en una muestra de 229
mujeres embarazadas de New Hampshire, Estados Unidos, en las cuales se evaud €
contenido de arsénico de su orina.

Las participantes en € estudio fueron divididas en dos grupos dependiendo de si habian

consumido o no arroz en los dos dias previos a la recoleccion de orina. El agua del grifo en
sus viviendas también fue analizada para determinar su concentracion de arsénico.
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Todo esto permitié a equipo de Karagas y Diane Gilbert-Diamond separar la potencial
exposicion al arsénico por € agua potable del grifo, de la potencial exposicion al arsénico
por €l arroz.

Parte del grupo de investigacion. (Foto: Eli Burak '00)

Los andlisis de arsénico en la orina fueron realizados en la Universidad de Arizona por A.
Jay Gandolfi y sus colegas. Los andlisis del agua fueron realizados en € Dartmouth College
por Brian Jackson.

Las concentraciones de arsenico en la orina de las 73 mujeres que habian comido arroz
mostraron un valor mediano de 5,27 microgramos por litro, mientras que para las 156
mujeres que no habian consumido arroz fue de 3,38 microgramos por litro, una diferencia
estadisticamente significativa entre ambos grupos, s bien pueden haber intervenido otros
factores.

Los autores del estudio creen que los resultados de éste avalan la necesidad de vigilar los
niveles de arsénico en ciertos aimentos, y se remiten a que China, por gjemplo, ya tiene
limites legales muy especificos para € contenido de arsénico en € arroz (0,15 microgramos
de arsénico inorganico por kilogramo del alimento).

Hay que aclarar que, tal como Karagas matiza, aunque este estudio revela la exposicion
potencial al arsénico a través del arroz, se necesita investigar mucho mas antes de que se
pueda determinar si hay un verdadero impacto para la salud por esta fuente de exposicion,
con los niveles comunes de ciertas areas geogréficas. Tracy Punshon, del equipo de
investigacion, subraya el gran valor mundia del arroz como fuente alimentaria de ato valor
nutritivo, y advierte que cualquier riesgo para la salud que pueda demostrarse en e futuro
debera ser sopesado con respecto a los riesgos asociados a la desnutricion derivada de
rechazar a arroz.
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Neurologia

Cuando uno de nuestros sentidos contradice a otro

El cerebro tiene que trabgjar constantemente con informacion sensorial cambiante y a veces
contradictoria. Por gemplo, durante la proyeccion de una pelicula en 3D, e avance
vertiginoso de un avion mostrado desde la perspectiva de los ojos del piloto puede potenciar
lailusién de que vigiamos a bordo y gque estamos experimentando una aceleracion real. La
informacion que vigja de la vista a cerebro asi lo indica. Sin embargo, los sensores en
nuestro oido interno indican que en realidad nuestro cuerpo no esta experimentando ninguna
aceleracion. ¢Entonces como e cerebro decide interpretar estas sefidles sensoriales
contradictorias?

Un equipo de cientificos de la Universidad de Rochester, 1a Universidad Washington en San
Luis y la Academia Baylor de Medicina, las tres instituciones en Estados Unidos, ha
desvelado como €l cerebro se las arregla para procesar esas sefidles sensoriales complejas,
que cambian rapidamente y que a menudo entran en conflicto, para hacer que e mundo que
nos rodea tenga sentido.

Fotograma de uno de los videos usados en € estudio que inducen una percepcion visua
engafnosa. (Imagen: Universidad de Rochester)

Su estudio demuestra, para sorpresa de muchos, que el cerebro no tiene que "decidir”
primero cud de las sefiales sensoriales es mas fiable. Una serie de célculos de bajo nivel
realizados por neuronas individuales en el cerebro, repetidos por millones de neuronas que
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realizan calculos similares, es lo que le permite al cerebro decidir qué sefiales sensoriales
son més fiables. Asi, en esencia, el cerebro puede dividir una tarea de conducta de alto nivel
en un conjunto de operaciones mucho mas simples realizadas simultdneamente por muchas
neuronas.

Este descubrimiento podria finalmente conducir a nuevas terapias para personas con la
enfermedad de Alzheimer u otras dolencias que alteran la percepcion de los movimientos
propios en una persona, tal como indica Greg DeAngelis, profesor y catedrético de ciencias
cognitivas y del cerebro en la Universidad de Rochester. Ademas, este conocimiento mas
profundo de cdmo los circuitos del cerebro combinan diferentes sefiales sensoriales podria
también ayudar a los cientificos e ingenieros a disefiar sistemas nerviosos artificiales mas
sofisticados, pararobotsy otras maguinas.

El estudio confirmay extiende una teoria desarrollada tiempo atras por Alexandre Pouget en
la Universidad de Rochester y la Universidad de Ginebra, en Suiza, un experto en ciencias
cognitivas'y del cerebro que ha trabajado también en esta nueva investigacion.

Videos

http://www.youtube.com/watch?v=-cJCM-IblvE& feature=player embedded

http://www.youtube.com/watch?v=] PvCW?2a80g& feature=player embedded

Nanotecnologia

L lega el vendaje nanotecnol 6gico que avisa de una infeccion

Un innovador vendaje que incorpora elementos bionanotecnol égicos es capaz de vigilar la
evolucion de una heriday emprender por su cuenta algunas acciones.

En condiciones normales, este singular vendaje se limita a monitorizar la herida o
guemadura, a fin de detectar la proliferacion indeseada de bacterias.

Si surge unainfeccién, el vendaje libera automati camente un agente antimicrobiano.

Si esta operacion no puede detener la infeccion, entonces el vendaje cambia su color para
alertar a paciente o a personal sanitario.

Cuando esté plenamente operativo y aprobado para su uso médico, este vendaje ayudara a
combatir las infecciones en heridas y quemaduras, gracias a su actuacion inmediata cuando
surjauna, y también a su sefial de aerta temprana cuando no consiga controlarla.

El problema de la infeccion de heridas, especiadmente con la evolucion de bacterias
resistentes a los antibioticos, como la Staphylococcus aureus resistente a la meticilina
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(MRSA, por sus siglas en inglés), es bien conocido por mucha gente, pero no asi € hecho de
gue las infecciones de heridas son la causa especifica de muerte de la mitad de todas las
personas que fallecen a consecuencia de quemaduras térmicas.

La tecnologia que € equipo del Dr. Toby Jenkins, director del Grupo de Investigacién de
Quimica Biofisica en la Universidad de Bath, Reino Unido, esta desarrollando, va orientada
sobre todo atratar quemaduras en nifios pequefios.

El vendgje desarrollado por € equipo del Dr. Toby Jenkins ayudard a combatir las
infecciones en heridas y quemaduras. (Foto: Universidad de Bath)

Este prometedor proyecto actualmente se esta llevando a cabo en cinco paises europeos, y
recientemente el Dr. Jenkins hizo publicas, durante una conferencia celebrada en la
Universidad de Leicester, Reino Unido, diversas cuestiones sobre € progreso de la labor de
investigacion y desarrollo.

Medicina

L arecuperacion tras un derrame cerebral depende también dela
comunicacion entre ambos hemisferios cer ebrales

El cuerpo calloso, una region cerebral que equivale a un puente que cruza por encima de un
rio para conectar las dos mitades de una ciudad, es €l principal conducto por donde fluye la
informacién entre los hemisferios derecho e izquierdo de nuestro cerebro. Se trata de una
franja gruesa de fibras nerviosas que conecta entre si alas dos mitades del cerebro, y de esta
forma posibilita el rapido intercambio de informacion entre ambos hemisferios.
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La estructura del cuerpo calloso desempefia un papel importante en la recuperacién de las
capacidades motoras después de un derrame cerebral. Asi se ha confirmado en un nuevo
estudio que indica que en pacientes afectados por un derrame en los que el movimiento de
una mano estaba particularmente mermado, este canal de comunicacion entre los dos
hemisferios cerebrales estaba muy dafiado.

Para relacionar la funcion cerebral con la estructura anatdbmica, en este estudio unos
cientificos del Instituto Max Planck paralalnvestigacion Neurolégicay € Departamento de
Neurologia en el Hospital Universitario de Colonia, Alemania, pidieron a unos pacientes que
realizaran ciertos movimientos simples usando la mano afectada por e derrame, y
registraron su actividad cerebral usando resonancia magnética funcional por imagenes.
L uego, los datos obtenidos de esta forma fueron comparados con datos del mismo tipo pero
obtenidos de individuos sanos. Tal y como se esperaba por los resultados de pruebas
anteriores, en comparacion con e grupo de control, los que habian padecido un derrame
realizaron los movimientos més despacio y tuvieron una mayor actividad en ambos lados del
cerebro. La mayor actividad en el hemisferio sano del cerebro, en especial, esindicio de la
alteracién en e procesamiento de los "programas’ motores entre los dos hemisferios
cerebrales. Se podria decir que € cerebro intenta compensar las deficiencias estructurales
aumentando la actividad.

Dario del derrame, en el circulo blanco. (Foto: © MPI for Neurological Research)
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Para comprobar la conexion estructural entre las &reas cerebrales, |os investigadores usaron
resonancia magnética del tipo dMRI. En comparacion con e grupo de control, los que
habian padecido un derrame tuvieron valores inferiores de difusion en la regién del cuerpo
caloso. Esto indica que e derrame dafid esa conexion de comunicaciones entre ambos
hemisferios.

Por tanto, ademas de la muerte celular en € area principal del derrame, los dafios
ocasionados a una estructura conectiva distante desempefian un papel crucial en la
incapacidad que experimentan estos pacientes para recuperar completamente sus
capacidades motoras originales.

Es por esto que Christian Grefkes y sus colegas actualmente estdn examinando si pueden
regenerar la comunicacion entre los hemisferios cerebrales a través de un tratamiento
temprano de estimulacion regular. Su objetivo a largo plazo es mejorar los déficits motores
en estos paci entes.

Fisica

El insdlito fendmeno de los agujeros tapados por los que pasa
mas luz que estando destapados

En e mundo cotidiano en que nos movemos, cubrir un agujero con una tapa metalicaimpide
gue la luz pase através del orificio. Sin embargo, ahora se ha descubierto que en e mundo
de lo nanométrico esa misma operacion puede amplificar el paso de la luz en vez de
obstaculizarlo.

El equipo de Stephen Chou, Wen-Di Li y Jonathan Hu, de la Universidad de Princeton, en
Estados Unidos, creé un conjunto de agujeros diminutos, de 60 nandmetros de diametro y
separados entre si por 200 nandmetros, en una pelicula de oro de 40 nanGmetros de grosor.
Cada agujero fue tapado con un disco de oro un 40 por ciento mas grande que € agujero. A
los discos se los coloco sobre los agujeros, aunque dejando un pequefio espacio entre la
peliculay los discos.

Los investigadores proyectaron desde el otro lado de la pelicula un l&ser y probaron a ver si
pasaba algo de luz a través de los agujeros, y podian detectarla desde el 1ado donde estaban
los tapones. Para su sorpresa, descubrieron que latrasmision total de luz era un 70 por ciento
mas grande con |os agujeros tapados por |os discos de metal que sin esos tapones.

Los investigadores repitieron e mismo experimento iluminando en la direccidn opuesta, es
decir proyectando €l rayo laser en el lado donde estaban los tapones y tratando de detectar
luz a otro lado de la pelicula. Obtuvieron los mismos resultados.

La explicacion més plausible para este asombroso fenémeno es que los discos de metal
actlian como una especie de "antena’ que capta e irradia ondas electromagnéticas. En este
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caso, los discos de metal captan la luz de un lado del agujero y la irradian hacia el lado
opuesto. Las ondas vigjan alo largo de la superficie del metal y saltan del agujero a tapon, o
viceversa, dependiendo de ladireccion en que vigjalaluz.

Imagenes del experimento. (Foto: Stephen Chou)

El hallazgo trastoca bastantes creencias muy asumidas en la fisica, y podria llevar a los
cientificos e ingenieros a replantearse la idoneidad de técnicas que han estado usando
cuando quieren bloquear toda trasmision de luz en instrumentos Opticos muy sensibles.

Psicologia

Sofar mientras dormimos nos sirve de terapia mental

La etapa de los suefios al dormir, por su composicion neuroguimica Unica, NOs proporciona
una especie de terapia nocturna que mitiga el efecto nocivo de las impresiones producidas
por las experiencias desagradables del dia anterior.

Esta es la conclusion ala que ha llegado € equipo de Matthew Walker, Els van der Helm,
Justin Yao, Shubir Dutt, Vikram Rao y Jared Saletin de la Universidad de California en
Berkeley.

Los resultados de la investigacion que estos cientificos han llevado a cabo ofrecen algunos
de los primeros datos pormenorizados sobre la funcion emocional de la fase del proceso de
dormir conocida como suefio de movimientos oculares rapidos (suefio REM, por sus siglas
en inglés), que normalmente representa un 20 por ciento de las horas que una persona sana
pasa durmiendo.
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Durante el suefio REM, los recuerdos son reactivados, puestos en perspectivay conectados e
integrados, pero en un estado cerebral en el que una parte importante de la quimica cerebral
asociada al estrés es suprimida.

En e estudio participaron 35 adultos jévenes sanos. Se les dividio en dos grupos, y todos
observaron 150 imégenes impactantes, en dos ocasiones, separadas por un intervalo de 12
horas, mientras se les media su actividad cerebral con un escaner de resonancia magnética.

La mitad de los participantes observé las imagenes por la mafiana y nuevamente por la
noche. Los integrantes de este primer grupo permanecieron despiertos durante el intervalo
entre ambos pases de imagenes. La otra mitad observé las imégenes a anochecer y
nuevamente a la mafiana siguiente, después de dormir toda la noche.

Quienes durmieron entre la primera y la segunda sesién de observacién de imagenes dijeron
experimentar reacciones emocionaes significativamente menores ante las imégenes.
Ademas, |os escaneos mediante resonancia magnética mostraron una reduccion considerable
en el grado de reaccion de la amigdala, una parte del cerebro que procesa las emociones, 1o
gue permitio a la corteza prefrontal (menos emocional y més racional) asumir un mayor
control de las reacciones emocionales de |os participantes, limitandolas en gran medida.

Sofar mientras dormimos nos sirve de terapia mental. (Foto: UC Berkeley)

Ademas, los investigadores comprobaron en los participantes del segundo grupo, mientras
dormian, que durante € suefio REM disminuian ciertos patrones de actividad eléctrica,
indicando esto que los niveles menores de sustancias neurogquimicas del estrés en el cerebro
atenuaban | as reacciones emocionales a las experiencias del dia anterior.
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Durante €l suefio REM, hay una marcada disminucion en los niveles de norepinefrina, un
compuesto quimico cerebral asociado al estrés. Al reprocesar experiencias emocionales
previas en este ambiente neuroguimicamente seguro por € bajo nivel de norepinefrina,
cuando despertamos a dia siguiente, ha sido atenuada la intensidad emociona de esas
experiencias. Nos afectan menosy podemos afrontarlas mejor.

M eteor ologia

L a contaminacion atmosférica intensifica tanto las sequias como
lasinundaciones

El incremento en el aire de ciertos materiales particulados, en buena medida fruto de la
polucion atmosférica, puede afectar fuertemente al desarrollo de nubes, de maneras que
reduzcan la precipitacion en regiones o estaciones secas, mientras que incrementen lalluvia,
la caidade nieve, y laintensidad de tormentas severas en regiones o estaciones himedas.

Asi lo indican los resultados de un nuevo estudio, € cual aporta la primera evidencia clara
de como los aerosoles (hollin, polvo y otros materiadles particulados) presentes en la
atmosfera pueden afectar ala meteorologia.

L os resultados de esta investigacion atafien de manera especial aladisponibilidad, gestion, y
uso de recursos hidricos en regiones de diversas partes del mundo.

Utilizando una base de datos de diez afios de mediciones atmosféricas, € equipo de
Zhanging Li, Feng Niu y Yanni Ding, de la Universidad de Maryland, Jwen Fan, del
Laboratorio Nacional del Pacifico Noroeste, Yangang Liu del Laboratorio Nacional de
Brookhaven, las tres instituciones en Estados Unidos, y Daniel Rosenfeld, de la Universidad
Hebrea de Jerusalén, ha descubierto la influencia neta 'y a largo plazo que los aerosoles
gjercen sobre la altura y grosor de las nubes, y los cambios resultantes en la frecuencia e
intensidad de las precipitaciones.

La comunidad cientifica ha sabido desde hace mucho tiempo que los aerosoles influyen en
el caentamiento y en los cambios de fase, como la condensacion y la congelacion, en las
nubes, y que pueden tanto inhibir como intensificar las nubes y las precipitaciones.

Lo que no se habia conseguido determinar hasta ahora era el efecto neto de ese conjunto
complegjo de influencias.

El nuevo estudio muestra que la materia particulada fina, mayormente fruto de la polucién
atmosférica, dificulta que se produzca la lluvia suave, y por otra parte exacerba las
tormentas severas. Se trata pues de un efecto a dos bandas, y que es pernicioso en ambas.

Lo puesto de manifiesto por €l nuevo estudio hace més urgente aln la necesidad de controlar
las emisiones contaminantes de azufre, nitrogeno e hidrocarburos.
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Contaminacion en la ciudad. (Foto: Z. Li, University of Maryland)

Quimica

Cientificos del CSIC e€aboran una escala universal de
aromaticidad molecular

La aromaticidad es una propiedad de las moléculas empleada para entender sus
comportamientos biolégicos o tecnoldgicos, y depende de como estan unidos los &omos
dentro de las moléculas y de como estan distribuidos los electrones. Un grupo de
investigadores del Consegjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad
Complutense de Madrid ha elaborado una escala universal de aromaticidad que permite
establecer relaciones entre la estructura y la funcién de las moléculas. El objetivo de este
estudio, que ocupa la portada del Ultimo nimero de la revista Physical Chemistry Chemical
Physics, es obtener datos cuantitativos para introducir mejoras en el disefio de materiales.

“Las moléculas pueden ser arométicas, ho arométicas y antiarométicas. La pertenencia a
cada uno de los grupos depende de la movilidad de los electrones. Si en una molécula
existen varios enlaces dobles de atomos en posiciones contiguas, l0s electrones que estan
mas aeados de los nucleos atdmicos tienen mayor movilidad y se dice que estan
deslocalizados. Cuando una molécula posee una combinacién de un cierto nimero de
electrones deslocalizados en un circuito cerrado de &omos, decimos que es aromatica’,
explica e investigador del CSIC Bernardo Herraddn, del Instituto de Quimica Organica
General.

La aromaticidad se manifiesta a través de diversas propiedades: electronicas, magnéticas,
energéticas y estructurales; y cada propiedad fisico-quimica da una escala diferente. “Esta
situacion crea un problema porque hasta ahora no habia una escala Unica o universal de
aromaticidad”, comenta Herradon.
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Portada de la revista Physica Chemistry Chemical Physics. (Foto: Physica Chemistry
Chemical Physics)

Para crear una escala universal, el equipo investigador ha desarrollado un método que tiene
en cuenta simultaneamente las propiedades magnéticas, energéticas y estructurales de la
aromaticidad, que combinay analiza mediante redes neuronales no supervisadas. “Las redes
neuronales son herramientas computacionales que imitan e funcionamiento del cerebro
humano. Las entrenamos suministrando una serie de datos y la red lleva a cabo un
aprendizaje en el que reconoce |os rasgos mas comunes, como |o haria €l cerebro humano, y
da una respuesta mapeada en una grafica de dos dimensiones, con regiones denominadas
neuronas, pero que realmente es un espacio vectoria multidimensional”, afiade Herraddn.

El espacio vectorial obtenido permite calcular distancias, y ese valor de distancia,
denominado distancia Euclidea, se emplea como valor absoluto de aromaticidad en relacion
con el benceno, compuesto de referencia usado en el estudio. El resultado del proceso es un
patron en € que se diferencian los tres tipos de compuestos. aromaticos, ho aromaticos y
antiaromaticos.

“La gran mayoria de las sustancias que usamos, como |los medicamentos, los alimentos o
diversos materiales tecnoldgicos, por gemplo, estdn hechas de moléculas aromaticas. La
mas importante es el benceno, aunque hay otros materiales, como el grafeno, el grafito o los
nanotubos de carbono, que poseen propiedades conductoras muy interesantes gracias a la
deslocalizacién de los electrones’, concluye el investigador del CSIC. (Fuente: CSIC)
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Arqueologia

L os buceadores de la UM recuperan madera prehistérica en €
lago Huron

Bajo las aguas frias y claras del lago Hurdn los investigadores de la Universidad de
Michigan han hallado una pieza de madera, de 1,67 metros de largo y con forma de poste,
gue data de unos 8.900 afios. EI madero, que en un costado esta rebajado y biselado de una
manera que parece deliberada, podria proporcionar claves importantes sobre un periodo
misterioso en la prehistoriade América del Norte.

“Esta fue la etapa en la cua los humanos pasaron, gradualmente, de la caza de mamiferos
grandes como el mastodonte y €l caribu a la pesca, la recoleccion y la agricultura’, dijo €l
antropdélogo John O’'Shea. “Pero dado que la mayoria de los sitios en esta area donde
vivieron los pueblos prehistéricos ahora estan bajo agua, no tenemos pruebas fehacientes de
este cambio importante, sélo indicios que datan de antesy después del cambio”.

Con el apoyo de lafundaciéon Nacional de Cienciay la Administracion Naciona de Océanos
y Atmésfera (NOAA por su siglaen inglés), O’ Sheay su colega de la UM, Guy Meadows,
empezaron a explorar €l area en medio del actual lago Hurdén hace varios afios. En 2009
dieron cuenta del hallazgo de una serie de formaciones de piedra que, creen, eran “senderos
de transito” usados por los antiguos paleoindios para conducir los caribles hacia €l
matadero, una técnica que todavia usan los inuit. Estos senderos o corrales estaban ubicados
en la cordillera Alepan Amberley, una conexién de tierra a través del medio del actual lago
Hurdén que vinculaba € norte de Michigan con la region central de Notario durante los
periodos de aguas bajas en € pleistoceno y el holoceno temprano.

Desde aquel descubrimiento O’ Sheay Meadow han trabajado en la identificacion de sitios
de campamentos humanos, que estan ubicados tipicamente lgjos de las éreas de caza. Los
investigadores llevaron su bote de 7,60 metros de largo, el “S-V Blue Traveler”, aunafranja
entre 65 y 95 kildmetros adentro del lago Hurdn desde Alpena, Michigan, y ali avistaron
por primera vez el antiguo objeto de madera usando un pequefio vehiculo, botado a mano y
operado con control remoto y que esta equipado con una camara de video. Luego un equipo
de buceadores, entre los que se contd O'Shea, se sumergié a unos 30 metros para
recuperarlo.

La edad del objeto, que estuvo amacenado inicialmente en un tubo de policloruro de vinilo
(PVC por su siglaen inglés) lleno con agua del 1ago, se ha determinado usando €l método de
carbono. Actuamente estd sometido a andlisis méas detallados para determinar si hubo
alguna modificacion hecha por humanos como o sugiere un examen visual. “Lo primero
gue uno nota es que parece haber sido moldeado con una base redondeada y una punta
afilada’, dijo O’ Sheal. “Asimismo en uno de los lados hay un bisel que no luce natural sino
mas bien como que fue hecho a mano. Parece como si se hubiera usado como poste de una
carpao paracolgar lacarne’.
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(Foto: U. Michigan)

Ademas del espécimen de madera los investigadores de la UM han recolectado otras muchas
muestras del fondo del lago que, esperan, proporcionaran claves acerca del ambiente antes
de que quedara sumergido bajo las aguas crecientes del lago. Algunas de las muestras ahora
estan siendo analizadas en la UM en tanto que otras las analiza un experto canadiense en
reconstruccion de sitios sumergidos y microlascado, €l examen de las lascas de piedra que
miden menos de un milimetro de didmetro y que se producian en cantidades grandes durante
la manufactura de herramientas de piedra.

Hasta ahora, segin O’ Shea, se han encontrado cantidades de polen de pino y carbonilla.
“Lentamente empieza a conformarse la imagen ambiental”, dijo. “Hubo cerca de este sitio
un &rea pantanosa. Al parecer empezamos a aproximarnos a seres humanos pero, claro, los
incendios forestales pueden haber causado la carbonilla tanto como las fogatas de cocina.
Por eso tenemos que esperar |os resultados de los andlisis para estar seguros de qué eslo que
hemos encontrado”.

O'Shea y sus colegas también tienen que esperar a que mejoren las condiciones
meteorol 6gi cas antes de que puedan reanudar bajo el gran lago su blsqueda de pruebas de la
presencia humana.

La investigacion se llevd a a cabo con la colaboracion del Santuario Marino Naciona de
Thunder Bay, de laNOAA, y la Division de Grandes Lagos del Cuerpo de Cadetes del Mar
delaMarina de Guerrade EEUU, ambos con base en Alpena, Michigan.

O’ Shea es profesor de antropologia en €l Colegio de Literatura, Cienciay Artes (LSA) dela
UM, y curador de Arqueologia de los Grandes Lagos en e Museo de Antropologia de la
UM. Meadows es profesor de oceanografia fisica en el Colegio de Ingenieria de la UM.
(Fuente: U. Michigan)

Video

http://www.youtube.com/watch?v=nyN5x2kpMBY & feature=player embedded
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