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Es una tecnol ogia obsoleta y aumenta su manejo monopdlico, sefial6 Elena Alvarez-Buylla

“Los transgénicos no han alimentado a
los hambrientos del mundo”

Mercados como €l europeo rechazan su siembra, porque implica riesgos a la salud, a
ambiente y al campo a pequeia escala, dijo lainvestigadorade la UNAM

La también integrante de la AMC responde asi a la aprobacion de la Sagarpa para que
Monsanto cultive soya en México

Elena Alvarez-Buylla, investigadora del Instituto de Ecologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), en su laboratorio. Foto AMC

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

L os transgénicos no han alimentado a los hambrientos del mundo ni han mejorado lajusticia
en cuanto a distribucion de alimentos, aseverd Elena Alvarez-Buylla, investigadora del
Instituto de Ecologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). Agrego
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gue tampoco se han producido beneficios derivados del usufructo y de la mercantilizacion
de estas semillas.

La experta, también integrante de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC), subray6 que,
en cambio, se tiene cada vez méas “un mango monopdlico, altamente riesgoso de los
alimentos transgénicos que estan obviando otro tipo de alternativas de un uso reamente
sistémico, realmente integral, de la biotecnologia para beneficio pablico, a largo plazo, y
donde | os beneficios deberian estar mucho mas distribuidos’.

Sdlo fines mer cantiles

Asi se refirié a dictamen favorable del cultivo de soya transgénica en México, emitido por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) el pasado 11 de mayoy,
como resultado de éste, la aprobacion de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca 'y
Alimentacion (Sagarpa) para que la empresa Monsanto cultive 253 mil hectareas de soya
transgénica.

Asegurd que los desarrollos en materia de organismos genéticamente modificados no se
basan precisamente en los avances cientificos, sino que tienen un fin mercantil. “La ciencia
va mucho mas répido y estos desarrollos tecnocientificos quedan muy atrasados; sin
embargo, a pesar de ser obsoletos, tratan de capitalizar ganancias con base en patentes que
estan por caducar en Estados Unidos, pero que pueden usufructuarse en paises como
México.”

Indicd que desde la ciencia se tiene que ofrecer una discusion realmente contemporanea con
base en valores epistémicos, de sustentabilidad y de justicia social, y no en valores
mercantiles y econdémicos privados.

“Esinadmisible arriesgar una base de diversidad genética formada durante miles de afios de
coevoluciéon entre las culturas mesoamericanas y € maiz, que es hoy e sustento de la
agricultura, no solamente nacional, sino de muchos paises del mundo, y la base de la
seguridad alimentaria ante cualquier embate climatico o de otraindole.”

Informacién difundida por la AMC afirma que los mercados del mundo se estan cerrando a
los transgénicos, tanto por parte de los consumidores en Estados Unidos como de los de
Europa (con excepcion de Espania), region en la que practicamente esta cerrada la siembra o
laliberacion a campo abierto de cualquier producto de este tipo.

La investigadora universitaria remarcé que en territorio europeo “se van cerrando los
mercados a transgénicos debido a razones ancladas en los estudios cientificos que
demuestran con claridad riesgos y peligros en salud, ambiente e integridad de las
organizaciones sociales y econdémicas del campo a pequefia escala’.

Sefial6 que nos enfrentamos a la oferta de una tecnologia “ que esta muy cuestionada, que
esta ya casi de salida, que es obsoleta incluso en términos de las lineas productivas de las
mismas compafias que la ofertan”, lo que las hace parte de la |égica de una tecnologia que
se ofrece desde una vision meramente mercantil.
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Paralainvestigadora, la discusién en este tema esta muy “restringida desde € punto de vista
cientifico y es muy riesgosa, incluso muy peligrosa, para el gran bien publico de este paisy
del mundo”.

Sostuvo que “si en este mundo rigiera €l bien publico, estariamos en un momento muy
distinto en términos de la destruccion ambiental y de lainjusticia socia”.

Cientificos, cerca de probar existencia
del boson de Higgs

REUTERS

Londres, 28 de junio. Los cientificos que buscan la particula subatomica de Higgs develaran
la préxima semana los resultados que podrian confirmar, confundir o complicar nuestro
conocimiento de la naturaleza fundamental del universo.

Raramente algo tan peguefio y experimental habia generando tanto interés. La particula
tedrica explica como se formaron los soles y planetas después del Big Bang, pero hasta
ahora nunca se ha probado su existencia.

El centro de investigacion del CERN, cerca de Ginebra, presentard el 4 de julio sus Ultimos
hallazgos en la busqueda del boson de Higgs, después de informar de “fascinantes atisbos’
en diciembre.

Blogueros cientificos y algunos de los miles de fisicos que trabajan en el proyecto especulan
con que e CERN anuncie finalmente pruebas sobre la existencia de la particula.

“Sigue siendo prematuro decir cualquier cosa definitiva’, dijo € portavoz del CERN James
Gillies, afadiendo que los dos equipos implicados contindian analizando los datos y ni €
personal del centro podra dar una respuesta hasta que se pongan en comun los resultados de
ambos grupos.

Lafabricadel universo

Pero los planes para una rueda de prensa que se emitird en directo en e mundo, y la
coincidencia con una importante conferencia de fisicos de particulas en Melbourne,
Australia, hacen dificil evitar anticipar un anuncio significativo.

Para Jordan Nash, profesor del Colegio Imperial de Londres e integrante de uno de los
equipos que buscan el Boson de Higgs, la emocién en torno al experimento es justificada.
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“Intentamos entender la fabrica del universo en si misma’, dijo. “Es una pieza fundamental
en el misterio de como se formo el universo”.

Un “lo encontramos’ definitivo podria ser una sorpresay un importante hito cientifico.

“Nosotros también aguantamos la respiracion”, dijo Pauline Gagnon, fisica canadiense y
parte de uno de los equipos, en su blog.

Luna de Saturno tendria océano
subterraneo

Los cientificos no saben s el océano esta en contacto con rocas, una posible fuente de
mineralesy otros componentes que se creen necesarios paralavida.

REUTERS

Cabo Cafavera. La sonda Cassini de la NASA hald evidencia de un océano bgo la
congel ada corteza de la mayor luna de Saturno, Titan, dijeron cientificos €l jueves.

El hallazgo coloca a Titédn en una corta lista de cuerpos celestes, como Europa, un satélite de
Jupiter, y Encélado, una luna de Saturno, de los que se sospecha abergan mares
subterraneos.

La evidencia fue recolectada durante seis pasajes de Cassini, que orbita Saturno, sobre Titan
entre el 2004 y el 2011. Durante los vuel os, los cientificos tomaron mediciones para analizar
cuanto habia deformado la gravedad de Saturno a Titan.

Luego utilizaron modelos de computadora con posibles escenarios para explicar 1o que
sucedia. Cuanto mas solido fuera e interior de la luna, menos se veria afectada por la
gravedad del planeta.

"La medicién es bastante concluyente sobre la existencia de un océano interior”, dijo
Luciano less, principal investigador de la Universidad Sapienza en Roma.

"La presencia de agua no implica vida. Pero Titan tiene muchos ingredientes interesantes:
hidrocarburos, un ciclo hidrolégico y una espesa atmosfera’, afiadio.

Los cientificos no saben si e océano esta en contacto con rocas, una posible fuente de
mineralesy otros componentes gque se creen necesarios paralavida.

Basados en los hallazgos de la sonda, € supuesto océano de Titan yace a unos 100
kildmetros de la superficie.
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Pese a que en la luna aparecen lagos de hidrocarburos liquidos, como metano y etano, el
océano de Titan probablemente sea agua.

"El océano subterrdneo tiene que ser de agua, 0 agua mezclada con un relativamente
pequerio porcentaje de sales”, dijo less.

Si e océano fuera de hidrocarburos liquidos, €l hielo de la superficie se hundiria por lo que
Cassini detectaria el inmenso mar en la superficie, afiadio.

Lainvestigacion fue publicada en la edicion de esta semana de la revista Science. (Editado
en espariol por Patricia Avil

Incrementan rendimiento del queso
chihuahua en la UACh

El proceso desarrollado por investigadores no altera las caracteristicas del alimento.

AgencialD

México, DF. La Universidad Auténoma de Chihuahua (UACh) logré por medio de un
novedoso proceso incrementar la produccion de queso chihuahua sin afectar su sabor y
caracteristicas sensoriales.

En este trabgjo de la Facultad de Ciencias Quimicas de la UACh se utilizd una bacteria
l&ctica productora de exopolisacéridos, una goma que se genera de manera natura y, en
combinacién con una enzima (fosfolipasa A1), ayuda a la retencion de proteinas, lipidos y
agua en € queso, aumentando e rendimiento del alimento sin afectar sus caracteristicas
sensoriales.

La investigacion ganadora de la Categoria Profesional en Tecnologia de Alimentos del
Premio Nacional en Cienciay Tecnologia de Alimentos (PNCTA), que organizan de manera
conjunta Conacyt y Coca-Cola, obtuvo un rendimiento mayor -entre 20 y 30 por ciento-, es
decir 1.2 kilos de queso por 10 litros de leche, mientras el proceso ordinario que llevan a
cabo empresas productoras de este alimento es de un kilogramo con la misma cantidad de
l&cteo.

“A nivel laboratorio incrementamos de 200 a 300 gramos el rendimiento del quesos, cuando
esto se traslade a una empresa el resultado sera significativo; ademas, no se modifica su
textura y sabor”, explico e doctor Neéstor Gutiérrez Méndez, participante en la
investigacion.

El especialistade la UACH agrego que en €l mercado ya hay extensores de rendimiento para
este tipo de queso. En esencia son gomas que los productores emplean para aumentar la
utilidad del alimento y 1o que hacen es solo retener agua, |0 que afecta su textura.
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De acuerdo con las pruebas sensoriales hechas a |&cteo producido a nivel laboratorio en la
ingtitucion universitaria, los resultados mostraron buenos comentarios, incluso algunos
participantes |o preferian frente a marcas comerciales.

“La diferencia entre e proceso de la UACH y los quesos hechos en empresas es que
logramos incrementar el rendimiento y mantenerlo con el nivel de grasa, sabor y textura
optimo”, indico el especidista.

L as bacterias |&cticas empleadas en el proceso de produccién de queso chihuahua pueden ser
aisladas a partir de lamismaleche, lapiel y ubre delavaca, y a tener caracteristicas inocuas
pueden utilizarse para preparar diversos alimentos de consumo humano.

En e proceso de la UACH, la bacteria productora de gomas fue agregada durante €l inicio
de la produccion del queso. Cabe sefialar que la etapa a nivel laboratorio ya concluyo; por €
momento, los investigadores buscaran contactar empresas interesadas en el proceso, asi
como hacer pruebas en escala piloto afin de corroborar sus resultados.

La investigacion, en la que también participaron la quimica Lucina Fierro Cérdoba, la
maestra en ciencias Nalleli Trancoso Reyes, y @ doctor Francisco Javier Solis Martinez,
podria ayudar a mejorar la produccion de ese tipo de queso, uno de los cuatro mas
consumidos en el pais.

La elevacion del rendimiento de queso chihuahua es un importante ejemplo de las
aportaciones que hacen las universidades y centros de investigacion en el pais para impulsar
la industria alimentaria nacional. Por €llo, se invita a investigadores a participar en la
edicion 36 del Premio Naciona en Ciencia y Tecnologia de Alimentos que cierra
convocatoriael préximo 6 dejulio.

Informes en la pagina www.pnctacoca-cola.com.mx y a los teléfonos 5262-2370 y 5644-
1247 en € Distrito Federal, y al 01800- 704-4400 del interior de la Republica.

Ciclica, la formacion de domos en el
volcan Popocatépetl

El Popocatépetl cuenta con la particularidad de tener un crater, por lo que en e momento
gue se forman los domos quedan contenidos dentro de é; de otra manera a ser emitidos, se
derramarian.

NOTIMEX

México. Entre 1996 y 2009 se formaron 28 domos en el crater del volcan Popocatepetl,
proceso que puede ser ciclico aunque no periddico, informo € investigador Angel Gémez
Vazquez.
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Ello se desprende de latesis doctoral en desarrollo de Angel Gémez V ézquez, estudiante del
programa de posgrado en Ciencias de la Tierra, con sede en € Instituto de Geofisica de la
UNAM.

El especiaista revel6 que después de décadas de estar inactivo, € Popocatépetl comenzé a
registrar actividad en 1994 y aproximadamente 18 meses después se formo el primer domo,
gue es un cuerpo de lava, generalmente de alta viscosidad y que tienen poca capacidad de
fluir.

Luego del registro de actividad sismica y una deformacion minima del cuerpo del coloso,
surge un domo que después se destruye como ocurrié en 28 ocasiones entre 1996 y 2009,
con duraciones diferentes de estos episodios.

En un comunicado de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), €
investigador explicd que en ese periodo se registrd una fase inicial con una tasa de emision
media de domos; un segundo agrupamiento, durante el cual su nimero se incremento, y una
tercera etapa, en la que disminuyeron.

Ademés de cuantificar en 28 los cuerpos de lava formados en el créter en esos afos, el
universitario determiné que el promedio de volumen emitido por cada uno de ellos es de cas
un millén de metros cubicos.

En la tesis “Formacién y destruccion de domos en € volcan Popocatépet! para el periodo
1996 a 2009", se establece que |os tamarfios de esos cuerpos han sido variables.

Asi logré confirmar domos de “apenas’ 40 mil metros cubicos hasta el mas grande
registrado con una dimension aproximada de siete millones de metros cubicos, formado
entre el 18 y & 20 de diciembre de 2000.

Este ultimo no sdlo es e mayor que se ha formado, sino € que lo hizo mas rpido. La
produccion neta de lava entre 1996 y 2009 fue de casi 28 millones de metros cubicos,
abundo €l especialista.

El Popocatépetl cuenta con la particularidad de tener un crater, por lo que en e momento
gue se forman los domos quedan contenidos dentro de é; de otra manera a ser emitidos, se
derramarian.

En este caso, por sus caracteristicas fisicas y quimicas, estos uUltimos se enfrian y producen
una especie de “sallo” o tapdn parcial, que provoca aumento de presion interna que puede
producir explosiones gue lanzan fragmentos sobre los flancos del cono volcanico, como las
gue se han registrado desde 1996.
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Advierten sobre enfermedad que
transmite picadura de una chinche

Al picar, € insecto libera excremento y en éste va contenido el parasito Tripanosona cruzi
gue unavez en €l huésped, se ubica en muscul os estriados.

NOTIMEX

Guadalgjara. La enfermedad de Chagas es un problema de salud publica tanto porque su
transmisor es un insecto del que México y Jalisco son zonas endémicas, pero también
porque sus efectos a largo plazo son devastadores.

El efecto de este padecimiento provocado por la picadura de una chinche, afecta sobre todo
muscul os estriados del corazén, del es6fago y del intestino grueso, sefial 6 €l investigador del
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) en Jalisco, Alberto Villasefior Sierra.

El experto, adscrito a Centro de Investigacion Biomédica de Occidente (CIBO), expuso que
en e mundo hay 7.7 millones de personas infectadas, distribuidas en 21 paises endémicos,
entre ellos México.

Afadio que un punto importante en torno a esta zoonosis (enfermedad transmitida de animal
a humano) es que en los Estados Unidos, uno de cada 30 mil donadores de sangre es
portador del parasito responsable de esta patologia.

El principal mecanismo de transmision de la enfermedad de Chagas, es la picadura de un
triatoma que cologuialmente en México se conoce como chinche hocicona o chinche
besuconay se alimenta de sangre, destaco €l especialista.

Al picar, € insecto libera excremento y en éste va contenido el parasito Tripanosona cruzi
gue una vez en e huésped, se ubica en musculos estriados que, gracias a estar sumamente
irrigados de vasos sanguineos, son un hébitat inmejorable para su aimentacion y
reproduccion, detall6.

Enfatizd que la lesion que produce la picadura de esta chinche es muy caracteristica, tanto
gue se conoce como chagoma, se trata de una roncha grande, de cinco a siete centimetros de
didmetro, en cuyo centro se aprecia un orificio facilmente visible.

Es ademas muy dolorosa, “los nifios suelen despertarse con un llanto muy fuerte cuando son
picados por alguna de estas chinches’, indico.

Detall6 que luego de esto viene una fase aguda o indeterminada que dura de tres a ocho
semanas, en la que aparecen sintomas como dolor de cabeza y muscular (mialgia), fatiga,
pérdida de apetito y ocasionalmente fiebre.
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Luego de esto, entre el 10y e 30 por ciento de los afectados desarrollara la fase cronica de
la afeccion que progresa lentamente y se traduce en dafio y destruccion de musculos del
corazon, del esdfago y del intestino grueso, principalmente.

“Asi, este 10 a 30 por ciento de personas que fueron picados por la chinche puede
desarrollar miocardiopatia dilatada, que se traduce en funcionamiento errético de este
importante 6rgano y riesgo de muerte, o bien, tener dificultad para la deglucién de los
alimentos por el dafio en los musculos del es6fago”, apunto el experto.

Otros mas, dijo, van a tener problemas en €l intestino grueso “se les hace un megacolon” y
esto origina distensiéon abdomina (inflamacién) y estrefiimiento cronico, entre otras
mol estias.

Por otro lado, destacO, hay ocasiones en gue la chinche ain sin picar, produce dafio, esto
sucede cuando entra en contacto con mucosas, sobre todo a nivel de la conjuntiva (0jos) o en
la boca.

Afadio que existen herramientas para diagnosticar la enfermedad y 1o mejor es captarla en
su fase aguda, esto es, cuando no ha causado los dafios a nivel viscera que aqui se
describieron, porgue son irreversibles.

Un estudio en sangre con reactivos muy especificos permite captar la presencia de
anticuerpos contra el parasito y una vez confirmado el hallazgo, se procede a tratamiento
gue es farmacol 6gico y se prescribe durante dos semanas.

Al sefialar que la chinche hocicona es muy comin en territorio jalisciense y suele habitar en
los arboles llamados ficus, € especialista destacé que algunas medidas para evitar contraer
la enfermedad de Chagas incluyen la erradicacion del insecto, asi como no dormir en €
exterior y, Si esto ocurre, utilizar repelente.

Premian vehiculo mexicano que usa
hidtégeno como combustible

El proyecto Nayaa es desarrollado por investigadores del Cinestav desde 2007; es protegido
via patentes.

AgencialD

Meéxico, DF. Un vehiculo tipo gokart, cuya principal cualidad es que utiliza hidrogeno como
fuente de energia, y que ha sido desarrollado por investigadores del Centro de Investigacion
y de Estudios Avanzados (Cinvestav) desde 2007, fue considerado entre los ganadores del
Premio Nacional alalnnovacion Automotriz en México 2012.
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L os avances tecnol 6gicos incluidos en €l prototipo han redundado en una patente otorgada y
dos mas en proceso, las cuales estén relacionadas con el disefio industrial de las piezas del
vehiculo, la integracién de contenedores y bombas que permitan el flujo regulado del gas,
asi como su sistema de electrénica de potencia (que optimiza la energia e impide los picos
de corriente que podrian dafiar a sistema eléctrico) que fueron considerados para ser
merecedor del tercer lugar del mencionado Premio.

El vehiculo denominado Nayaa (limpio en zapoteco), es un Gokart Gnico en su tipo en
Latinoamérica, y tiene un impacto ambiental positivo debido a uso de hidrogeno como
fuente de energia El doctor Omar Solorza Ferig, titular del proyecto de investigacion,
detall6 que e producto natural de la reaccion entre el hidrégeno y el oxigeno del aire (que
proporciona la energia requerida) es vapor de agua, y sustituye a las emisiones de Oxidos de
nitrogeno y de carbono que originan las gasolinas o e diesel.

La edicién 2012 del vehiculo Nayaa es un prototipo compuesto por una estructura tubular y
metales ligeros como el aluminio, ademas de una rueda con motor integrado (el disefio
permite mayor potencia y autonomia). El doctor Solorza Feria sefialé que actualmente los
integrantes del proyecto se encuentran en busgueda del incremento de mayor potencia,
misma que se obtendria mediante el desarrollo de celdas de hidrégeno de mayor robustez.

Uno de los objetivos finales que conlleva el desarrollo de Nayaa, detallé e experto, es
demostrar que € uso de hidrégeno es una opcién factible para generar energia eléctrica en
diversas aplicaciones, como el uso doméstico. “Ya que el hidrogeno es e elemento mas
abundante del planeta’, refirio.

El investigador del Cinvestav sefidlé que € principa reto para la implementacion del
hidrégeno, como fuente alterna de energia, es disminuir los costos para su produccion y
distribucién, ademés del desarrollo de la infraestructura necesaria, como el contar con
“hidrogeneras’. Ello se debe a que la densidad del gas requiere de sistemas muy
voluminosos para su almacenamiento.

Ante tal problematica, los expertos del Cinvestav indagan sobre nuevas formas para
almacenar hidrégeno: “Puede almacenarse en forma solida (como un hidruro metdico), y
mediante reacciones quimicas, y en funcion del incremento de temperatura, se liberaria de
nuevo en gas, para contrarrestar la problematica del espacio que ocasiona el transportar
hidrégeno gaseoso”, explicd.

Agreg6 que e hidrogeno, como muchos otros componentes, es un compuesto altamente
flamable; sin embargo, la densidad del compuesto es 12 veces mayor gue otros gases (Como
el gas butano), o que implica que en caso de escape del elemento, este se disipe en € aire
con mayor velocidad. Mencioné que diversas investigaciones del orbe estén enfocadas en €l
desarrollo de sistemas de seguridad para la generacién, almacenamiento, transportacion y €l
uso de este gas.
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Aseguran que debe  prevalecer
observacion astronomica en medicion
del tiempo

La observacion astronomicaimplicala correccion de una fraccion de segundo, anualmente.

NOTIMEX

Meéxico .Especialistas de todo el mundo en astronomia, cronometriay geofisica dividen aln
sus argumentos sobre s la técnica de medicion del tiempo debe mantenerse mediante la
combinacién de observaciones astrondmicas y cronometria con relojes atdbmicos, o solo con
estos ultimos.

Daniel Flores Gutiérrez, del Instituto de Astronomia (I1A) de la UNAM, dijo que el conclave
de 700 cientificos, realizado en Ginebra, Suiza, se volvié coyuntural, porque en este afio
debe gjustarse una fraccién de tiempo en los instrumentos atdmicos de medicion, porque la
Tierra gira cada vez mas de a poco y se desarticula respecto al estandar; es decir, existe un
“imperceptible desfase” que requiere intervencion.

Si no se gjustara esa fraccion, la hora cientifica (atdbmica) y la astronémica empezarian a
desacoplarse lentamente hasta que algun dia se llegara a contemplar e Sol en € cielo
nocturno, aunque eso sucederia dentro de miles de afios.

“La observacion astrondmica implica la correccion de una fraccion de segundo, anua mente.
Con la acumulacion de esas pequefias partes se llega a determinar que en tal afio seredlicela
enmienda, pero del segundo completo”, explicd

Esto se lleva a cabo, continud € investigador, con base en la observacion astrondmica; es
decir, si existe alguna falla en los relojes atdbmicos por cualquier motivo o fenébmeno, ese
escudrifio de la boveda celeste es imprescindible para no extraviar la precision.

Menciond que un acuerdo internaciona dicta que en 1970 fueron instalados dos tiempos
estandares: uno de ellos, UT1, que se basaen larotacion delaTierra, y el segundo, TUC, en
el tiempo atémico.

La tarea principal del Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra (Internationa Earth
Rotation Service), es seguir estas dos normas para que no difieran entre si més de 0.9
segundos, y en  momento que exista la necesidad de agregar un segundo adicional, dar
aviso ala comunidad internacional.

Seguin el Observatorio Naval de Estados Unidos (USNO, por sus siglas en inglés), en esta
ocasion € nuevo segundo sera afiadido a las 23 horas 59 minutos 59 segundos TUC, € 30 de
junio de 2012.
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“Los relojes atomicos 1o que hacen es medir las vibraciones de oscilaciones de diferentes
elementos quimicos, como el Cesio, y de esa manera registrar la fraccion de segundo a
través de la frecuencia de estaemision”, preciso.

La precision de los relojes atdmicos es necesaria, por jemplo, para coordinar el control de
los telescopios espaciales desde distintos observatorios terrestres, o para calibrar € sistema
GPS de posicionamiento global, que calcula la distancia del usuario a los satélites por €l
tiempo que tardala sefia en vigar hasta ellos.

El patrén de tiempo tradicional no es atdmico, sino astrondmico, marcado por €l periodo de
rotacion dela Tierra sobre su ge.

Con mision  Shenzhou-9, China
comenzo proyecto para  construir
estacion espacial

Aseguran que la misién también ha demostrado el éxito del socialismo, 1o que muestra que
cuenta con la ventgja politica de la sabiduria y recursos acumulados para lograr grandes
COSsas.

XINHUA

Beijing. El regreso de la nave espacial Shenzhou-9 ala Tierra esta mafiana marco el final de
latravesia de 13 dias por €l espacio para tres astronautas chinos. Pero también represento €l
comienzo de un nuevo trayecto de China para alcanzar su meta de construir una estacion
espacial. En un lapso de 20 afios, € programa espacial de China ha cumplido las mismas
tareas que a las naciones desarrolladas les tom6 casi medio siglo llevar a cabo, incluidos los
vuelos espaciales tripulados, las caminatas espaciales y un procedimiento manua de
acoplamiento espacial .

El reciente acoplamiento exitoso de la Shenzhou-9 con e médulo de laboratorio Tiangong-1
constituye un nuevo nivel parala exploracion espacial china, asi como un nuevo salto hacia
el rejuvenecimiento nacional. A la exploracion espacial de China le tomé un largo tiempo
crecer. En 1992, 43 afnos después de la fundacion de la Republica Popular China, el pais
decidio establecer su programa espacia tripulado. Las politicas cientificas han facilitado el
programay le han ayudado a desarrollarse de manera general y sostenible.

Laindustria aeroespacial tuvo un mayor papel en el X1l Plan Quinquenal (2011-2015) y las
autoridades se esforzaron enormemente por implementar con mucho cuidado cada accion
del programa espacial tripulado. El éxito de la Shenzhou-9 ha demostrado € poder de la
sabiduria y capacidad colectiva de China. Alrededor de 110 instituciones de investigacion
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han participado directamente en el programa espacial tripulado hasta ahora'y més de 3.000
instituciones y unidades han coordinado sus esfuerzos.

La mision también ha demostrado el éxito del socialismo, 10 que muestra que cuenta con la
ventgja politica de la sabiduria y recursos acumulados para lograr grandes cosas. Ante €l
espacio ilimitado, e programa espacial de Chinaes solo €l inicio. El pais enfrentara desafios
en su camino al rejuvenecimiento, pero e éxito de la misién ha impulsado la confianza
naciona y mostrado a pueblo de China que €l programa espacial del pais tendra un futuro
brillante.

La inversién en € rubro es de las mas bajas entre las 40 mas importantes economias del
mundo

La ciencia mexicana, en juego durante
las elecciones: Nature

En & siglo XX México era considerado € lider cientifico de Latinoamérica, ahora es
superado por Brasil, dice la publicacion

“El conocimiento no es prioridad para tomadores de decisiones’: Laclette

LaJornada

L os cientificos mexicanos han visto con consternacion cOmo su pais, la segunda economia
de América Latina, ha descendido en los Ultimos afios de las posiciones mundiales en gasto
en investigacion. Sin embargo, los candidatos a la Presidencia de la Republica se
comprometieron a cambiar esta situacion, afirma Erik Vance en € articulo titulado La
ciencia esta en juego en las elecciones de México, publicado esta semana en la revista
Nature.

En € afio 2000, sefiala, € candidato presidencia Vicente Fox se comprometio a elevar €
gasto en investigacion y desarrollo de 0.4 a 1 por ciento del producto interno bruto (PIB).
Fox gano, pero a pesar de que se aprobd una legislacion destinada a garantizar el aumento
del presupuesto, éste se ha mantenido por debajo de 0.5 por ciento, dice Vance.

La ciencia apenas apareci en las campafias subsecuentes a la Presidencia, pero ahora, en los
debates mas recientes, los tres principales candidatos han jurado cumplir aguella promesa,
anade el articulista de la publicacién inglesa.

Presente en los discur sos

En su texto, Vance cita una declaracion de José Franco, en la que e Presidente de la
Academia Mexicana de Ciencias sefiala: “ Esta es la primera vez que he oido alos candidatos
hacer declaraciones positivas acerca de la ciencia... Antes, la ciencia estaba ausente en sus
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discursos. Esta vez se esta reconociendo que la ciencia, la tecnologia y la innovacion son
motores del desarrollo econdmico”.

La atencidn que se brinda a lainversiéon en investigacion, muestra como México enfrenta la
competencia con otras economias emergentes. El articulista de Nature incluye las opiniones
de algunos expertos internacionales como la de Andrew Seele, director del Instituto México
del Centro Woodrow Wilson en Washington, quien ha sefialado: “Brasil se haigualado con
México en e PIB per cépita, en menos de una generacion... Los mexicanos estan
empezando a preguntarse por qué.”

Durante gran parte del siglo XX, México fue considerado como el lider en la ciencia
latinoamericana, continda Vance, sin embargo, aungue €l pais todavia cuenta con nucleos de
excelenciaen lainvestigacion, lainversion en ciencia es ahora una de las mas bajas entre las
40 mas importantes economias del mundo.

Brasil, por € contrario, ha gastado desde 2006 mas de uno por ciento de su PIB en
investigacion. Su gasto bruto en ciencia, incluyendo la investigacion industrial, asciende a
casi 20 mil millones de ddlares a afio —casi cinco veces mas que México— a pesar de los
recortes de este afio de casi € 20 por ciento en el presupuesto (3.8 mil millones de dolares).

Vance cita también la opinion de Juan Pedro Laclette, presidente del Foro Consultivo
Cientifico y Tecnol6gico, quien afirma: “El conocimiento, lainvestigacion, e desarrolloy la
innovacién, no han sido una prioridad entre los tomadores de decisiones en México... Si
ustedes siembran mani, |o que se va a cosechar es mani. Lo que los politicos mexicanos han
sembrado —han invertido— son cacahuates’.

En la eleccion presidencial de 2006, Andrés Manuel Lépez Obrador —quien contiende por
segunda vez consecutiva— quedd en segundo lugar por un margen tan estrecho, que
encabezO protestas durante cinco meses, tiempo durante € cua se nombré a si mismo
presidente, e incluso cred un gobierno aternativo, lo que dafidé su credibilidad, afirma
Vance.

Laindustria contribuye con menos de lamitad del gasto en ciencia, y los cientificos del pais,
entre ellos Juan Pedro Laclette, han lamentado desde tiempo atrés la brecha que existe entre
laindustriay lainvestigacion académica.

Vance dice que gane quien gane la eleccidn, los investigadores mexicanos insisten en que el
tiempo de las promesas rotas debe formar parte del pasado, y concluye citando nuevamente
a José Franco, quien afirma: “Si se toma la diferencia entre lo que se day lo que se suponia
que se deberia dar, se le debe la ciencia una cantidad enorme de dinero”.
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Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Libros

La acupuntura jvayatimo! (Victor-Javier Sanz)

La coleccion “jVaya timo!” dirigida por Javier Armentia, editada en cooperacion con la
Sociedad para el Avance del Pensamiento Critico (SAPC), agrega un nuevo volumen asu ya
larga serie detitul os.

Su autor, Victor-Javier Sanz, considera la acupuntura una pseudociencia, y no precisamente
una medicina aternativa, y como tal cree que debemos tratarla. Médico especialista en
cardiologia, Sanz, antiguo vicepresidente de la SAPC, examina en profundidad |os origenes
de la técnica china, ofreciéndonos una breve historia sobre ellay sus supuestos fundamentos
filosofico-cientificos.

Sanz también estudia y presenta los pilares basicos en los que se fundamenta la propia
técnica de la acupuntura, haciendo la correspondiente critica a todo ello. Energias, puntos,
fluidos, tipos de 6rganos, zonas de actuacion, etc., son descritos a concienciay relacionados
con la tradicion china, que no necesariamente esta de acuerdo con los conocimientos
modernos de la medicina.

Uno de los tratamientos méas conocidos de la acupuntura, 1a aplicacion de las agujas, tiene
como objetivo restablecer la “circulacion energética’ donde se halla perturbada. Sanz nos
habla muy criticamente de todo €llo, incluso de las vertientes modernas (acupuntura laser,
por g emplo), que desnaturalizan latradicion original o poco tienen de ella.

Ante la falta de explicacion cientifica sobre la existencia de conceptos tales como €l Qi, €
yin-yang o las leyes de los Cinco Elementos, Sanz denuncia que muchos promotores de la
acupunturatraten de vestirla de ciencia comprobada, ya sea estadisticamente o clinicamente.

Se ha hablado de algunas pruebas que sugieren una cierta efectividad de la acupuntura,
como por gemplo que esta actividad produce endorfinas, las cuales tienen algunos efectos
beneficiosos. Pero incluso esta nocion es discutida por Sanz, que cita la falta de estudios
serios a respecto, con grupos de control, placebo, etc.

En occidente se han utilizado Ultimamente nuevos tratamientos en los que se estimulan
diversos tipos de nervios para aliviar ciertos dolores cronicos, por e emplo, con electrodos, y
en la propia China se ha modernizado la acupuntura con € uso de la electricidad
(electroacupuntura). Independientemente de que estos sistemas obtengan algun resultado o
no, resulta evidente que estan poco relacionados con energias, Qi, etc. Es decir, si latécnica
funciona, y tiene explicaciéon cientifica, no es que se haya encontrado e fundamento
cientifico de la acupuntura, sino que, a contrario, se demuestra que las explicaciones
tradicionales eran invdlidas, y que la acupuntura tradicional no tenia ninguna base ta y
como estaba concebida. Es mas, s la acupuntura tuviera una base cientifica, podriamos
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esperar de ellaun cierto poder predictivo. Pues bien, ni siquiera en algo tan habitual como €
tratamiento del dolor, la acupuntura puede predecir si seré eficaz o no. Los médicos saben
muy bien que la sugestion en los pacientes puede jugar un papel esencial en su vivencia del
dolor, por 1o que no puede determinarse que la acupuntura funcione mas o menos por ella
misma o por la citada sugestion de la persona que espera que la técnica le arregle €
problema. Es decir, la acupuntura no ofreceria mejores resultados que el uso de un placebo.
Y sin unaresolucion médicadel problemafisico, sin dudalamejora seratransitoria.

En € epilogo, Sanz resume su vision sobre la acupuntura, y sobre su consideracién como
pseudociencia. Denuncia los grandes errores anatdmicos y fisioldgicos de sus practicantes,
gue se esgrima la existencia de misteriosas energias desconocidas, que se usen sistemas
absurdos de exploracion, etc. Y avisa que la acupuntura también tiene su aspecto peligroso,
dado que puede producir efectos adversosy en casos extremos, fallecimientos.

En resumen, un libro que desenmascara muchos aspectos oscuros de esta técnica milenaria,
y que advierte sobre la “modernizacion” de la acupuntura para hacerla més creible para el
paciente de nuestros dias. Gustard a las personas que sientan como suya la cruzada por
derrotar a las pseudociencias, y también a las que tenian un concepto nebuloso sobre su
efectividad o validez. Y paralos gue la hayan probado y crean que les funciond, la obra les
abrirdlos ojos sobre por qué sucedio de esaforma.

Coleccion jVaya Timo! Numero 18. Laetoli. 2012. Ruastica, 218 paginas. ISBN: 978-84-
9242-245-6

Puedes adquirir este libro aqui.

http://www.casadellibro.com/libro-la-acupuntura-vaya-timo/9788492422456/2000479
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Salud

Demasiada fructosa perjudica la memoria y la capacidad de
aprendizaje

Un consumo excesivo de fructosa, un azlcar relativamente comun en refrescos, ralentiza el
funcionamiento del cerebro en algunos aspectos, con € resultado de que la memoriay la
capacidad de aprendizaje se debilitan.

La fructosa esté presente de forma natura en la fruta (de ahi su nombre) pero en cantidades
demasiado bajas para ocasionar problemas por més fruta que una persona sea capaz de
comer en un dia. Sin embargo, en algunos refrescos la fructosa estd presente en altas
concentraciones, y un consumo excesivo de tales refrescos, como el que es comun en un
sector de la poblacién en paises como por emplo Estados Unidos, si es capaz de transferir
al organismo grandes cantidades de fructosa, capaces de gjercer efectos nocivos en la salud.

Un nuevo estudio realizado con ratas por expertos de la Universidad de California en Los
Angeles (UCLA), es & primero en mostrar como una dieta rica en fructosa causa los efectos
citados, y también cdmo los acidos grasos omega-3 pueden contrarrestar esta alteracion.

"Lo descubierto muestra que lo que uno come afecta al modo en que piensa’, reflexiona
agudamente Fernando Gémez Pinilla, profesor de neurocirugia asi como de fisiologia y
biologiaintegrativa.

Aungue ya se conocia como la fructosa puede gjercer efectos nocivos en e cuerpo mediante
el papel gue la sustancia desempefia en trastornos como la diabetes, el higado graso y la
obesidad, este estudio es &l primero en descubrir como ese edul corante influye en el cerebro.

El equipo de laUCLA se centré en €l jarabe de maiz rico en fructosa, un liquido barato que
endulza seis veces més que el azlcar de cafia, y que en naciones como Estados Unidos es
comun que sea afadido a alimentos procesados como refrescos, condimentos, e incluso
comida para bebés. El estadounidense promedio consume cada afio mas de 18 kilogramos
(40 libras) de jarabe de maiz rico en fructosa, segun e Departamento de Agricultura de ese
pais.

Gomez Pinilla y Rahul Agrawal estudiaron dos grupos de ratas a las que se les dio a
consumir una solucién de fructosa a modo de agua para beber, durante seis semanas. Las
ratas del segundo grupo ademas recibieron acidos grasos omega-3, que protegen de dafios a
las sinapsis. Estas son las conexiones quimicas entre las neuronas que hacen posible la
memoriay el aprendizaje.

Al principio, los animales fueron aimentados con una dieta normal y entrenados en un
laberinto dos veces a dia durante cinco dias, antes de comenzar |la dieta experimental. El
equipo de laUCLA evaluo la capacidad de las ratas para atravesar €l laberinto, que contenia
NuUMerosos agujeros pero solo una salida. Los cientificos colocaron puntos de referencia
visuales en el laberinto para ayudar alas ratas a aprender y recordar el camino.
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Fernando Goémez Pinilla. (Foto: UCLA)

Seis semanas después, 1os investigadores evaluaron la capacidad de las ratas para recordar €l
camino 'y escapar del laberinto. Lo que vieron les sorprendio.

El segundo grupo de ratas atravesd el laberinto mucho més rgpidamente que las ratas que no
recibieron écidos grasos omega-3. Los animales privados de esos acidos grasos fueron mas
lentos, y sus cerebros mostraron una disminucion en la actividad sindptica. Sus neuronas
tuvieron problemas para comunicarse entre si, lo cual alterd la capacidad de las ratas para
pensar con claridad y recordar €l camino que habian aprendido seis semanas antes.

Estas ratas privadas de é&cidos grasos omega-3 también desarrollaron sintomas de resistencia
alainsulina, una hormona que controla el azlicar en la sangre y regula la funcién singptica
en e cerebro. Un examen mas detallado del tejido cerebral de las ratas sugirié que la
insulina habia perdido mucha de su capacidad parainfluir sobre las células cerebrales.

Biologia

La explosion demografica ha conllevado un aumento de
mutaciones genéticas mayor delo asumido

A medida que €l tamafio de la poblacion humana ha aumentado de forma espectacular desde
el surgimiento de la agricultura hace unos 10.000 afios (unos pocos millones de personas)
hasta la actualidad (7.000 millones de personas), también ha aumentado de modo
espectacular la cantidad de variantes genéticas raras, probablemente més para mal que para
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bien. Y este aumento, seguin los resultados de un nuevo estudio, es mayor de lo que se creia
hasta ahora.

Desde hace unos 2.000 afios (menos de 100 generaciones), la poblacion humana ha
experimentado un crecimiento demogréfico explosivo después de 8.000 afios de crecimiento
exponencial moderado.

Este crecimiento acelerado reciente ha creado mas mutaciones genéticas y variantes
genéticas raras de lo creido, las cuales pueden fomentar |os riesgos de padecer enfermedades
complejas en las que influyen los genes. Esta es la conclusion ala que ha llegado un equipo
de expertos de la Universidad de Cornell, en Ithaca, Nueva Y ork.

El equipo de Alon Keinan y Andrew Clark ha descubierto que cuando se usa una gran
muestra de 10.000 individuos en un modelo de crecimiento poblacional humano, se detectan
variantes genéticas raras con mas frecuencia que lo sugerido por estudios previos. El nuevo
modelo también muestra que la gran mayoria de estas variantes raras son € resultado de
mutaciones surgidas en los dltimos 2.500 afios, coincidiendo esto con € crecimiento
demografico explosivo.

En los ultimos tiempos, |a poblacion humana ha experimentado un crecimiento demografico
explosivo. (Foto: Amazings/ NCYT / MMA)

Los modelos anteriores habian usado muestras pequefias, con 62 0 menos individuos, o en
cuyo disefio no se tuvo en cuenta el reciente y vertiginoso ascenso de la tasa de crecimiento
poblacional, y, por tanto, no resulta raro que predijeran un menor nimero de variantes
genéticas raras.

25344



El Hijo de El Cronopio No. 864/1310

El nuevo estudio también subraya la importancia de considerar una muestra lo bastante
grande para poder observar |as variantes raras de la poblacion en general.

Todo apunta ademés a que la investigaciéon tendra repercusiones para los modelos de
enfermedades genéticas. Debido a que muchas variantes genéticas distintas pueden
contribuir a ciertas enfermedades complejas, més variantes raras de genes asociadas a
enfermedades pueden incrementar €l riesgo de padecer estas enfermedades en diferentes
individuos.

Zoologia

La causa de la proliferacion de serpientes gigantes en algunas
islas

Algunas poblaciones de serpientes tigre confinadas durante milenios en islas pequefias en las
cercanias de Australia han evolucionado hasta convertirse en gigantes, creciendo hasta casi
el doble del tamafio de sus primas del territorio continental.

Ahora, una nueva investigacion sugiere que € gran tamafio de estas serpientes fue
estimulado por |a necesidad de engendrar crias con bocas grandes.

Las serpientes tigre del territorio continental, que por regla general tienen a lo sumo 89
centimetros (35 pulgadas) de largo, se alimentan basicamente de ranas de zonas pantanosas.
Cuando los niveles del mar subieron hace unos 10.000 afios, algunas serpientes tigre
guedaron atrapadas en islas que luego se volvieron secasy en las cuales degjé de haber ranas.
Sin su aimento favorito, las generaciones de serpientes confinadas en esas islas han tenido
gue sobrevivir con una dieta distinta, consistente en roedores, polluelos de aves marinas y
otros animales mas grandes que | as ranitas de | as que se alimentaban sus antepasados.

Con & cambio en la dieta, aparecieron cambios importantes en el tamafio corporal de las
serpientes adultas. En algunas idas, las serpientes se redujeron de tamafio, llegando a ser
notablemente mas pequefias que las serpientes del territorio continental. Pero en otras islas
se han vuelto gigantes, midiendo 1,5 metros (60 pulgadas) y pesando hasta tres veces mas
gue las serpientes del territorio continental.

Fabien Aubret de la Estacién de Ecologia Experimental que € Centro Nacional francés para
la Investigacion Cientifica (CNRS) tiene en Moulis, Francia, supuso que el tamafno de las
presas disponibles en cada ida determinaba la variacion en el tamafo corporal. Las
serpientes sdlo comen presas que puedan tragar enteras, asi que € tamafio del cuerpo de la
serpiente y el de su boca determinan el tamafio maximo de las presas de las que pueden
alimentarse. Esta limitacion afectaria mas a las serpientes recién nacidas, momento en el que
sus bocas son mas pequerias, también en comparacion con sus cuerpos. En pocas pal abras,
las serpientes recién nacidas demasiado pequefias para aimentarse de las presas locales
tendrian pocas posibilidades de sobrevivir. En lugares donde las presas son grandes, la
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seleccion natural favoreceria a las serpientes recién nacidas méas grandes, y por tanto con
bocas méas grandes. Esas serpientes de gran talla a nacer también serian més grandes de lo
normal en su adultez.

Serpiente tigre. (Foto: Fabien Aubret)

Para comprobar su idea, Aubret realizd expediciones de campo a 12 idlas, atrapando y
midiendo 597 serpientes adultas. El investigador liber6 a los machos y a las hembras no
embarazadas, y llevd al laboratorio 72 serpientes embarazadas. Después de que las
serpientes dieron a luz, Aubret midié cada uno de los 1.084 bebés. A continuacion, buscd
correlaciones entre el tamafo de la serpiente al nacer y el tamaio de las presas disponibles
en cadaisla. También busco correlaciones entre el tamafio a nacer y €l tamafio en la adultez.

Los resultados fueron inequivocos: El tamafio corpora de la serpiente a nacer coincidia
claramente del modo descrito con el tamarfio de las presas disponibles en cadaisla.

Fisica

Captan e momento en que un electr on escapa de un atomo

Aunque se trata més de una desvinculacion gradual y exotica que de un cambio abrupto
entre dos situaciones, e momento en que un electron escapa de un &omo y se vuelve libre

ha sido observado con un nivel de detalle nunca antes logrado.

Un haz laser potente puede arrancar a un electréon de su atomo, siendo éste un proceso que
ocurre de formacas instantanea.
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El equipo de Markus Kitzler, del Instituto de Fotdnica en la Universidad Tecnologica de
Viena en Austria, y Joachim Burgdoerfer del Instituto de Fisica Tedrica en la misma
universidad, ha logrado estudiar este fenébmeno con una resolucién temporal de menos de
diez attosegundos. Un attosegundo es 0,000000000000000001 segundos. Para dar una idea
de lo infimo que es este nimero, se puede decir que un attosegundo seria con respecto a un
segundo algo no muy distinto de lo que este Ultimo seria con respecto ala edad del universo
(unos 14.000 millones de afios).

L os cientificos lograron observar un atomo en el proceso de ionizarse y también la aparicion
de un electron libre.

Esta observacién, con sus mediciones, proporciona datos valiosos sobre |os electrones en €
atomo; datos gque hasta ahora no habian estado disponibles de forma experimental. Entre
ellos, destaca, por ejemplo, la evolucion temporal de la fase cuantica del electron, o sea €l
ritmo al que oscilan las ondas cuanticas.

Markus Kitzler y Xinhua Xie. (Foto: TUW)

En el experimento con el que se obtiene esta clase de informacion, se disparan pulsos cortos
de laser contra los &omos. Cada pulso laser puede ser descrito como una onda de luz; la
onda incide en & &omo, y por tanto cambia el campo eléctrico que rodea al domo. El
campo eléctrico arranca un electron del &omo, pero no se puede definir el momento exacto
en que esto sucede. No solo por tratarse de un proceso gradual, sino también por las
peculiaridades cuanticas que afectan a las particulas subatémicas. Aunque suene extrafio, un
electron abandona e aomo en diferentes instantes, y estos procesos se combinan, a igual
gue las olas sobre la superficie del agua, creando un complgo patron de onda. Estas
interferencias de onda en e ambito de la mecénica cuéntica pueden proporcionar
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informacion clave sobre €l estado cuantico inicial del electron durante € proceso de
ionizacion.

Bioquimica
¢Laentropiafavorecela quiralidad?

Las cadenas de aminoé&cidos forman las proteinas presentes en las formas de vida de la
Tierra. Hay dos orientaciones de los aminoacidos: aladerechay alaizquierda, que son cada
una con respecto ala otra como €l reflgjo en un espgjo, del mismo modo que sucede con las
manos. Esto se conoce como quiralidad. Para que surjalavida, |as proteinas deben contener
un sblo tipo quiral de aminoécidos, el "zurdo" o bien e "diestro”. Si se mezclala quiralidad,
las propiedades de una proteina cambian de modo dréstico. La vida simplemente no podria
funcionar con mezclas aleatorias de esa clase. Con la excepcién de unas pocas bacterias
basadas en aminoécidos dextrdgiros, los aminoécidos levogiros son los que dominan en la
Tierra.

Muchas moléculas no asociadas con la vida también exhiben quiralidad. Pero cuando los
organismos se reproducen, su progenie posee moléculas quirales que tienen la misma
quiralidad que las moléculas presentes en sus progenitores. A medida que la vida se expande
en un habitat, aumenta en éste la presencia de moléculas de una quiralidad particular, en
detrimento de las otras.

Sin embargo, €l origen fisico de la quiralidad ha sido tema de debate durante mucho tiempo.

Objetos tales como los triangulos equil&teros (con sus tres lados idénticos) son aquirales, ya
gue ante un espejo no aparecen invertidos. Un sistema basado en estructuras de esta clase no
deberia por tanto evolucionar hacia quiralidad alguna. ¢O si?

Para explorar este intrigante misterio, un grupo de investigadores dirigido por Thomas G.
Mason, profesor de quimica y fisica en la Universidad de California en Los Angeles
(UCLA) recurri6 a una técnica de fabricacion conocida como litografia, que es la base para
la fabricacion de chips. Mediante esta técnica, los cientificos fabricaron millones de
particulas micrométricas con forma de triangul os equil &teros, o seasin quiralidad alguna.

Mediante microscopia optica, los investigadores estudiaron entonces sistemas muy densos
de estas particulas triangulares litogréficas. Para su sorpresa, descubrieron que los triangulos
aquirales se organizaban espontdneamente para formar "superestructuras’ bitriangulares,
cada una de las cuales exhibia una quiralidad particular.

¢Cudl esla causa de este curioso fendmeno? La entropia. El grupo de Mason ha demostrado

por primera vez que estructuras quirales pueden originarse a partir de fuerzas fisicas
entropicas actuando sobre particulas aquirales uniformes.
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Thomas G. Mason. (Foto: Reed Hutchinson/UCLA)

"Se nos hace muy extrafio”, subraya Mason. "Se empieza con componentes aquirales (los
triangulos), que experimentan Movimiento Browniano, y se acaba llegando a la formacion
espontanea de superestructuras que tienen quiralidad. No habria pronosticado esto ni en un
millon de afios”.

En lainvestigacion también han trabajado Kun Zhao y Robijn Bruinsma.

Computacion

Simulaciones digitales de explosiones nuclear es

Para muchas cosas resulta més practico recurrir a una simulacién por ordenador que efectuar
una prueba real, pero en e caso de las pruebas de armamento nuclear es evidente que las
ventajas son tremendamente mayores, al evitar la contaminacion radiactiva asociada a tales
pruebas, asi como otros efectos negativos.

Los tratados internacionales que prohiben las explosiones nucleares de prueba han sido de
ayuda para promover esa via de las simulaciones.

En el caso de Estados Unidos, nacion que hizo infinidad de pruebas nucleares, se ha
alcanzado recientemente un nivel de sofisticacion sin precedentes en las simulaciones
digitales de tales pruebas, hasta el punto de lograr detalles a escala molecular.

Las smulaciones deben ser gecutadas en supercomputadoras equipadas con miles de
procesadores, y eso acarred muchas veces trabajar al limite de la capacidad de computacion
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cientificamente posible, y tener que lidiar con problemas de precision y de fiabilidad, tal
como sefiala Saurabh Bagchi, de la Universidad Purdue en West L afayette, Indiana.

Un equipo integrado por expertos de esta universidad, la Agencia Naciona de Seguridad
Nuclear (NNSA) y e Laboratorio Nacional Lawrence Livermore, las tres instituciones en
Estados Unidos, ha resuelto algunos problemas que entorpecian el uso de simulaciones de
precision muy elevada.

Superordenador paralas simulaciones. (Foto: Lawrence Livermore National Laboratory)
De entre todos los problemas, €l mas inquietante era € de los errores que corrompen datos
sin que haya sefiales que alerten de ello.

Este problema ha sido solucionado, gracias a un sistema automatico que detecta cual quier
problema técnico muy poco después de que se produzca.

Por tanto, la fiabilidad de las simulaciones ha alcanzado ahora un nivel 6ptimo, y ya no hay
razén pararecurrir alas pruebas nucleares reales.

En €l trabgjo de investigacion y desarrollo, donde se han tratado ese y otros problemas, han

participado Bronis R. de Supinski, Ignacio Laguna, Todd Gamblin, Tanzima Zerin y Rudolf
Eigenmann, entre otros.

Computacion

Nuevo avance en €l disefio de 'bits cuanticos con gadolinio

Un equipo internacional, con investigadores de centros de Zaragoza, ha desarrollado
mol éculas que tienen un Unico &omo de gadolinio (elemento quimico con efecto magnético-
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cal6rico) encapsulado en €l interior de dos estructuras molecul ares diferentes. El trabajo, que
ha sido seleccionado como sugerencia del editor en e dltimo nimero de la revista Physical
Review Letters, abre una "nueva y prometedora’ via para €l desarrollo de 'qubits o 'bits
cuanticos, los componentes bésicos de futuros ordenadores cuanticos.

Uno de los hallazgos "més importantes* seguin |os autores es que la velocidad y la frecuencia
de operacion de estos qubits dependen de la forma de la molécula. Conocer este dato es
importante para determinar su aplicacion practica. En concreto se han analizado las
orientaciones del denominado espin, que define los estados del qubit entreel Oy el 1.

El hallazgo abre la puerta a 'disefio’ racional de qubits mediante métodos quimicos,
considerablemente més sencillos, baratos y reproducibles que las costosas tecnologias de
micro y nanolitografia utilizadas en la fabricacion de qubits basados en dispositivos semi o
superconductores.

Se plantea como un paso hacia la realizacion de arquitecturas de computaciéon cuantica
integradas en chips, mayores que | as existentes actualmente y capaces, por tanto, de llevar a
cabo tareas mas complejas.

L os ordenadores cuanticos utilizan las leyes de la fisica cuantica para realizar operaciones
l6gicas. Se espera que revolucionen e mundo de la informética, gracias a su capacidad de
resolver tareas que son imposibles para los ordenadores actuales, o ‘clésicos, como la
simulacion de nuevos materiales, la busqueda en grandes bases de datos o la codificacion
segura de mensajes secretos, entre otros.

Los cientificos se enfrentan, desde hace afios, al reto de dar con materiales adecuados para
fabricar estas unidades de memoria, los qubits, y puertas l6gicas con las que construir
ordenadores cuanticos. En este ambito se enmarca la nueva investigacion, en la que
participan el Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon (centro mixto CSIC-Universidad
de Zaragoza), € Instituto de Nanociencia de Aragén (Universidad de Zaragoza), € Instituto
de Ciencia Molecular de la Universidad de Valencia, la Universidad de Stuttgart (Alemania)
y laUniversidad de Nottingham (Reino Unido). (Fuente: Unizar)

Fisica

L os ultimos datos del boson de Higgs se presentaran en e CERN
el 4dejulio

Los experimentos ATLAS y CMS presentaran a las 09h00 del préximo 4 de julio, durante
un seminario cientifico en la sede del Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN)
de Ginebra, sus ultimos resultados en la busqueda del boson de Higgs. Se trata de la Ultima
pieza que falta por descubrir en e modelo estéandar de fisica de particulas que explicaria
como obtienen masa las particulas elementales.
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Los experimentos han estado tomando datos hasta el lunes 18 de junio para acumular la
maxima estadistica posible antes de la mayor conferencia del afio sobre fisica de atas
energias, la ICHEP 2012 que se celebra en Melbourne (Australia) del 4 a 11 de julio.
ATLASy CMS mostraran ali todos sus resultados preliminares.

Segun Steve Myers, director de Aceleradoresy Tecnologia del CERN, latoma de datos para
la ICHEP concluy6 después de un exitoso primer periodo de funcionamiento del LHC
durante 2012. Este afio, el funcionamiento del LHC estaba disefiado para ofrecer la méxima
cantidad posible de datos a los experimentos antes de la conferencia ICHEP. Con més datos
obtenidos entre abril y junio de 2012 que en todo 2011, la estrategia ha sido un éxito.

Ademas, los experimentos han estado refinando sus técnicas de andlisis para meorar su
eficiencia en la seleccidn de colisiones como las que producirian €l boson de Higgs de las
millones gue se producen cada segundo. Esto quiere decir que su sensibilidad a nuevos
fendmenos fisicos se ha incrementado significativamente durante estos dos afios de recogida
de datos.

Simulacion de un evento donde se produce un bosdn de Higgs en € detector CMS del LHC.
(Imagen: CERN)

El mango de toda esta informacion se ha realizado por la red mundial de computacién
GRID del LHC, que ha superado sus especificaciones de disefio para procesar este volumen
de datos y computacion sin precedentes. “Tenemos €l doble de datos que el afio pasado”,
dice el director de Investigacién y Computacion del CERN, Sergio Bertolucci, “ que deberia
ser suficiente paraver si losindicios que vimos en 2011 estan ain ahi o no”.
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Si se descubre una nueva particula, ATLAS y CMS necesitaran tiempo para asegurar Si se
trata del ansiado boson de Higgs, €l ultimo ingrediente que falta para completar el Modelo
Estédndar de Fisica de Particulas, 0 si se trata de una forma més exdtica de esta particula que
pudiera abrir la puerta a'nuevafisica.

El 'modelo estdndar de fisica de particulas ofrece una imagen extraordinariamente precisa
de la materia que conforma e universo visible y las fuerzas que gobiernan su
comportamiento, pero hay buenas razones para creer que este no es €l final de la historia.
Los cientificos consideran que el universo visible es solo e 4% de lo que parece existir ahi
fuera

Los fisicos de todo el mundo reunidos en la conferencia ICHEP de Melbourne podran seguir
el seminario en directo por webcast. Tras el seminario cientifico habra una rueda de prensa
en e CERN, también disponible por webcast, acompafiada por interpretaciones en un
lengugje sencillo por fisicos accesibles también en blogs y chats desde laweb.

En la construccion, operacion y andlisis de los datos del LHC hay una importante
participacion espafiola, que se promueve de forma coordinada desde el Centro Nacional de
Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear (CPAN), proyecto Consolider-Ingenio 2010,
cuyos principales objetivos son la promocion y coordinacion cientifica de la participacion
espaiiola en proyectos internacionales, e desarrollo de actividades comunes de |+D y la
formacion e incorporacion a los grupos de nuevos investigadores y técnicos. EI CPAN
pretende consolidar estas actuaciones mediante la constitucion de un centro en red de
caracter permanente, andlogo a los existentes en otros paises de nuestro entorno. (Fuente:
CPAN/CERN)

Astronomia

Galaxias en el cosmosjoven
Articulo, del blog CosmoNoticias, que recomendamos por su interes.

El Universo ‘nacié’ hace aproximadamente 13.700 millones de afios en € Big Bang. El Sol
y su sistema de planetas se formaron hace alrededor de 5.000 millones de afios.

¢QUé ocurri6, entonces, durante este largo periodo intermedio de casi 9.000 millones de
anos? Esta es una de las preguntas cruciales de la ciencia moderna.

El articulo, del blog CosmoNoticias, se puede leer aqui.

http://www.cosmonoti ci as.org/gal axias-en-el -cosmos-joven/
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Astronautica

L os astronautas chinos finalizan su misiéon en orbita

Lamision de la nave espacia china Shenzhou-9 dio un paso més hacia su finalizacion e 27
de junio, cuando sus tres tripulantes se introdujeron en ella'y se separaron del complego
Tiangong-1, tras diez dias a bordo.

La presencia de los astronautas chinos en la estacion espacial puede ya calificarse de
completo éxito. La nave ha respondido bien a la presencia de los tripulantes humanos,
ofreciendo servicios diversos y permitiendo una estancia provechosa. Se han hecho
numerosos experimentos cientificos, y también se ha trabajado a fondo en los aspectos de
ingenieria de la mision, confirmando €l correcto disefio del complejo. Este contiene aln
algunos suministros que seran utilizados por una proxima tripulacién, que volard en la
Shenzhou-10 € afo que viene. Mientras tanto, los controladores mantendran activa y en
buen estado ala TG-1.

Una vez a bordo de su cpsula (22:00 UTC), y comandada ésta por €l piloto Liu Wang, la
SZ-9 se separd de la Tiangong-1 (01:28 UTC del 28 de junio) de forma manual. La nave se
separd de la estacion y finalmente maniobré para acanzar la Orbita independiente prevista.
A diferencia de las cosmonaves Soyuz, la SZ-9 no regresaria de inmediato a la Tierra, sino
gue sus ocupantes aun disfrutarian de un dia mas de presencia en € espacio. Su reentrada
atmosférica quedd programada para las 02:00 UTC del 29 de junio. El aterrizaje debia
ocurrir en la region auténoma de la Mongolia Interior, en Siziwang Banner, ali donde
aterrizaron anteriores misiones tripuladas chinas.

El procedimiento del descenso se llevé a cabo de laforma prevista. En € momento indicado,
el médulo de servicio frend la velocidad de la nave y ésta empez6 a reducir su altitud,
atrapada por la gravedad terrestre. Pocos minutos después, la cipsula se separaba del resto
de médulos y se iniciaba la reentrada. El aterrizaje, tras la apertura de los paracaidas, se
realizd a las 02:02 UTC. Los cohetes de amortiguacion se encendieron para frenar los
ultimos metros, si bien la cipsula acabod de lado sobre € suelo, sin mayores consecuencias.
Una hora después, los tres astronautas, finalizando su misién espacia de 13 dias de
duracion, fueron extraidos por las fuerzas de rescate. Tras un breve examen, fueron sentados
para que les tomaran fotografias. A continuacion, serian llevados a Beijing para una revision
mas completa, presentar informes y para reencontrarse con sus seres queridos.

Durante €l transcurso de la mision de la SZ-9, las autoridades chinas han desvelado algunos
detalles econdmicos del programa tripulado. Iniciado en 1992, se han invertido 6.000
millones de ddlares en é, pero o més relevante es que al menos la mitad de esa cantidad ha
tenido que ser dedicada a desarrollar dos sistemas que ahora resultan imprescindibles para el
programa, en concreto la cita orbital y el acoplamiento.

Videos

http://www.youtube.com/watch?v=bTEVn3iL46U& feature=player embedded
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http://www.youtube.com/watch?v=ehOws7EJgQ4& feature=player embedded

http://www.youtube.com/watch?v=EjzkV{3XMHs& feature=player embedded

Astronomia

L os sistemas solares con un planeta gigante y torrido no suelen
tener mas planetas

En una nueva investigacion, se ha llegado a la conclusion de que los planetas gigantes con
alta temperatura, a menudo |lamados " Jlpiteres calientes’, tienen muchas probabilidades de
estar solos en sus sistemas solares.

Los "Jupiteres calientes' son planetas gigantes, aproximadamente del tamafio de Jupiter,
pero que, a diferencia de éste, orbitan muy cerca de sus respectivas estrellas y por |o tanto
son mucho més calientes que Japiter o la Tierra. Tienen periodos orbitales muy cortos,
completando una vuelta alrededor de sus estrellas en menos de 10 dias.

El nuevo estudio proporciona huevos conoci mientos sobre como se forman.

El equipo de Eric Ford, de la Universidad de Florida, y Jason Steffen, del Centro para la
Astrofisica de Particulas, dependiente del Laboratorio del Acelerador Nacional
estadounidense Fermi (Fermilab), en lIllinois, utilizd informacién recogida por la mision
Kepler delaNASA, dedicada principa mente ala bisqueda de planetas.

Los cientificos bucearon en los datos reunidos por el telescopio espacia Kepler y
seleccionaron una muestra de 63 sistemas planetarios de los que ya se sabia que contienen
candidatos a Jupiteres calientes. A continuacién, buscaron sefiadles de planetas adicionales,
ya fuese por cruzar estos por delante de sus respectivas estrellas o por influir en las érbitas
de los Jupiteres calientes.

En ningln caso encontraron indicios de planetas adicionales. Para validar con un mayor
margen de seguridad sus resultados, hicieron una comparacién con otra muestra distinta de
planetas. Utilizaron los mismos métodos para estudiar una muestra de " Jupiteres templados”,
planetas igualmente grandes pero ubicados mas lejos de sus estrellas, y de "Neptunos
calientes', planetas mas pequefios que Japiter pero méas cercanos a sus estrellas.

Los autores del estudio encontraron evidencias convincentes de que a menos € 10 por
ciento de los Jupiteres templados y un tercio de los Neptunos calientes tienen otros
comparieros planetarios cercanos en su sistema solar. Esto parece pues corroborar que los
Jupiteres calientes son mucho mas propensos a estar solos que 10s planetas de otras clases.

Ante este resultado, cabe plantearse una pregunta obvia: ¢Por qué los Jlpiteres calientes
presentan esa tendencia?
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Representacion artistica de un "Japiter caliente" en otro sistema solar. (Imagen: NASA JPL /
Caltech)

Hay una posible respuesta a esa pregunta: Los astronomos creen que esa tendencia deriva de
las peculiaridades del proceso de formacion de los Jupiteres calientes. Cada vez existe un
mayor convencimiento de que esos planetas se forman de un modo muy distinto a como lo
hace la mayoria de los demas planetas. Los modelos actuales sugieren que los Jupiteres
calientes probablemente se forman lgjos de su estrella anfitriona y luego las interacciones
gravitatorias con otro cuerpo celeste causan que sus oérbitas se vuelvan muy alargadas. En
cada Orbita, los Jupiteres calientes pasan muy cerca de su estrella para luego agjarse mucho.
La gravedad de la estrella gerce un poderoso efecto sobre el planeta con cada nuevo
acercamiento de éste. Aparte de causar fuertes mareas en € planeta, remodela su orbita
haciendo que sea cada vez mas pequefiay mas circular.

Este proceso es capaz, en teoria, de acabar expulsando o destruyendo a los otros planetas de
baja masa que originamente se hayan formado en ¢drbitas situadas entre la estrella y €l
planeta gigante.

Biologia

El MapadelaVida, en internet

Un equipo de investigacion ha desarrollado la primera version de demostracion publica de

su "Mapa de la Vida", una ambiciosa iniciativa en forma de web, disefiada para mostrar la
distribucién de todos los animales y vegetales que viven en nuestro planeta.
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La version de demostracion permite a cualquiera con una conexion a internet recorrer €l
mapa de la distribucién global conocida de casi 25.000 especies de animales terrestres
vertebrados, entre los que se incluyen peces de agua dulce de Américadel Norte, mamiferos,
aves, anfibios y reptiles. La base de datos, que sigue creciendo, ya contiene cientos de
millones de registros sobre la abundanciay distribucién de lafloray lafaunadel planeta.

El jefe del proyecto es Walter Jetz, profesor de biologia evolutiva y ecologia en la
Universidad de Yale en New Haven, Connecticut, Estados Unidos. También cabe destacar,
entre otros, a Robert Guranick del departamento de biologia evolutiva y ecologia en la
Universidad de Colorado en Boulder, y Jana McPherson de la Sociedad Zoolégica de
Calgary en Canada.

Los cientificos del proyecto estdn procesando 200 afios de datos de diferentes tipos,
procedentes de diversas fuentes y que documentan la ubicacion de especies de todo €
mundo, a fin de organizar la informacion de un modo que mejorara muchismo €
conocimiento sobre la biodiversidad.

Esa informacion podria ser usada por cualquier organizacion que necesite tomar decisiones
bien informadas respecto a gestion de tierras, salud animal y vegetal, conservacion de
especiesy efectos potenciales del cambio climético.

i} g’r
* % by

Distribucién de una especie en el mapa mundial. (Foto: UCB)

La versién inicial de esta herramienta esta disefiada para que llegue a publico en general.
Esta permite que los usuarios vean varios niveles de detalle para una especie determinada,
como por ejemplo el tipo de entorno en e que vive y los lugares especificos en los que ha
sido documentada |a presencia de la especie.

El objetivo final esincluir a cientos de miles de especies animalesy vegetales.
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Al poner de relieve la abundancia y distribucion conocidas de las especies, los
investigadores esperan poder identificar y corregir lagunas de conocimiento, y también
ofrecer una herramienta para detectar cambios que se produzcan con € paso del tiempo.
Ellos esperan que este mapa sea Util para cientificos profesionales, responsables de la
gestion de espacios naturales y otros grandes terrenos, organizaciones ecologistas y €
publico en general.

Laversién de demostracion publica de este Mapa de la Vida es accesible aqui:

http://www.mappinglife.org/

Paleontologia

Hasta las bestias mas poder osas de la prehistoria tenian artrosis
en laveez

En un nuevo estudio se han encontrado indicios de una enfermedad degenerativa similar ala
gue en los humanos se conoce como osteoartritis 0 artrosis, en la mandibula de un
pliosaurio, un antiguo reptil marino que vivio hace 150 millones de afios. Nunca antes habia
sido descrita una enfermedad similar en reptiles fosilizados del Juréasico.

Los autores del estudio, de la Universidad de Bristol, en el Reino Unido, estudiaron un
giemplar gigante de pliosaurio que data del Jurasico. Hallado en Westbury, Wiltshire, Reino
Unido, desde su descubrimiento ha sido mantenido en las colecciones del Museo y Galeria
de Arte de laciudad de Bristol.

El pliosaurio, de 8 metros de largo, fue una criatura aterradora con una gran cabeza parecida
alade un cocodrilo, un cuello corto, un cuerpo parecido a de una ballenay cuatro potentes
aletas para impulsarlo a través del agua lo bastante rapido como para perseguir y atrapar
presas.

Con sus enormes mandibulas de dos metros de largo, y dientes de 20 centimetros de largo,
debia ser capaz de despedazar ala mayoria de los demas dinosaurios y reptiles marinos, pero
este individuo especifico fue la desafortunada victima de una enfermedad comparable a la
artrosis.

Judyth Sassoon, de la Universidad de Bristol, se sinti¢ fascinada con el ejemplar cuando lo
vio en las colecciones del museo, y decidié analizarlo afondo.

Pronto se dio cuenta de que el trastorno tenia muchos indicios de ser una enfermedad
degenerativa similar a la artrosis humana, que erosioné una articulacion del lado izquierdo
de la boca, desplazando la mandibula inferior hacia un lado. Este animal evidentemente
vivié con una mandibula torcida durante muchos afios, porque en la superficie dsea de la
mandibula inferior hay marcas que delatan donde impactaban los dientes de la mandibula
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superior mientras comia. Es obvio que € animal todavia era capaz de cazar, a pesar de su
enfermedad.

Judyth Sassoon con lamandibula. (Foto: Simon Powell)

Hay varios indicios en € esgueleto que sugieren que el animal pudo ser una hembra de edad
avanzada, que desarroll6 la enfermedad como parte del proceso de envejecimiento.

En la investigacion también ha trabajado el profesor Mike Benton de la Universidad de
Bristol.

Ingenieria
Nuevoy revolucionario chip de memoria

El primer chip de memoria RAM resistiva basado por completo en éxido de silicio y capaz
de operar a temperatura ambiente ha sido desarrollado por un equipo de investigadores del
University College de Londres.
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Este logro abre una puerta hacia e desarrollo de nuevas memorias de alta velocidad para
ordenadores.

Los chips de memoria RAM resistiva se basan en materiales, en su mayoria éxidos de
metales, que a aplicarles un voltaje cambian su resistencia eléctrica y "recuerdan” este
cambio incluso después haberles retirado € voltgje.

Estos chips de memoria prometen permitir un amacenamiento de memoria
significativamente mayor que el de la tecnologia actual, como las memorias flash usadas en
dispositivos de memoria USB, y requieren de mucho menos espacio y energia.

El equipo de Tony Kenyon y Adnan Mehonic ha desarrollado una novedosa estructura
compuesta de 6xido de silicio que realiza el cambio en la resistencia eléctrica de un modo
mucho més eficiente que el conseguido anteriormente.

En su material, la disposicion de los &omos de silicio cambia para formar filamentos de
silicio dentro del 6xido de silicio sdlido. Dichos filamentos tienen una menor resistencia.

Dispositivo ReRAM. (Foto: UCL/Adnan Mehonic)

La presencia o ausencia de estos filamentos representa un cambio de un estado a otro.

A diferencia de otros chips de éxido de silicio actualmente en desarrollo, este chip no
requiere del vacio para poder funcionar, y seria por tanto mas barato y duradero.

El disefio del nuevo chip también plantea la posibilidad de desarrollar chips de memoria
transparentes que puedan ser usados en pantallas tactiles y dispositivos moéviles.
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Medicina

Proteina que podria ser la clave para nuevas terapias contra la
epilepsia

Se ha descubierto que una proteina de la que ya se sabia que puede activarse para proteger a
las células nerviosas frente a los dafios producidos durante un fallo cardiaco o un ataque de
epilepsia, también desempefia otra funcion importante: Regula la transferencia de
informacién entre células nerviosas en el cerebro.

El descubrimiento podria conducir a nuevas terapias para tratar la epilepsia.

El equipo de investigacion, dirigido por Jeremy Henley y Jack Méellor, de la Universidad de
Bristol en el Reino Unido, has verificado que la proteina, denominada SUMO, interviene de
manera crucial en el control de los procesos quimicos que reducen o incrementan el grado de
actividad de los mecanismos de proteccion paralas células nerviosas en el cerebro.

Neuronadel hipocampo. (Foto: Inma Gonzal ez-Gonzal ez)

Ante cada nivel de actividad cerebral, se generan respuestas proteicas sutiles pero cruciales,
a fin de regular la cantidad de informacion transmitida por los receptores de kainato, cuya
responsabilidad principal es la comunicacién entre células nerviosas y cuya activacion
indebida puede conducir a ataques epilépticos y ala muerte de dichas células.
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L os receptores de kainato son un muy importante aunque algo misterioso grupo de proteinas
bien conocidas por estar involucradas en una familia de enfermedades entre las que se
incluye ala epilepsia. Sin embargo, en la actualidad se sabe muy poco sobre los detalles del
papel gercido por los receptores de kainato.

Los resultados del nuevo estudio sugieren la existencia de una relacion entre las proteinas
del grupo de la SUMO vy los receptores de kainato. Esta pista podria conducir a un mayor
conocimiento sobre los procesos utilizados por las células nerviosas para protegerse a si
mismas de un nivel andmalo y excesivo de actividad.

El trabajo realizado por €l equipo de Henley y Mellor esimportante porque ofrece una nueva
perspectiva y un conocimiento mas profundo de cémo se regula €l flujo de informacion
entre las células en el cerebro.

Los autores del nuevo estudio han constatado asimismo que incrementar la cantidad de
SUMO enlazada a los receptores de kainato (o que tiende a reducir la comunicacion entre
las células) podria ser una forma de tratar la epilepsia, a impedir la sobreexcitacion de las
células cerebrales.

Astronomia

Detectan por su gravedad a un planeta de la masa de Saturno en
otro sistema solar

Hace mas de 150 afios, antes de que Neptuno fuera avistado en e cielo nocturno, €
matematico francés Urbain Le Verrier predijo la existencia del planeta sobre la base de las
peguerias variaciones en el movimiento de Urano. Usando un laborioso método matemético
para evaluar los efectos de la gravedad, conocido como teoria de la perturbacion
gravitatoria, Le Verrier argumentd a favor de la existencia de Neptuno y predijo la posicion
de este mundo oculto, que més tarde fue detectado directamente por Johann Galle del
Observatorio de Berlin.

En un nuevo estudio, la misma téctica ha permitido inferir la existencia de otro planeta no
avistado, esta vez en drbita a una estrella distante, haciendo de ello la primera ocasion en
gue latécnica aplicada por Le Verrier se utiliza con éxito fuera de nuestro sistema solar.

El equipo de David Nesvorny del Instituto de Investigacion del Sudoeste, en San Antonio,
Texas, y David Kipping, del Centro para la Astrofisica, gestionado conjuntamente por la
Universidad de Harvard y e Instituto Smithsoniano, en Estados Unidos, analizé datos
recientes reunidos por e Telescopio Espacial Kepler de la NASA, sobre sistemas con
planetas que pasan periddicamente justo por delante de sus respectivas estrellas, desde la
perspectiva visual de la Tierra. Los autores del estudio apreciaron que varios de estos
sistemas muestran, en los pases de los planetas por delante de sus estrellas, las sutiles pero
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delatadoras variaciones que indican la presencia de comparieros ocultos, como lunas o
planetas no avistados.

Cierta estrella similar al Sol, conocida como KOI-872, no tard6 en captar toda la atencion
del equipo. Pronto resultd evidente que en ese sistema solar debe haber un planeta aliin no
Visto, pero que es detectable por sus efectos gravitacionales.

 KOI-872

Planet b

El sistema de KOI-872. (Foto: Southwest Research Institute)

Vaiéndose de la teoria de la perturbacion de Le Verrier para acelerar los célculos
informaticos sobre las muchas configuraciones posibles de las érbitas planetarias, € equipo
constaté que el modelo que mejor encaja con las variaciones observadas es el de un planeta
no detectado con una masa como la de Saturno que completa una orbita alrededor de su
estrella cada 57 dias.

En la investigacion también han trabagjado Lars Buchhave (del Instituto Niels Bohr, de la
Universidad de Copenhague, en Dinamarca,), Allan Schmitt (de Citizen Science, o "Ciencia
Ciudadana'), Gaspar Bakos y Joel Hartman (ambos de la Universidad de Princeton en New
Jersey, Estados Unidos).
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Paleontologia

Nuevos indicios de que los dinosaurios eran reptiles de ‘sangre
caliente

Después de 40 afios de discusion paleontoldgica, Nature ha publicado un trabajo que
concluye que los dinosaurios tenian la sangre caliente. “Al ser reptiles siempre se habia
pensado que eran animales de sangre fria’, dice a SINC Meike Kdler, investigadora del
Ingtitut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP, Espafia) y primera autora del
estudio.

Hace un afio, un equipo de cientificos del Instituto Tecnoldgico de California publicd en
Science que los saurdpodos tenian una temperatura corpora de entre 36 °C y 38 °C a partir
del estudio del esmalte de los dientes fosilizados. Sin embargo, los cientificos no podian
concluir si estos dinosaurios de grandes dimensiones compartian mecanismos de regulacion
interna con los mamiferos, o si por e contrario, necesitaban condicionantes externos para
regular su temperatura, como los reptiles modernos.

En los animales conocidos como ‘de sangre fria’, o ectotérmicos, la temperatura de su
organismo depende de la ambiental. Durante las estaciones frias y secas, su ritmo
metabolico se ralentiza para aprovechar las fuentes de calor externas. En los periodos
favorables, “no tienen un mecanismo interno que les permita acelerar € crecimiento”,
explica Koler. Por eso, el tamafio de algunas especies de dinosaurios ha hecho dudar a los
cientificos de que estos animales, considerados ‘de sangre fria’, pudieran crecer tanto y tan
rapido. Ahora, los cientificos del |CP han descartado la hipotesis sobre la cual se sustentaba
la ectotermia de |os dinosaurios.

Reconstruccién de un dinosaurio del Prepirineo cataldn, hace unos 70 millones de afios.
(Imagen: Oscar Sanisidro (ICP))

El trabgjo infiere e metabolismo de los dinosaurios a partir del andlisis de 115 fémures
derechos de especies de mamiferos rumiantes actuales. Hasta ahora, se pensaba que las
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[lamadas ‘lineas de paro dd crecimiento’ (LAGS) en los huesos eran exclusivas de los
animales de sangre fria. En cambio, los resultados muestran estas huellas en los animales
analizados.

“Nadie habia estudiado los huesos de los mamiferos a fondo, no existe ningun estudio
consistente y exhaustivo sobre este tema’, destacaa SINC Koler.

El tejido dseo de los dinosaurios siempre habia sido una contradiccion. Sus huesos
presentaban LAGs pero aun asi existieron especies de grandes dimensiones, como un
diplodocus. Otros animales de sangre fria con estas marcas, como los cocodrilos, crecen
muy |entamente durante |os meses més favorables a su organismo. “Un cocodrilo necesitaria
un siglo para medir cuatro metros porque su capacidad de crecimiento es treinta veces
menor que la de un animal de sangre caliente”, dice Kdler.

La investigadora describe las marcas en los huesos de los dinosaurios como lineas de paro
del crecimiento muy delgadas y oscuras, que siempre se alternan con otros anillos mas
anchos y ligeros por la perforacion de la vascularizacion —por donde circulaba su sangre—.
Las marcas més holgadas del hueso indican la capacidad de su metabolismo para crecer
rapidamente, de donde los cientificos deducen que tenian una alta tasa metabdlica, propia de
los animales de sangre caliente.

El comunicado del ICP sefiala que €l hallazgo se hizo por casuaidad: “No disefiamos un
estudio para encontrar |a respuesta a la termofisiologia de |os dinosaurios, solo pretendiamos
conocer mejor la fisiologia de los mamiferos actuales y queriamos entender como les afecta
el ambiente’, confiesa Kohler. (Fuente: SINC)

Zoologia

La migracion de los elefantes marca mejor las estaciones del afio
que € calendario

Hasta ahora los limites de las estaciones himeda y seca de la sabana africana estaban
marcados por un criterio arbitrario: 1os meses del calendario. Segun una investigacion
llevada a cabo en € Parque Nacional Kruger (Sudéfrica) € patron de movimiento de los
elefantes podria usarse como marcador biolégico de cambio de estacion. Los resultados de
este trabgjo los publicalarevista PLoS ONE.

Patricia Jane Birkett, investigadora de la Universidad de KwaZulu-Natal en Durban
(Sudéafrica), y sus colegas analizaron e patron de migracion de 14 hembras de elefante
(Loxodonta africana) de distintas manadas. EI movimiento de los animales fue seguido a
diario mediante la colocacion de un collar con tecnologia de GPS de 2007 a 2009.

Los investigadores descubrieron que todos los grupos de elefantes cambiaban su patrén de
comportamiento en dos momentos del afio muy concretos: “a final de la estacion seca —
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justo antes del comienzo de las primeras lluvias—, y a final de la temporada hiumeda —
cuando el promedio de precipitacion es el mayor de afio-", explican los autores.

De forma genera, los paguidermos se desplazan mas y con mayor rapidez durante la
estacion humeda (en los meses de verano), y alcanzan la velocidad maxima de
desplazamiento justo cuando empieza la sequia.

Elefantes en |a sabana Africana. (Imagen: cesargp)

Durante la época seca, “el valor nutricional de la comida disminuye y esto estresa a las
hembras’, apuntan los expertos. Su velocidad de desplazamiento se reduce para “ conservar
energia y, probablemente, para explotar dreas més pequefias de manera mas intensa’. La
minima velocidad de desplazamiento de los el efantes se da cuando vuelven las lluvias.

“En la sabana africana los recursos como la vegetacion y e agua varian en funcién de las
lluvias y la temperatura, y los animales responden a estos cambios alterando su patron de
movimiento a lo largo del tiempo”, subrayan los investigadores. Por €llo, la distribucién de
los animales no solo responde a las variedades del paisgje, sino también a factores
climatol dgicos.

El equipo de Birkett escogi6 al elefante como modelo porque “es una especie clave en la
sabana africana y su comportamiento de busqueda de comida afecta a muchos de los
procesos del ecosistema’, aclara el grupo internacional de investigacion.

Segun los cientificos, es importante conocer los limites de las estaciones para entender
muchos de | os aspectos del medioambiente y el ecosistema africano. (Fuente: SINC)
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Astronautica

André Kuipersse prepara para concluir seismeses de mision

El astronauta de la ESA André Kuipers regresara a la Tierra el préximo dia 1 de julio. Esta
semana terminara varios experimentos y hara las maletas para volver a casa. Uno de sus
ultimos experimentos estudia |os mecanismos que emplea €l cuerpo humano para regular su
temperatura.

Damos por sentado que nuestro cuerpo se mantiene a una temperatura constante de unos
37°C. Tanto sl sales acorrer, si vasalasauna, o si te olvidas € abrigo un diade invierno, tu
cuerpo se adaptara a las condiciones para regular su temperatura. L0os vasos sanguineos se
pueden dilatar o contraer para controlar la temperatura corporal, y la evaporacion del sudor
nos permite eliminar el exceso de calor.

Aqui enlaTierra, € cuerpo humano depende de |os mecanismos de conveccion para reducir
su temperatura: cuando €l aire se calienta, disminuye su densidad y asciende, alejandose de
nuestra piel.

En microgravedad, sin embargo, no existe la conveccién natural, por lo que resulta
sorprendente que incluso en estas condiciones |os cuerpos de |os astronautas sean capaces de
adaptarse y de regular su temperatura.

André Kuipers. (Foto: NASA/ESA)

El proyecto Thermolab monitoriza la temperatura corporal de un astronauta durante una
mision espacial de larga duracion, para ayudarnos a comprender mejor cOmo se adaptan
nuestros cuerpos alas condiciones de microgravedad.
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El control de la temperatura corporal es especiadmente importante mientras hacemos
gjercicio fisico, por lo que los cientificos miden y comparan la temperatura de André y de
sus comparieros de mision mientras descansan y durante su entrenamiento diario.

Este experimento se esta desarrollando en paralelo con un estudio de la NASA sobre €
consumo méaximo de oxigeno por parte de los astronautas mientras hacen gjercicio en una
bicicleta estética instalada en |a Estacion.

Los termdmetros convencionales resultan poco practicos en el espacio. André utiliza en su
lugar dos sensores que instala sobre su frente y pecho, que miden su temperatura corporal de
forma continua.

Estos sensores fueron utilizados por primera vez por e astronauta de la ESA Frank De
Winne en e afno 2009, y més tarde durante la mision Mars500, para medir como variaba la
temperatura corporal de los tripulantes con € ciclo dia-noche.

El instrumental de Thermolab ha despertado el interés de los hospitales. La capacidad de
monitorizar la temperatura corporal de forma continua haria posible detectar de forma
temprana un cambio en la condicion médica de un paciente. Al tratarse de un sistema no-
invasivo, resulta més higiénico y fécil de usar.

Andréy sus dos comparieros de Expedicion regresaran ala Tierra el domingo 1 de julio. Su
aterrizaje esta previsto para las 10:15 GMT (12:15 CEST), y se podra seguir en directo a
través de la paginaweb de la ESA. (Foto: ESA)

El Cabuche (crdnicas de la Facultad de Ciencias)/ Cerrando el XXX Fis-
Mat

El préximo jueves se llevara a cabo la ceremonia de premiacion del XXX FISMAT, que
este afo esté dedicado alalabor de Francisco Mirabal Garcia. Ciento sesentay cinco chavos
recibiran su reconocimiento al figurar entre los primeros lugares de los doce concursos que,
este afo, conformaron el Fis-Mat. Algunos nombres comunes que reflgjan la familia que se
ha formado en este concurso académico se observan en la lista de ganadores, a ser chavos
gue participan desde primaria y algunos de ellos ahora cursan la preparatoria. Persongjes
comunes de este concurso.

A propdsito de lo anterior en la ceremonia participard uno de esos estudiantes que por varios
anos subi6 al estrado a recoger su reconocimiento alla por los afios noventa; se trata del
ahora ingeniero Edgar Igor Gottlicher Palafox que junto a su hermano Christian Josef,
jugaron un papel protagonico desde € VIl Fis-Mat a XI Fis-Mat.

Ejemplos como el de los hermanos Gottlicher Palafox hay varios, a lo largo de veintitrés
anos de esta nueva época el concurso, pues hay que recordar que iniciara en 1975 como ya
lo hemos mencionado en otras ocasiones.

En una revisiéon rgpida que hiciera e Chino, de la lista de ganadores de aguella época,
pudimos observar que e grueso de los chavos destacan en areas académicas, directivas e
industriales. Encontramos algunos libros técnicos en e mercado de cuyas obras son autores
algunos de estos estudiantes de secundaria o preparatoria en aquella época. Vale la pena
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realizar un andlisis de todos aquellos chavos que han pasado y surgido del FissMat y ver a
final e papel que hajugado nuestro concurso. Creemos que el esfuerzo ha valido la penay
gue hay mucho por hacer. Por lo pronto el concurso o hacen y mantienen los chavos que
ansi0sos esperan la convocatoria, asi como agunas instituciones que apoyan su entusiasmo.
Por nuestra parte estamos acostumbrados a la intensa chamba que representa, en la cua
gente como € Chino, Angel, Azdrdbal, Ruth, las chamacas estudiantes que han coordinado
el evento en las Ultimas fechas, Estefani, Natalia, Erika, y 10s chavos que apoyan actuando
como jueces y evaluando exdmenes, los apoyos de la unidades académicas de la UASLP en
Matehuala, Zona Media 'y Huasteca, hacen posible que salgamos del apuro que ocasiona €
FisMat. ¢Que falta mucho por mejorar? Lo sabemos, pero sin recursos no podemos hacer
mas milagros.

En esta ocasion, como ya indicamos, € Fis-Mat esta dedicado a Francisco Mirabal que
durante veinte afios impulsara el concurso en el estado de Guanajuato contribuyendo asi a su
consolidacion, ademas del importante trabajo que ha realizado en pro de la educacion de los
jévenes estudiantes en laregién y de sus profesores, en los diferentes niveles educativos. Asi
como su participacion en el desarrollo de una institucion tan importante en el campo de las
mateméticas como lo esel CIMAT.

Las familias de los estudiantes que participan, también han sido un factor para el desarrollo
del Fis-Mat, atal grado que en esta ocasion nos han apoyado con la difusion del evento, asi
como € contar con agunos obsequios para los chavos que redondean los premios
econdmicos que se otorgan a los tres primeros lugares de cada concurso y que |os propios
chavos y algunas instituciones aportan a través de la inscripcion a evento que se usa
integramente para conformar labolsa arepartir entre los ganadores.

La premiacién se transmitira en vivo por internet en e canal de Tronicca a quines
agradecemos su apoyo. Asi que la premiacion la pueden ver por ese cana, Si €s que no
pueden ir aungue por ahi los esperamos. Vale la pena apoyar a los chavos que como hemos
visto en un futuro estaran aportando a desarrollo del pais en amplios ambitos de la vida
naciona. Si van, latransmision la podran ver posteriormente en el propio cana de tronicca
cuya direccion electronica es. www.tronicca.com.mx o bien en el buscador digitan tronicca
y apareceralareferencia de la direccion electrénica de tronicca webcasting.

Recuerden la cita es el jueves 5 de julio a las nueve de la mafiana en el auditorio Rafael
Nieto de la UASLP, € Paraninfo Universitario, situado en la calle de Alvaro Obregon a un
costado del edificio central delaUASLP, en el centro historico. Los esperamos.

Hace un afio/ Que yo tuve una ilusion,/ Hace un afio/ Que se cumple en este dia,/
Recordando/ Que en tus brazos me dormia,/ Y yo inocente/ Muy confiado te entregue
mi corazon./ Ese tiempo/ Tan feliz no volvera,/ Mi carifio / Lo pagaste con traiciones,/
Me has dejado/ Solo crueles decepciones,/ Pero anda ingrata/ Como pagas otro asi te
pagard/ El recuerdo/ De tu amor quiero olvidar,/, Me quisiera emborrachar de
sentimiento,/ Te quisiera/ yo borrar del pensamiento,/ pero es indtil/ que borracho
mas y mas me he de acordar./ Pero el tiempo / Esjusticiero y vengador,/ A pesar/ De
tu hermosura placentera,/ S hoy te sobran/ Muchos hombres que te quieran, / Veras
mas tarde/ No habra nadie que se acuerde de tu amor.
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia y el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET

Sreo & 2

Red Nacional de Actividades SEStrada " =i ANNIVERSARY

Juveniles en Ciencia y Tecnologia Sociedad Cientifica m

-

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y
profesional, interesados en el desarrollo y presentacion de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2012

Que se llevara a cabo del 17 al 19 de septiembre de 2012

XVI Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnoldgica

BASES

1. Podran participar grupos de 1 a 3 alumnos con un asesor de los planteles de
educacion basica, media, media superior y superior del Estado de San Luis Potosi.

2. Los concursantes desarrollaran en sus planteles algun proyecto de divulgacion,
innovacion, y/o investigacion cientifica o tecnoldgica, en algunas de las siguientes
areas:

Medio Ambiente (ecologia, desarrollo sustentable, agua, etc.)

Sociales y Humanidades (economia, filosofia, historia, metodo cientifico, turismo,
gastronomia, etc.)

Divulgacion de la Ciencia (temas de ciencia usando medios como: radio,
television, procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias, etc.)

Mecatrénica (robodtica, sistemas electromecanicos, electroneumaticos vy
automatizacion, etc.)

Medicina y Salud (tecnologias para discapacitados, cardiologia, nutricion,
problemas endémicos, etc.)
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Ingenierias (ing. quimica, civil, mecanica, eléctrica, etc.)

Ciencias Exactas y Naturales (quimica, fisica, biologia, matematicas, etc.)
Computacion y Software

Agropecuarias y Alimentos (alimentos, agronomia, zootecnia, etc.)

Ciencias de los Materiales (disefio de materiales, procesos de fabricacion,
pruebas de materiales, sintesis de materiales, materiales nanoestructurados, etc.)

Podran participar sélo en alguna de |as siguientes categorias:

Pandillas Cientificas Petit (Preescolar, 1°y 2° Primaria)
Pandillas Cientificas Kids (3° a 6° Primaria)

Pandillas Cientificas juvenil (Secundaria)
Medio-Superior (Preparatoria, bachillerato o equivalente)
Superior (Universidad o equivalente)

3. Las inscripciones quedan abiertas y se cierran el 9 de septiembre de 2012. Las
inscripciones tienen un costo de $500.00 (quinientos pesos) por equipo. La
inscripcidon consiste en el registro del trabajo mediante un reporte completo del
proyecto, el nombre de los participantes y la modalidad en la que participan.
Informacién especifica en la pagina oficial:
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias

4. Para participar, deberan presentar fotocopias de identificacién, constancia de
inscripcion escolar durante el afio en curso, carta del asesor y de la institucién a la
gue pertenecen donde se autoriza la participacion del proyecto en Expociencias
San Luis Potosi y eventos que se deriven de la misma; deberan presentar ademas
un reporte completo del proyecto, con una extensién maxima de cinco cuartillas,
incluyendo titulo, nombres e instituciones, figuras, fotografias y tablas, con el texto
capturado en hoja tamafio carta, margenes superior, inferior, lateral derecho de
2.5 cm y lateral izquierdo de 3 cm, tipo de letra Times New Roman 12 pts a
renglon seguido, justificado, sin paginacion. Dicho documento contendra: a)
nombre del proyecto, b) modalidad, ¢) objetivo, d) descripcién y funcionamiento
(en su caso), e) fundamentacion tedrica, f) resultados, g) conclusiones y h)
bibliografia.

5. Al trabajo con mayor puntaje se le otorgara una acreditacion internacional para
formar parte directamente en la Delegacion Mexicana que participara en la:

XIV ExpoCiencias Internacional ESI-2013; Abu Dabi, Emiratos Arabes Unidos

Los mejores trabajos en cada categoria obtendran acreditacion para participar en
la ExpoCiencias Nacional.
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En la ExpoCiencias Nacional se seleccionaran los trabajos que obtendran
acreditacion internacional para asistir a alguno de los siguientes eventos
internacionales:

Stockholm International Youth Science Seminar SIYSS; Estocolmo, Suecia
MOSTRATEC; Novo Hamburgo, Brasil

Canada Wide Science Fair — Charlottetown, Prince Edward Island, Canada
Foro Internacional de Ciencia e Ingenieria Categoria Supranivel; Santiago,
Chile

CIENCAP; Asuncién, Paraguay

CIENTEC, Lima, Peru

ExpoSciences Wetenschaps; Bruselas, Bélgica

Encuentro de Jovenes Investigadores; Salamanca, Espafia

Taiwan International Science Fair; Taipei, Taiwan

International Environmental Project Olympiad INEPO; Estambul, Turquia
Euroasia International Environmental Project Olympiad INEPO, Baku,
Azerbaijan

London International Youth Science Forum LIYSF; Londres, Inglaterra
International Sustainable World Project Olympiad [-SWEEEP, Houston,
USA

Feria Nacional de Ciencias, Tecnologia y Sociedad, Argentina

Korea Science Festival, Sell, Corea

Escuela Internacional de Verano, Moscu, Rusia

International Environment Scientific Project Olympiad INESPO. Amsterdam,
Holanda

Expo ESKOM for Young Scientists, Pretoria, Sudafrica

Encuentro Interhacional de Semilleros de Investigacion, Colombia
FECITEC, Emperatriz, Brasil

Genius Olympiad, Nueva York, USA

EXPOCIENTEC, Encarnacién, Paraguay

« Hong Kong International Science Fair HKISF, Hong Kong
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Asi como el poder obtener el pase directo para asistir a la entrega de los Premios
Nobel de Ciencias en Estocolmo, Suecia y convivir con los galardonados, premio
gue se entrega al proyecto con el mas alto puntaje durante la Expociencias
Nacional.

6. La eleccién de los mejores trabajos la hara un jurado en una entrevista sobre el
proyecto, que sera presentado en forma fisica y oral, tomando en cuenta el
planteamiento, dominio, utilidad y manejo de los fundamentos tedricos implicados.

7. En caso de contar con un trabajo que implica trabajar con seres vivos o
materiales y sustancias peligrosas, deberan darse a conocer con anticipacién a fin
de ser evaluados por el comité de seguridad y determinar si son materiales
aceptados en la realizacion de proyectos.
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8. Articulos que pueden no ser aceptados en la realizacion de los proyectos, en
general: Microorganismos de alto riesgo, explosivos, sustancias radioactivas o
venenos, concentrados acidos o alcalinos, combustibles o sustancias peligrosas,
laser de mas de 5 mili watts. animales en peligro de extincién, embriones, material
o tejido humanos.

9. Cualquier punto no previsto en esta convocatoria sera resuelto por el comité
organizador.

10. Informes e inscripciones:
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias

Dr. Jose Refugio Martinez Mendoza

Museo de Historia de la Ciencia de San Luis Potosi
Madero 446, Centro Histérico

Tél. 128 59 03

c-electronico: flash@fciencias.uaslp.mx

Lic. Jesus Garcia Amado

Director de Expociencias Nacional
Tel: (222) 2299400 ext. 7595
c-electronico: jesus.garcia@upaep.mx
www_expociencias.net
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