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Primera Charla
Décimo Segundo Ciclo

Miércoles 29 de agosto 2012, a las 20:00 horas
Las Bovedas

Bolivar No. 500, esquina con Madero
Centro Historico, San Luis Potosi

Deambulando en las Sombras

Jean Fritche Tamiset
Facultad del Habitat-UASLP

El retrato de los pobres ha sido reducido a una sombra o silueta del
busto que nos ayuda a identificar y nos refiere a ciertos caracteres o
momento relacionado con las personas.

La fuente de luz es el marcador del tiempo o momento.

Foto: Carlos Santillan, Montreal
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El comandante de la misién Apolo 11, primero en pisar la Luna, tenia 82 afios

Murié Neil Armstrong, protagonista e
un salto gigante para la humanidad

Habl 6 contra planes de Obama de contratar servicios extranjeros para transportar astronautas
deEU

Rechazaba el protagonismo: “Espero que un diaaguien limpie mis huellas’ de aquel satélite

REUTERS

Washington, 25 de agosto. El ex astronauta estadunidense Neil Armstrong, quien dio un
salto gigante para la humanidad cuando se convirtié en el primer hombre en pisar la Luna,
fallecié alos 82 afos, dijo su familia este sdbado.

En un comunicado de Internet se informo6 que el astronauta murié tras complicaciones de
cirugia de bypass en el corazon ala que fue sometido dos dias después de su cumpleafios el
5 de agosto.

Como comandante de la mision Apolo 11, se convirtié en e primer humano en pisar la
superficiedelaLunael 20 dejulio de 1969.

Cuando caminaba en |la superficie lunar, Armstrong emitio su famosa frase: “ Es un pequefio
paso para el hombre, pero un gran salto parala humanidad”, palabras que siguen siendo unas
de las citas mas conocidas en lalenguainglesa.

La caminata lunar de los astronautas del Apolo 11 dio a los estadunidenses un sentido de
logro en la llamada carrera espacial frente a su enemigo de la guerra fria de entonces, la
Unidn Soviética, y en momentos en que Washington libraba una sangrienta guerra Vietnam
del Norte.

Trabajo, prioritario alafama

Neil Alden Armstrong tenia 38 afios cuando pisd la Luna y pese a haber cumplido un
antiguo proposito de la humanidad y alcanzar una de las mas altas realizaciones, no gozé su
logro.
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Incluso, parecia frustrado por la fama que ello le trgjo. “ Supongo que a todos nos gusta ser
reconocidos no por una pieza de fuegos artificiales, sino por nuestro trabajo diario”, afirmo
en una entrevista en el programa 60 minutos de la cadena CBS en 2005.

En una ocasion le preguntaron como se sentia de saber que sus huellas probablemente
permanecerian en la superficie de la Luna por miles de afios. “Espero que alguien vaya alla
arribauno de estos diasy las limpie”, contesto.

James Hansen, autor de First Man: The Life of Nell A. Armstrong (Primer hombre: la vida
de Neil A. Armstrong) dijo a CBS: “(...) toda la atencion que (...) puso el publico en bajar
esa escalera en la superficie misma, Neil nunca pudo entender por qué se enfocaron tanto en

€s0”.
Lamision Apolo 11 fue € Ultimo vuelo espacial del astronauta. Al afio siguiente Armstrong
obtuvo € puesto de viceadministrador asociado para aerondutica de la Oficina de

Investigacion y Tecnologia Avanzada de la Administracion Nacional de Aeronauticay del
Espacio (NASA, por sus siglas en inglés).

La vida de Armstrong después de la agencia espacial fue muy privada. No tuvo un papel
importante en las ceremonias conmemorativas del aniversario 25 del alunizaje.

Hansen afirm6 que eran falsas las historias de Armstrong acerca de que sofiaba con la
exploracion espacia cuando era nifio, aunque mucho tiempo se habia dedicado a volar. “ Su
vida era sobrevolar, sobrepilotear”, sostuvo Hansen.

Nacido € 5 de agosto de 1930 en Wapakoneta, Ohio, Neil fue el primero de los tres hijos de
Stephen y Viola Armstrong.

Se casd con su novia de la Universidad, Janet Shearon, en 1956, pero se divorciaron en
1994, cuando contrajo matrimono con Carol Knight.

Vol6 por primeravez en un avion cuando tenia seis afios. Mientras crecia en Ohio se dedico
al aeromodelismo y a inicio de su adolescencia ya tenia una significativa biblioteca de
aviacion. Con €l dinero que gan6 por algunos trabajos, tomd lecciones de vuelo y obtuvo
licencia de piloto antes que la de conductor de automdviles.

Durante la ensefianza media se destacd en ciencias y mateméticas y gand una beca de la
marina estadunidense para asistir a la Universidad de Purdue en Indiana, donde ingresd en
1947. Dej6 la universidad dos afios mas tarde para convertirse en piloto de la marina, donde
vol6 en misiones de combate en la guerra de Coreay gano tres medallas.

Edwin Buzz Aldrin, quien con Armstrong y Michael Collins formaba parte de la tripulacién
del Apolo 11, dijo alaradio de la BBC que recordard a Neil como “un comandante muy
capaz y lider de un logro que sera reconocido hasta que el hombre ponga un pie sobre €l
planeta Marte”.

Armstrong abandond la NASA un afio después de la misién del Apolo 11 para
desempefiarse como profesor de ingenieria de la Universidad de Cincinnati.
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Tras su carrera aeronautica, fue contactado por grupos politicos, pero a diferencia de los ex
astronautas John Glenn y Harrison Schmitt, que se convirtieron en senadores, decliné todas
las of ertas politicas.

%

L]

Neil Armstrong, junto con Edwin Adrin'y Michael Collins, realizo el primer alunizgje, el 20
dejulio de 1969 en lamision Apolo 11. Foto AP/NASA

Realizd una inusual aparicion publica hace varios afios, cuando testificd en una audiencia
del Congreso contra los planes del gobierno del presidente Barack Obama de contratar
Servicios extranjeros y corporaciones para transportar a astronautas estadunidenses hacia 'y
desde la Estacion Espacia Internacional.

También dijo que un retorno de los humanos a la Luna no era solo deseable, sino necesario
para exploraciones futuras, pese aque laNASA afirma que esto no es prioridad.

El ex astronauta residia en € &rea de Cincinnati con su esposa, Carol. “Estamos con €
corazon roto a compartir la noticia de que Neil Armstrong ha fallecido tras complicaciones
por procedimientos cardiovasculares’, dijo su familia en un comunicado.

“Neil fue nuestro carifioso esposo, padre, abuelo, hermano y amigo”, afladié el comunicado.

Su familia expresd |a esperanza de que jovenes en todo el mundo se inspiren en la hazafia de
Armstrong pararomper fronterasy servir a una causa mas grande que ellos mismos.

“Lapréximavez que caminen afuera durante una noche claray vean ala L una sonriéndoles,
piensen en Neil Armstrong y héganle un guifio”, dijo lafamilia.
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El presidente de Estados Unidos, Barack Obama, dijo que Armstrong “fue uno de los mas
grande héroes estadunidenses, no sblo de esta época, sino de todas las épocas (...)".

“Hoy, €l espiritu de descubrimiento de Neil perdura en todos los hombres y mujeres que han
dedicado sus vidas a explorar o desconocido, incluidos los que aseguran que llegaremos
mas ato y més alla en el espacio. Ese legado durard, encendido por un hombre que nos
ensefd el enorme poder de un pequefio paso”, agrego.

John Glenn, uno de los primeros astronautas de la NASA junto con Armstrong, habl6 sobre
la naturaleza humilde de su colega. “ Estaba dispuesto a arriesgarse mucho por este paisy se
sentia orgulloso de hacerlo, y aln asi seguia siendo la misma persona humilde de siempre”,
declaré Glenn el sabado a CNN.

La agencia espacial divulgd un breve comunicado tras conocerse la noticia, afirmando que
“ofrece sus condolencias por €l fallecimiento hoy de Neill Armstrong, ex piloto de pruebas,
astronautay €l primer hombre enlaLuna’.

Armstrong tenia dos hijos, un hijastro y una hijastra, diez nietos, un hermano y a una
hermana, dijo laNASA.

Cientificos chinos buscan sitio para
telescopio solar gigante

La parte oeste del pais, incluidas la region auténoma del Tibet y las provincias de Y unnan y
de Sichuan, podria ofrecer més sitios posibles para establecerlo, sefiala experto.

XINHUA

Pekin. En 2010, la comunidad solar china emprendié un proyecto cuatrienal [lamado
“estudio del sitio para observaciones solares en la parte occidental de China’, que fue
apoyado por la Fundacion Naciona de Ciencia de China para hallar el mejor sitio para €
telescopio gigante y para otros proyectos solares.

Lin Jun, cientifico en jefe del Observatorio Y unnan de la Academia de Ciencias de China,
dijo que la parte oeste del pais, incluidas la region auténoma del Tibet y las provincias de
Y unnan y de Sichuan, podria ofrecer mas sitios posibles para establecer €l telescopio por las
condiciones geoldgicas y climéticas correctas.

“El sitio debe estar algado del getreo de las ciudades, asi como de la moderna
industrializacion”, dijo Lin, quien agregd que el telescopio también observara la energia
solar y el cambio del medio ambiente local. En enero de 2010, el TSGCh fue seleccionado y
recomendado por la ACCh a la Comision Naciona de Desarrollo y Reforma (CNDR), €
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planificador econdmico de China encargado de aprobar los principales proyectos de
infraestructura, como €l "principal proyecto cientifico basico nacional de 2016 a 2030”.

En noviembre de ese afio, el telescopio fue seleccionado por la CNDR como un proyecto de
planificacion de astronomia del decimocuarto al decimoquinto planes quinquenales (2021-
2025 0 2026-2030). El proyecto astronémico de largo plazo fue propuesto en 2009 por los
Observatorios Astrondmicos Nacionales, el Observatorio de Yunnan, el Observatorio de la
Montafia Plrpura en Nanjing, la Universidad de Nanjing, €l Instituto de Tecnologia Optica
Astrondmica de Nanjing y por la Universidad Normal de Beijing, que son los principales
grupos de investigacion solar de China.

“Como e TSGCh sigue en su etapa muy temprana, estamos buscando una mayor
colaboracién internacional”, dijo Deng. Ademas, algunos proyectos astronomicos de gran
escala en China ofrecerén experiencia para la construccion del TSGCh. Entre ellos estén el
Telescopio Espectroscopico de Fibra de Objetos Mdltiples del Gran Area del Cielo
(Lamost), completado en 2008 en Xinglong, en la provincia septentrional de Hebel, y €
Telescopio de Radio Esférico de Apertura de 500m (FAST), que sera concluido en 2016 en
el distrito de Pingtang de la provincia suroccidental de Guizhou.

China tiene otros planes ambiciosos para construir telescopios en el espacio. “Estamos
planeando telescopios solares tanto en tierra como en € espacio”, dijo Deng, quien agrego
gue China esta planenado emprender el proyecto del Telescopio Solar Espacia (TSE), que
fue propuesto por primera vez en la década de los 90. Un telescopio optico de un metro de
didmetro, equipado con dos espectdgrafos bidimensionales en tiempo real y un polarimetro
de alta precision sera enviado al espacio para observar las estructuras bésicas y entender el
campo magnético solar, dijo.

El TSE chino superard a telescopio espacia de medio metro de diametro de la misién solar
Hinode japonesa lanzada en 2006 con la colaboracion de Estados Unidos y Reino Unido,
dijo Deng. “La observacion astrondmica a través de telescopios espaciales evita las
interferencias ocasionadas por la atmosferaterrestre”, dijo Lin Jun. Sin embargo, debido ala
dificultad y a los riesgos de las misiones espaciales, trabajar desde la Tierra es una mejor
forma de desarrollar latecnologiay de acercarse a su uso posterior para misiones espaciales,
afirmo.
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Sefialan repercusiones neuro-
psiquiatricas en pacientes con lupus

El lupus se ubica entre |os diagndsticos més frecuentes como motivo de consulta en € citado
nosocomio Yy las primeras manifestaciones son precisamente de tipo neuro-psiquiéatrico.

NOTIMEX

Guadalgjara. Pese a que se presentan en 10 por ciento de los casos, |as repercusiones neuro-
psiquidtricas en los pacientes con lupus eritematoso sistémico (LES), tienen un fuerte
impacto por su limitacion socid y fisica, afirmo el experto Mario Salazar Paramo.

El reumatdlogo del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) en Jalisco, dio a conocer
gue entre dichas repercusiones estdn las convulsiones, migrafia y mielitis transversa,
afectacion ésta que dafia la médula espinal y compromete la capacidad de movimiento del
paciente.

Salazar Paramo, titular de la Jefatura de Ensefianza en el Hospital de Especialidades del
Instituto en el estado, destacé que eventualmente este tipo de manifestaciones, junto con
otras de tipo psiquiétrico como agresividad, depresion, Ilanto facil y personalidad histérica,
suelen ser los sintomas con el que el lupus debuta.

Por ello, resaltd, es importante tomarlas en cuenta sobre todo cuando éstas se presentan en
muijeres en edad productiva, de 15 a 45 afos.

Afiadié que € lupus se ubica entre los diagndsticos mas frecuentes como motivo de consulta
en el citado nosocomio y las primeras manifestaciones son precisamente de tipo neuro-
psiquidtrico, 1o que propicia que los pacientes sean atendidos en centros de salud mental,
dejando pasar un tiempo muy valioso para el tratamiento.

Indico que el lupus eritematoso es una enfermedad reumética de las [lamadas autoinmunes,
es decir, en las que e organismo crea anti-cuerpos contra Si mismo, con repercusiones muy
importantes a nivel renal, cardiaco, dermatolégico y, en menor escala, como ya se
menciond, en el ambito mental y cerebral.

Coment6 que si bien, los cuadros febriles crénicos e incluso el dafio renal, lacaidadel peloy
las Ulceras en la boca, son muy sugestivos de lupus, habra que estar atentos ante
mani festaci ones neuro-psiquiatricas como las agui sefialadas.

“Hay otros pacientes que desarrollan neuritis éptica, que se manifiesta por ceguera stibita 'y
lo que es muy comin es la cefalea en el paciente con lupus, equiparable con migraia’,
reiter0 el médico, quien subrayé que “es muy amplia la variedad de sintomas
neuropsiquiétricos del lupus’.

Afirmo que el diagnostico y tratamiento del LES es todo un reto médico, por todas sus
implicaciones en los mas diversos 0rganos y sistemas y dijo que una muestra laboratorial es
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obligada para determinar la presencia de anticuerpos muy especificos que, en caso de
encontrarse, ameritan seguimiento del paciente.

Agregb que esta enfermedad tiene un componente genético, esto es que quien la desarrolla
trae ya una predisposicion innata.

Explicd que basta que entre en contacto con algun 'disparador' que lo desencadene, el cua
en la mayoria de |os casos tiene que ver con cuestiones de contaminacion ambiental, aunque
no se ha establecido una relacion causa-efecto especifica al respecto.

El afio pasado €l lupus eritematoso sistémico significo un total de nueve mil 408 consultas,
en la mayoria de los casos, en pacientes del sexo femenino, ya que esta patol ogia tiene una
predileccion por este género, en proporcion de nueve mujeres por un hombre, concluyé €
gaeno.

Luchan cardidlogos europeos por
prevenir males coronarios en nifios

El exceso de peso en edad temprana produce factores de riesgo para posteriores
enfermedades coronarias y circulatorias. El 10 por ciento de las nifias de 11 afiosy € 13 por
ciento de nifios de la misma edad en Alemania tienen sobrepeso o incluso obesidad.

NOTIMEX

Berlin. Cardidlogos europeos iniciaron hoy en la ciudad alemana de Munich un congreso
centrado en la prevencion de enfermedades coronarias en nifios, que se han convertido en
factor de riesgo debido al creciente aumento de la obesidad.

L os avances médicos han salvado vidas en los ultimos siglos, especialmente la cardiologia
contribuyd a incrementar la esperanza de vida, y aunque hasta ahora se concentraba en la
poblacion mayor, ahoratiene claro que la prevencion debe iniciar en nifios.

Entre los pequefios, €l sobrepeso es e problema principal que provoca esas dolencias,
explico e presidente de la Sociedad Alemana de Cardiologia, Georg Ertl, en la apertura de
los trabajos del congreso en Manich.

“Hay cada vez més nifios con sobrepeso y nosotros vemos € resultado final”, destaco.

El exceso de peso en edad temprana produce factores de riesgo para posteriores
enfermedades coronarias y circulatorias. El 10 por ciento de las nifias de 11 afiosy e 13 por
ciento de nifios de la misma edad en Alemania tienen sobrepeso o incluso obesidad.

Desde este domingo y hasta el proximo miércoles, unos 30 mil participantes de 150 paises
se reuniran en Munich en e mayor congreso médico de Europa, que acogera 450 sesiones
cientificasy en el que se presentaran alrededor de cuatro mil 200 estudios médicos.
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En total se presentaron unos 10 mil trabajos previos a evento, sefialé e presidente del
Comité del Programa Cientifico de la cita, Michagl Bohm.

La mayoria procede de Japon y uno de ellos se remite concretamente a las consecuencias
cardiovasculares tras €l desastre en la prefectura de Fukushima, que dejo el terremoto y
tsunami que azoto el pais en marzo de 2011.

Los médicos han comprobado que un estrés extremo aumenta el riesgo de sufrir ataques
cardiacos, como se demostro con e terremoto de comienzos de afio en Italia, donde los
expertos aseguran que muchos casos de muerte fueron provocados por esa causa.

También hechos aparentemente inofensivos pueden suponer un aumento del riesgo de
infartos, como ver partidos de futbol especia mente subidos de tono.

Médicos de la clinica universitaria de Munich-Grosshadern estudiaron los protocolos de
intervencion de 24 equipos de urgencia durante el Mundial de Futbol 2006 y llegaron a la
conclusion de que lacifrade intervenciones se triplico.

Los avances en el diagnéstico y tratamiento en la cardiologia son los que més han
contribuido a aumentar la esperanza de vida. “Pero hoy en dia, ademés de optimizar €
suministro y lainvestigacion, la cuestion central es también la prevencion”, afirmo Ertl.

Y es que con & aumento de la esperanza de vida aumenta también el riesgo de cancer. Hasta
la actualidad, |as enfermedades coronarias y cardiovasculares siguen siendo la causa niUmero
uno de muertes en todo el mundo. Mas del 40 por ciento de las personas mueren por esta
causa.

Para la prevencién, ademas del sobrepeso en el caso de nifios y jovenes, € acento debe
ponerse en el tabaco, opina Ertl.

Las legislaciones més duras y restrictivas con los fumadores ya estan demostrando su éxito.
Seguin un estudio en Bremen, entre los afios 2008 y 2010 los infartos cardiacos se redujeron
en un 16 por ciento.

Por ello, los cardidlogos piden gque se contintie en el camino de la prohibicion del tabaco y
de la proteccion de los no fumadores en lugares publicos.
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Presentara Apple su iPad Mini y un
nuevo iPhone

El iPad Mini tendra una pantalla de menos de ocho pulgadas, segun adelanté € portal
AllThingsD

NOTIMEX

San Diego. La empresa de alta tecnologia Apple presentara el 12 de septiembre préximo una
nueva version del iPhoney en octubre lanzara al mercado su primer iPad Mini, informoé hoy
un portal especializado.

El iPad Mini tendra una pantalla de menos de ocho pulgadas, segin adelanté € portal
AllThingsD (Todas las cosas digitales).

Informd que los dos nuevos productos seran presentados en eventos separados porque la
Apple anticipa que ambos tendran fuerte demanda en el mercado.

El portal asegurd gque el par de eventos de la gigante tecnol 6gica de Cupertino en California
dominaralas noticias de nuevos productos digitales en |0s siguientes meses.

Océanos pueden recuperarse de la
muerte, revela estudio

Tres de cinco de las mayores extinciones en los Ultimos 500 millones de afios estaban
asociadas con € calentamiento global y |a acidificacion de los océanos.

DPA

Ciudad de Panama. Cientificos de Estados Unidos, Australia, Alemania, Noruegay el Reino
Unido reconocen que los océanos enfrentan condiciones de un grave deterioro, pero pueden
recuperarse si se dala oportunidad a través de acciones globales.

Asi lo confirmé este domingo en la capital panamefia Aaron O'Dea, cientifico permanente
del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales en Panamd, a referirse a las
conclusiones de un estudio internacional, que incluyé como sitio de campo ala Peninsula de
Burica, en e Pacifico, en lafrontera con Costa Rica.

El investigador dijo que fueron comparadas las condiciones que generaron extinciones
masivas con actuales eventos en |0s océanos.
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Resalto que tres de cinco de las mayores extinciones en los Ultimos 500 millones de afios
estaban asociadas con el calentamiento global y la acidificacion de los océanos, "ambos
amenazando lavidamarinaen €l presente”.

La denominada "Gran Muerte", registrada al final del periodo Pérmico, hace 250 millones
de anos, causO la desaparicion de un 95 por ciento de especies marinas, debido a una
combinacién de calentamiento, acidificacion y pérdida de oxigeno, subrayé O'Dea.

Sin embargo, John Pandolfi, profesor de la Universidad de Queensland, en Australia,
preciso: "observamos una clara evidencia, tanto del pasado como del presente, de que lavida
marina puede volver arecuperarse, s se le dalaoportunidad”.

Al respecto, O'Dea manifestd que la respuesta para un cambio favorable en la salud de los
océanos implica un "esfuerzo combinado” que ponga en gecucion reservas donde la vida
marina tenga un refugio y afronte a los conductores globales del calentamiento y
acidificacion.

Producen en la UNAM fertilizantes
biologicos en beneficio del sector
agricola

Integrantes de la Unidad de Bioprocesos del Instituto de Investigaciones Biomédicas,
desarrollan métodos altamente productivos y benéficos paralos mexicanos.

LaJornada

Meéxico, DF. Por medio de la preparacion de fertilizantes bioldgicos, integrantes de la
Unidad de Bioprocesos (UBP) del Instituto de Investigaciones Biomédicas (1IBm) de la
UNAM, desarrollan métodos altamente productivos y benéficos para los mexicanos, en
especial para el sector agricola.

El proyecto, que hace en colaboracion con la empresa Biofébrica Siglo XXI, y con apoyo
del Conacyt, consiste en una formulacion de medios de cultivo que permiten el
mejoramiento del producto de fermentacién (incremento de las poblaciones bacterianas) de
Azospirillim brasilense, Rhizobium etli y Sinorhizobium meliloti.

Asimismo, mantiene sus caracteristicas funcionales, fisiologicas y metabolicas, para
establecer una simbiosis eficiente con la plantay € crecimiento vegetal, o que permitira
mayor produccién y la optimizacion del suelo a menor costo.

Mauricio A. Trujillo Roldan, director de la Unidad, explicO que esa instancia universitaria
proporciona servicios y apoyo para € desarrollo, innovacion y optimizacion de procesos
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biotecnol égicos con €l uso de biorreactores. “La UBP tiene vasta experiencia en proyectos
de estudio que involucran e desarrollo y la optimizacion de procesos de fermentacion,
separacion y purificacion de productos biotecnol dgicos”.

En ese espacio se redliza investigacion bésicay aplicada para acercar alaindustria. “ Somos
un eslabon en la relacion universidad-sector productivo, porque hacemos los experimentos
en tamano piloto, para demostrar la factibilidad de los procesos y su posible
comerciaizacion”, dijo.

También, llevan a cabo pruebas de articulos que ya se encuentran en e mercado, pero que
requieren ser estudiados. Para ello, cuentan con una serie de biorreactores en los que
desarrollan, por g emplo, un biofertilizante a base de microoganismos, en especial bacterias
y hongos que viven asociados 0 en simbiosis con las plantas, que contribuyen de forma
natural alanutriciony crecimiento de estas Ultimas.

En la UBP los universitarios desarrollan fertilizantes biol6gicos en escalas desde 10 hasta
mil litros, “las pruebas a mil litros son envasadas, y por medio de la empresa, se llevan al
campesino para que las aplique en siembras de maiz, cafa, cacahuate, sorgo Yy frijol, entre
otros’.

La empresa Biofabrica Siglo XX proporciona las bacterias especificas para estos plantios,
licenciadas para su comercializacion a nivel naciona por laUNAM, y ellos las producen en
volumenes de hasta mil litros. Los cultivos bacterianos ya formulados y envasados tienen
hasta dos afios de vida Util a temperatura ambiente, pues mantienen a las bacterias vivas
durante ese lapso, “lo que no habia sido posible y, a parecer, ningin mercado del mundo lo
halogrado”.

Ademas, en colaboracion con esa firma, han realizado pruebas experimentales en cafa de
azUcar, cuyos rendimientos se han duplicado. Con €ello se estaria en posibilidad de aumentar
el promedio nacional de produccion de este insumo, que es del orden de 70 toneladas por
hectérea.

Se trata de rendimientos considerables. En términos generales, se puede decir que los
biofertilizantes tienen un costo para €l productor de sdlo 10 por ciento del gasto de la
fertilizacion quimica. Al aplicar 250 mililitros del fertilizante biolégico combinado con
productos quimicos por hectérea, se invierte en promedio de 300 a 400 pesos, mientras que
el uso de quimicos en una hectarea vale entre seis mil y 10 mil pesos.
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Utilizan micro algas en proceso de
purificacion de aguas

Se lleva a cabo durante la produccion de algas, porque usan los contaminantes como fuente
de nutrientes.

AgencialD

Meéxico, DF. La produccion de biocombustibles es una de las tecnologias mas socorridas
para generar energia en la actualidad y en ella suelen emplearse maiz, soya, girasol, cafa de
azlcar o cereales; sin embargo, la empresa BioL ets decidi6 recurrir a las microalgas como
materia prima.

De acuerdo con Y osu Ogarrio Tello, gecutivo de la firma regiomontana, la biomasa creada
a partir de estas plantas también puede ocuparse como aimento humano y de ganado, asi
como fertilizante para sembradios.

Con este proposito, han disefiado un proceso para reproducir las microalgas de forma
exponencial en fotorreactores de flujo continuo, en los que debe mantenerse una temperatura
constante; asi como luz y pH para contar con la biomasa necesaria en un periodo no mayor a
dos dias.

Asimismo, Ogarrio Tello explicod que es factible usar las microalgas en el tratamiento de
agua, ya que estas especies vegetal es pueden absorber distintos metales, minerales, quimicos
y materia orgénica que haya resultado de cualquier proceso industrial.

Este proceso de purificacion, dijo, se llevaria a cabo durante la produccién de agas, porque
estas plantas utilizan |os contaminantes como fuente de nutrientes.

De esta manera, si alguna empresa gue utiliza agua en su proceso de produccion coloca los
biorreactores para cultivar las microalgas, podriatratar el liquido y reutilizarlo; mientras que
la biomasa puede venderse fécilmente.

Ejemplo de lo anterior, asegur6 € e ecutivo, son las productoras de café que emplean agua
para separar la pulpa de los granos. Durante este proceso el recurso se contamina por 1o que
deben recurrir a filtros y plantas tratadoras para poder reutilizarlo. Sin embargo, a instalar
los biorreactores purificarian € liquido vital y podrian utilizar las microalgas en la
fertilizacion de sus cafetales. “Reducirian costos de produccion”.

No obstante, esta tecnologia también podria usarse en los organismos descentralizados del
gobierno que estén a cargo de la distribucion de agua en los estados 0 municipios; debido a
gue €l liquido gue se obtiene, y tras pasar una etapa de cloracion y luz ultravioleta, puede ser
consumido por el ser humano sin que esto represente un riesgo parala salud.
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Incluso, apuntd Ogarrio Tello, han desarrollado una tecnologia paralela en la que se usa
€l ectromagnetismo para sedimentar arsénico y sales en el agua, €l cual consiste en dar pulsos
de electricidad a liquido hasta que €l elemento contaminante se asienta.

Actuamente BioLets cuenta con una patente por los fotorreactores de flujo continuo;
ademés de estar ala espera de obtener otras por |os procesos desarrollados, tales como aquel
en € que se usa eectricidad para la generacién de aceite a partir de la biomasa, €l cual se
emplea para producir biocombustible.

Cabe sefialar que la empresa colabora con el Centro de Investigacion de Ciencias del Mar y
Limnologia, de la UNAM; la Facultad de Ciencias Quimicas, de la Universidad Autonoma
de Nuevo Ledn; y e Centro del Agua para América Latinay el Caribe, del Tecnoldgico de
Monterrey.

Para €l establecimiento de su planta piloto en Monterrey, BiolLets conté con e apoyo del
Fondo de Innovacién Tecnol 6gica Secretaria de Economia-Conacyt.

Conmemora la UNAM el Ano
Internacional de la Energia Sostenible
para Todos

Con multiples actividades, esta casa de estudios se suma a la iniciativa de la ONU. El
objetivo, promover y aprovechar € uso de los servicios energéticos renovables, que
incentivan la productividad, la salud y la educacion.

La Jornada

México, DF. La Asamblea General de las Naciones Unidas proclamé 2012 como Afio
Internacional de la Energia Sostenible para Todos. Al respecto, laUNAM

desarrollard un programa académico, cientifico y cultural, encaminado a promover y
aprovechar € uso de los servicios energéticos renovables, que incentivan la productividad,
lasalud y laeducacion, y permiten un desarrollo sustentable de losindividuosy del planeta.

El programa, que iniciara mafana, se extenderda hasta mayo de 2013; incluira talleres,
conferencias, seminarios, concursos, conciertos, mesas redondas, visitas guiadas a los
museos universitarios, unidades multidisciplinarias, y a Centro de Investigacion en Energia
(CIE) en Temixco, Morelos, entidad donde se hace investigacion respectiva.

También, se editara una serie de libros de divulgacion para nifios, asi como las memorias de
las actividades de este encuentro. Habra diversas actividades |Udicas a aire libre, en lasIdlas
de CU y en el Zécalo capitalino. Ademés, se estudia la posibilidad de iluminar por la noche
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unaviaimportante con energia humana, es decir, con €l uso de bicicletas estéticas, que a ser
pedal eadas, generaran iluminacion sostenible.

Se pretende difundir tecnologias existentes o hechas en la UNAM, basadas en fuentes
renovables, disponibles paratodos.

Al respecto, Claudio Estrada Gasca, director del CIE, explicd que estainiciativa responde a
los objetivos de los Grandes Retos del Milenio,

relativos ala erradicacion de la pobreza; uno de ellos es el desarrollo sustentable del planeta.
No obstante, actualmente sdlo una tercera parte de la poblacion mundial tiene acceso a la
energiamoderna, electricidad y combustibles.

Para alcanzar un desarrollo sostenible e integral, es necesario que €l resto no solo pueda
hacer uso de esa energia, sino que también acceda a aguella que se obtiene de fuentes
naturales, como edlica, geotérmica, hidroel éctrica, solar y biomasa.

La electricidad es una de las grandes revoluciones del ser humano, y una fuente energética
nos brinda calidad de vida. La economia mundial se mueve fundamentalmente por
hidrocarburos; 80 por ciento de la energia primaria proviene de estos recursos
contaminantes, que contribuyen al efecto invernadero y, por e contrario, se desaprovechan
las fuentes naturales para generar electricidad, refirio.

En tanto, Alipio Cales Martinez, académico de la Facultad de Ciencias (FC), y designado
por el Consgjo Técnico de la Investigacion Cientifica como coordinador del programa de
actividades, opinG que es una obligacion de la Universidad y del pais “entrarle a tema del
uso de las energias sustentables, y sensibilizar a la sociedad en torno a sus beneficios para
unamejor calidad devida’.

En paises como € nuestro, en vias de desarrollo, la energia no estd a alcance de toda la
poblacion, “esto es algo que tenemos que reconocer, y la UNAM pondré su granito de arena
para hacer notar esa desigualdad, y que las autoridades correspondientes la incluyan en las
politicas gubernamentales’.

Asimismo, reconocié que €l gobierno federal cuenta con una politica arededor de este
campo. No obstante, ese esfuerzo es insuficiente. “Se requiere uno mayor, no solo por parte
de las autoridades federales, sino también de cientificos y tecn6logos”.

Finalmente, expuso que un territorio sin energia eléctrica esta condenado a ser pobre, a no
desarrollarse econémicamente. “ Debemos promover su uso eficiente y sustentable”.
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Proximo hombre en la Luna
probablemente sea chino

Para confortar su estatuto de gran potencia, China suefia con ser el primer pais asiatico en
enviar aun hombre alaluna

AFP

Pekin. Después de Neil Armstrong, solo once personas han caminado en la Luna y €
proximo terricola que posara ali su pie sera seguramente de China, aunque otros paises
asiéticos como Japon o India destacan también en la carrera espacial.

"Los viges a la Luna siempre han tenido una dimension de prestigio, pero también
cientifica. La Luna podria presentar nuevas ventajas con perforaciones mineras para
combustible nuclear. China no esconde su interés ante esta eventualidad”, afirma Morris
Jones, un experto australiano de las cuestiones espaciales.

"Nadie puede estar seguro (del pais) del que seran originarios los proximos astronautas que
irén alaLuna. Pero creo que hay una gran posibilidad de que sean chinos’, afade.

A principios de febrero de 2010, & presidente estadunidense, Barack Obama, habia
anunciado el abandono del costoso programa "Constelacion” de la NASA, que consistia en
enviar de nuevo e hombre a primer satélite dela Tierra.

Esta decision degja a China en cabeza en la carrera para retornar a la Luna. Pocos fueron los
chinos en 1969 en haber visto en television las hazafias de lamision Apollo 11.

Primero, para confortar su estatuto de gran potencia, China suefia con ser € primer pais
asiético en enviar a un hombre a la luna. Realiza con este objetivo un ambicioso programa
nombrado "Chang'e", ya marcado por €l éxito de dos sondas lunares.

Chang'e-1 (lanzada en octubre de 2007) y Chang'e-2 (lanzada en octubre de 2010), han
permitido, después de su puesta en Orbita, efectuar observaciones muy detalladas de la Luna.

La préxima etapa esta prevista en 2013: la mision Chang'e-3 deberia incluir el alunizaje de
un médulo encargado de efectuar andlisis cientificos.

Sera el primer alunizaje de la historia de China, que busca afirmarse como miembro del muy
cerrado club de las grandes potencias espacial es.

Una mision posterior (Chang'e-4) prevé, por su parte, e regreso de una sonda lunar a la
Tierra. El programa debe culminar luego con el envio de hombres ala Luna. "Si siguen a
esta cadencia, (los chinos) tendran la capacidad de ir ala Luna hacia 2030", estima Jones.

Pekin avanza en paraelo a gran velocidad en un programa para dotarse de una estacion
orbital permanente.
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El pasado mes de junio la mision Shenzhu IX permitié a China probar su capacidad en los
amarres espaciales, etapa esencial en la conquista del espacio. En esa ocasion, por primera
vez unamujer se hallaba a bordo de un cohete puesto en érbita.

China se enfrenta con éxito a desafios cada vez mas técnicos y recupera su retraso ante
Rusiay Estados Unidos en el ambito de |os vuel os espacial es habitados.

Otros paises de Asia tienen también ambiciones lunares. En primer lugar se encuentra India,
gue habia logrado posar en la Luna una sonda €l 14 de noviembre de 2008, un hito desde €l
lanzamiento del programa espacial indio (1963).

Nueva Delhi, que proyecta un vuelo espacial habitado en 2016, acaba de anunciar €l
lanzamiento el afo que viene de una sonda orbital alrededor de Marte.

En cuanto a Japon, es una potencia espacia de primera plana, con niveles de tecnol 6gicos
muy avanzados respecto a China o India.

Como los paises europeos, € archipiélago nipén participa en particular en la Estacion
Espacial Internacional (EEI).

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Fisica

Aclarando la fisica subyacente en un fluido que se solidifica al
recibir un impacto

Un giemplo casero de liquido no newtoniano es una mezcla de aguay almidon de maiz. Este
almidén es un producto conocido también por el nombre de su principal marca comercial,
maizena. Esta mezcla de aguay almidon de maiz es un liguido que puede solidificarse en un
instante bajo la fuerza de un impacto repentino, se comporta de maneras sorprendentes, y ha
protagonizado numerosas demostraciones populares de o que es un fluido no newtoniano.

Los cientificos e ingenieros han tratado de explicar la fisica subyacente en este fenOmeno
desde la década de 1930, pero sin mucho éxito.

Ahora, Scott Waitukaitis y Heinrich Jaeger, de la Universidad de Chicago, han presentado
una explicacion sobre como las fuerzas de compresion pueden generar en la suspension una
masa de crecimiento rapido y comportamiento propio de un sdlido. El estudio culmina una
larga batalla por entender un fenémeno que ha suscitado una amplia gama de explicaciones
alo largo de los afos.

Los investigadores han constatado que cuando la suspension recibe un golpe, por debajo del

punto de impacto se forma una columna que se comporta como un solido. La forma en que
crece es similar a coOmo se comporta la nieve empujada por una pala. Si movemos en linea
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recta una pala contrala nieve suelta (no compactada), para apartarla del camino, en frente de
la pala crece una gran masa de nieve compactada, 10 que hace cada vez més dificil apartarla.
Con la suspension se produce un efecto parecido, debido a la accion de granos de almidon
de maiz individuales que se acumulan en frente del objeto que impacta y quedan
temporal mente apretujados después de que la compresion haya detenido todo movimiento.

Momento de uno de los experimentos. (Foto: UChicago Creative, University of Chicago
News Office)

El grupo de Jaeger ha estudiado el fendmeno fisico de este "apretujamiento” en numerosos
contextos, como por gjemplo cuando una sustancia fluida como un poso de café se convierte
en un solido al crearse un vacio.

El correcto mangjo de las suspensiones es importante para una amplia gama de sectores
industriales, que van desde la construccion hasta la biomedicina. Algunos ingenieros incluso
estan investigando estas suspensiones como la base para un nuevo tipo de chalecos antibala
y armaduras corporaes. El relleno de la prenda protectora estaria en estado liquido, por lo
gue se gustaria a casi cualquier forma deseada, y a recibir un golpe fuerte adquiriria la
durezay rigidez necesarias, acorde con lafuerza del impacto.

Medicina

Sustancia quimica pararestaurar de forma parcial y temporal la
vision

Un equipo internacional ha descubierto y probado en ratones ciegos una sustancia quimica
gue restaura temporalmente algo de capacidad de vision en esos animales.
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Los investigadores estéan trabgjando en una version mejorada del compuesto con la
esperanza de que algun dia permita que personas con cierta clase de ceguera logren ver,
aungue sea de modo precario y durante solo algunas horas al dia.

El compuesto, cuando esté lo bastante perfeccionado y se demuestre que no causa efectos
secundarios demasiado peligrosos, podria ayudar a quienes padecen de retinitis pigmentosa,
una enfermedad genética que es la forma hereditaria més comun de ceguera, y también alas
personas aguejadas de degeneracion macular relacionada con la edad, una de las causas més
comunes de ceguera adquirida. En ambas enfermedades, las células fotosensibles de laretina
mueren, dejando a ojo sin fotorreceptores funcionales.

Este esperanzador trabgjo de investigacion y desarrollo es obra de expertos de la
Universidad de California en Berkeley, la de Washington en Seattle, y la de Munich en
Alemania.

Lasustancia, llamada AAQ, hace que otras células de laretina, normalmente insensibles ala
luz, se vuelvan sensibles a ella. La AAQ se enlaza a canales idnicos proteicos sobre la
superficie de esas células retinales. En presencia de la luz, la sustancia altera e flujo de
iones a través de los canales y activa esas células retinales de un modo bastante parecido a
como nuestras células primarias para la vision (los conos y los bastoncillos) son activadas
por laluz.

A laizquierda, €l ojo del raton no tratado sigue insensible alaluz. A la derecha, el ojo del
ratén tratado reaccionaalaluz y su pupila se contrae. (Fotos: UC Berkeley)

Debido a que la AAQ acaba por desaparecer a cabo de unas horas, puede ofrecer una
alternativa mas segura a otros enfogues experimentales para restaurar la vision, como son las
terapias genéticas o de células madre, que cambian de manera permanente la retina.
También es menos invasiva que laimplantacion en el 0jo de chips electronicos sensibles ala
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luz. Por otra parte, a tratarse de una sustancia, se puede gjustar la dosis a conveniencia,
pudiendo utilizarse en combinacidén con otros tratamientos, o suspender la terapia s se
considera que los efectos no son aceptables, tal como argumenta Richard Kramer del equipo
de investigacion, profesor de biologia molecular y celular en la Universidad de Californiaen
Berkeley.

Otros especialistas destacados del equipo son € oftamologo Russell Van Gelder,
catedratico del departamento de oftalmologia en la Universidad de Washington en Seattle, y
el quimico Dirk Trauner de la Universidad de Munich. También han colaborado Aleksandra
Polosukhina, Jeffrey Litt, Ivan Tochitsky, Ivan De Kouchkovsky, Tracy Huang, Katharine
Borges, Joseph Nemargut y Yivgeny Sychev.

Paleontologia

Descubren en Chile indicios de una pradera mas antigua que
cualquier otra conocida del mundo

Un equipo de paleontdlogos ha descrito a dos especies antiguas de roedores sudamericanos,
incluyendo a pariente evolutivo cercano mas antiguo de la chinchilla, un descubrimiento
gue indirectamente aporta indicios de la aparente existencia de una zona de praderas en una
época anterior ala de cualquier otra pradera en e mundo de la que se tenga conocimiento.

Estas dos nuevas especies vivieron cerca de una cadena de volcanes hace aproximadamente
32,5 millones de afios, en lo que ahora son laderas muy pronunciadas del valle de un rio en
los Andes chilenos.

Las nuevas especies, Andemys termasi y Eoviscaccia frassinettii, son, después de la especie
de roedor més antigua de Sudamérica, las de mayor antigliedad. El Eoviscaccia frassinettii
esta emparentado con la chinchilla moderna.

A la especie Eoviscaccia frassinettii se le ha dado este nombre en honor del fallecido Daniel
Frassinetti, quien durante mucho tiempo fue colaborador y jefe de paleontologia en €l
Museo Nacional de Historia Natural de Chile.

El fosil de Eoviscaccia frassinettii brinda nuevas e importantes evidencias de que tanto
roedores como otros mamiferos antiguos sudamericanos desarrollaron a través de la
evolucion maneras de hacer frente a una dieta abrasiva para la dentadura, mucho antes de
gue caballos, ovejas y otros grupos de mamiferos desarrollasen en otros continentes
adaptaciones similares para hacer que €l desgaste de sus dientes fuera més lento al seguir
una dieta mayormente compuesta de hierbas correosas.

La antigliedad de los fosiles de las dos especies, las caracteristicas dentales del espécimen

fosil de Eoviscaccia frassinettii, y otros indicios, sugieren gque €l valle del rio Tinguiririca
era una llanura cubierta de hierba cuando los materiales expulsados por una erupcion
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volcanica sepultaron la zona y a las formas de vida que la poblaban. Esto significa que los
Andes chilenos probablemente albergaban ecosistemas de llanuras unos 15 millones de afios
antes de gue estos aparecieran en otros continentes.

Mesoprocta hypsodus, pariente del Andemys termasi. (Foto: V. Simeonovski & D.A. Croft)

John Flynn, conservador de mamiferos fésiles del Museo Americano de Historia Natural en
la ciudad de Nueva Y ork, y otros de sus colegas, han explorado la historia fésil preservada
en los Andes chilenos durante |os Ultimos 25 afios. En el valle del rio Tinguiririca, una zona
cercana a la frontera entre Chile y Argentina que se pensaba que era poco probable que
albergara fosiles debido a predominio de rocas volcanicas, los investigadores han
desenterrado cientos de gemplares, incluyendo a las dos nuevas especies de roedores
antiguos sudamericanos.

En la nueva investigacion, ademés de Flynn, también han trabgjado Ornella Bertrand del

citado museo, André Wyss de la Universidad de California en Santa Barbara, y Darin Croft
de laUniversidad Case Western Reserve en Cleveland, Ohio.

Microbiologia

Un avance que podria conducir a tratamientos eficaces contra la
Enfermedad del Suefio

La enfermedad del suefio (tripanosomiasis africana) es endémica de 36 paises del Africa
subsahariana, donde existe la mosca tsetsé, € vector que la transmite a transferir los
paréasitos de una persona o animal infectados a un nuevo sujeto al que pica.

La Enfermedad del Suefio pertenece un grupo de enfermedades que mata a millones de
personas cada afo. Las personas infectadas no pueden ser medicadas con antibioticos, y
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algunos de los tratamientos son tan severos como para poner en riesgo la vida del paciente.
Las enfermedades de ese grupo estan causadas por parasitos, y durante décadas los
investigadores han buscado una forma eficaz para eliminarlos sin dafar a paciente.
Recientemente, un equipo de investigacion de la Universidad de Massachusetts en Amherst
ha hecho un avance que podria conducir algin dia a una nueva arma para luchar contra
enfermedades parasitarias como la tripanosomiasis africana, la enfermedad de Chagas y la
leishmaniasis.

Paréasitos como el Trypanosoma brucei, que causa la enfermedad del suefio, no son faciles de
combatir dentro del cuerpo humano porque pueden multiplicarse con relativa facilidad,
alcanzando una cantidad enorme.

El objetivo es por tanto encontrar en esos parasitos puntos débiles que puedan ser explotados
para desarrollar un tratamiento selectivo, eficaz y con efectos secundarios aceptables.

Los avances no han llegado facilmente, en parte porque estos parasitos tienen la mas
complegja estructura de genoma mitocondrial de la naturaleza.

Los parasitdlogos trabajan para combatir la Enfermedad del Suefio. (Foto: Universidad de
M assachusetts)

Una manera de afrontar este reto es concentrarse en el extremadamente complejo sistema de
replicacion del ADN mitocondrial del Tripanosoma (ADNmt, un proceso en € que
interviene el ADN del cinetoplasto). Sus componentes bésicos son muy diferentes alos de la

26433



El Hijo de El Cronopio No. 888/1342

replicacion del ADN en los organismos receptores, tanto animales como humanos, de modo
que si se logra inhibir el proceso de replicacion y quitar el ADN del cinetoplasto, los
parasitos morirdn. Esta es una manera de poder atacarlos con éxito.

El equipo de los parasitdlogos Michele Klingbeil y Jeniffer Concepcién-Acevedo han
presentado la primera caracterizacion detallada de la forma en que las proteinas claves del
pardsito modelo Trypanosoma brucei se organizan para replicar su ADN mitocondrial
(ADNmt). Conocer a fondo esta coordinacion espacial y temporal podria significar un
primer paso hacia el desarrollo de nuevas maneras de atacar a uno de los procesos celulares
esenciales paralos parasitos.

Fisica

Aumentan en mil veces e voltaje generado por un efecto
termoeléctrico

Unos investigadores que estaban estudiando un efecto magnético que convierte calor en
electricidad han descubierto como amplificarlo mil veces, un primer paso para hacer que
esta tecnologia sea mas practicay viable comercialmente.

El efecto en cuestion, [lamado efecto Seebeck de espin, fue descubierto en 2008, y consiste
en una redistribucion del espin como consecuencia de la aplicacion de un gradiente de
temperatura. El espin de los electrones crea una corriente en materiales magnéticos que se
detecta como un voltaje en un metal adyacente.

Unos investigadores de la Universidad Estatal de Ohio han descubierto como crear un efecto
similar en un semiconductor no magnético, y producir mas energia eléctrica. A este efecto
amplificado le han dado el nombre de Efecto Seebeck gigante de espin.

El equipo de cientificos ha conseguido incrementar de modo espectacular la cantidad de
voltaje producido por grado de cambio de la temperatura dentro del semiconductor, pasando
de los pocos microvoltios que hasta ahora se lograban por la via convencional, a varios
milivoltios, un aumento de mil veces en €l voltge.

Aungue los voltges logrados con esta version gigante del efecto siguen siendo diminutos,
ese aumento de mil veces en e voltge generado resulta toda una proeza tecnolgica, y un
importante paso hacia una fase futura de desarrollo que permita darle a este efecto una
utilidad practicay hacer viable comercialmente un generador basado en él.

La meta final del equipo de Joseph Heremans es lograr un dispositivo de estado sdlido, que
sea barato y que convierta con gran eficiencia el calor en electricidad. Los dispositivos de
esta clase no tendrian ninguna pieza moévil, no se desgastarian con facilidad, y serian muy
fiables.
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Unos investigadores de la Universidad Estatal de Ohio han descubierto como crear un efecto
similar en un semiconductor no magnético, y producir més energia eléctrica. (Foto: Scott
Dennison/Joseph Heremans y Roberto Myers, Ohio State University)

Esta linea de investigacion podria posibilitar que los dispositivos electrénicos reciclasen
parte de su propio calor residual, generado electricidad extra a partir del mismo. En un
ordenador, un sistema de conversion eficiente de esa clase podria hacer posible la
computacion energizada por calor, 0, actuando a la inversa, podria proporcionar
refrigeracion.

Investigadores de muchas partes del mundo estan trabajando para desarrollar una electronica
gue se valga del espin de los electrones para leer y escribir datos. La espintronica, que es
como se le [lama a esa clase de electronica, cuenta con muchas ventajas potenciales, ya que
los dispositivos espintrénicos podrian amacenar mas datos en menos espacio, procesar con
mayor rapidez esos datos y consumir menos energia. Y €l efecto Seebeck de espin puede
impulsar el concepto de la espintronica alin més al4, al usar e calor para inducir una
"corriente espintronica’.

Por ahora, € uso practico del efecto Seebeck gigante de espin aln esta lgjos en el horizonte

tecnologico, puesto que primero habra que solucionar varios impedimentos técnicos
importantes. Sin embargo, el camino ya esta abierto.
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En el trabgo de investigacion y desarrollo también han intervenido Roberto Myers,
Christopher Jaworski y Ezekiel Johnston-Halperin.

Astrofisica

Descubren un inusual agujer o negro de masa mediana

Casi todos los agujeros negros que han sido identificados como tales solo son de dos tipos,
supermasivos (desde un millén hasta varios miles de millones de veces |la masa del Sol) y
ubicados en el centro de galaxias, 0 con una masa cercana a la de una estrella masiva tipica
(entre 3y 30 veceslamasade Sal).

El gas a temperaturas elevadisimas detectado con un conjunto de radiotelescopios de la
CSIRO, en Australia, ha delatado |a presencia del que bastantes cientificos consideran €l
primer objeto del que hay total certeza de que es un agujero negro de masa intermedia.

Llamado HL X-1, el agujero negro se encuentra en una galaxia conocida como ESO 243-49,
a unos 300 millones de afios-luz de distancia. A este agujero negro se le calcula una masa de
entre 20.000 y 90.000 veces ladel Sol.

Un agujero negro es basicamente €l cadaver de una estrella prensada sobre si misma por su
propia gravedad, al faltarle la fuerza que la mantenia "hinchada’. Una vez alcanzado ese
estado colosal de compresion, su campo gravitacional se vuelve tan poderoso que absorbe
todo lo que pase cerca, incluyendo la mismisimaluz. Por eso no emite ni reflgjaluz alguna.

La posicion del agujero negro HLX-1 en la galaxia. (Foto: NASA, ESA y S. Farrel (U.
Sydney))
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Sean Farrell, de la Universidad de Sidney en Austradia y miembro del equipo de
investigacion, que incluyo a astronomos de Estados Unidos, Francia, Australiay e Reino
Unido, cree que tal vez una estrella compafiera sigue una Orbita muy excéntrica alrededor
del agujero negro. Cuando la compariera se acerca, € agujero negro extrae gas de su
compariera, y esto eslo que da lugar alos fogonazos de rayos X gue han sido decisivos para
delatar la presencia del agujero negro.

Perdura sin embargo € enigma de por qué tan pocos agujeros negros de masa media han
sido descubiertos. Ron Ekers de la CSIRO cree que debe haber muchos mas, pero sin que
absorban apenas nada de materia, con lo cual pasan desapercibidos.

Se bargja también la hipétesis de que HLX-1 podria haber sido el agujero negro central de
una galaxia "enana’ de baja masa, una galaxia enana que fue engullida por otra galaxia mas
grande, la ESO 243-49, al igual que nuestra propia galaxia, la Via Lactea, también ha
engullido galaxias enanas.

Biologia
| dentifican una pieza clave en la division celular

Un estudio ddl Institut de Recerca Biomédica de Barcelona y e Centre de Regulacio
Genomica, ambos en Espana, sefidla a la proteina Nek9 como un actor decisivo en la
division celular, un proceso fundamental tanto para el desarrollo de un organismo como para
el mantenimiento de los tejidos.

Un nuevo trabajo, liderado por los investigadores Joan Roig del Institut de Recerca
Biomedica (IRB) de Barcelona e Isabelle Vernos del Centre de Regulacié Genomica (CRG),
afirma que la proteina Nek9 es necesaria para que la célula divida los cromosomas en dos
gruposigualesy asegurar asi ladivision eficientey fiel de unacélulaen dos.

Los errores en la distribucion correcta de los cromosomas son, de hecho, la causa de muchos
abortos espontaneos, de algunos defectos genéticos como las trisomias y estan relacionados
con la formacion de tumores. El estudio, realizado en huevos de rana Xenopus laevisy en
células humanas, se publicaen Current Biology.

“Con este trabgjo demostramos que una cuarta familia de proteinas, las NIMA - y en
concreto Nek9 -, tienen funciones tan importantes en la division celular como las
archiconocidas CDK (cdk1), las Polo (PIk1) o las Aurora (Aurora A y B) quinasas’, explica
Roig, especiaistaen lafamiliaNIMA y codescubridor de NekO.

Los cientificos estudian la division celular, en especial las primeras etapas de lamitosis o la
division del nucleo en dos. El reparto de los cromosomas requiere la formacion de una
maguinaria que separe las dos copias del material genético de manera que las dos células
resultantes de la division hereden el mismo nimero de cromosomas.
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En la imagen se muestra el huso mitético (microtdbulos en rojo, ADN en azul) y los
centrosomas en células mitdticas (en amarillo). (Imagen: IRB, CRG)

Nek9 interviene en la preparacion de los centrosomas, los organulos desde donde se
organiza la formacion del huso mitético, una especie de “pelota de rugby” formada por
microtubulos o “cables moleculares’ que junto con otros "motores’ estiran y separan a los
cromosomas en dos grupos idénticos.

El trabajo describe que Nek9 modificay controla NEDD1, cuya funcion descubrié en 2006
el investigador Jens Luders del IRB Barcelona, y que esté involucrada en la formacion de
nuevos microtubul os necesarios para preparar € huso mitotico.

“Sin Nek9 & huso no se forma correctamente y la division se complica, las células se
mueren 0 se generan aneuploidias, células con un reparto desigual de cromosomas, muy
frecuentes en tumores’ detalla I sabelle Vernos, expertaen microtdbulosy division celular.

Interferir en la division es hoy una de las principales estrategias contra el cancer y la
industria esta probando nuevos farmacos inhibidores de Plk1, Auroray Eg5. Nek9 se sitia
justo entre PIk1 y Eg5, siendo esta Ultima una proteina motor que Roig contribuyé a situar
en el mapa de lamitosis en un trabajo anterior.

“Realizamos una tarea doble: describimos como se relacionan en el tiempo y en el espacio
diferentes proteinas que intervienen en las fases inicides de la division celular, y
paralelamente, sefialamos posibles herramientas de uso terapéutico ya sea como marcadores
de enfermedades o como agentes antimitoéticos para interrumpir la divisién y el crecimiento
tumora”, apunta Roig. (Fuente: IRB, CRG)
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Demografia

En 2100 la poblacion mundial habr & envejecido dr asticamente

Un nuevo modelo estadistico desarrollado por investigadores de la Universidad de
Washington (EE UU) y las Naciones Unidas predice que en 2100 € nimero de personas de
mas de 85 afios aumentara en todo el mundo mas de lo estimado hasta € momento, por 1o
gue habra un menor nimero de adultos en edad de trabajar para apoyar alos jubilados.

L os resultados de un estudio publicado por investigadores de la Universidad de Washington
y las Naciones Unidas en la revista PNAS concluyen que en las proximas décadas
disminuira de forma dréstica el niUmero de personas en edad de trabajar, |0 que supondra un
detrimento del apoyo alos programas de seguridad social para mayores.

“Esta tendencia general afectara tanto a los paises en desarrollo como a los actuales paises
desarrollados’, apunta a SINC Adrian Raftery, profesor de estadistica y sociologia en la
Universidad de Washington y autor principa del estudio.

Los mayores descensos en la proporcion de |os trabajadores respecto a los jubilados estaran
en los paises en los que ahora también es més alta la diferencia. “Por gemplo, en Brasil la
proporcion del nimero de trabajadores por cada jubilado es de 8,4 y proyectamos que se
reducira hasta unacifraentre 0,7 y 1,8 en 2100”, apunta el investigador.

En China, e pais méas poblado del mundo, el nimero de adultos en edad de trabajar por cada
persona de 65 afios 0 més se reducira de 7,9 en 2010 a tan solo 1,6 en 2100. La proporcion
en India, el segundo pais més poblado, sereducirade 11,1 a 2.

En Estados Unidos se estima que disminuira de 4,6 a 1,8. Otras naciones desarrolladas con
bajas tasas de fecundidad muestran descensos algo mas grandes, como |os Paises Bajos, (de
4al,6)y e ReinoUnido (de 3,6 al1,6).

Raftery muestra su preocupacion por la draméatica proporcion de personas mayores que se
alcanzara a finaes de siglo. "Este fendmeno se ha estudiado ampliamente en paises
desarrollados, pero con este modelo vemos que el aumento de personas mayores de 85 afios
serd un fendmeno mundial. Es necesario planificar el apoyo a los jubilados en e futuro,
cuando la distribucién por edades en la sociedad sea muy diferente. Los sistemas actuales
tendran que ser revisados y, quizd, modificados para poder hacer frente a este desafio”,
concluye.

Los investigadores han creado un método basado en un modelo bayesiano que estima
estadisticamente las tendencias del pasado y que se proyecta hacia el futuro, teniendo en
cuenta la incertidumbre. El resultado es un prondstico probabilistico que da probabilidades
por cada resultado posible futuro.

“Los métodos convencionales de proyeccion de poblacidn, como los utilizados actual mente
por las Naciones Unidas, dan mejores predicciones, pero no tienen en cuenta otro tipo de
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variables’, asegura el experto. Este nuevo método hace val oraciones basadas en la fertilidad
de los paises, las tasas de mortalidad y |os patrones de inmigracion.

"No sabemos a ciencia cierta qué va a pasar en €l futuro, pero con este modelo obtenemos
mayor precision en las proyecciones’, asegura €l investigador. Raftery espera usar este
modelo para ayudar a las Naciones Unidas a hacer su prediccion de 2012 sobre €l
crecimiento de la poblacion mundial, que se publicara en febrero de 2013.

Los investigadores han excluido de las predicciones a la poblaciéon de los 38 paises con

epidemias de VIH/SIDA, porgque esas naciones requieren un método estadistico diferente.
(Fuente: SINC)

Geologia

Visita al Parque Nacional del Teide

Articulo, del blog Astrofisicay Fisica, que recomendamos por su interés.

El Parque Naciona del Teide, en la isa de Tenerife, del archipiélago espafiol de Las
Canarias, debe su nombre a volcan Teide. El parque es de gran interés para la geologiay la
vulcanologia, pero también cuenta con importantes restos prehistoricos e historicos.

Sus pai sgj es son espectaculares, con algunos terrenos que recuerdan alos tipicos de la Luna.

El articulo, del blog Astrofisicay Fisica, se puede leer aqui.

http://www.astrofisi cayfisica.com/2012/07/visita-al -parque-naci onal -del -tei de.html

Astronéautica

Neil Armstrong ha muerto

Neil Armstrong, el primer hombre que pisoO la Luna, fallecio e 25 de agosto, alos 82 afios
de edad. Mientras se suceden las muestras de dolor por su pérdida, procedentes de
familiares, amigos, comparieros y personalidades de todo el mundo, queda €l recuerdo de su
hazafia, junto a Buzz Aldrin, cuando en julio de 1969 ambos cumplian el suefio de una
generacion y lograban extender el alcance de la Humanidad hacia otros lugares del sistema
solar.

Neil tuvo que ser operado del corazén hace unos dias, y complicaciones posteriores han

desembocado en su muerte. El autor de las inmortales palabras “Este es un pequefio paso
para un hombre, pero un gigantesco salto parala Humanidad” se convirtio en una de las més
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famosas personas del mundo y de la historia. La categoria de héroe no estaba precisamente
entre las que se sentia comodo, y siempre se mantuvo alejado de entrevistas y homenajes, a
excepcion de algunas contadas ocasiones, como las celebraciones de los aniversarios de la
gesta del Apolo-11. Entregado a la ensefianza y los negocios desde entonces hasta su
jubilacién, continud a pesar de todo siendo unafigura historica.

Nacié en Wapakoneta, Ohio, € 5 de agosto de 1930. Estudi6 ingenieria aeronautica en la
Purdue University y en la University of Southern California. Como aviador naval entre 1949
y 1952 particip6é en la Guerra de Corea, donde realizé 78 misiones de combate. En 1955
entr6 en el NACA, y como piloto de pruebas trabagjé en el programa X-15, donde vol6 en
varias ocasiones. Pero éste fue sblo uno de 200 modelos de aviones en los que llegd avolar.

(Foto: NASA)

En 1962, la NASA lo €ligié como astronauta, vigiando en la mision Gemini-8, donde
experiment6 uno de los primeros sobresaltos en un vuelo espacial. Su sangre fria le dg6
bien situado para misiones aln mas comprometidas, y finalmente fue seleccionado para €l
Apolo-11, el primer intento de alunizaje, que le ha permitido pasar a la historia. Durante
es0s mégicos momentos, é y Aldrin pasaron méas de 2 horas pisando fisicamente a nuestro
satélite natural, recogiendo muestras de rocas y describiendo su entorno.

Después de un periodo de tareas de despacho, dejo laNASA en 1971 y entré como profesor

en la University of Cincinnati, hasta 1979. Cuando abandond la universidad paso a la
industria privada donde permaneci¢ durante toda una década.
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Video

http://www.youtube.com/watch?v=2D5U7I0yL cU& feature=player embedded

Climatologia

Un nuevo estudio analiza e comportamiento de los glaciares del
Himalaya

Los glaciares son una de las principales reservas de agua dulce de nuestro planeta, y su
evolucion es uno de los mejores indicadores del cambio climatico. Sin embargo, € estudio
de su tasa de crecimiento o de deshielo tropezaba con el problema de la escasez de datos a
escalaregional.

Los satélites de observacion de la Tierra han permitido confeccionar el primer mapa que
muestrala evolucion del espesor de los glaciares del Himalaya.

En un estudio publicado por la revista Nature, un equipo de cientificos combiné los datos
recogidos por distintas misiones espaciales y determiné que los glaciares de la region Hindu
Kush-Karakoram-Himalaya (HKKH) habian perdido 12 mil millones de toneladas a afio en
el periodo 2003-2009, unatasa muy superior ala que indicaban los estudios anteriores.

El HKKH es un grupo de cadenas montafiosas que se extienden més de 2.000 km en Asia, y
gue contienen unos 60.000 kilometros cuadrados de glaciares y hielos perennes en una gran
variedad de condiciones climéticas. Estas masas de hielo reaccionan de forma compleja ante
los cambios en el clima, lo que dificultael andlisis de su evolucién aescalaregional.

L os datos recogidos por los satélites constituyen un método eficaz para evaluar la evolucién
de los glaciares a escala regional, y han permitido realizar la primera estimacion de la masa
de hielo en todala region HKKH.

El articulo ‘ Contrasting patterns of early 21st-century glacier mass change in the Himalayas
presenta los resultados de un estudio apoyado por la ESA a través de los proyectos
Globglacier y Glacier_cci. Los investigadores combinaron los datos del altimetro laser de la
mision ICESat de la NASA con un modelo digital de elevacion realizado por la Mision de
Topografia Radar del Transbordador Espacial y con imagenes tomadas por la mision
Landsat para determinar como habia evolucionado el espesor de los glaciares de la region
HKKH entre los afios 2003 y 2009.

Las imégenes de Landsat permitieron clasificar |os datos de altimetria laser en funcién de las

caracteristicas de la superficie de los glaciares, que fueron comparados con el modelo digital
de elevacion para determinar como habia variado su elevacion con e tiempo.
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En promedio, los glaciares del HKKH perdieron 0.26 m a afio, con grandes variaciones a
escala subregional en funcién de los distintos parametros climaticos y glaciol gicos.

Glaciar de Khumbu. (Foto: K. Casey)

En la subregién de Jammu-Cachemira la tasa de adel gazamiento de los glaciares alcanzé los
0.66 m a afo, mientras que un poco mas a nortey a oeste, en laregion de Karakoram, se
registraron tasas diez veces més lentas. Estos resultados no dependen de las caracteristicas
del glaciar -cubierto por materiales diversos o hecho de hielo limpio, por g emplo-.

El deshielo de esta region contribuye casi con un 1% a la subida del nivel del mar a escala
global, y constituye un 3-4% de la contribucién total de todos los glaciares del planetay de
los casguetes polares.

No obstante, el desplazamiento de estos glaciares tiene un efecto directo sobre las cercanas
cuencas de los rios Indo y Ganges, de gran importancia para las regiones mas bagjas,
densamente pobladas. El deshielo de los glaciares supone entre un 2% y un 3.5% de la
descarga total a estos grandes rios, aporte que aumenta hasta rozar el 10% en la cuenca
superior del Indo.

Este equipo de investigadores continuara monitorizando la evolucion de los glaciares a
través del proyecto Glaciers cci, en €l que se combinan 30 afios de datos de archivo con los
resultados de las misiones actualmente en Orbita. El proyecto esta preparado para incorporar
la contribucion de futuras misiones de observacion de la Tierra, como la familia de satélites
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Sentinel, parte del programa europeo para la Monitorizacion Global del Medioambientey la
Seguridad (GMES). (Fuente: ESA)

Medicina
Alta actividad del Virusdel Nilo Occidental en Estados Unidos

En lo que va de 2012, 47 estados de EE.UU. han informado de infecciones por Virus del
Nilo Occidental en humanos, aves 0 mosquitos. Los datos, actualizados a 21 de agosto,
disponibles en los Centros estadounidenses para €l Control y Prevencién de Enfermedades,
indican que en este pais se han declarado un total de 1118 casos de enfermedad por dicho
virus en personas, incluyendo 41 fallecimientos. De estos casos, 629 (el 56 por ciento)
fueron clasificados como enfermedad neuroinvasiva (como meningitis o encefalitis).

La presencia de este virus en Estados Unidos fue detectada por vez primera en 1999.

Los 1118 casos representan la cantidad mas alta declarada desde 1999 en lo que se refiere a
periodo anual que va desde la primera semana de enero hasta la tercera de agosto.

A 21 de agosto, aproximadamente €l 75 por ciento de los casos han sido declarados en 5
estados (Texas, Misisipi, Luisiana, Dakota del Sur y Oklahoma) y casi la mitad de todos los
casos han sido declarados en Texas.

En los dltimos tiempos, es normal que cada verano haya brotes epidémicos de infeccion por
Virus del Nilo Occidental en Estados Unidos. Sin embargo, este afio algunas areas del pais
estén registrando una actividad mayor y mas temprana.

El Virus del Nilo Occidental se transmite a los humanos por |la picadura de mosquitos
infectados. En Estados Unidos, la mayoria de la gente afectada es infectada desde junio
hasta septiembre, y la cifra de infecciones suele alcanzar su pico maximo a mediados de
agosto. Hay muchos factores que influyen en cuando y donde surge un brote epidéemico, por
gemplo la meteorologia, la cantidad de mosquitos capaces de diseminar € virus, y la
conducta de la poblacion humana.

"No esta claro por qué hay ahora mas actividad que en afios recientes’, apuntd hace ya un
mes el Dr. Marc Fischer, epidemidlogo de lared de Centros estadounidenses para el Control
y la Prevencion de Enfermedades.

El mejor modo de prevenir esta infeccion virica es evitar las picaduras de mosquitos, y
desde la citada red de centros se hacen |as siguientes recomendaciones bésicas:

-Usar repelentes de insectos mientras se esté a aire libre, asi como llevar puestas prendas
con mangas largas y pantalones también largos al amanecer y a anochecer.

-Instalar o reparar mosguiteras en ventanas'y puertas.

-Si se dispone de aire acondicionado, usarlo.
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-No degjar durante mucho tiempo agua dentro de objetos situados en el exterior, como por
gjemplo cubos, piscinasy tiestos donde se encharque.

Mosquito transmisor del Virus del Nilo Occidental. Foto: USGS National Wildlife Health
Center.

Aproximadamente 1 de cada 5 personas infectadas por e Virus del Nilo Occidental acaba
experimentando sintomas tales como fiebre, dolores (por gemplo de cabeza o en las
articulaciones), vomitos, diarrea o sarpullidos. En menos de un 1 por ciento se desarrolla una
enfermedad neuroldgica grave como la encefalitis o la meningitis. Alrededor del 10 por
ciento de la gente que contrae una infeccion neurologica, muere. Quienes estan en mayor
riesgo de sufrir la forma grave de la infeccién son las personas con mas de 50 afios de edad,
asi como las aquejadas por agunas dolencias como cancer, diabetes, hipertension o
enfermedad renal, y 10s receptores de trasplantes de érganos.

Por ahora, no hay medicamentos para tratar la infeccion por Virus del Nilo Occidenta ni
tampoco vacunas para prevenirla. La gente con la forma suave de la infeccion suele curarse
espontaneamente, aunque los sintomas pueden mantenerse durante varias semanas. En los
casos méas severos, los pacientes necesitan a menudo ser hospitalizados para recibir
tratamientos paliativos, como por g emplo calmantes para el dolor o sueros intravenosos. Se
recomienda que quien experimente sintomas preocupantes acuda a un medico.

Mas informacion sobre la incidencia actual del Virus del Nilo Occidental en Estados
Unidos, aqui:

http://www.cdc.gov/ncidod/dvbid/westnile/index.htm
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Biologia

Descubren factor crucial en la totipotencialidad de las Céulas
Madre

¢Como las células madre mantienen su capacidad para convertirse en cualquier tipo de
célula en e cuerpo? Y ¢como “deciden” abandonar esa cualidad mégica y empiezan a
especializarse?

Si los investigadores pudieran responder a estas preguntas nuestra capacidad para manejar
las células madre en € tratamiento de las enfermedades podria ampliarse enormemente.
Ahora un equipo de la Escuela de Medicina de la Universidad de Michigan ha publicado un
descubrimiento clave que ayudaria a alcanzar esa meta.

En la edicion actual de la prestigiosa revista Cell Stem Cell,la investigadora Yali Dou y su
equipo muestran el papel crucia de una proteina llamada Mof en la preservacion de la
totipotencialidad de las células madre, y en e mecanismo que las lleva a convertirse en
células especializadas en los ratones.

L os resultados del equipo muestran que la Mof cumple una mision crucial en la epigenética
de las células madre, esto es la ayuda para que las células madre lean y usen su acido
desoxirribonucleico (ADN). Una de las cuestiones clave en la investigacion de las células
madre es qué las mantiene en una especie de juventud eterna, y qué les permite que
empiecen a“crecer” formando parte de un tipo de tejido especifico.

Mof *- Mof +-

Proteinas Mof. (Foto: U. Michigan)

Dou, profesora asociada de Patologia y Biologia Quimica, ha estudiado la proteina Mof
durante varios afios, procurando desentrafiar los misterios de su papel en la biologia de la
célulamadre.

La investigadora y su equipo se han concentrado en los factores que anaden etiquetas
temporales al ADN cuando esta enrollado en torno a pequefios carretes [lamados histonas.
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Para leer su ADN las células deben desenrollar un poco de estos carretes permitiendo que
los mecanismos de lectura de genes accedan a codigo genético y lo transcriban. Las
etiquetas temporales agregadas por la proteina Mof actan como pequefios faros que guian
al mecanismo “lector” al sitio apropiado.

“Dicho smplemente la Mof regula el mecanismo central de trascripcion, sin ella no puede
haber una célula madre’, dijo Dou. “Hay muchas de esas proteinas, |lamadas histonas acetil
transferasas, en las células, pero sdlo la Mof es importante en las células todavia no
diferenciadas’.

Dou y su equipo también han publicado estudios sobre otra proteina involucrada en la
trascripcion del ADN, llamada WDRS5, que coloca etiquetas que son importantes durante la
trascripcion. Pero la Mof parece controlar el proceso que, realmente, permite que las células
determinen los genes que quiere que lean una funcién crucial paralatotipotencialidad de las
células. “Sin laMof las células madre embrionarias pierden su capacidad de auto renovarse
y empiezan a diferenciarse” explico.

Estos nuevos descubrimientos pueden tener importancia particular para el trabajo sobre las
células pluripotentes inducidas, € tipo de células madre que no provienen de un embrion
Sino que se hacen de un tgjido “adulto”.

Lainvestigacion de las células madre pluripotentes inducidas (IPSC por su sigla en inglés)
es muy prometedora para el tratamiento de las enfermedades ya que podria permitir que se
trate a un paciente con células madre hechas de sus propios tejidos. Pero el método actual
para hacer IPCSs a partir de tejidos involucra un proceso que usa un gen causante de cancer,
paso gue puede hacer que los médicos y |os pacientes |o piensen dos veces.

Dou dijo que la continuacién del trabajo acerca de la Mof podria permitir que se deje de usar
ese método potencia mente dafiino, pero se necesitara mas investigacion.

Los investigadores buscaran ahora determinar como la Mof marca las estructuras del ADN
[lamadas cromatinas para mantener partes del genoma listas para el acceso. En las células
madre, segun han mostrado los cientificos, muchas areas del ADN se mantienen abiertas
para € acceso, probablemente porque las células madre necesitan usar su ADN en la
produccién de muchas de las proteinas que les impiden “crecer” hacia la especializacion.

Una vez que una célula madre empieza a diferenciarse, o a convertirse en cierto tipo de
célula especializada, algunas partes del ADN se cierran y no son accesibles. Muchos equipos
cientificos han estudiado este “silenciamiento selectivo” y los factores que causan que las
células madre empiecen a especializarse leyendo soOlo ciertos genes. Pero pocos son los
estudios que han apuntado a los factores que facilitan que la trascripcion amplia del ADN
preserve latotipotencialidad.

“La Mof marca las areas que necesitan permanecer abiertas y mantiene e potencial de
convertirse en cuaquier cosa’, explico Dou. Este papel crucial en muchas especies esta
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sugerido por e hecho de que e gen para hacer la Mof tiene la misma secuencia en las
moscas de lafrutay en |os ratones.

“Si una piensa en biologia de las células madre, la auto renovacion es un aspecto que hace
gue éstas sean Unicas 'y poderosas, y la diferenciacion es otro aspecto”, dijo Dou. “Ha habido
muchos estudios de la diferenciacion para hacer células que sean Utiles para la terapia en €l
futuro, pero la célula madre misma es muy fascinante. Hasta ahora la Mof es la Unica
histona acetil transferasa descubierta que sustenta la totipotencialidad de las células madre
de embriones’. (Fuente: U. Michigan)

Antropologia

Turquia esla cunade las lenguasindoeur opeas

Las lenguas indoeuropeas, que comprenden la mayoria de los idiomas que se hablan
actualmente en Europay Asia meridional, emergieron en Turquiay se propagaron alrededor
del mundo alavez que la agricultura, segiin un nuevo estudio que publicalarevista Science.

La familia de lenguas indoeuropeas es una de las més grandes del mundo y engloba la celta,
germanica, italica, baltoeslava e indoirani, que evolucionaron a partir de un antepasado
coman.

Hasta ahora existian dos hipétesis sobre su origen. Por un lado, se ubicaba la procedencia de
estas lenguas en € norte del Mar Caspio, en las estepas rusas, donde habrian sido
diseminadas por una poblacion de jinetes, semindmada, conocidos como Kurgan, hace unos
6.000 afos.

Sin embargo, otra teoria propuesta por primera vez por € arquedlogo Colin Renfrew,
sefidaba a la region de Anatolia (Turquia) como la cuna de esta familia de lenguas, que
habrian surgido hace entre 8.000 a 9.500 afios. Esta época coincide aproximadamente en €l
tiempo con el comienzo de la extension de la agricultura en el mundo, por o que se podrian
haber adoptado estos dos conocimientos alavez.

Ahora una investigacion publicada en la revista Science, y que lidera la Universidad de
Auckland en Nueva Zelanda, confirma esta Ultima hipotesis.

Para poner a prueba estos dos escenarios, Remco Bouckarert, autor principal del estudio, y
su equipo adaptaron un método estadistico que emplean los bidlogos evolucionistas para
entender cdmo estan relacionadas las especies —por ggemplo, para rastrear el origen de los
brotes de virus— dentro de en un arbol geneal 6gico, tomando como base sus similitudes y
diferencias de ADN.
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En vez de comparar especies, |os autores compararon |os lenguajes indoeuropeos, y en vez
de ADN, observaron cognados compartidos, es decir, aquellas palabras que tienen un origen
comun, tales como ‘mother’, ‘mutter’ y ‘madre’.

“Para un oido inexperto, idiomas como el griego, holandés, espafiol o ruso suenan muy
diferentes unos de otros, pero muestran notables similitudes. Donde el inglés utiliza
‘mother’, encontramos que € holandés emplea ‘moeder’, en ruso es ‘mitéra’, explica
Bouckarert.

Tras andlizar muchas similitudes sisteméticas como estas, |os académicos concluyeron que
estos idiomas y cientos de otros estan relacionados y surgieron de una fuente comun,
apodado indoeuropeo, explica la investigacion. Esta familia linglistica se extiende desde
Islandia hasta Sri Lanka, donde se habla cingal és.

Para establecer una relacion de cognacion entre palabras, es decir, determinar que estan
emparentadas morfol 6gicamente, deben tener significados similares y, 1o mas importante,
mostrar correspondencias sistematicas en los sonidos que indiquen un origen comun. Por
giemplo, la palabra ‘cinco’ tiene cognados en aleman (funf), en sueco (fem), y en holandés
(vijf), que reflgjan el descendiente del protogermanico (fimf).

“La identificacion de este fendmeno puede ser complicada’, aseguran los expertos. En €l
caso de palabras como la inglesa ‘mountain’, en francés ‘montagne’, se conocen como
préstamos porque reflejan contactos recientes del idioma, méas que una ascendencia coman.

Los autores utilizaron el arbol genealdgico, conocido como filogenia, junto con informacion
sobre las ubicaciones de las lenguas hoy en dia, parainferir laubicacién y la edad de laraiz
de lafamilia. “Los idiomas evolucionan a través del tiempo de forma similar a las especies
bioldgicas’, aseguran.

Para ello crearon una base de datos con 103 lenguas indoeuropeas (incluidas 20 idiomas
antiguos) y 207 significados que fueron analizados por expertos linguisticas. Sus resultados

apuntan a que la primera lengua indoeuropea tiene origen anatoliano, en la actual Turquia
(Fuente: SINC)

Medicina
Ciertasirregularidadesinmunitarias contribuyen al autismo

L os resultados de un reciente estudio sobre las causas del autismo pueden haber abierto un
camino hacia un hipotético tratamiento para la enfermedad.

Esta linea de investigacion se inicié una década atras, cuando un grupo de cientificos del

Instituto Tecnolgico de California (Caltech) en Pasadena, realiz6 un estudio pionero sobre
larelacion entre ciertas irregularidades en el sistema inmunitario y trastornos del desarrollo
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neurolégico como e autismo. Desde entonces, los andlisis postmortem de cerebros, y los
estudios de personas vivas con autismo, asi como investigaciones epidemioldgicas varias,
han respaldado ese vinculo entre ciertas alteraciones del sistemainmunitario y los trastornos
del espectro autista.

Sin embargo, 1o que ha permanecido sin respuesta es si 10s cambios inmunitarios son una
causa en e desarrollo del autismo 0 son simplemente un sintoma méas del conjunto de
trastornos de éste.

Recientemente, |os resultados de un nuevo estudio llevado a cabo en e Caltech sugieren que
cambios especificos en un sistema inmunitario hiperactivo si pueden contribuir a promover
en ratones comportamientos como |os tipicos del autismo humano, y, en algunos casos, esta
activacion puede estar relacionada con o que experimenta un feto en € Gtero.

"Hemos sospechado desde mucho tiempo atrés que e sistema inmunitario interviene en el
desarrollo de los trastornos del espectro autista’, asevera Paul Patterson, del equipo de
investigacion, y profesor de ciencias biolégicas en el Caltech.

El primer paso en el trabgjo fue establecer un modelo en ratones que relacionase los
comportamientos tipicos del autismo con cambios inmunitarios. Varios estudios
epidemiol bgicos extensos, incluyendo uno que abarca un seguimiento del historial médico
de cada persona nacida en Dinamarca entre 1980 y 2005, han revelado una correlacion entre
unainfeccion viral durante el primer trimestre del embarazo y un mayor riesgo de trastornos
del espectro autista en € nifio.

El equipo de Patterson, Elaine Hsiao y Sarkis Mazmanian constaté que los hijos de las
ratonas afectadas presentan |os principales sintomas conductual es asociados a |os trastornos
clésicos del espectro autista (a grandes rasgos, conductas repetitivas o estereotipadas,
disminucion de las interacciones sociales, y problemas de comunicacion). En los ratones,
esto se traduce en comportamientos como enterrar compulsivamente las canicas depositadas
en su jaula, un excesivo autoacicalamiento, la preferencia de pasar el tiempo solos o con un
juguete en vez de interactuar con un nuevo ratdn, o una vocalizacion ultrasonica menos
frecuente o con alteraciones en comparacion con lo que es tipico en los ratones normales.

A continuacion, los investigadores caracterizaron el sistema inmunitario de los hijos de
madres que habian sido infectadas, y constataron que éstos muestran diversos cambios en su
sistema inmunitario. Algunos de esos cambios, iguales a los que se ven en las personas con
autismo, incluyen la disminucion de los niveles de linfocitos T reguladores, que desempefian
un papel clave en la supresion de la respuesta inmunitaria. Otro dato importante del estudio,
tal como subraya Hsiao, es que estas anomalias estaban presentes tanto en las crias jovenes
como en las adultas de las madres con la citada infeccion virica, lo cual indica que un
problema prenatal de esta naturaleza puede tener consecuencias a largo plazo paralasalud y
€l desarrollo de los hijos.

Una vez establecido el modelo en ratones, el grupo fue capaz de probar si los problemas
inmunitarios de los hijos gercian efectos que promovieran la conducta relacionada con el
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autismo. En la prueba mas revel adora de esta hipétesis, los investigadores fueron capaces de
corregir muchos de los comportamientos de tipo autista, efectuando en los hijos af ectados un
trasplante de médula Gsea proveniente de ratones tipicos. Las células madre normales en la
médula ésea trasplantada no solo solventaron deficiencias del sistema inmunitario de los
animales receptores, sino que modificaron sus conductas de tipo autista.

Ciertas irregularidades inmunitarias contribuyen al autismo. (Foto: Elaine Hsiao)

Los investigadores aclaran que, en vista de que € trabgo se efectud en ratones, no es
prudente extrapolar los resultados a autismo humano, y por ende, no es posible considerar
actualmente que un trasplante de médula Gsea sea un tratamiento apto para e autismo.
Ademas, ain hay que verificar si fue la agregacion de células madre o € trasplante de
médula 6sea en si mismo lo que corrigio el comportamiento autista en los ratones.

Sin embargo, Patterson cree que los resultados sugieren que las irregularidades inmunitarias
detectadas en los nifios podrian ser un blanco importante sobre el cual actuar a fin de lograr
mitigar de forma significativa las principales conductas asociadas a los trastornos del
espectro autista. Corrigiendo estos problemas inmunitarios, quiza sea posible solucionar,
aunque fuese solo parcialmente, algunos de los retardos del desarrollo tipicamente vistos en

el autismo.
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Astroquimica

El origen del aguadelaTierra

Los cientificos han creido durante mucho tiempo que los cometas y/o un tipo de meteorito
muy primitivo Ilamado condrita carbonécea fueron la fuente de los elementos volétiles de la
Tierra primigenia y posiblemente también del material organico. Conocer con certeza de
donde vinieron estos compuestos volatiles es crucial para determinar €l origen del aguay la
vidaen €l planeta.

Una nueva investigacion dirigida por Conel Alexander del Instituto Carnegie de Ciencia, en
Washington, D.C., Estados Unidos, se centra en € agua helada que se distribuy6 por buena
parte del sistema solar en formacion, pero que probablemente no Ilegd a los materiales de
los que comenzd aformarse la Tierra.

La evidencia de este hielo se conserva en objetos cosmicos tales como cometas y condritas
carbonaceas que albergan agua. Las conclusiones del equipo de investigacion contradicen
algunas de las teorias predominantes sobre la relacion entre estos dos tipos de cuerpos, y
sugieren gue los meteoritos, asi como los asteroides de los que se desgajaron, son las fuentes
mas probables del agua que se acumul6 en laTierra,

Examinando en &l agua congelada la proporcion entre el hidrogeno y uno de sus isotopos, €
deuterio, los cientificos pueden hacerse una idea de la distancia relativa a Sol a la que
estaba situada la zona donde se formaron |os objetos que contienen agua. L os objetos que se
formaron més lgos, por regla general deben tener un mayor contenido de deuterio en su
hielo que |los objetos formados mas cerca del Sol. Debido aello, los objetos formados en una
misma regién deben tener composiciones isotdpicas similares. Por o tanto, comparando €l
contenido de deuterio del agua de las condritas carbonaceas con € de los cometas, es posible
decir si se formaron en regiones similares del sistema solar.

Se ha sugerido gue tanto los cometas como las condritas carbonaceas se formaron més alla
de la oOrbita de Japiter, quizas incluso en los bordes de nuestro sistema solar, y luego se
trasladaron hacia la zona interior, trayendo en algunos casos su cargamento de compuestos
volailesy materiaorganicaalaTierra. Si esto fuera cierto, €l hielo que se encuentra en los
cometas tendria composiciones isotopicas similares a las de los restos de hielo conservados
en la condritas carbonéceas en forma de silicatos hidratados, como por g emplo en arcillas.

El equipo de investigacion analizé las muestras de 85 condritas carbonéceas, Ilegando a la
conclusion de que éstas probablemente no se formaron en las mismas regiones del sistema
solar donde lo hicieron los cometas, porque tienen un contenido mucho menor de deuterio.
Si los resultados del nuevo andlisis son correctos, eso significa que los dos modelos més
destacados de como €l sistema solar desarroll6 su arquitectura actual son erroneos.

Los autores del nuevo estudio sugieren que en realidad las condritas carbonéceas se
formaron en el cinturon de asteroides entre las 6rbitas de Marte y Japiter. Ademas, proponen
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gue la mayoria de los elementos volatiles de la Tierra llegd agui transportada por ciertas
condritas, no por cometas.

Agua. (Foto: Amazings/ NCYT / MMA)

En la investigacion también han trabajado Larry Nitler, Marilyn Fogel y Roxane Bowden,
del Instituto Carnegie de Ciencia, Kieren Howard del Museo de Historia Natural de Londres
y la Universidad de la Ciudad de Nueva York, y Christopher Herd de la Universidad de
Alberta en Canada

Cienciadelos M ateriales

Poros artificiales capaces de igualar a los naturales en algunas
funciones

Un equipo de cientificos ha conseguido superar los obstéculos de disefio que impedian
expandir los usos potenciales de los nanoporos hacia un campo propio de los poros
natural es.

La creacion de nanotubos "inteligentes' con capacidad selectiva de transporte abre una gama

mas amplia de campos de aplicacion, entre los que destacan la purificacion del agua, la
separacion quimica de compuestos'y lamedicina.
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Los nanoporos y su version en forma de rollo, los nanotubos, consisten esencialmente en
atomos enlazados entre si en un patron hexagonal, y una configuracion que establece una
serie de canales o0 aberturas de tamafio nanométrico. Esta clase de estructura crea un filtro
que puede ajustarse en tamarfio a fin de seleccionar qué moléculas e iones pasan por g emplo
hacia €l agua potable en € caso de un dispositivo para purificar agua, o hacia una célula en
el caso de un dispositivo médico. Esa técnica de filtrado también permite limitar la
liberacién no deseada al medio ambiente de subproductos quimicos creados durante
procesos industriales.

Un equipo internacional de investigadores, con laayuda del APS (Advanced Photon Source)
en € Laboratorio Nacional estadounidense de Argonne, en Illinois, ha conseguido crear
nanoporos autoensamblables y de tamafios especificos. Esto permitira disefiar nanotubos
para funciones especificas y utilizar el tamafio del poro para bloquear selectivamente a
moléculas e iones especificos.

Un equipo de cientificos ha conseguido superar los obstéculos de disefio que impedian
expandir |os usos potenciales de |os nanoporos. (Foto: ANL)

La idea de esta investigacion, llevada a cabo por € equipo de Xiao Cheng Zeng de la
Universidad de Nebraska-Lincoln en Estados Unidos, se inspiré en el mundo biol6gico, con
la esperanza de conseguir emular estructuras biol gicas capaces de funciones muy precisasy
eficientes defiltrado.

En e trabao de investigacion y desarrollo también han intervenido Bing Gong de la
Universidad de Buffalo (Universidad Estatal de Nueva Y ork) y Zhonghou Cai del APS.
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Microbiologia

Identifican las bacterias cuyas esporas son resistentes a la
pasteurizacion

A laleche se la somete a un tratamiento térmico, |a pasteurizacion, para matar |os microbios
presentes en ella que pueden causar el deterioro prematuro de esta bebiday de los productos
lacteos elaborados a partir de €ella, pero ciertas bacterias pueden sobrevivir a este pico de
calor como esporas.

Unos investigadores en el Programa de Meoramiento de la Calidad de la Leche en €
departamento de agricultura y ciencias bioldgicas de la Universidad de Cornell en Ithaca,
Nueva York, han identificado las principales bacterias que forman esporas en la leche, un
conocimiento que ahora podra ser usado para proteger la calidad y la duracion de los
productos | &cteos.

Evitar €l deterioro de los alimentos es vital en un mundo que necesita nutrir a 7.000 millones
de personas, tal como subraya Martin Wiedmann, profesor de ciencia de los alimentos y
coautor del estudio. Aparte de pérdidas en cosechas y ganado, |os microbios dafian a cerca
del 25 por ciento de la comida ya recolectada.

El estudio, a cargo del equipo de Wiedmann, Kathryn Boor y Nicole Martin, identificé las
cepas predominantes de bacterias que forman esporas, las cuales pueden contaminar la leche
y otros productos alimenticios. Los culpables, las bacterias Paenibacillus, estdn por doquier
en lanaturalezay causan problemas en productos | acteos y otros alimentos.

Las bacterias pueden sobrevivir en estado latente como esporas durante anos, resistiendo a
las mejores técnicas de limpieza, elaboracion y envasado.

. 2 -"l \ e ‘.a

Ejemplares de Paenibacillus. (Foto: Cornell U.)
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De hecho, la adaptacién de estas bacterias para resistir los métodos de proteccion de los
productos lacteos (pasteurizacion seguida por refrigeracion) parece ser exclusiva de ellas.
Las esporas, seguin Nicole Martin, no solo son resistentes a calor, sino que de hecho €l pico
de calor recibido durante la pasteurizacion podria estimularlas a germinar. Algunas se
pueden reproducir en productos lacteos refrigerados a temperaturas que frenarian el
crecimiento de otros tipos de bacterias.

Habra que investigar mas para conocer con suficiente certeza y detalle € acance de estas
capacidades bacterianas, un conocimiento que permitiria lograr un mejor aprovechamiento
de los productos lacteos, reduciendo € porcentgje de comida que acaba siendo arrojada a la
basura.

Oceanogr afia

La importancia inesperada de los remolinos marinos en € ciclo
devida del fitoplancton

En una reciente expedicidén a inhospito Océano Atlantico Norte, unos cientificos que
estudiaban el crecimiento anual del fitoplancton quedaron anonadados al descubrir que esos
diminutos organismos vegetales habian empezado a crecer alin antes de haber recibido del
Sol la cantidad de luz que era considerada como imprescindible parainiciar su desarrollo.

Se sabe desde hace décadas, que la primavera en € Atlantico Norte ofrece a fitoplancton
dos elementos vitales para su proliferacion: Dias mas largos que en €l invierno, y aguas mas
tranquilas, que promueven la presencia del fitoplancton en las aguas superficiales, donde
pueden obtener laluz del Sol que necesitan para proliferar.

Sin embargo, la nueva investigacion aporta evidencias de la existencia de otro elemento
igual devital o mas.

El equipo de Eric D'Asaro y Craig Lee, oceandgrafos de la Universidad de Washington, y
sus colaboradores, han constatado que, bajo las condiciones adecuadas, |os remolinos que
actan en el Atlantico Norte mantienen a fitoplancton en las aguas oceanicas menos
profundas, donde el plancton puede obtener la luz suficiente para su crecimiento incluso
antes de que lleguen los dias de la primavera, mas largos que los del invierno.

L os remolinos marinos se forman cuando el agua fria, mas pesada, proveniente del norte, se
dedliza bajo las aguas calidas, méas ligeras, procedentes del sur. Los investigadores han
constatado que estos remolinos causan que la proliferacién masiva de fitoplancton suceda
Mas 0 menos tres semanas antes de 1o que ocurriria s sélo fuera estimulada por la duracion
delosdias.

El papel de los remolinos también atafie, aunque sea indirectamente, a los animales que se
alimentan del fitoplancton. Muchos animales marinos pequefios permanecen en las aguas
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profundas del océano con escasa actividad durante el invierno, volviendo a las aguas
superficiales en la primaveray el verano a alimentarse del fitoplancton. Si no aprovechan el
periodo adecuado, no se podran alimentar debidamente, y eso a su vez supondra menos
comida para sus depredadores.

Un sensor Seaglider para el estudio de las aguas. (Foto: Eric Rehm, UW)

Muchos cientificos opinan que & cambio climatico puede afectar a los patrones de
circulaciéon ocednica como el que genera estos torbellinos. Hay algunas evidencias de que
las aguas cdlidas de | as regiones subtropical es estan penetrando alin més a norte.

Si e clima altera lo suficiente los patrones de circulacion, podrian también alterarse los
periodos de proliferacion masiva del fitoplancton, y eso a su vez podria repercutir en qué
animales se alimentan y crecen, y qué animales quedan desnutridos 'y diezmados.

En definitiva, los remolinos son una parte critica del escenario de lavida en €l océano; ellos
interacttan con los ecosistemas oceani cos de diversas maneras.
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En la investigacion también han trabajado Mary Jane Perry, de la Universidad de Maine en
Orono, y Amala Mahadevan, del Instituto Oceanografico de Woods Hole, en Massachusetts,
ambas instituciones en Estados Unidos.

Robética

Robots subacuaticos para buscar artefactos explosivos

Durante afios, la Marina estadounidense ha empleado buzos humanos, equipados con
camaras de sonar, para buscar minas submarinas adheridas al casco de |los barcos.

También ha entrenado delfines y leones marinos para buscar bombas en los cascos de
buquesy en los alrededores de estos.

Aunque esas criaturas pueden revisar una gran zona en un corto periodo de tiempo, siempre
ha habido reticencias sobre la ética de enviar a estos animales a misiones potencialmente
peligrosas, y ademas resulta costoso entrenarlos y cuidarlos, y no siempre actlan como se

espera que hagan.

En los ultimos afios, cientificos de la Armada estadounidense, y de otras instituciones de
diversas partes del mundo, han disefiado sucesivos robots para tareas de dragaminas y otras
misiones submarinas arriesgadas.

£

El robot submarino de pruebas. (Foto: Brendan Englot)
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El objetivo fina es disefiar robots del todo autbnomos que puedan navegar y cartografiar
entornos submarinos con poca visibilidad y sin ningdn conocimiento previo de la zona
inspeccionada, a fin de detectar en cualquier momento y lugar minas de tamafios tan
peguerios como el de un iPod.

Recientemente, el equipo de Franz Hover y Brendan Englot ha disefiado agoritmos que
mejoran considerablemente la navegacion de estos robots y su capacidad de deteccion.

Utilizando los nuevos algoritmos, un robot es capaz de nadar alrededor del casco de un
barco y reconocer estructuras complejas.

El equipo de investigacién ya ha probado de manera fisica la eficacia de sus agoritmos,
creando para ello modelos de dos navios. € Curtiss, un barco militar de apoyo de 183
metros, y € Seneca, un guardacostas de 82 metros.

Video

http://www.youtube.com/watch?v=8azP 9V nMtM & feature=player embedded

Astronéautica

L os hijos de padres mayor es corren mas riesgo de sufrir autismo
y esquizofrenia

L os hijos concebidos por padres mayores tienen mayor riesgo de sufrir mutaciones genéticas
espontaneas relacionadas con enfermedades como € autismo y la esquizofrenia. A esta
conclusién ha llegado € equipo del isandés Kari Stefansson, director del laboratorio
deCODE Genetics, a partir del andlisis de una amplia secuenciacion genémica de 78 pares
de progenitoresy sus hijos. Su trabajo es portada esta semana en Nature.

La evidencia cientifica que han extraido es que, cuanto mayor es €l padre, mas mutaciones
de novo tiene su descendencia. Este tipo de mutaciones son ‘errores’ genéticos presentes en
una persona, pero No en sus progenitores, y resultan de una mutacion en una célula germinal
—Ovulo 0 espermatozoide—. Trabajos anteriores ya habian probado gque las mutaciones de
novo estan estrechamente relacionadas con e autismo y la esquizofrenia. Por otra parte,
varios estudios epidemioldgicos relacionan la edad del padre con la incidencia de ambos
trastornos.

Los cientificos islandeses han valorado que, aproximadamente, se producen dos mutaciones
de novo en €l hijo por cada afio adicional del padre ala edad de la concepcién. “Es un efecto
continuo que no comienza a ninguna edad en particular. Por cada afio que cumple un
hombre, incrementa el nimero de mutaciones que aparecerdn en sus futuros hijos’, asegura
aSINC Kari Stefansson.
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Para comprender a qué ritmo surgen las mutaciones de novo en e genoma, Stefansson y sus
colegas estudiaron la tasa de mutacion en 78 trios formados por padre, madre e hijo de
familias islandesas. Segun sus resultados, |a edad del padre en la concepcion es un factor
dominante en el nimero de mutaciones de novo en los hijos, incluso teniendo en cuenta
otros factores.

Ademas de estar asociadas a trastornos, las mutaciones son motores de la evolucion.
“Generan diversidad en la especie. Podemos decir que somos el resultado de la evolucion a
través de esas mutaciones. Las variaciones actuales en la secuencia del genoma humano
fueron algunavez mutaciones’, explica Stefansson a SINC.

La gran mayoria de estas mutaciones son debidas a padre. “La mujer nace con todos sus
ovulos completamente formados y ya no se dividen més. Por el contrario, €l esperma del
hombre se genera alo largo de su vida, a base de divisiones celulares. Y en esas divisiones
Se generan mutaciones’, aclara Stefansson. Por eso, "la edad del padre tiene una poderosa
influenciaen laevolucion”. El problema es que también afectaala salud de los hijos.

Segun €l investigador, es muy probable que el incremento notable en los casos de autismo
gue se ha dado en los Ultimos afios se deba a que |os hombres son padres cada vez més tarde.
Una posible solucion, indica, podria pasar por congelar el semen de los hombres mientras
son jévenes, pero, para é, es una cuestion complicada: "Creo que cualquier intento
sistematizado de interferir en la capacidad de generar diversidad en el genoma humano seria
peligroso”, concluye. (Fuente: SINC)

Medicina

Descubren la causa de un extrano sindrome de
inmunodeficiencia en e sudeste de Asia

Investigadores de los Institutos Nacionales de la Salud de EE UU han identificado en
hospitales de Tailandiay Taiwan un anticuerpo que compromete el sistema inmunol 6gico de
las personas VIH negativas, y que las hace més vulnerables a las infecciones por microbios
oportunistas.

Las personas inmunodeficientes, como los pacientes de sida, suelen sufrir infecciones
oportunistas que son poco frecuentes en individuos con un sistema inmunolégico sano. Por
eso a los médicos les ha Ilamado la atencion el aumento en el sudeste de Asia de dichas
infecciones en personas sin problemas inmunoldgicos conocidos. Concretamente, se han
dado varios casos por micobacterias no tuberculosas (MNT), que pueden provocar
enfermedad pulmonar grave.

Esta semana, la revista New England Journal of Medicine publica un estudio esclarecedor:

la mayoria de esos pacientes asiaticos producen €l mismo autoanticuerpo —un anticuerpo que
ataca a propio sistema inmunologico— El autoanticuerpo en cuestion actia contra €l
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interferén-gamma (IFN-gamma), una molécula de sefidizacion celular que desempefia un
papel importante en la lucha contra infecciones.

“Se trata de un sindrome de inmunodeficiencia en € que los pacientes pueden tener
infecciones similares a las que sufren los pacientes con VIH avanzado, aunque la causa es
completamente diferente”, explicaa SINC Sarah Browne, del Instituto Nacional de Alergias
y Enfermedades Infecciosas de EE UU y codirectoradel trabajo.

El estudio se llevo a cabo en hospitales de Tailandiay Taiwan (Asia) por investigadores de
los Institutos Nacionales de la Salud de EE UU, y contd con una muestra de 203 personas,
entre 18 y 78 afios de edad.

De estos participantes, 52 tenian infecciones por NTM, 45 de otras infecciones oportunistas
con o sin coinfeccion por NTM, 58 tuberculosis, y 48 eran voluntarios sanos. Todos los
participantes eran VIH-negativos. Los investigadores examinaron muestras de sangre de los
participantes para detectar anticuerpos a moléculas de sefializacion celular, tales como |FN-
gamma.

L os resultados muestran que € 88% de las personas con infecciones oportunistas u otras
NTM tenian anticuerpos que bloqueaban su propio IFN-gamma. “ Sin embargo, de momento
desconocemos qué factores desencadenan que los pacientes produzcan estos
autoanticuerpos’, declara Browne.

Aun asi, €l resultado es un primer paso hacia un tratamiento mas eficaz de los pacientes
afectados. En palabras de Sarah Brown a SINC, “algunos de ellos han mantenido una
infeccion grave y progresiva a pesar del tratamiento optimizado con antibidticos’. En estos
casos, Browne propone como solucion “manipular € sistema inmune para reducir los
niveles de autoanticuerpos que estan impulsando lainmunodeficiencia’.

Debido a que la edad promedio de los participantes es de 50 afios, los investigadores
especulan que estos anticuerpos se desarrollan con e tiempo como resultado de la
combinacioén de factores genéticos y ambientales.

Una vez que se identifigue la causa mas probable de este sindrome, |0s autores apuntan que
podria ser posible tratar el problema subyacente marcando las células que producen los
anticuerpos IFN-gamma, aunque subrayan que son necesarios mas estudios para determinar

por qué las personas en e sudeste de Asia parecen estar predispuestas a desarrollo de esta
enfermedad autoinmune. (Fuente: SINC)

Entomologia
La espiritrompa maslarga
Entrega del podcast Seis patas tiene la vida, con €l entomologo José Rafael Esteban Duran,

en Ciencia para Escuchar, que recomendamos por su intereés.
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La supervivencia no es empresa fécil; cada especie existente en nuestros dias es €l producto
de una larga cadena ininterrumpida de aciertos evolutivos que se vienen sucediendo desde
gue €l primer ser vivo habité la Tierra.

En ese largo caminar de miles de millones de afios, |a Naturaleza planted a cada especie, en
cada momento de la historia, retos que sdlo unos pocos individuos, 1os mejor adaptados,
lograran superar.

Esa es la verdadera odisea que nos ha convertido a nosotros en individuos de la especie
homo sapiens y a cada una de las criaturas vivas que nos rodean en lo que ahora son.
Evolutivamente hablando, 1o que nos distingue de un insecto es, simplemente, que nuestros
ancestros escogieron diferentes senderos en el complejo entramado de caminos aptos parala
supervivencia.

Esta entrega del podcast Seis patas tiene la vida, en Ciencia para Escuchar, se puede
escuchar aqui.

http://cienciaes.com/sei spatas/2012/08/05/| a-espiritrompa-mas-largal

Astronéautica

El Curiosity ya se mueve

Desde su llegada a Marte, el robot Curiosity no ha dgjado de enviarnos imagenes, de calibrar
sus instrumentos y de comprobar sus sistemas. Ahora, por fin, ha ensayado la utilizacién de
sus ruedas y ha demostrado que puede moverse sobre la superficie del Planeta Rojo.

Tras varios dias de transmision de datos, €l Curiosity pasd su primer fin de semana en Marte
aceptando y poniendo a punto los nuevos programas que regiran el sistemainformatico de a
bordo durante las proximas semanas. Se trata de programas especificos para el trabgjo en la
superficie, ocupando €l lugar de otros especiales para la fase de aterrizaje y la post-llegada.
Este cambio o transicion se efectud entre los dias 10 y 13 de agosto, y ayudarg, por ejemplo,
a tomar mejores imagenes e interpretarlas, evitando obstaculos y asi posibilitando realizar
travesias més largas de forma automética.

El siguiente objetivo fue continuar tomando imagenes de los alrededores para localizar €
primer lugar hacia el que debera dirigirse e robot. Dicho punto se [lama Glenelg y posee las
caracteristicas adecuadas para las tareas cientificas a realizar, como una primera extraccion
de muestras de una roca. Glenelg se halla a unos 400 metros del punto de aterrizaje. Se han
descartado otros lugares a primera vista interesantes, por seguridad, como €l lugar de la
caida de los paracaidas (con cuyos cordajes podrian enredarse las ruedas), o de la etapa de
propulsion y aterrizaje (cuyos tanques contenian alin una cantidad notable de combustible
tOXico y corrosivo).
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Pero antes de iniciar € pequefio viaje, € Curiosity deberia todavia ensayar algunos
instrumentos. El 18 de agosto, utilizo su laser en € instrumento ChemCam, golpeando con
30 pulsos una roca cercana del tamafio de un pufio y bautizada como “ Coronation”. El laser
actud a lo largo de 10 segundos, con una potencia de mas 1 millén de vatios para cada
brevisimo pulso, lo que excité los &omos de la roca y cred una nubecilla de plasma
ionizado, que la cdmara ChemCam pudo analizar para conocer su composicion a distancia.
L os espectros obtenidos se estudiaran en la Tierra.

(Foto: NASA/JPL)

El siguiente objetivo seria probar € brazo robético. El dia 20 de agosto se enviaron las
ordenes pertinentes y e citado brazo, de 2,1 metros de largo, efectud varios movimientos,
posicionando de diversas formas a su conjunto de instrumentos situado en e extremo
(camara, perforadora, espectrometro, etc.). La operacion permitid comprobar € buen
funcionamiento de los motores y de las articulaciones, esenciales para estudiar futuros
objetos.

Otros instrumentos han estado tomando informacion de forma constante, como la estacion
meteorol gica espafiola. Por desgracia, uno de sus componentes, uno de los dos sistemas
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utilizados para medir la velocidad del viento, parece haberse dafiado durante €l aterrizae,
probablemente debido a la lluvia de piedrecitas levantada por la maniobra, que debieron
estropear un circuito impreso expuesto. El aparato alin puede medir la velocidad del viento,
aunque con menos flexibilidad (sera més dificil detectar la direccién). Por otro lado, la
estacion ha continuado enviando con éxito lecturas de temperatura del aire (de -2 a -50
grados C) y presion atmosférica. El instrumento ruso para medir la humedad en el primer
metro de suelo (lanzando neutrones hacia éste) también esta operando sati sfactoriamente.

La operacion mas esperada, no obstante, ha sido sin duda €l primer movimiento del robot
sobre € suelo marciano. El Curiosity abandoné su posicion de aterrizaje (bautizada como
Bradbury Landing, en honor a famoso escritor) el dia 22, y se movié hacia adelante, hacia
un lado y dio lavuelta. El robot quedd a unos 6 metros del punto inicial, y demostré que sus
ruedas giran perfectamente. Las camaras permitieron observar las huellas de la maniobra.

Video

http://www.youtube.com/watch?v=JEhFinlRMBM & feature=player embedded

Medio Ambiente

Teledeteccidon, Hablamos con Juan Manuel Sanchez

Entrevista del programa Hablando con Cientificos, de Angel Rodriguez Lozano, en Ciencia
para Escuchar, que recomendamos por su interés.

Una de las mayores revoluciones de la teledeteccion moderna se ha originado gracias a la
tecnologia espacial. Desde € espacio exterior, una legion de satélites artificiales gira
alrededor de la Tierra con un variado nimero de sensores que vigilan continuamente en la
distancia los cambios que tienen lugar en nuestro planeta.

En el programa se entrevista a Juan Manuel Sanchez Tomés, investigador de la Universidad
de CadtillaLa Mancha, en Espafia. Sanchez Tomas investiga los indices de
evapotranspiracion obtenidos a través de observaciones por satélite y su aplicacion a
diversos campos de estudio, como la elaboracion de modelos de prediccidn de riesgo de
incendios forestales, el célculo de las necesidades hidricas de plantaciones agricolas, o la
evaluacion de la calidad de las aguas de lagos y embalses. Actualmente participa en €l
proyecto del satélite HYSPIRI de la NASA para € estudio de las regiones é&ridas y
semiéridas de los estados de Arizonay Nuevo Méjico en Estados Unidos.

La entrevista se puede escuchar aqui.

http://cienciaes.com/entrevistas/2012/07/29/tel edetecci on-habl amos-con-juan-manuel -
sanchez/
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Medicina

No es imposible hacer crecer dedos y extremidades en humanos
guelos han perdido

En la aventura mas reciente de Spiderman, unos cientificos incursionan en el campo de la
medicina regenerativa con su trabajo pararegenerar una extremidad humana.

Koudy Williams, que se confiesa fan de Spiderman y que gerce como investigador en
medicina regenerativa, dice que la trama del comic y la pelicula més recientes no es tan
inverosimil como la gente podria pensar.

"Estamos trabajando en proyectos a largo plazo para regenerar dedos y extremidades, pero
tenemos modos mas seguros de hacerlo que los investigadores de Spiderman”, explica
Williams, quien es profesor en el Ingtituto de Medicina Regenerativa, dependiente del
Centro Médico Baptista de Wake Forest, en Winston-Salem, Carolina del Norte, Estados
Unidos.

Varios de los temas cientificos abordados en |a aventura més reciente de Spiderman, desde
el de trabajar en modos de aprovechar las capacidades regenerativas naturales del cuerpo,
hasta el de usar materiales naturales como la seda de las telarafias, se abordan hoy en dia en
los laboratorios de medicina regenerativa, tal como enfatiza Williams. La medicina
regenerativa es un campo relativamente nuevo de la ciencia que se centra en reemplazar o
reparar tejidos y 6rganos que estén dafiados o enfermos.

En la pelicula, un cientifico trata de hacer que le vuelva a crecer € brazo que le fata
combinando genes humanos y genes de salamandra, la cua tiene la capacidad natural de
regenerar sus extremidades. Su experimento sale mal y el cientifico se convierte en un
villano lagarto.

Cuando Williams estaba mirando la pelicula, se sintié aludido en €ella, a darse cuenta de que
él y sus colaboradores investigan en e mismo campo que e malo de la pelicula. "Nosotros
estudiamos las capacidades regenerativas de las salamandras y otros animales y tratamos de
aprovechar la capacidad innata del cuerpo de regenerarse a si mismo"”, explica Williams.
"Pero nunca combinariamos genes humanos y genes de animales; tenemos métodos mucho
mas seguros’, aclara para tranquilidad de quienes se hayan tomado demasiado a pie de la
letralas similitudes entre lainvestigacion de Williamsy ladel citado villano lagarto.

Tal como explica Williams, los investigadores de la vida real aplican tres métodos en sus
investigaciones orientadas alograr reparar o reemplazar 6rganos.

Uno de estos métodos es fabricar organos o secciones de los mismos para reemplazar a los
dafados. Esta labor se hace en e laboratorio usando como materia prima células del propio
paciente y un andamio que obligue a las células a crecer en los sitios adecuados. Vejigas 'y
secciones de tragueas han sido construidas de esta manera e implantadas en personas.
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Un segundo método es inyectar dentro de un érgano enfermo células que lo ayuden a sanar.

Entre los objetivos de esta linea de investigacion figuran huesos de dedos (arriba), orgjas
(izquierda) y rifiones (derecha). (Foto: Wake Forest Institute for Regenerative Medicine)

El tercer método, que es el més parecido a la labor cientifica mostrada en la aventura de
Spiderman, consiste en usar agentes gque estimulen laregeneracion desde € interior.

Al igual que en el comic y la pelicula de Spiderman, los investigadores en € citado instituto
y sus colegas en otras instituciones trabagjan en proyectos para regenerar dedos y
extremidades, afin de devolvérsel os a personas que han sufrido una amputacion.

Sin embargo, tal como advierte Williams, se trata de proyectos a largo plazo. "Todavia
fatan afios para que seamos capaces de fabricar un brazo biolégico, o incluso un dedo
biologico”, advierte Williams. "Pero estamos trabajando en los componentes, incluyendo
musculo, hueso, tgjido graso, piel y tendones, y parte de nuestra labor sera usar a propio
cuerpo para el proceso de regeneracion”.
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M atematicas

¢Arrugas en e espacio-tiempo alla donde colisionan dos ondas de
choque?

Unos matematicos han dado con un fendmeno que, al menos en teoria, podria causar arrugas
en el tegjido del espacio-tiempo.

Los calculos realizados por € equipo de Blake Temple, profesor de matematicas en la
Universidad de California en Davis, demuestran que €l espacio-tiempo no puede ser
locamente "plano” o "liso" en un punto donde colisonan dos ondas de choque. La
distorsién generada seria un nuevo tipo de singularidad en el marco aportado por lateoria de
larelatividad general de Einstein.

La teoria de la relatividad general de Einstein explica la gravedad como una curvatura del
espacio-tiempo. Sin embargo, argumenta Temple, la teoria parte del supuesto de que
cualquier parcelalocal de espacio-tiempo se muestra plana en ausencia de la gravedad.

Una singularidad es una parcela de espacio-tiempo que no puede mostrarse plana en ningun
sistema de coordenadas. Un gjemplo de singularidad es €l interior de un agujero negro,
donde la curvatura del espacio llega a ser extrema.

Temple y sus colaboradores estudiaron las mateméticas de como las ondas de choque en un
fluido perfecto pueden afectar ala curvatura del espacio-tiempo en larelatividad general. En
un trabajo anterior, Temple y Joel Smoller, profesor de matematicas en la Universidad de
Michigan, Estados Unidos, elaboraron un modelo para la onda de choque méas grande de
todas, la creada a partir del Big Bang, cuando € universo comenzo su existencia.

Una onda de choque crea un cambio abrupto, o discontinuidad, en la presion y la densidad
de un fluido, y esto crea un salto en la curvatura.

Sin embargo, se sabe desde la década de 1960 que € salto en la curvatura como
consecuencia de una sola onda de choque no es suficiente para crear una situacion que
contradiga esa natural eza localmente plana del espacio-tiempo.

Dando un paso adelante en esta linea de investigacion, Zeke Vogler, de la Universidad de
California en Davis, utilizd las mateméticas para smular dos ondas de choque en colision
una contrala otra. Moritz Reintjes de la misma universidad se ocup6 de hacer un andlisis de
las ecuaciones que describen lo que ocurre cuando las ondas de choque se cruzan. El
resultado aparente es que esto crea un nuevo tipo de singularidad, a la cual se la ha
denominado "singularidad de regularidad”.

Temple y sus colegas estédn ahora investigando s 1os abruptos gradientes en € tejido del
espacio-tiempo en una singularidad de regularidad podrian crear algun efecto que se pueda
medir en e mundo fisico que nos rodea, mas alla de la teoria matemética pura. Por gjemplo,
se preguntan si podrian producir ondas gravitacionales. La relatividad general predice que

26467



El Hijo de El Cronopio No. 888/1342

tales ondas se producen, por e emplo, por la colisién de objetos masivos como |os agujeros
negros, pero todavia no se han observado en la naturaleza. Las singularidades de regularidad
también podrian ser formadas dentro de las estrellas con €l paso por su interior de ondas de
choque.

Arruga en e espacio-tiempo. (Recreacion artistica de Jorge Munnshe para Amazings /
NCYT)

Astronomia

L a galaxia espiral mas antigua conocida

En el pasado lgjano del universo, las galaxias eran demasiado calientes como para adoptar la
forma y el tamafio de las grandes galaxias espirales como son hoy la Via Lactea y otras
galaxias de nuestro actual vecindario cosmico.

Debido a €ello, la comunidad cientifica se ha llevado una gran sorpresa a descubrirse la
existencia de una solitaria galaxia espira en e pasado remoto del universo. El halazgo
podria ofrecer pistas sobre como una galaxia comienza a adquirir forma espiral.

La gaaxia espira BX442, la mas antigua conocida de su tipo, fue descubierta por
astronomos gue estudiaban 300 galaxias distantes utilizando el telescopio espacial Hubble.
Después de observaciones adicionales muy detalladas en e Observatorio W.M. Keck en
Hawai, y analisis meticulosos de los datos, se ha confirmado que la citada galaxia es 1o que
parece.

26468



El Hijo de El Cronopio No. 888/1342

BX442 ya era una espiral cuando el universo tenia tan solo unos 3.000 millones de afios de
edad.

Las galaxias de hace 10.700 millones de afios, como vemos ahora a BX442, que est4
ubicada a una distancia de 10.700 millones de afios-luz, suelen presentar formas irregulares
y compactas, y no estilizadas y con cierta simetria como es €l caso de las galaxias espirales.
Por eso, para € equipo de la astrénoma Alice Shapley, de la Universidad de California en
Los Angeles (UCLA), fue toda una sorpresa ver la claraforma espiral de esa galaxia arcaica.

No sblo resulta claramente visible la forma de espiral, sino gue ademas los astronomos han
conseguido estudiar las diferentes partes de BX442 y determinar que la galaxia tiene
rotacion, lo que demuestra que es 1o que parece. Asi se descarta la posibilidad de que se
tratase tan sdlo de una ilusion Optica derivada de ver, uno detras de otro, a dos discos de
galaxias separadas que por estar superpuestas fortuitamente en la misma linea de vision
parecieran ser una galaxiaespiral.

Imagen en color falso y compuesta de BX442. (Foto: David Law; Dunlap Institute for
Astronomy & Astrophysics)

Otro rasgo que hace a BX442 muy distinta de las galaxias tipicas de su época es que parece

estar en proceso de fusién con otra galaxia. Esto, de hecho, pudo ser e mecanismo que
inicio laformacién de la estructura en espiral.
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Los autores del estudio pusieron a prueba la idea con una simulacion, y encontraron que €l
patron en espiral podria ser formado por unafusién entre galaxias.

Todo apunta, por tanto, a que BX442 representa un eslabon entre las primeras galaxias que
se formaron en e universo, las cuales eran mucho mas turbulentas, y las galaxias espirales
en rotacién que hoy en dia son bastante comunes en nuestro vecindario c6smico.

En la investigacion también ha trabajado el astronomo David Law del Instituto Dunlap de
Astronomiay Astrofisica en la Universidad de Toronto, Canada.

Neurologia

Tratamiento hormonal que podria incrementar las sinapsis en la
corteza prefrontal

En un nuevo estudio con hembras vigjas de rata, se ha encontrado que un tratamiento, a
largo plazo, con estrégeno y una progesterona sintética conocida como MPA, aumenta los
niveles de un marcador proteico de las sinapsis en la corteza prefrontal, una region del
cerebro conocida por sufrir un deterioro significativo durante el envejecimiento.

Lo descubierto en esta investigacion parece contradecir |os resultados de un estudio anterior,
en el cua seintentd analizar los efectos de la terapia hormonal sobre una muestra numerosa
de mujeres postmenopéusicas sanas de entre 50 y 79 afios de edad. Entre otros resultados
negativos, en aquel estudio se encontrd que la exposicion prolongada a estrégeno solo o
combinado con MPA, resultaba en un mayor riesgo de derrame cerebral y demencia.

Una investigacién mas reciente sugiere, sin embargo, que iniciar la terapia de reemplazo
hormonal a aparecer la menopausia, en lugar de hacerlo afios o décadas después, conduce a
resultados diferentes.

El nuevo estudio, realizado por €l equipo de las investigadoras Janice Juraska y Nioka
Chisholm de la Universidad de Illinois en Estados Unidos, es €l primero en el que se hace un
andlisis de los efectos del tratamiento prolongado con estrogeno y MPA sobre el nimero de
sinapsis en la corteza prefrontal de animales vigjos.

La corteza prefrontal es el &rea del cerebro humano que pierde e mayor volumen con la
edad, por lo que es importante conocer bien cualquier cosa que la afecte.

La corteza prefrontal, justo detras de la frente en los seres humanos, rige un conjunto de
capacidades que los investigadores llaman "funcion gecutiva’, y que incluye habilidades
como la planificacion, el pensamiento estratégico, la memoria de trabajo (la capacidad para
mantener informacion en la mente el tiempo suficiente para utilizarla), el autocontrol y otras
cualidades que tienden a decaer con la edad.
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Janice Juraska, alaizquierda, y Nioka Chisholm. (Foto: L. Brian Stauffer)

El nuevo estudio se llevd a cabo en ratas de mediana edad expuestas a la accién de estrogeno
solo, sin hormonas adicionales, o expuestas a la accion de estrégeno en combinacion con
MPA, durante siete meses, un periodo que equivale, para €l ciclo de vida humano, a de la
experiencia de mujeres que comienzan la terapia hormona al inicio de la menopausiay lo
contindan en lavejez.

El hallazgo méas importante de este estudio es que € estrégeno en combinacion con la MPA
puede resultar en un mayor nimero de sinapsis en la corteza prefrontal, en comparacion con
lo que les sucede a los animales que no estan recibiendo el reemplazo hormonal. El
estrogeno en solitario solo aumentd marginalmente la cantidad de sinapsis, mientras que en
combinacién con laMPA gercio los efectos més claros.
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Medicina

Un efecto del envejecimiento sobre el sistema inmunitario podria
ser revertido

Una investigacion reciente desvela uno de los mecanismos por |os que e enveecimiento
puede mermar la capacidad del sistema inmunitario para combatir a las infecciones y
reaccionar adecuadamente ante las vacunas. El estudio, efectuado en ratones viejos, muestra
gue la administracion de antioxidantes puede ayudar a revertir este deterioro de la funcion
inmunitaria.

Todas las células generan sustancias llamadas radicales libres como parte normal del
metabolismo. Estas moléculas inestables y altamente reactivas pueden dafiar con facilidad
las proteinas, lipidos y otros componentes celulares mediante |a oxidacion (la reaccion entre
el oxigenoy las sustancias con la que entra en contacto).

Las células se protegen del "estrés oxidativo" mediante la produccion de varias enzimas que
capturan a los radicales libres. Pero en e envejecimiento, e aumento en la produccion de
radicales libres, junto con la disminucion de la produccion de enzimas antioxidantes, causa
una acumulacién de proteinas dafiadas y otras moléculas problematicas que pueden ser
toxicas paralas células.

El nuevo estudio, llevado a cabo por & equipo de la Dra. Laura Santambrogio, € Dr.
Fernando Macian-Juan y la Dra. Ana Maria Cuervo, todos de la Academia Albert Einstein
de Medicina, dependiente de la Universidad Yeshiva, en Nueva York, es e primero en
examinar hasta qué punto €l estrés oxidativo puede perjudicar alafuncion inmunitaria de un
tipo de células llamadas células dendriticas.

A las células dendriticas se las puede definir de modo simple como los centinelas del
sistema inmunitario, ya que aertan a organismo de la presencia de invasores microbianos.
Cuando, por g emplo, una persona se expone a virus o bacterias, esos centinelas apresan a
los patdgenos y los muestran a otros componentes del sistema inmunitario, para que estos
también se activen y hagan su trabgjo.

El equipo de investigacion aislé células dendriticas de ratones envejecidos y encontré que
las proteinas dafiadas por oxidacion se habian acumulado en las células causando efectos
perjudiciales. Por ggemplo, las proteinas modificadas oxidativamente entorpecian la funcion
de los endosomas, las organel as de | as células donde | os patdgenos son desactivados.

Cuando a los ratones se les inyectdé un potente antioxidante diariamente durante dos
semanas, algunos de los efectos del estrés oxidativo fueron revertidos.

Este hallazgo tendra repercusiones en el disefio de vacunas o de tratamientos para los seres

humanos, especialmente los ancianos, cuyos sistemas inmunitarios debilitados los hacen
mas susceptibles alas infecciones.
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La Dra. Ana Maria Cuervo (izquierda) y la Dra. Laura Santambrogio (derecha). (Fotos:
Academia Albert Einstein de Medicina)

Fisica

Resuelven € enigma de la desaceleracion de las sondas espaciales
Pioneer 10y 11

Durante mas de una década, un enigma ha acompafado a dos de las naves espaciales mas
algjadas de la Tierray cuyo rumbo las hard pasar relativamente cerca de otras estrellas. Una
sutil pero inquietante desacel eracion demostraba que habia una fuerza desconocida actuando
sobre la Pioneer 10 y la 11, lanzadas por la NASA a espacio en 1972 y 1973
respectivamente. E incluso se llegd a plantear la posibilidad de que ambas naves, por su
lgjania, estuvieran experimentando los efectos de una parcelaignorada de la fisica.

En realidad, a principios de la década de 1980, los responsables del centro de control de
vuelo ya detectaron una desaceleracion de las dos naves cuando se estaban aproximando al
planeta Saturno, pero no se le dio a fendmeno la importancia que realmente tenia. En 1998,
estando ya ambas naves a unos 13.000 millones de kilometros de distancia del Sol (unos
8.000 millones de millas), un grupo de cientificos encabezado por John Anderson del
Laboratorio de Propulsién a Chorro (Jet Propulsion Laboratory o JPL) de la NASA, en
Pasadena, California, se percatod de que habia una desaceleracion verdaderay persistente, de
alrededor de 0,9 nandmetros por segundo a cuadrado. Esto hizo que ellos y otros cientificos
llegasen a plantearse la posibilidad de que ambas naves, por su lgania, estuvieran
experimentando los efectos de una parcela ignorada de la fisica que contradijera en algunos
aspectos alateoria general de larelatividad de Einstein.

En 2004, Slava Turyshev, del JPL, decidio comenzar a recopilar registros almacenados en
diversos centros de la NASA y anadlizar los datos para ver si podia determinar de manera
concluyente la fuente de esa desaceleracion, sutil pero incuestionable. El y sus colegas
consideraron la posibilidad de enviar una misién de espacio profundo para investigar la
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anomalia, pero Turyshev queria estar seguro sobre la existencia de tal anomalia antes de
solicitar unanave espacial alaNASA.

El y sus colegas buscaban datos de telemetria, que son los datos recolectados en la nave y
enviados luego a la Tierra, y datos Doppler, los cuales son el patrén presente en los datos
enviados. Cuando estas dos astronaves fueron lanzadas, todavia se almacenaban los datos en
tarjetas perforadas. Pero Turyshev y sus colegas pudieron copiar archivos digitalizados
desde e computador usado por responsables del Control de Vuelo que habian ayudado a
guiar a las naves Pioneer desde la década de 1970. Ellos también encontraron mas de una
docena de cajas de cintas magnéticas bajo unas escaleras en €l JPL, y recibieron archivos
desde € Centro Nacional estadounidense de Datos de Ciencia Espacial en e Centro
Goddard de Vuelos Espaciaes de laNASA en Greenbelt, Maryland. Ademés, trabajaron con
técnicos del Centro Ames de Investigacion de la NASA en Moffett Field, California, para
recuperar lainformacion de algunas de sus cajas de cintas magnetodpticas.

llustracién de una de las Pioneer. (Foto: NASA)

Gracias a todas esas gestiones, Turyshev recolectd mas de 43 gigabytes de datos, que hoy en
dia puede parecer una cantidad modesta de informacién, pero que en la década de 1970 era
una cantidad tremenda. También se las arregld para salvar una arcaica méquina de cintas
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magnéticas que estaba a punto de ser desechada. Gracias a esta méaquina, que finalmente
funciond e hizo e trabajo para e que fue disefiada mucho tiempo atras, Turyshev pudo
recuperar lainformacion almacenada en las cintas.

Este arduo trabgjo, Turyshev y las demas personas lo realizaron sin interés econémico
alguno, sdlo por amor alacienciay por su entusiasmo en resolver un enigmay en hacer un
trabajo de recuperacion que se podria calificar de arqueologia en la electronica. Incluso la
Planetary Society (Sociedad Planetaria, cofundada por Carl Sagan en 1980) insté a sus
miembros a ayudar afinanciar el coste material de la recuperacion de datos. Posteriormente,
la NASA también proporcion6 fondos. Mientras tanto, un programador en Canada, Viktor
Toth, se enterd de esa labor y contact6 a Turyshev. El ayudd a Turyshev a crear un programa
capaz de leer las cintas de telemetriay a recomponer |os datos viejos.

Con € paso de los afios, cada vez parecia mas claro que lo que les ocurria a las dos Pioneer
no le sucedia a ninguna otra astronave algjada, por ejemplo las dos Voyager. Si la causa de
la desaceleracion no se debia a una parcela ignorada de la fisica que se manifestase a
distancias tan enormes como las al canzadas por esas cuatro sondas espaciales, entonces ¢qué
fendmeno estaba actuando sobre las dos Pioneer, y por qué precisamente solo en ellas?

La investigacion finalmente ha permitido resolver el enigma. La inesperada desaceleracion
de las Pioneer 10 y 11, conocida en circulos cientificos como la "Anomalia Pioneer", se
debe a minusculo pero detectable efecto del calor interno de la astronave. El calor emana de
la corriente eléctrica que fluye a través de los instrumentos de a bordo y de la fuente de
energia termoel éctrica.

El efecto es muy sutil, y, tal como explica Turyshev, se podria comparar, en bastantes
aspectos, a cuando un automévil en marcha es empujado hacia atras por |os fotones emitidos
por las luces delanteras. La accion de esos fotones es rea, pero tan diminuta que la
reduccion de velocidad del automovil no se puede notar.

El efecto es mas perceptible en las Pioneer que en las Voyager debido principalmente a
modo en que fueron construidas y a como sus distintas partes estan distribuidas.

Con todos los datos de las Pioneer nuevamente disponibles, Turyshev y sus colegas han
logrado calcular el efecto del calor emitido por los subsistemas eléctricos y por la
desintegracion paulatina del plutonio en los generadores de radioisotopos encargados de
suministrar la energia de a bordo, y han comprobado que los valores concuerdan con la
desacel eracién andmal a detectada en las dos Pioneer. El misterio esté por tanto resuelto.

Pese a la desaceleracion, muy pequefia de todas formas, las dos naves siguen alejandose de
nuestro sistema planetario a gran velocidad. La tltimay muy debilitada sefia de la Pioneer
10 se recibio en la Tierra €l 23 de enero de 2003. La nave envio la transmision desde una
distancia dos veces mas lgjana que la de Plutén al Sol. La Ultima sefial de la Pioneer 11 se
recibié en Noviembre de 1995. Las dos naves estan rumbo al espacio interestelar, y con €
paso de cientos de miles de afios volaran relativamente cerca de diversas estrellas. Para €
hipotético caso de que estas naves, en algun punto de su largo vigje através de la galaxia, se
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acaben encontrando con formas de vida extraterrestre inteligentes, llevan un mensge
destinado a tales entidades. No es tan extenso y detallado como el que portan a bordo las
Voyager 1 y 2, pero también puede cumplir su papel de saludo pacifico para otras
civilizaciones del cosmos.

Astronautica

Fobos en todo su esplendor

Para celebrar el 135 aniversario de su descubrimiento, la sonda Mars Express de la ESA nos
muestra a Fobos, la mayor luna de Marte, en 3D y con un fantastico nivel de detalle. El
ingenio europeo tomo estaimagen cuando se encontraba a menos de 100 km de la superficie
de Fobos.

Este espectacular anaglifo es muy diferente del punto apenas perceptible que e astrénomo
Asaph Hall fue capaz de vislumbrar en 1877, cuando estudiaba el Planeta Rojo a través del
telescopio de 66 cm del Observatorio Naval de los Estados Unidos. Hall descubrioé la luna
mas pegueiia y més algjada de Marte, Deimos, € 12 de agosto de aquel afio, y la de mayor
tamafio, Fobos, seis dias méstarde.

Poco méas de un siglo después, un satélite en drbita a Marte nos permite estudiar la superficie
de Fobos con un nivel de detalle sin precedentes.

A la derecha de laimagen, parece como si le hubiesen dado un mordisco a Fobos — se trata
del gran crater de impacto Stickney, visto de lado. Este crater fue bautizado con el nhombre
de solterade lamujer de Hall.

Sobre la superficie de Fobos se puede distinguir una serie de surcos que parece emanar del
créter Stickney, extendiéndose alo largo de los casi 27 kilémetros de diametro de esta luna.
Al principio se pensaba que estaban relacionados con € créter de impacto, pero una teoria
mas reciente sugiere que se podrian haber formado cuando Fobos atravesd una nube de
escombros arrancados de la superficie de Marte por e impacto de asteroides contra la
superficie del planeta.

De todas las lunas de nuestro Sistema Solar, Fobos es la que se encuentra mas cerca de su
planeta, orbitando a tan solo 6000 km de la superficie de Marte. Este hecho hace que
complete una vuelta alrededor del Planeta Rojo més répido de lo que tarda éste en dar una
vuelta sobre si mismo. Vista desde la superficie de Marte, Fobos sale y se pone sobre €l
horizonte dos veces al dia.

La orbita de Fobos estd decayendo, y en unos 50 millones de afios podria llegar a

desintegrarse, dando lugar a una nube de escombros que terminaria precipitandose sobre la
superficie de Marte. (Fuente: ESA)
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(Foto: ESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum))

Salud

La exposicion temprana a los antibidticos favorece €l desarrollo
dela obesidad

Investigadores de la Universidad de Nueva York (NYU, por sus siglas en inglés) han
descubierto que la administracion de antibiéticos posee consecuencias importantes sobre las
capaci dades metabdlicas de la microbiota intestinal —comunidad de bacterias que vive en
estdmago—, como el aumento de la produccion de acidos grasos.

"Nuestros estudios en ratones sostienen que la dosificacion de antiobidticos en la vida
temprana aumenta la formacion de tejido graso y masa corpora”, explica a SINC €
investigador principal, Martin J. Blaser, director del departamento de MedicinadelaNY U.

“Los cambios observados en el microbioma se relacionan con |os efectos posteriores sobre
la expresion génica en el higado, que promueve la formacion de grasa. En humanos, los
estudios sugieren que latoma de antibi6ticos se asocia con €l riesgo de desarrollar sobrepeso
durante lainfancia", afirmaa SINC.

L os resultados publicados esta semana en Nature demuestran los efectos de la exposicién de
ratones jévenes a los antibidticos, como la penicilina'y la vancomicina, en dosis similares a
las utilizadas en la industria agricola como promotores del crecimiento. Aunque la terapia
con antibiéticos subterapéuticos (STAT) no provoca la ganancia de peso observada en los
animales de granja, causa un aumento de la masa grasa del ratén.
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"El aumento de la obesidad en todo e mundo coincide con el uso generalizado de
antibioticos. Nuestra investigacion proporciona un vinculo experimental en los nifios que
han tomado antibidticos de forma temprana’, sostiene Blaser.

Para los autores, este trabagjo pone de relieve € importante papel que ciertos microbios
desempefian en e mantenimiento de la actividad metabdlica normal. Sus resultados apoyan
las conclusiones de otro nuevo estudio, realizado en humanos y publicado esta semana en €l
International Journal of Obesity, que apunta que los nifios tratados con antibiéticos tienen
mas riesgo de ser obesos.

La dosificacion de antiobidticos en la vida temprana aumenta la formacion de tgjido graso y
masa corporal. (Imagen: Sheep Purple)

Después de seis semanas, los investigadores observaron que los ratones que recibieron
antibioticos aumentaron entre un 10% y un 15% su masa grasa en comparacion con los que
no los tomaron. Igualmente, la densidad Gsea aumento significativamente en los ratones
STAT y las hormonas relacionadas con €l metabolismo se vieron también afectadas.

“ Aungue son necesarias mas investigaciones para confirmar esta teoria, la manipulacion de
la microbiota intestinal podria tener implicaciones para otras enfermedades relacionadas con
las bacterias del intestino”, subraya Blaser. "Sin embargo, todavia estamos conociendo €
impacto de esta administracion y 1os costes que supone”, concluye. (Fuente: SINC)
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El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/ Encuentro en Purdue

Murié Neil Armstrong, personaje que se convirtiera en simbolo de la era espacial, a posar
en nombre de la humanidad su pie que dgjé huella en la superficie lunar. Cuarenta y tres
anos de tal proeza, emprendida en medio de una guerra fria y una competencia entre las
grandes potencias por la hegemonia mundial y el imperio de sus respectivas ideologias.
Armstrong estudio en la Universidad de Purdue, institucion muy ligada a la fisica potosina,
pues como es sabido, ali se formaron el par de fisicos potosinos que iniciarian la aventura
de enraizar la fisica en San Luis, y en ese intento iniciaran un proyecto de construccion de
cohetes, aprovechando lainformacién que de ello tenian debido a su paso por la mencionada
universidad, que se caracterizaba por su excelencia y por ser pionera en la carrera de
ingenieria aeroespacial; de ahi surgieron los principales astronautas e ingenieros del
programa norteamericano de lanzamiento de cohetes, en particular del programa Apolo.

En el libro Unavida dedicada a la ciencia, €l papel de Candelario Pérez Rosales tratamos el
punto de manera muy general, en uno de los capitulos podemos leer ... Este proyecto fue €l
de disefio, construccién y lanzamiento de cohetes de sondeo. Gustavo y Candelario tenian
cierta informacion, pues en la Universidad de Purdue donde se formaron, una de sus éreas
importantes, en la primera mitad del siglo XX, lo era la aeronautica y la aviacion. En sus
aulas pasaron los grandes ingenieros aeronauticos de Estados Unidos, y los principales
astronautas del programa espacial norteamericano, como Neil Amstrong, primer ser humano
en posarse en suelo lunar. La Universidad de Purdue fue de las primeras universidades a
nivel mundial en ofrecer estudios de aeronautica, convirtiendose en una de las més
prestigiosas en esta &rea. Se comenta que mas de una veintena de sus alumnos, que cursaron
estudios de tecnologia espacia y vuelos espaciales, han volado a espacio, entre los que se
pueden mencionar, ademés de Neil Armstrong, a Eugene Cernan y a Gus Grissom; Cernan
seria e Ultimo hombre que se posara en la superficie lunar en 1972, a suspenderse €l
programa Apolo, fue e comandante de lamision Apolo 17. Al igual que Armstrong le toc
dictar una frase representativa del momento, pronuncié las Ultimas palabras sobre la
superficie lunar, que s bien no han trascendido como la célebre frase de Armstrong,
encierran esa importancia de una gran proeza, como fue en este caso llegar a otro cuerpo
celeste; Cernan pronuncio: El reto estadounidense de hoy ha forjado el destino del Hombre
del mafiana. Cernan es uno de los tres hombres que ha vigjado a la luna en dos ocasiones y
uno de los doce hombres que caminaron sobre su superficie. Orbitd lalunaen el Apolo 10y
alunizé en el Apolo 17.

Grissom, fue una de las tres victimas del proyecto espacial estadounidense, al incendiarse €l
Apolo 1, fue & segundo astronauta en los vuelos del programa Mercurio, se gradud en
Purdue en 1950.

Este ambiente fue e que les tocd vivir a Gustavo del Castillo y Candelario Pérez en la
Universidad de Purdue, por lo que no es de extrafiar que tuvieran informacion sobre cohetes
y aspectos relacionados con la astronautica. De esta forma dieron inicio en San Luis,
incorporando a los nuevos estudiantes de fisica, al programa de construccion de cohetes de
sondeo.

Pero una de las historias no escritay que tuvo lugar en la Universidad de Purdue fue el que
Candelario Pérez y Neil Armstrong fueron condiscipulos en la Universidad de Purdue, uno
estudiando fisicay el otro aerondutica; coincidieron en un par de cursos, en €l de fisicay el
de quimica. Ambos tenian la misma edad, nacieron en 1930 Armstrong en agosto y
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Candelario en diciembre, en Ohio y Peotillos, respectivamente. Por ese entonces también
estaba en Purdue Gustavo del Castillo.

En 1955 ambos egresaron de la Universidad de Purdue, mientras Armstrong al finaizar la
década de los cincuenta ingresaba a programa espacia norteamericano, Candelario
participaba en la asesoria con los estudiantes de fisica en la construccion del cohete de
combustible sélido Fisica 1, que se convertiria en € primer cohete mexicano e incorporaria
de manera muy modesta a nuestro pais, en €l intento por desarrollar €l &rea aeroespacial.
Armstrong realizaba sus entrenamientos y estudios rumbo a la mision lunar, en €l programa
Apolo y Candelario desplegaba sus esfuerzos por desarrollar la fisica en San Luis. En 1969
cuando Candelario impulsaba la investigacion en el area petrolera, Armstrong se posaba
sobre la superficie lunar. Quince afos habian pasado desde que habian coincidido en un
curso de fisica en Purdue, donde Armstrong se casara con su primera esposa, que fuera una
estudiante de Purdue compariera de Candelario y Armstrong, y que en cierto momento Ilegd
a ser Reina de belleza de Purdue.

Cuando creemos que esta escrito todo sobre Candelario surgen acontecimientos como el
descrito en esta entrega, que por fortuna aln nos los puede recrear Candelario Pérez a quien
tratamos de apapachar como es debido, con € respeto que le debemos a uno de los
fundadores de la fisica en San Luis y a quien le haremos un homenaje en la ceremonia de
inauguracion del segundo congreso naciona y primero latinoamericano de ciencia y
tecnologia aeroespacial que se efectuara en el auditorio Rafael Nieto de la universidad.

De igua forma los invitamos a que adquieran €l libro Una vida dedicada a la ciencia, €l
papel de Candelario Pérez Rosales, que pueden adquirir, por lo pronto, en mi oficina
temporal en ciencias.

Soy un autoestado de ti / Soy un autoestado de ti,/ un estado propi(i de ti. /Cuanto te
|'» o) +1— |tu}
veo, me diagonalizo,/ cuando te miro me cuantizo. v'2 V2 / Soy un

autoestado de ti, siempre actio igual. / Solo contl%o puedo conmutar/ eres mi

|E o) |1:|_1

Conjunto Completo de Observables Compatibles. v'2 I V / Soy un
autoestado de ti, siempre actuo igual / Cuando estoy contigo/ el tiempo es sdlo un
|m o) + |1:L1
operador unitario en el espacio de Hilbert. v'2 v 2 / Soy un autoestado
deti, slempre actuo igual. / Cuando me alejolde ti, mi incertidumbre aumenta/ nuestra
Iw o) +1—=|tu) .
funcion de onda es simétrica/ v'2 V2 /Soy un autoestado de ti, siempre
actuo igual. / ¢qué le puedes decir mas bonito a un fisico que "soy un autoestado de
ti"?/

‘L"D-|—2 tu!
75 |vo) + 15 |ta

NOTA: Léase € v‘" / como "uno partido por raiz de dos yo.. mas i

partido por raiz de dostu...".

Varia/

26480



El Hijo de El Cronopio No. 888/1342

La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia y el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET

&
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Juveniles en Ciencia y Tecnologia Sociedad Cientifica M

Red Nacional de Actividades SEstrada

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y
profesional, interesados en el desarrollo y presentacion de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2012

Que se llevara a cabo del 17 al 19 de septiembre de 2012

XVI Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnoldgica

BASES

1. Podran participar grupos de 1 a 3 alumnos con un asesor de los planteles de
educacion basica, media, media superior y superior del Estado de San Luis Potosi.

2. Los concursantes desarrollaran en sus planteles algun proyecto de divulgacion,
innovacion, y/o investigacion cientifica o tecnoldgica, en algunas de las siguientes
areas:

Medio Ambiente (ecologia, desarrollo sustentable, agua, etc.)

Sociales y Humanidades (economia, filosofia, historia, método cientifico, turismo,
gastronomia, etc.)

Divulgacion de la Ciencia (temas de ciencia usando medios como: radio,
television, procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias, etc.)

Mecatronica (robotica, sistemas electromecanicos, electroneumaticos vy
automatizacion, etc.)

Medicina y Salud (tecnologias para discapacitados, cardiologia, nutricién,
problemas endémicos, etc.)
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Ingenierias (ing. quimica, civil, mecanica, eléctrica, etc.)

Ciencias Exactas y Naturales (quimica, fisica, biologia, matematicas, etc.)
Computacion y Software

Agropecuarias y Alimentos (alimentos, agronomia, zootecnia, etc.)

Ciencias de los Materiales (disefio de materiales, procesos de fabricacion,
pruebas de materiales, sintesis de materiales, materiales nanoestructurados, etc.)

Podran participar sélo en alguna de las siguientes categorias:

Pandillas Cientificas Petit (Preescolar, 1°y 2° Primaria)
Pandillas Cientificas Kids (3° a 6° Primaria)

Pandillas Cientificas juvenil (Secundaria)
Medio-Superior (Preparatoria, bachillerato o equivalente)
Superior (Universidad o equivalente)

3. Las inscripciones quedan abiertas y se cierran el 9 de septiembre de 2012. Las
inscripciones tienen un costo de $500.00 (quinientos pesos) por equipo. La
inscripcion consiste en el registro del trabajo mediante un reporte completo del
proyecto, el nombre de los participantes y la modalidad en la que participan.
Informacién especifica en la pagina oficial:
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias

4. Para participar, deberan presentar fotocopias de identificacién, constancia de
inscripcion escolar durante el afio en curso, carta del asesor y de la instituciéon a la
que pertenecen donde se autoriza la participacion del proyecto en Expociencias
San Luis Potosi y eventos que se deriven de la misma; deberan presentar ademas
un reporte completo del proyecto, con una extensién maxima de cinco cuartillas,
incluyendo titulo, hombres e instituciones, figuras, fotografias y tablas, con el texto
capturado en hoja tamafio carta, margenes superior, inferior, lateral derecho de
2.5 cm vy lateral izquierdo de 3 cm, tipo de letra Times New Roman 12 pts a
renglén seguido, justificado, sin paginacion. Dicho documento contendra: a)
nombre del proyecto, b) modalidad, ¢) objetivo, d) descripcién y funcionamiento
(en su caso), e) fundamentacion tedrica, f) resultados, g) conclusiones y h)
bibliografia.

5. Al trabajo con mayor puntaje se le otorgara una acreditacion internacional para
formar parte directamente en la Delegacién Mexicana que participara en la:

X1V ExpoCiencias Internacional ESI-2013; Abu Dabi, Emiratos Arabes Unidos

Los mejores trabajos en cada categoria obtendran acreditacion para participar en
la ExpoCiencias Nacional.
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En la ExpoCiencias Nacional se seleccionaran los trabajos que obtendran
acreditacion internacional para asistir a alguno de los siguientes eventos
internacionales:

Stockholm International Youth Science Seminar SIYSS; Estocolmo, Suecia
MOSTRATEC; Novo Hamburgo, Brasil

Canada Wide Science Fair — Charlottetown, Prince Edward Island, Canada
Foro Internacional de Ciencia e Ingenieria Categoria Supranivel; Santiago,
Chile

CIENCAP; Asuncion, Paraguay

CIENTEC, Lima, Peru

ExpoSciences Wetenschaps; Bruselas, Bélgica

Encuentro de Jévenes Investigadores; Salamanca, Espafia

Taiwan International Science Fair; Taipei, Taiwan

International Environmental Project Olympiad INEPO; Estambul, Turquia
Euroasia International Environmental Project Olympiad INEPO, Baku,
Azerbaijan

London International Youth Science Forum LIYSF; Londres, Inglaterra
International Sustainable World Project Olympiad [-SWEEEP, Houston,
USA

Feria Nacional de Ciencias, Tecnologia y Sociedad, Argentina

Korea Science Festival, Seul, Corea

Escuela Internacional de Verano, Moscu, Rusia

International Environment Scientific Project Olympiad INESPO. Amsterdam,
Holanda

Expo ESKOM for Young Scientists, Pretoria, Sudafrica

Encuentro Internacional de Semilleros de Investigacion, Colombia
FECITEC, Emperatriz, Brasil

Genius Olympiad, Nueva York, USA

EXPOCIENTEC, Encarnacion, Paraguay

« Hong Kong International Science Fair HKISF, Hong Kong

* & o & & & ° * & & o

* & & & o

Asi como el poder obtener el pase directo para asistir a la entrega de los Premios
Nobel de Ciencias en Estocolmo, Suecia y convivir con los galardonados, premio
gue se entrega al proyecto con el mas alto puntaje durante la Expociencias
Nacional.

6. La eleccion de los mejores trabajos la hara un jurado en una entrevista sobre el
proyecto, que sera presentado en forma fisica y oral, tomando en cuenta el
planteamiento, dominio, utilidad y manejo de los fundamentos tedricos implicados.

7. En caso de contar con un trabajo que implica trabajar con seres vivos o
materiales y sustancias peligrosas, deberan darse a conocer con anticipacion a fin
de ser evaluados por el comité de seguridad y determinar si son materiales
aceptados en la realizacidn de proyectos.
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8. Articulos que pueden no ser aceptados en la realizacién de los proyectos, en
general: Microorganismos de alto riesgo, explosivos, sustancias radioactivas o
venenos, concentrados acidos o alcalinos, combustibles o sustancias peligrosas,
laser de mas de 5 mili watts. animales en peligro de extincion, embriones, material
o tejido humanos.

9. Cualquier punto no previsto en esta convocatoria sera resuelto por el comité
organizador.

10. Informes e inscripciones:
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias

Dr. Jose Refugio Martinez Mendoza

Museo de Historia de la Ciencia de San Luis Potosi
Madero 446, Centro Historico

Tel. 128 59 03

c-electronico: flash@fciencias.uaslp.mx

Lic. Jesus Garcia Amado

Director de Expociencias Nacional
Tel: (222) 2299400 ext. 7595
c-electronico: jesus.garcia@upaep.mx
www.expociencias.net

€
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