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L2 La Ciencia en el Bar Socledad
ENERGIA SOSTENIBLE - ESTRADA

PARA TODOS http://galia.fc.uaslp. mx/museo

Tercera charla
Décimo Segundo Ciclo

Miércoles 3 de octubre 2012, a las 20:00 horas

Las Bovedas
Bolivar No. 500, esquina con Madero
Centro Histdrico, San Luis Potosi

En el marco del XXXV Congreso Nacional de Ingenieria Biomédica
la Ciencia en el Bar presenta:

¢Esta usted seguro que su vecino
no es un cyborg?

Juan Manuel Gomez
Facultad de Ingenieria-UNAM

Para muchos de nosotros la palabra cyborg es un sinénimo de
ciencia ficciéon, un término acufiado en los afos 60°. Un cyborg es
un ser vivo electronicamente modificado.

Medio siglo después la tecnologia ha avanzado a tal grado que
podemos estar conviviendo con cyborgs sin nosotros saberlo.
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Centros académicos y cientificos entregan al politico propuesta para mejorar el sector

Promete Pefia Nieto destinar mas
recursos a ciencia y tecnologia

Ofrece €l presidente electo analizar €l planteamiento de crear una secretaria para el rubro

El rector de la UNAM, José Narro Robles, y la directora del 1PN, Y oloxdchitl Bustamante,
flanquean al presidente electo, Enrique Pefia Nieto, en €l acto. Foto Roberto Garcia Ortiz

Rosa ElviraVargasy Emir Olivares/ La Jornada

Con la urgencia “de saldar la deuda histérica de pobreza, rezago y desigualdad” del pais,
donde el conocimiento y la innovacién deben ser palancas fundamentales del crecimiento
econdémico, como sefiald José Narro, rector de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico (UNAM), e presidente electo, Enrique Pefia Nieto, asumi6 la responsabilidad y
compromiso del Estado para destinar un presupuesto creciente para ciencia, tecnologiay la
innovacion.
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Y hacerlo, ofrecié enseguida, tanto con recursos publicos como con la creacién de
mecanismos de estimulo del sector privado. “Al Estado le obliga, le compromete ser quien
lidere realmente el proyecto, latarea de hacer una mayor inversion en cienciay tecnologia’,
puntualizo.

Ocho semanas antes de asumir la Presidencia, €l priista fue ayer el primero en recibir €l
documento Hacia una agenda nacional en ciencia, tecnologia e innovacién, donde €
argumento central para todas las iniciativas incluidas fue resumido por € presidente de la
Academia Mexicana de Ciencias, José Franco: “la actividad cientifica es un motor para €l
progreso socioecondmico, un elemento estratégico para €l fortalecimiento del pais e
indispensabl e de soberaniay de seguridad nacional”.

Elaborada por unas 60 organizaciones académicas y de investigacion, publicas y privadas,
asi como organismos diversos, la agenda se presentard también a Congreso, a la
Conferencia Nacional de Gobernadores (Conago) y a la Suprema Corte de Justicia de la
Nacion. Constituye el primer gran gercicio de consenso en esta materia elaborado en
Meéxico.

Fomento a la productividad

Sus autores estén persuadidos de en que “para salir del atraso y fomentar la productividad y
la competitividad, la ciencia debe ser considerada prioridad naciona y el sistema debe
expandirse mediante la creacién acelerada de nuevos centros de investigacion e instituciones
completas de educacion superior”, apunté Narro.

Para ello, es “imperativo” incrementar anuamente en una décima de punto porcentua del
producto interno bruto (PIB) lainversion en ciencia, y alcanzar en 2018 al menos el uno por
ciento establecido por laley para este proposito.

Incluyen la iniciativa de crear una secretaria destinada sélo a la ciencia, la tecnologia y la
innovacién, o bien, una que incorpore ademas la educacién superior. A esto, Pefia Nieto
respondié: “...dije que preferia invertir mas en la asignatura que crear mas burocracia; sin
embargo, dé§enme llevarme esta propuesta, valorarlay analizarla’.

Tras escuchar a los ocho cientificos participantes —ademés ddl titular de la UNAM—, Pefia
considerd su aportacion “fundamental para el desarrollo de las politicas publicas’. Habia
admitido, asimismo, la incapacidad de los politicos mexicanos para entender la importancia
de impulsar €l crecimiento econdmico y el desarrollo social con el estimulo alas cienciasy
latecnologia.

“No es que estemos descubriendo € hilo negro”, afadié, en referencia a paises donde a
tiempo se decidié apostar por € desarrollo de esas &reas. México, lamento, “tardiamente”
entendid la necesidad de dar mas presupuesto (“hace casi una década que esa inversion no se
incrementa’, dijo) y de articular los esfuerzos académicos, cientificos y gubernamentales.

José Narro pidio alinear alos actores del sistemay consolidar la vinculacion de la cienciay
la educacion superior con € desarrollo tecnolégico y la innovaciéon de las empresas, asi
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como “fortalecer la gobernanza’ para hacer de la proxima, la década del conocimiento en
México.

Insistio: las propuestas son viables: “darle ala ciencia, €l saber y la culturalarelevancia que
demandamos, es parte indispensable de |a solucién de nuestros problemas”.

A su vez, Pefia Nieto hizo hincapié en planear a largo plazo en estas areas y en aprobar
presupuestos multianuales. “Lo bueno de todo esto es que es medible (...) evaluaremos que
todo esto se materialice”, ofrecio.

Ladirectora genera del Instituto Politécnico Nacional, Y oloxéchitl Bustamante, remarco la
necesidad de incrementar aceleradamente los niveles de escolaridad de la poblacién; que el
posgrado represente 10 por ciento de la matricula total de la educacién superior
escolarizada, se duplique € nuimero de doctores que se graddan anualmente y que su
Sistema Nacional de Investigadores acance a menos los 32 mil miembros en 2018 y 40 mil
al final de ladécada.

L eopoldo Rodriguez, de la Asociacion Mexicana de Directivos de la Investigacion Aplicada
y Desarrollo Tecnolégico, subrayd que México esta obligado a lograr crecimientos
econdémicos anuales de 6 por ciento para remontar sus rezagos sociales. Sin un apoyo
decidido a la innovacion y la ciencia, aun con reformas el pais sdlo crecera 4 por ciento,
advirtio.

Desarrollan mexicanos tecnologia para
mejorar busquedas en la red

L as soluciones semanticas no solo permiten que la informacion de internet adquiera sentido
para gue pueda utilizarse a conveniencia del usuario, sino que pueden ser aprovechadas para
optimizar los procesos de informacién en las empresas e industria.

AgencialD

México. El apogeo de los espacios virtuales --como las redes sociaes, los blogs y los
portales- ha generado grandes cantidades de informacion que no se encuentran
contextualizadas o clasificadas. Por este motivo, a pesar de exigtir billones de datos como
fotografias, textos, musica o videos, es dificil conseguir informacion adaptada a nuestras
necesidades especificas sin invertir cantidades considerables de tiempo en redizar
di scriminaciones manual mente.

Latercera version de Internet, conocida como web semantica o web 3.0 resulta una solucién
potencial ante la descontextualizacion de los datos. Especialistas del Fondo de Informacion
y Documentacion para la Industria (INFOTEC), Centro Publico de Investigacién adscrito al
Conacyt, desarrollan soluciones que permiten la generacion de conocimiento dentro de la
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red, permitiendo asi un enlace solido entre la informacion existente y las caracteristicas
deseadas en una busgueda.

L as soluciones semanticas no sdlo permiten que la informacion de internet adquiera sentido
para que pueda utilizarse a conveniencia del usuario, sino que pueden ser aprovechadas para
optimizar los procesos de informacion en las empresas e industria. Al respecto, € ingeniero
Javier Solis Gonzalez, Gerente de Nuevos Productos y Servicios de INFOTEC, destaco que
en los ultimos afios se han desarrollado diversas soluciones con caracteristicas semanticas
para apoyar €l desarrollo de las PyME mexicanas.

“Dentro del ambito empresarial, €l uso de herramientas con caracteristicas semanticas
optimizan los procesos de gestion y manejo de informacion entre diversas areas mediante un
lenguaje entendible por todos los usuarios. Asi se logran beneficios como reduccién de
tiempo en la gestion informativay costos de operacion, entre otros’, sefial 0 Solis Gonzélez.

Cabe destacar que algunas de las herramientas, plataformas, aplicaciones y servicios
alineados con la web semantica desarrollados en INFOTEC son programaciones de codigo
abierto que se encuentran disponibles para su descarga en los sitios oficides de la
institucion. De acuerdo con el especialista, ello responde a compromiso de lainstitucién por
apoyar e desarrollo empresaria nacional, aunque manifesté que dada su calidad, estas
tecnol ogias informéticas nacional es han sido empleadas a nivel internacional.

Linked Data; La estructura delaweb semantica

Paralograr una adecuada estructura semantica que permita dotar de sentido a la informacién
de la web, es necesario considerar una serie de pasos. El ingeniero Javier Solis Gonzalez
explico que mediante un protocolo denominado Linked Data (datos enlazados) se
desarrollara progresivamente una web cuya informacion adquiera significacion.

Las reglas para construir la web semantica a través de Linked Data se refieren a cuatro
acciones principales:

Primera: a toda informacion alojada en la web se le debe afiadir una cadena corta de
caracteres que describan de que se trata. Esta especie de etiqueta se conoce como URI
(Uniform Resource Identifier o Identificador Uniforme de Recursos en espaiiol).

Segunda: las “URIS’ deben constituirse dentro de un lenguaje de programacion estandar
parainternet.

Tercera: si algun tipo de archivo es extraido de su contexto original, quien haga uso de éste
debe aportar nuevainformacion Util acerca del recurso.

Cuarta: las URIs deben tener enlaces a otras URIs, de manera que a consultar determinada
informacion, cualquier usuario pueda ser enlazado a datos con similitud.
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Modificacion de toxinas ayuda a
combatir plagas resistentes a plantas
transgénicas

La evolucion de las plagas que afectan a las plantas biotecnoldgicas ha provocado que
cientificos de todo & mundo busguen nuevos biopesticidas gue mantengan el control de los
insectos bajo los mismos principios de |a biotecnol ogia lograda mediante | as toxinas Bt.

AgencialD

México. Un consorcio cientifico compuesto por expertos de las universidades Naciona
Auténoma de México (UNAM) y de Arizona (UA) ha encontrado la manera de combatir las
plagas que han desarrollado resistencia a las plantas biotecnol dgicas, a través de cambios en
las toxinas Bacillus thuringiensis (Bt) empleadas en este tipo de vegetal es.

La evolucién de las plagas que afectan a las plantas biotecnoldgicas ha provocado que
cientificos de todo e mundo busguen nuevos biopesticidas que mantengan el control de los
insectos bajo 1os mismos principios de la biotecnologia lograda mediante las toxinas Bt.

“Estas toxinas sdlo matan a un tipo de insectos que tienen el receptor adecuado en su
intestino. Esa es una de las razones por las que las toxinas Bt son amigables con el medio
ambiente en el control de plagas’, sefida Bruce Tabashnik, investigador de la UA, quien
trabaja con Algjandra Bravo y Mario Soberdn, del Instituto de Biotecnologia de la UNAM,
campus Morel os, en dichainvestigacion.

Uno de |os mecanismos de resistencia méas comin se presenta en las mutaciones de proteinas
receptoras de las toxinas llamadas cadherinas. Los expertos habian hallado anteriormente
gue la union de esta proteina era importante para que las toxinas hagan un preporo en €l
intestino del bicho para matarlo finalmente. De esta forma, desarrollaron toxinas que pueden
formar este preporo en ausencia de la cadherina.

En este sentido, de acuerdo con Mario Soberdn, sus estudios comprobaron que las toxinas
Cry del Bt modificadas pueden abatir la resistencia no sdlo en la cadherina, sino en otros
mecanismos de resistencia de |os insectos.

En las pruebas inicides, los investigadores encontraron que las toxinas modificadas
eliminaban a las orugas del gusano del tabaco, donde su produccion de cadherina era
bloqueada con una técnica llamada “interferencia de RNA”. También halaron que era
efectiva contra el gusano rosado, que ya habia reportado resistencia alos bioplaguicidas.

Esos experimentos hicieron hipotetizar que todos los insectos con mutaciones en sus
receptores de cadherina como mecanismo de resistencia, podrian ser eliminados con las
toxinas modificadas. Pero los resultados también sorprendieron a los cientificos, puesto que
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encontraron que estas toxinas perdian su accién en insectos que no son resistentes a las
proteinas Cry del Bt.

El cientifico de la UNAM explica que los insectos son naturalmente susceptibles a las
toxinas Bt, que perforan su intestino, pero como cualquier organismo, cuando tienen una
presion de seleccidn, evolucionan.

“Esta presion ha crecido porgue tan sélo € afio pasado se sembraron 66 millones de
hectareas de las plantas transgénicas que expresan la toxina Bt. Una superficie importante,
por 1o que los insectos estan presionados para generar resistencia’.

Actuamente hay a menos seis gjemplos de diferentes insectos resistentes a las toxinas Cry
de las plantas transgénicas Bt. Entre estas el gusano cogollero (principal plaga en cultivos en
Meéxico que en Puerto Rico demostro resistencia), el gusano rosado y la palomilla dorso de
diamante.

De acuerdo con Soberén Chévez, laresistencia de insectos alin no ha dado problemas serios
en los cultivos, pero ya se han identificado en paises que son importantes productores como
China, Indiay Sudafrica.

Logran investigadores mexicanos hietro
blanco mas resistente al desgaste

El procedimiento consiste en agregar a hierro blanco aleado pequefias cantidades de niobio,
titanio y vanadio gue tienen un efecto en €l tipo de carburos que forman y en |las propiedades
de desgaste de este material.

AgencialD

Especiaistas de Ingtituto de Investigaciones MetalUrgicas, de la Universidad Michoacana de
San Nicoléas de Hidalgo, trabajan en el desarrollo de hierros més resistentes a desgaste, que
podrian utilizar para maquinariaindustrial del sector minero y automotor.

Este tipo de hierro (hierro blanco aleado con cromo entre 12 y 30 por ciento) podria soportar
condiciones severas de cortes y golpes sin deteriorarse gracias a su capacidad de resistencia
y tenacidad, dijo €l doctor Arnoldo Bedolla Jacuinde, lider de lainvestigacion.

A través de variacion quimica de estas aleaciones los especialistas determinaron que se
podria mejorar la resistencia del producto. El procedimiento consiste en agregar a hierro
blanco aleado pequefias cantidades de niobio, titanio y vanadio gque tienen un efecto en €
tipo de carburos que forman y en las propiedades de desgaste de este material.

Uno de los objetivos del proyecto, detall6 el experto, es lograr una combinacion estable de
resistenciay tenacidad, sin que el hierro se vuelva fragil.
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Precisd que también se han realizado procesos de solidificacidn y tratamientos térmicos con
el proposito de aumentar |as propiedades mecanicas como dureza, tenacidad y resistencia al
desgaste del hierro.

“El sector industria requiere siempre del mejoramiento en sus materiales. El hierro blanco
con ato contenido de cromo presenta valores de resistencia a desgaste entre 30 y 50 por
cierto mayores que los de algunos aceros especial es para esas aplicaciones’.

El especidista del Instituto de Investigaciones Metallrgicas dijo que hasta ahora los
hallazgos estan a nivel de prueba por lo que hace falta mas tiempo para capacitar a
fundidoras que quieran producirlo.

Agregb que este tipo de hierros podria ser Gtil también en otras industrias como la minera,
del cemento y de la construccién, donde las piezas sufren de mucha friccion y desgaste.

Nuevo virus del SARS no se expande
facilmente entre las personas: OMS

El nuevo virus comparte algunos de los sintomas con € SARS o sindrome respiratorio
agudo severo, otro coronavirus, que emergio en China en e 2002 y provoco la muerte de
alrededor de un décimo de las 8 mil personas infectadas a nivel mundial.

REUTERS

Londres. Un nuevo y potencialmente letal virus de la misma familia que e SARSy que fue
descubierto en un paciente en Londres la semana pasada parece no expandirse facilmente de
una personaaotra, indico € viernesla Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En una actualizacion sobre €l virus, que hasta e momento causd la muerte de un hombre
saudita'y enferm6 gravemente a un paciente catari, la agencia de salud de Naciones Unidas
dijo que estaba trabajando con socios internacionales para comprender mejor el riesgo para
lasalud publica.

"Por la informacion disponible hasta el momento, parece que € novedoso coronavirus no
puede ser transmitido facilmente de persona a persona’, sefial6 la OM S en un comunicado.

Laentidad emitio el domingo una alerta global diciendo que un nuevo virus habia infectado
aun catari de 49 afios gue habia viajado recientemente a Arabia Saudita, donde otro hombre
habia muerto por el mismo agente.

El martes se informé que el paciente catari esta en estado critico y que esta siendo tratado en
un hospital de Londres. No se han confirmado nuevos casos de la infeccion con €l virus,
agrego laOMS.
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El nuevo virus comparte algunos de los sintomas con € SARS o sindrome respiratorio
agudo severo, otro coronavirus, que emergio en China en e 2002 y provoco la muerte de
alrededor de un décimo de las 8 mil personas infectadas a nivel mundial.

Ambos pacientes infectados con el nuevo virus han padecido insuficienciarenal.

"Dada la severidad de los dos casos confirmados por laboratorio, la OMS sigue
monitoreando la situacion con el fin de brindar una respuesta apropiada, periciay respaldo a
sus estados miembros’, manifestd el comunicado dela OMS.

Cientificos del Centro Europeo para la Prevencion y Control de Enfermedades (ECDC)
dijeron que los resultados virolégicos iniciales y el tiempo de separacion de los Unicos dos
casos confirmados sugieren gque lainfeccion tendria origen animal.

Este tipo de condiciones se conocen como zoonosis.

"Es bastante probable el origen de zoonosis y (tiene) una diferencia de comportamiento con
respecto del SARS", escribieron los cientificos en un estudio de "comunicacion répida’
publicado en larevista Eurosurveillance.

La OMS dijo que esta trabgjando con laboratorio de varios paises para que haya test de
deteccion disponibles o antes posible.

Investigan en Chapingo alimentos de
lombriz para combatir desnutricion

La investigacion ha permitido encontrar € método més adecuado para la produccién
intensiva tanto del humus como de la propia lombriz y como consecuencia para obtener la
harina.

NOTIMEX

Texcoco, Méx. Un proyecto de poco mas de tres afos sobre la produccion intensiva de
humus ha dado como resultado la produccién de harina de lombriz, €l cual aprovecha los
desechos organicos de la Universidad Auténoma Chapingo (UACH) y permitira combatir la
desnutricion infantil y de adultos mayores.

La investigacion encabezada por Margarita Valdés Hernandez, maestra de la preparatoria
agricola, se encuentra préacticamente en la parte final de corroboracion de resultados.

En particular el desarrollo de lombrices en un ambiente inocuo, es decir, libre de bacterias,
al descartar la presencia de nitritos y confirmar alto contenido proteico, de manera que
podria empezar a comercializarse este mismo afio.
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"El humus es un abono organico natural, [lamado lombricomposta, derivado de desechos de
organicos y harinas complementarias como alimento de la lombriz para su reproduccion y
crecimiento”, explico.

Indicd que es ideal “para pequefios productores de hortalizas, frutales o huertos, que no
requieren de grandes instal aciones, sino contenedores reducidos’.

Explicé que las ventgjas de esta produccion es un mejor control y costos muy bajos. El
ambiente donde se desarrolla la lombriz dentro de ese lecho o0 cgja se adecuada para que €
anélido viva bien, también crecen en pequefios espacios y en zonas aridas o tropicales donde
[lueve bastante, porque su manejo es versitil.

Detall6 que de una caja de 70 por 40 centimetros y una profundidad de 45 centimetros se
pueden obtener alrededor de 25 kilogramos de lombricomposta en un promedio de dos
meses s se lleva bien € proceso, lo cua implica cuidado permanente, suministro de
alimento alalombriz, y vigilancia contra depredadores.

Ahora, sefialé Vadés Hernandez, “ para poder tener una poblacién importante de lombrices
disefiamos una estructura especia para los contendores, una vez que se humedezcan estos
lechos, se colecte también el humus liquido”.

De esta manera, se obtienen tres productos: el humus liquido, lalombricomposta (lombriz) y
la carne de lalombriz (harina de lombriz).

“A medida que el proyecto avanzo, vimos que para la produccion mas rdpiday eficiente era
conveniente hacerlo en un ambiente de invernadero, donde la lombriz trabaja més uniforme
y constante, se controla mejor la humedad y la temperatura que son aspectos claves, y
obviamente laalimentacion”, dijo.

La investigacion ha permitido encontrar el método mas adecuado para la produccién
intensiva tanto del humus como de la propia lombriz y como consecuencia para obtener la
harina.

También qué tipo de alimentacion o desechos propicia que la lombriz se desarrolle mas
rapido, en gran cantidad y con el mayor contenido de proteina, sanidad y condiciones de
higiene e inocuidad.

La maestra del érea de ciencias sociales, explicd que e humus liquido se utiliza para
fertilizar las plantas, ya sea a la hoja o a la tierra, la lombricomposta naturalmente va al
suelo y la harina de lombriz tiene dos destinos, uno e consumo humano y el otro la
alimentacién de animales como conejos, camardn, peces, aves'y perros.

En € caso del consumo humano, se recomienda para |los nifios y adultos mayores e incluso
para deportistas como complemento alimenticio para incorporar proteina, sobre todo en
casos criticos de desnutricion, donde se haria un gran aporte.

Al respecto, refirié que diversos andisis han evidenciado que lalombriz contiene de un 45 a
65 por ciento de proteina cruda deshidratada y molida (harina). También se han hecho
pruebas que descartan |a presencia de e-coli, salmonellay coliformes fecales.
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Y a se hicieron evaluaciones cualitativas en pan, galletas, tortillas y licuados, degustados por
alumnos de posgrado de la universidad, quienes manifestaron que los productos tienen sabor
rico y agradable, pese a que la harina tiene un ligero olor a pescado o camarén, no asi
después de cocinarse.

Actuamente, se estudia qué porcentgje de la harina de lombriz ya cocinada pierde
propiedades, 1o cual es normal por el proceso de coccion, pero con € alto contenido proteico
es probable que se compense. Al respecto, cit6 a la tortilla la cua conserva hasta 45% de
proteina después de cocerse, de acuerdo con las pruebas aplicadas.

“Laforma mas comin de sacar al mercado € producto seria en capsulas’, las cuales ya han
sido tomadas por personas interesadas y no han presentado problemas de ningun tipo,
aunque reportaron beneficios como mayor energia 'y fortalecimiento del cabello al contener
alrededor de 18 aminoéacidos esenciales y una alta digestividad superior a 90 por ciento.

Especialistas fabrican galletas, tortillas, yogurt y golosinas para combatir la desnutricion

Elaboran en la UACh harina proteinica
a partir de lombrices

Se juntan desechos organicos de frutas, cascara de huevo y anélidos, que después de un
proceso de tres meses resulta en un producto alimenticio

Lainvestigacion, de Margarita Vadés Herndndez y Juan Vidal Bello, esta en etapa final

Lalombricomposta podria comercializarse este afio

Javier Salinas Cesareo/ La Jornada

Texcoco, 28 de septiembre. Investigadores de la Universidad Auténoma Chapingo (UACh)
lograron producir harina mediante la fabricacion intensiva de lombriz, a aprovechar los
desechos organicos.

La investigacion, que llevan a cabo desde hace tres afios los académicos Margarita Valdés
Herndndez y Juan Vida Bello, permitira combatir la desnutricién en nifios y adultos
mayores.

Con la lombriz compostera se puede obtener harina para elaborar galletas, tortillas,
horchatas, yogurt y golosinas con alto contenido proteinico.

Los especialistas explicaron que para obtener e fertilizante liqguido o humus, se colocan
camas de tierra donde se ponen los desechos de frutas como sandia, pifia, naranja, melon,
jitomate y tomate con cascara.
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Posteriormente, se colocan algunas lombrices rojas californianas, que se reproducen en estos
espacios, los cuales se cubren con paja para evitar que |os pgaros se coman alas lombrices,
ademés de que se revisten con una maya o plastico.

Destacaron que durante tres meses, de manera periédica, se introducen los desperdicios de
estas frutas y hortalizas, mismas que deben estar en Optimas condiciones para evitar que
mueran las lombrices.

“Durante este periodo se obtiene poco a poco € lixiviado (jugo de la composta) y la
lombricomposta que puede ser utilizada como fertilizante para los cultivos de hortalizas,
frutales, plantasy flores.”

Al término del trimestre se separan las lombrices para meterlas con otra tierra trabajada con
nutrientes y cascaron de huevo que aporta calcio alos anélidos.

Juan Vidal indicd que después se colocan en cajas acondicionadas con plasticos, madera,
maya metdlica y costal, para obtener un espacio donde circula €l oxigeno y evitar que se
pudra la composta. Durante un periodo adecuado se alimentan las lombrices con los
nutrientes proteinicos.

De esta manera, se obtienen tres productos: el humus liquido, lalombricomposta (lombriz) y
la carne de lalombriz (harina de lombriz).

Detall6 que los anélidos son separados nuevamente para ser lavados con agua y sal, donde
finalmente mueren; luego se colocan en lugares frescos para obtener un producto disecado,
la carne, la cual se muele para obtener la harina, con la que se obtienen cépsulas, pan,
galleta, tortillas con un contenido proteinico de 65 por ciento.

Lainvestigacion se encuentra précticamente en la parte fina de corroboracidn de resultados,
en particular el desarrollo de lombrices en un ambiente inocuo, es decir, libre de bacterias,
descartar presencia de nitritos y confirmar alto contenido proteico, de manera que podria
empezar a comercializarse este afio.

L os investigadores abundaron que el humus liquido se utiliza parafertilizar plantas, ya seala
hoja o la tierra. La lombricomposta naturalmente va al suelo; y la harina de lombriz tiene
dos destinos: uno e consumo humano y otro la alimentacién de animales, como conejos,
camarones, peces, avesy hasta perros.

“En e caso del consumo humano se recomienda para los nifios y adultos mayores, para
incorporar proteina, sobre todo en casos criticos de desnutricion, donde se haria un gran
aporte; incluso se recomienda para deportistas, como complemento alimenticio”, expresaron
los especidistas.
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Curiosity halla en Marte indicios de un
ambiente “potencialmente habitable”

“Aqui vemos por primera vez piedras transportadas por agua en Marte”, dijo William
Dietrich, investigador de la Universidad de California. Foto Reuters

DPA

Washington, 28 de septiembre. En e cauce seco de un rio en Marte, € vehiculo robot
Curiosity fotografio por primera vez guijarros moldeados por agua, informé hoy la agencia
espacial estadunidense, NASA.

Las piedras redondeadas y angulosas, de un tamafio que va de un grano de arena a una
pelota de golf, fueron pegadas para formar rocas de varias capas.
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Si bien misiones anteriores a planeta rojo ya habian tenido indicios de la presencia de agua
en Marte, estas fotografias son las primeras de su tipo. Los cientificos analizaron las
imagenes de dos piedras aisladas en el crater Gale.

El Curiosity tomo las fotos durante |os primeros 40 dias después de su llegada a Marte.

“El tamafio de los guijarros es un indicio de que € agua del rio fluia a una velocidad de
alrededor de un metro por segundo y que tenia una profundidad de entre el tobillo y la
cadera’, dijo William Dietrich, investigador de la Universidad de California, que junto con
otros expertos se ocupa de analizar 10s experimentos cientificos del robot.

“Aqui vemos por primera vez piedras transportadas por agua en Marte. Hasta ahora solo
especulamos sobre e tamafio del cauce del rio, pero ahora podemos realizar observaciones’,
afadio.

El Curiosity, hasta ahora la mision espacial mas cara y avanzada desde € punto de vista
técnico de este tipo, se posd sobre suelo marciano hace casi dos meses'y busca alli indicios
devida.

Los guijarros de un cauce fluvial fotografiados son “la confirmaciéon de que ya hallamos
nuestro primer ambiente, que en el pasado fue potencialmente habitable”, dijo e gerente de
laNASA John Grotzinger.

Hallaron que toxina de escorpion de Cuba ataca tumores cerebrales sin dafiar tejido sano

En 1995 se aislé veneno de alacran para
combatir el cancer, un  ‘“salto
cualitativo”

“Se ha demostrado que estos péptidos pueden atravesar la barrera hematoencefalica’, 1o cual
resulta dificil paralos farmacos sintéticos, dijo José Antonio Fraga, presidente de Labiofam

Gerardo Arreola/ La Jornada

La Habana, 28 de septiembre. La comunidad cientifica se ha volcado en la busqueda de
“otras fuentes naturales’ paralainvestigacion y obtencién de nuevos agentes contra tumores
cancerigenos, al enfrentar la resistencia intrinseca de algunos tipos de la enfermedad y la
falta de efectividad de algunos f&rmacos convencionales, dijo aqui un experto cubano.

A partir de 1995, con la identificacién y aislamiento de un componente del veneno de un
escorpion isragli, capaz de actuar contra tumores cerebrales sin dafiar tejido sano, hubo “un
salto cuadlitativo” en la investigacion de las toxinas de alacranes relacionadas con el cancer,
expuso a un auditorio cientifico €l especialista Alexis Diaz.
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La investigacion de los principios activos de los venenos de escorpion ya es “una
herramienta terapéutica imprescindible’, sefialé el especialista Alexis Diaz en € segundo
congreso de Labiofam, que se realizd en La Habana. Foto Reuters

El componente es la clorotoxina, péptido (unidn de aminoécidos) de bajo peso molecular,
capaz de actuar contra tumores cerebrales sin dafiar tejido sano, que también se encuentra en
el veneno del escorpidén Rhopal urus junceus, endémico de Cuba.

En la década reciente hubo “un aumento significativo” de publicaciones cientificas sobre €
tema, agregé Diaz, especialista principa del grupo de investigacion sobre ese aacran
cubano.

La investigacion de los principios activos de los venenos de escorpidon ya es “una
herramienta terapéutica imprescindible’ para conocer 10s procesos que causan la muerte de
células cancerigenas a partir de las toxinas, agrego.

Diaz intervino en e segundo congreso del Grupo Empresaria de Producciones
Biofarmacéuticas y Quimicas (Labiofam), que sesiond aqui esta semana.

La investigadora Regla Maria Medina expuso, por su parte, que en el mundo ya hay varios
venenos de escorpiones de los cuales se han descrito algunos de sus componentes como
capaces de inhibir células tumorales. Se trata de alacranes localizados en China, India, |sragl
y Venezuela, ademés del de Cuba.

Diaz inform6 que los venenos de alacranes conocidos han mostrado una tendencia a
desempefiarse de manera selectiva hacia tumores de origen en el tejido epitelial, aunque uno
—extraido de un escorpion de India— mostro selectividad hacialaleucemia.
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En lainvestigacion de Labiofam, que tiene més de una década, se trabajaen € andlisis de un
“coctel de péptidos naturales antitumorales’, después de identificar y aislar cinco de esos
principios activos como componentes del Rhopal urus junceus.

Hasta ahora, € estudio del escorpién cubano mostrd que el veneno, ademés de su accién
antitumoral, inhibe la aparicion de metastasis en pulmones y potencia e efecto de los
tratamientos convencionales, cuando se aplican de manera combinada, sefialé Diaz.

La investigadora Regla Maria Medina reportdé un estudio elaborado por expertos de
Labiofam y del Instituto de Biologia Molecular y Celular de la Universidad Miguel
Hernandez, de Elche, Espafia.

Esa investigacion logro sintetizar cinco péptidos componentes del extracto crudo de veneno
del Rhopalurus junceusy confirmaé in vitro su efecto antitumoral.

En € trabgo se observdO que los péptidos “poseen una actividad diferencial de
comportamiento; por tanto, disponemos de un sistema de cinco elementos, los cuales,
combinados, podrian influir de forma adecuada y nos permitirdn muy probablemente el
disefio de tratamientos a la carta para cada tipo de dolencia neoplasica’.

José Antonio Fraga, presidente de Labiofam, dijo que en este estudio “se ha podido
corroborar algo muy importante: que estos péptidos son capaces de atravesar la barrera
hematoencefélica’, lo cual resulta dificil paralos citostéticos de origen sintético.

Comprueban en Cuba eficacia del
veneno de alacran

Gerardo Arreola/ La Jornada

La Habana, 28 de septiembre. Cuba presentd por primera vez en publico dos casos de
reduccion de tumores cancerigenos y mejoria de la calidad de vida en pacientes que durante
un periodo de su tratamiento solo recibieron un medicamento de origen natural, extraido del
veneno de alacran.

“El uso de una solucién natural de veneno del escorpion Rhopalurus junceus mejora la
calidad de vida de los pacientes con tumores cerebrales, disminuye la lesion y es seguro”,
informé la doctora Niudis Cruz Zamora, en un informe de investigacion a segundo
congreso del Grupo Empresaria de Producciones Biofarmacéuticas y Quimicas (Labiofam),
gue sesiono aqui esta semana.

Tras la aplicacion del medicamento “no se reporté ninguna reaccion adversa’, sefiao la
doctora Cruz Zamora, especialista de primer grado en medicinaintegral.
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Los casos son los de un nifio y una nifia que fueron atendidos en el hospital pediatrico Juan
Manuel Mérquez de La Habana, con tumores de tallo encefalico (un astrocitoma grado dosy
un glioma difuso, respectivamente).

Esos casos “se consideran entre los mas agresivos en la poblacién pedidtrica y tienen mal
pronostico”, informo al auditorio la doctora Martha Caridad Rios Castillo, especiadista de
segundo grado en neurocirugia, también ponente en el reporte.

Labiofam estudia la toxina, con la cua produce un medicamento homeopético. Desde hace
una década su equipo médico atiende a pacientes de cancer y ha informado de casos de
supervivencia y reduccion del dolor a emplearse la sustancia junto con € tratamiento
convencional.

Sin embargo, los médicos de Labiofam no habian reportado hasta ahora una experiencia en
la cual se confirmaralareduccion del tumor y unamejoria en la calidad de vida relacionadas
con e empleo del veneno como Unico agente anticancerigeno durante un lapso del
tratamiento.

L as especidistas que hablaron al congreso explicaron que € tipo de tumores de los casos de
estudio representa entre un 10 y un 20 por ciento de los que afectan a sistema nervioso
central en menores, en particular entre los seisy los 10 afios de edad.

La sobrevida depende del lugar de lalesion. En el tallo cerebral € horizonte es de entre seis
meses y un afo a partir del diagnéstico. El tumor puede alcanzar un gran tamarfio antes de
producir los primeros sintomas, por 1o cual €l tratamiento suele aparecer en formatardia.

De acuerdo con € informe, el primer caso es el de un nifio de 5 afos de edad con
antecedentes de buena salud hasta mayo de 2011, cuando mostro dolores de cabeza, nduseas
y vémitos.

Se le atendié como una meningoencefalitis viral y tuvo una ligera mejoria, pero luego
empeorod. Se leinternd en el hospital en septiembre de 2011. Estaba somnoliento, inestable y
caminaba en zigzag. Se le descubrid e tumor e hidrocefalia. Recibié medicacion para los
efectos colaterales, dos meses de radioterapia y Cimaher (0 Nimotuzumab, un anticuerpo
monoclonal humanizado).

A lo largo del tratamiento, el nifio tuvo diversas reacciones secundarias. Se le administro
solo el veneno de alacran entre octubre de 2011 y abril de 2012.

Para observar su calidad de vida se usaron escalas que miden de cero a 100 € desempefio de
un nifio (Lansky) y @ de un enfermo de cancer (Karnofsky). En este caso, €l paciente [lego
con un Lansky de 30 (postrado en cama, requirio asistencia total) y un Karnofsky de 50
(necesitd de gran atencidn en cama menos de lamitad del dia).

Ahora sus indicadores han subido a un Lansky de 70 (algo de tiempo para el juego, con
restricciones) y un Karnofsky de 80 (actividad normal con esfuerzo, con sintomas de la
enfermedad).

La medicién del tumor, segin los distintos cortes de observacion, muestra disminuciones
gue en un caso llegaalos 10 milimetros (de 32.4 a 22.1). En un video actual, €l nifio aparece
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con capacidad para seguir un objeto con la mirada, mover a voluntad los mascul os faciaes,
con algo de fuerza en los brazos y puede caminar con ligeros desvios.

Segundo caso

El segundo caso es e de una nifia que llega a hospital con 11 afios, en 2008. Esta cansada,
le falta fuerza, tiene dolores de cabezay cae a caminar. La medicacion para los colaterales
es igual a caso anterior. Ademés, tiene dos meses de radioterapia y una Unica dosis de
Nimotuzumab. Igual que € anterior, presenta reacciones secundarias. Se ha mantenido
durante tres afios solamente con la solucion del Rhopal urus junceus.

Llega con un Lansky de 50 (postrada parte del tiempo, con algunas capacidades para valerse
por si misma) y un Karnofsky de 50 (requiere gran atencion, en cama menos de la mitad del
dia). Sus indicadores actuales son de 100 en ambos casos (normal, sin sefiales de la
enfermedad en las dos escal as).

En todos los cortes de observacion del tumor hay disminuciones del tamafio, en un caso de
17.9 milimetros (de 45.1 a 27.2). En € video la nifia aparece mostrando movimientos y
reacciones normales. En el congreso también se presentaron informes sobre otros cinco
pacientes de cancer que mostraron mejorias con un tratamiento que incluyo6 la formula del
veneno de alacrén en combinacidn con otras terapias.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia
Medicina

El riesgo de sufrir asma en edad preescolar aumenta s la madre
fumo durante el embarazo

El hecho de que la madre fume durante el embarazo est4 asociado con silbidos al respirar y
asma en nifios en edad preescolar, incluso en los nifios cuyas madres no fumaron durante la
fase final del embarazo o no lo hicieron después del parto, segin un nuevo estudio.

Las evidencias epidemiol dgicas sugieren que la exposicion a humo del tabaco fumado por
la madre durante el embarazo y después del parto incrementa en sus hijos € riesgo de
experimentar silbidos al respirar y asma durante la nifiez, pero los estudios previos no
pudieron diferenciar entre los efectos de la exposicion prenatal y los de la postnatal .

El equipo de la Dra. Asa Neuman, del Instituto de Medicina Ambiental dependiente del
Instituto Karolinska en Estocolmo, Suecia, determind que los nifios cuyas madres fumaron
solo durante su embarazo tenian mayor riesgo de sufrir silbidos al respirar y asma en edad
preescolar, en comparacion con los nifios que nunca, desde su concepcidn, fueron expuestos
de manera habitual a humo del tabaco. Ademés, las probabilidades de desarrollar silbidos al
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respirar y asma aumentaban siguiendo un patron significativo de dosis-reaccion con respecto
al consumo de cigarrillos de la madre durante €l primer trimestre.

Fumar durante el embarazo tiene efectos nocivos sobre e feto. (Foto: Amazings/ NCYT /
MMA)

"Estos resultados indican que los efectos nocivos de que la madre fume comienzan a
manifestarse en e sistema respiratorio del feto en una fase muy temprana del embarazo,
quizés antes incluso de que lamujer sepa que estda embarazada’', valorala Dra. Neuman.

Los resultados de este estudio han sido hechos publicos a través de la revista académica
American Journal of Respiratory and Critical Care Medicine. Esta revista la publica la
American Thoracic Society, fundada en 1905, y que cuenta con unos 15.000 miembros.

Cienciadelos M ateriales

Forma mas barata y mas eficaz de reducir la contaminacion de
los motor es Diésel

Se ha conseguido identificar un material que puede reducir la contaminacion producida por
los vehiculos que funcionan con gasbleo (diésel). El hallazgo podria brindar una aternativa,
mas eficiente y barata, al platino en los motores de vehicul os.

Este material, llamado mullita'y presente en la naturaleza como mineral, podria reemplazar

al platino, un metal raro y costoso que se utiliza actualmente en los motores diésel paratratar
de controlar la cantidad de contaminacion expulsada al aire. El platino es demasiado escaso
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y caro como para ser una solucién a largo plazo para los problemas de contaminacién
causados por |os motores diésel.

El equipo de Weichao Wang y Kyeongjiae "K.J." Cho, de la Universidad de Texas en
Dallas, Estados Unidos, ha descubierto que cuando se reemplaza a platino con una version
artificial de la mullita, la contaminacion es hasta un 45 por ciento menor que con los
catalizadores de platino.

Kyeongjiae "K.J." Cho. (Foto: UT Dallas)Por tanto, la mullita no solo es més fécil de
obtener que € platino, sino que también reduce mas la contaminacion en los motores diésel.

Desde un punto de vista ecoldgico, la mayor eficiencia de combustible de los motores diésel
los hace una alternativa atractiva respecto alos motores que funcionan con gasolina. Pero en
comparacién con estos Ultimos, los vehiculos que funcionan con diésel producen mas éxido
nitrico y didxido de nitrégeno, ambas sustancias contaminantes.

En junio de este afio, la Organizacion Mundial de la Salud actualizo la clasificacion de los
gases de escape de los motores diésel, que han pasado a estar catalogados como
cancerigenos para el Ser Humano, o sea en la misma categoria que €l humo de los cigarrillos
y € ashesto (més conocido en su forma de amianto). Bastantes paises ya trabgjan en la
preparacion y aplicacion de directrices para reducir en la proxima década la contaminacion
del aire producida por motores diésel.

En la labor de investigacion y desarrollo también han trabgjado especiaistas de la
Universidad de Kentucky y la Universidad de Cienciay Tecnologia de Huazhong en China.
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CienciadelosMateriales

Observan una nueva forma de carbono

Un equipo de cientificos ha observado una nueva forma del carbono muy dura, que resulta
inusual debido a su mezcla de estructura cristalina y estructura desordenada. EI material es
capaz de rayar a diamante.

Este hallazgo tiene aplicaciones potenciales para una amplia gama de usos mecanicos,
electronicos, y e ectroquimicos.

El carbono es e cuarto elemento més abundante en el universo, y adopta una gran variedad
de formas. Entre las més conocidas, figuran el grafito, comin en las minas de lapices, y €
diamante. Pero también existen otras, més exdticas. las esferas huecas conocidas como
fullerenos, los nanotubos (carbono estructurado artificialmente en forma de cilindro), y €
grafeno, que es una capa de carbono de un &omo de espesor, en la que los &omos estan
distribuidos por tanto sélo horizontalmente y forman una celosia hexagonal similar a la de
un panal de miel.

Algunas formas de carbono son cristalinas, |o que significa que su estructura esta organizada
en unidades atdmicas que se repiten. Otras formas son amorfas, 1o que significa que la
estructura carece del orden a larga distancia de los cristales. Anteriormente, no se habian
observado productos hibridos que combinaran tanto elementos cristalinos como amorfos,
aunque los cientificos pensaban que si podian ser creados.

Estructura de la nueva forma de carbono. (Foto: Carnegiel.)
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En las pruebas readlizadas, el nuevo material creado por €l equipo de Lin Wang del Instituto
Carnegie de Ciencia, en Washington, D.C., fue capaz de rayar a diamante. Esto significa
gue el material es extraordinariamente duro.

Una vez creado bajo presiones extremas, este material es estable bajo condiciones normales,
lo cual implica que se podria usar para una amplia gama de aplicaciones practicas.

En lainvestigacién también han trabgjado Wenge Y ang, Zhenxian Liu, Stanislav Sinogeikin
y Yue Meng del Instituto Carnegie de Ciencia, Bingbing Liu de la Universidad de Jilin en
China, Hui Li y Xiao Cheng Zeng de la Universidad de Nebraska, Yang Ding de
Laboratorio Nacional estadounidense de Argonne en lllinois, y Wendy Mao de la
Universidad de Stanford en California.

Neurologia

Hacia un conocimiento mas profundo de los efectos de lesiones en
los I0bulos frontales del cerebro

Los I6bulos frontales, situados justo detrés y por encima de los 0jos, constituyen la parte
mas grande del cerebro humano, y se cree que son la parte que mas crecié durante la
evolucion humana

Los dafios en los I6bulos frontales pueden producir alteraciones importantes en €
razonamiento de alto nivel y latoma de decisiones. Para averiguar méas detalles sobre qué es
lo que hacen las diferentes zonas de los I6bulos frontales, unos especialistas hicieron un
andlisis detallado de ciertos datos procedentes del mayor registro mundial de pacientes con
lesiones cerebrales. Cartografiando las lesiones cerebrales de estos pacientes, €l equipo pudo
mostrar que €l control de la conducta y e razonamiento depende de regiones del 16bulo
frontal distintas alas éreas implicadas en |atoma de decisiones.

El equipo de Jan Glascher y Ralph Adolphs del Instituto Tecnologico de California
(Caltech), Hanna Damasio de la Universidad del Sur de California'y Daniel Tranel de la
Universidad de lowa, analizo datos adquiridos durante més de 30 afios por cientificos del
Departamento de Neurologia de la Universidad de lowa, el cual tiene el mayor registro
mundial de pacientes con lesiones. El equipo usO esos datos para trazar mapas de la
actividad cerebral en cerca de 350 personas con dafios en sus |6bulos frontales. Los registros
incluyen datos sobre el grado de eficiencia de cada paciente a realizar ciertas tareas
cognitivas.

Los resultados de este estudio, cuando sean ampliados con més detalles, serén Utiles para
diversos campos de la neurologia, y pueden propiciar avances decisivos en €l conocimiento
y tratamiento de los efectos exactos de cada tipo de lesidn cerebral. Por g emplo, si varias
partes diferentes del cerebro pueden activarse a tomar un determinado tipo de decisién, en
caso de que se produzca una lesion en una de esas areas, €l resto del cerebro quiza sea capaz
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de compensar ese dafno, con €l resultado de que se acabe eliminando total o parcialmente €l
mal funcionamiento inicial derivado delalesion.

Escaneos MRI muestra regiones asociadas a la toma de decisiones, en azul, y a control del
comportamiento, en rojo. (Foto: California Institute of Technology)

Pero si €l cerebro sufre una lesiéon en otra area, tal vez la persona deba enfrentarse a una
discapacidad de por vida en cuanto a latoma de decisiones.

El equipo de investigacion ya esta trabajando en su proximo paso dentro de esta linea de
investigacion. En este nuevo proyecto, los cientificos se valdran de mapas de lesiones para
analizar como exactamente |os dafios en regiones particulares del cerebro pueden afectar a
estado de &nimo y ala personalidad.

Fisica

El papel de unas extranas lineas en la superconductividad a altas
temperaturas

Unas lineas oscuras de electrones, aparentemente generadas a azar, de cuatro domos de
ancho, observadas en la superficie de cristales superconductores basados en cobre y
oxigeno, han intrigado alos cientificos desde sus primeras observaciones.

L os electrones confinados en estas lineas misteriosas se comportan de un modo distinto por
completo a como o hacen los que se mueven libremente a lo largo del cristal, y se habia
sugerido que quiza podian desempefiar un papel relevante en la superconductividad. Sin
embargo, se desconocia si esas lineas son tan sblo meros efectos superficiales o por €
contrario se extienden mucho mas por el material, porgue los microscopios de Efecto Tunel
gue muestran la existencia de tales lineas sélo pueden utilizarse en la superficie del material.
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El equipo de lafisica Erica Carlson, de la Universidad Purdue, en West Lafayette, Indiana,
Estados Unidos, ha logrado rastrear a fondo estas enigméticas lineas. Ella y sus
colaboradores han comprobado que estas lineas existen por todo el cristal.

Analizando ciertos grupos de lineas cercanas como parte de un unico conjunto, Carlson,
Benjamin Phillabaum de la Universidad Purdue, y Karin Dahmen de la Universidad de
Illinois, descubrieron también que los patrones formados por |os conjuntos son de naturaleza
fractal.

Hay bastantes indicios de que estas lineas podrian desempefiar un papel importante en la
superconductividad del material a temperaturas mucho més altas que las de otros. Un mejor
conocimiento de como y por qué funciona este superconductor podria ser la clave para
descubrir cdmo disefiar mejores superconductores.

.

Erica Carlson. (Foto: Purdue University/Mark Simons)

Si los fisicos logran dar con lo que algunos definen como el Santo Gria de la €l ectricidad, es
decir un superconductor gque funcione como tal a temperatura ambiente, € hallazgo podria
transformar de maneraradical como usamosy generamos la energia.

Por gjemplo, los cables superconductores a temperatura ambiente permitirian lineas de
transmision eléctrica en las que no se perderian energia durante e trénsito, ahorrando ello
tremendas cantidades de energiay de dinero.

También se abarataria de forma decisiva un método de transporte hasta ahora minoritario, €l
de los trenes de levitacion magnética o0 maglevs. Las propiedades magnéticas especiaes de
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los superconductores permiten poner en préactica de manera eficaz esta forma espectacular
de transporte, pero el costo econdmico es por ahora muy elevado.

Paleoclimatologia

Reconstruyendo las sequias del Antiguo Egipto

Narradas por cronicas de la antigliedad, y avaladas por huellas arqueoldgicas, las grandes
sequias del Antiguo Egipto, y de Oriente Medio en general, todavia sobrecogen al mundo
actual, tanto por su magnitud propia como por la de los acontecimientos historicos que
provocaron.

En un nuevo estudio, se ha utilizado polen y carbon vegetal preservados en un nucleo de
sedimento del delta del rio Nilo para reconstruir algunos de los detalles de esas sequias que
hicieron historia.

El nicleo de sedimento contiene una secuencia de datos que abarca desde nuestros dias
hasta 7.000 afios atrés.

El equipo de Christopher Bernhardt del USGS (el servicio estadounidense de prospeccion
geoldgica), Benjamin Horton de la Universidad de Pensilvania, y Jean-Daniel Stanley del
Instituto Smithsoniano, deseaban constatar si se podria observar cambios, en la gama de
tipos de polen presentes en € materia analizado de cada época, que reflgjaran los grandes
episodios de sequias del Antiguo Egipto y del Oriente Medio descritos en los registros
arqueol ogicos e histéricos.

L os investigadores también examinaron la presenciay abundancia de carbén vegetal, ya que
éste es a veces una huella indirecta de las sequias y de su magnitud. Cuanto mayor es la
sequedad de la vegetacion, mayor es la incidencia de los incendios forestales, y por tanto
mayor es también la cantidad de carb6n vegetal que acaba depositado en €l terreno.

Los cientificos sospecharon que la proporcién de polen en los humedales disminuye en
tiempos de sequiay que la cantidad de carbon vegetal, por €l contrario, aumenta.

Sus sospechas eran correctas y quedaron avaladas por |os hallazgos.

Aparecieron grandes disminuciones en la proporcion de polen, y aumentos claros de
particulas de carbdn vegetal, en puntos del nicleo de sedimento que corresponden a cuatro
episodios diferentes en el periodo comprendido entre hace 3.000 y 6.000 afios. Uno de esos
episodios fue la abrupta megasequia global de hace 4.200 afios, la cual tuvo serios impactos
sociaes, incluyendo hambrunas, y la cual probablemente desempefié un papel relevante en
el ocaso de la etapa del Antiguo Egipto conocida como el periodo del Imperio Antiguo. Esta
terrible sequia también afect6 a otras culturas mediterraneas.
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Deigua modo, las evidencias de polen y carbdn vegetal dieron cuenta de otros dos grandes
episodios de sequias. uno acaecido hace alrededor de 3.000 afios, y otro que acontecié como
muy tarde hace 5.000 afios y como muy temprano hace 5.500.

Se ha utilizado polen y carbdn vegeta preservados en un nucleo de sedimento del delta del
rio Nilo para reconstruir algunos de los detalles de varias sequias que hicieron historia en
Egipto. (Foto: Benjamin P. Horton, University of Pennsylvania)

También hay evidencias de estos episodios que han quedado registradas en la historia
humana. Hay constancia de una gran sequia hace unos 5.000 afios, cuando se llevo a cabo la
unificacion del Alto y el Bajo Egipto, y € reino de Uruk, en lo que hoy es Irak, se
desmorond. El otro evento, hace unos 3.000 afios, tuvo lugar en e sector oriental de la
region mediterrdnea y estuvo asociado con la caida del reino de Ugarit y hambrunas en los
reinos de Babiloniay Siria.

En definitiva, € nuevo estudio demuestra que cuando se trabaja en descifrar € clima del
pasado, tanto € carbdn vegetal, como e polen y otras particulas microscopicas, pueden
servir para verificar los registros arqueol 6gicos o los archivos historicos, o incluso pueden
Servir como registros en si mismos, en los casos en que lainformacion de otras fuentes no se
ha preservado hasta [legar a nuestros tiempos, o es discontinua.
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Astrofisica

Entreun 20% y un 80% de las supernovas pasan desaper cibidas
en los estudios opticos

Un grupo internacional de astrénomos, en el que participa Miguel Angel Pérez-Torres, del
Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC), en Espafia, ha determinado que una de
cada cinco supernovas que estallan en galaxias cercanas pasa desapercibida en los estudios
opticos, una tasa que aumenta hasta cuatro de cada cinco en el caso de las galaxias lgjanas.
El estudio, publicado en la revista The Astrophysical Journal, concuerda con la tasa de
formacion estelar que mangjan los astronomos y que habia sido discutida en trabajos
anteriores.

Las estrellas con mas de ocho veces la masa del Sol, conocidas como estrellas masivas, son
el componente fundamental de la luminosidad estelar global de las galaxias y constituyen
una herramienta para comprender cdmo y a qué ritmo se forman las estrellas. Sin embargo,
su estudio se complica debido a oscurecimiento por el polvo de las regiones centrales de las
galaxias, donde se concentra la natalidad estelar.

Una solucion a este problema reside en el estudio de una de las Ultimas etapas de su vida: las
explosiones de supernova. "El nimero de estrellas masivas que explotan en forma de
supernova debe ser equivalente al de estrellas masivas que nacen”, sefialaba Seppo Mattila
(Univ. Turku, Finlandia), primer autor del trabajo, durante la segunda reuniéon LIRG que
tuvo lugar la pasada semana en Granada.

Interacting galaxy pair Arp 199 with a rich supernova population
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Asi, @ recuento del nUmero de supernovas es un trazador de latasa de formacion de estrellas
masivas y puede utilizarse incluso para determinar la tasa total de formacion estelar. Una
herramienta necesaria, porque hace algo mas de un afio se publicaba un estudio que sugeria
gue latasa de formacion estelar alo largo de la historia del universo era aproximadamente la
mitad de la tedricamente esperada.

"Con este trabajo —apunta Pérez-Torres— demostramos que en realidad no hay un problema
con la tasa de supernovas. cuando se tiene en cuenta € nimero de supernovas que no
pueden detectarse debido a la enorme cantidad de polvo que existe en las regiones centrales
de estas galaxias, |0s nimeros casan muy bien con las predicciones tedricas'.

Para determinar el porcentaje de supernovas 'perdidas, los astronomos consideraron los
escenarios donde se concentra la formacién de estrellas: en e universo cercano tiene lugar,
sobre todo, en galaxias normales con alto contenido en polvo, mientras que en el universo
lgjano se aglutina en un tipo de galaxias especifico, las galaxias luminosas y ultraluminosas
en el infrarrojo (conocidas como LIRG y ULIRG, por sus siglas en inglés). Asi obtuvieron
los porcentajes del 20% y del 80% de supernovas no observadas.

"Se trata de un resultado prometedor —comenta Pérez-Torres—, pero necesitamos muestrear
un mayor nimero de LIRG en € universo local para mejorar la significancia estadistica.
Nuestro grupo del |AA lidera las observaciones con redes de radiointerferédmetros de estas
muestras de galaxias, y en radio no tenemos problemas de oscurecimiento. Estas
observaciones han sido fundamentales para tener en cuenta cuantas supernovas no se ven —
aunqgue si explotan— en las LIRG", concluye e astronomo. (Fuente: Ingtituto de Astrofisica
de Andalucia (IAA-CSIC))

Biologia

Fabrican galletas y salsas con microalgas que estimulan las
defensas

El proyecto Inmugal, en el que participan ainia centro tecnoldgico, Azti—-Tecnalia, Tecnaia
Research & Innovation y e centro tecnologico INBIOTEC, ha desarrollado prototipos de
alimentos saludables a partir de las microalgas Chlorellay Spirulina.

Setrata de galletas tradicionales y salsas de baja acidez (tipo mahonesas) que pueden ayudar
a estimular el sistema inmunoldgico humano —segin sus promotores— gracias a las
propiedades inmuno-estimuladoras que contienen este tipo de microalgas, utilizadas como
ingredientes.

Los 'prototipos' de galletas estén elaborados al horno y a base de ingredientes tradicionales
(harina de trigo, levadura, huevo, mantequilla, azlcar). Por su parte, las salsas de baja acidez
se han preparado con una base de aceite, sal, yema de huevo y zumo de limén, -ingredientes
caracteristicos de salsas mahonesas y aliolis de origen espaiol, tan extendidas en la
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gastronomia occidental como aderezo-. Tanto a las galletas como a las salsas se les ha
incorporado durante su elaboracion la microalga con efecto inmunoestimulante, es decir con
capacidad parareforzar el sistemainmune.

Los investigadors han estudiado, en esta Ultima fase del proyecto, los distintos procesos para
incorporar las microalgas en diferentes productos tradicionales de alimentacion de cara a
andlizar su funcionalidad, caracteristicas organolépticas o la vida Util microbiolgica.
Finalmente, la incorporacion se ha realizado mediante microencapsulacién con el fin de que
la funcion inmunoestimuladora se inicie una vez la sustancia esta en e estdmago, tratando
de garantizar asi al maximo su eficacia.

(Imagen: ainia centro tecnol 6gico)

Una vez incorporadas las microalgas a los prototipos se han redizado pruebas de
biodisponibilidad para evaluar la funcionalidad del alimento y asi conocer la capacidad de
absorcion de la sustancia por parte del organismo. Se han llevado a cabo simulaciones
gastrointestinales través de un estdbmago artificial (biodigestor dindmico in vitro) por € que
se ha comprobado que tras e proceso digestivo se mantienen las propiedades inmuno-
estimuladoras de los prototipos de alimentos, asi como su resistencia intestinal. Ademas,
también se ha confirmado su bioactividad, es decir su efecto inmunoestimulante mediante
cultivos celulares.

L os resultados en ambos casos han sido positivos y abren la via para la creacion de nuevos
productos alimenticios, para los que sera necesario realizar los correspondientes analisis
clinicos que validen su potencia inmunoestimulante en estos nuevos productos que permitan
su posterior desarrollo y produccion a escalaindustrial.

Se ha comprobado que ciertas microalgas son una fuente de sustancias con ato valor
nutritivo como vitaminas, acidos grasos 0 aminoacidos esenciales. Actlan como
complementos para la alimentacion y pueden aportar efectos beneficiosos. Esa es la razon
por la que cada vez més se suscita € interés de su investigacion y su aplicacion se dirige al
campo de la biotecnologia aplicada a la alimentacion.

En una primera fase, los investigadores evidenciaron de manera cientifica la aplicacion de
las microalgas Chlorella y Spirulina (ricas en vitaminas, &cidos grasos, aminoéacidos
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esenciadles y polisacéridos) como ingredientes para alimentos orientados a estimular el
sistema inmunol 6gico.

El proyecto Inmugal, que ha durado dos afios, ha estado financiado por €l antiguo Ministerio
de Ciencia e Innovacién (MICINN) a través del programa Profit de Centros Tecnol 6gicos
para la Investigacion Aplicada y Programada de Proyectos de Desarrollo Experimental
(PROFIT). (Fuente: ainia centro tecnol 6gico)

Psicologia

Sobresaltos, Mateméaticase Historia dela Ciencia

Entrega del programa radiofonico de divulgacion cientifica Vanguardia de la Ciencia, a
cargo de Angdl Rodriguez Lozano, en Ciencia para Escuchar, que recomendamos por su
interés.

Tres temas distintos se tocan en esta entrega:

La enfermedad del sobresalto. Todos hemos sufrido sustos y sobresaltos alguna vez en
nuestra vida. Sabemos muy bien que, frente a una situacion inesperada, € pulso se acelera,
se nos pone un nudo en la garganta, nos fatael airey e corazon comienza alatir desbocado
como s quisiera salir del pecho. Es una reaccion normal en la mayoria de casos. Pero no |o
es cuando reiteradamente el sobresalto se produce por causas nimias, sin importancia, por
gemplo, ante un sonido suave, un contacto, un cambio de temperatura o una rafaga de
viento, en fin, cosas corrientes que no despiertan ninguin temor.

Ladiscalculia. ¢No se le dan a usted bien las mateméticas? ¢Es usted de quienes se atascan
en un calculo sencillo? No se preocupe, |o mas probable es que no haya tenido suerte con los
profesores que le tocaron en colegio o en e bachillerato y eso le haya creado una
inseguridad ante todo lo que huele a nimeros, pero también podria suceder gue tuviera usted
algunaformade discalculia.

Historia de la Ciencia. Entrevista sobre este tema con D. Javier Ordoifez, Catedratico de
Logicay Teoriade la Cienciaen la Universidad Autonoma de Madrid.

Esta entrega del podcast Vanguardia de la Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede
escuchar aqui.

http://cienciaes.com/vanguardia/2012/09/13/sobresaltos-historia-de-la-ciencia/
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Cosmologia
¢El espacio esta hecho de piezas?

La creacion del universo deberia ser representada en modelos no como un Big Bang (Gran
Estallido), sino mas bien como la conversion del agua en hielo al congelarse, segun la
[lamativa hipotesis presentada por un equipo de fisicos tedricos de la Universidad de
Melbourney laUniversidad RMIT, ambas en Australia

Estos fisicos han sugerido que mediante la investigacion de las grietas comunes a todos los
cristales, incluyendo los de hielo, se podria lograr avanzar de modo espectacular en €
conocimiento de la naturaleza del universo.

Albert Einstein asumié que € espacio y € tiempo son continuos, sin "costuras', pero
algunos cientificos creen ahora que esta hipotesis puede no ser vaida a escalas muy
pequerias.

Una nueva teoria sugiere que el espacio puede estar formado por componentes basicos
indivisibles, como las particulas subatémicas elementales lo son con respecto a la materia
gue forman. Podemos imaginarnos a estos bloques indivisibles del espacio como similares a
los pixeles que forman una imagen en una pantalla. El obstaculo principal para poner a
prueba esta teoria ha sido que estas piezas del espacio o "pixeles cosmicos’ son
tremendamente pequefias, y por lo tanto imposibles de ver de manera directa.

¢El espacio esta hecho de piezas? (Recreacion artistica de Jorge Munnshe para Amazings /
NCYT)
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Sin embargo, e equipo de James Quach de la Universidad de Melbourne y Andrew
Greentree de la Universidad RMIT cree que puede haber encontrado una manera de ver
indirectamente esas piezas.

Su planteamiento se basa en considerar €l estado inicial del universo como s fuera un
liquido. Luego, a medida que €l universo se enfria, se "cristaliza' en las tres dimensiones
espaciales y en la del tiempo que es la cuarta. Este universo asi "cristalizado" es €l que
vemos hoy en dia. Asumiendo de esta manera la evolucién del universo, seria de esperar
gue, amedida que el universo se enfria, se formen grietas, de modo similar a las grietas que
se forman cuando el agua se congelay se genera el hielo.

Algunos de estos defectos podrian ser detectables.

Laluz y otras particulas deberian doblarse o reflgjarse en tales defectos y, por lo tanto, en
teoria seria factible detectar estos "pixeles cosmicos'.

El equipo de investigacion ha determinado como serian algunos de esos efectos producidos
por una naturaleza espacia a base de blogues, y de qué modo detectarlos. Si sus
predicciones son verificadas experimentalmente, la cuestion de si el espacio est4 hecho de
una sola pieza o constituye un conjunto de pequefios blogues indivisibles conectados unos a
otros, se resolvera de unavez por todas.

Mayor informacion

http://newsroom.mel bourne.edu/news/n-885

Biologia

Hacen crecer tgjidos vivos equipados con sensores electr 6nicos
nanometricos

Para controlar la forma tridimensional de un tejido cultivado en €l laboratorio, es comun que
los investigadores modernos hagan crecer las células sobre diminutos andamios cuyo
aspecto recuerda a de esponjas. Estos dispositivos pueden ser implantados dentro de los
pacientes 0 usados en € laboratorio para estudiar las reacciones de los tejidos ante
sustancias con potencial como medicamentos.

Ahora, un equipo de investigadores ha afiadido un nuevo componente a los andamios para
tejidos. sensores electrénicos.

Estos sensores, hechos de nanocables de silicio, se podrian utilizar para monitorizar la

actividad eléctrica en € tgido que rodea al andamio, controlar la administracién de
farmacos o identificar sustancias candidatas a ser usadas como farmacos.
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La investigacion también podria sentar las bases para €l desarrollo de corazones hechos de
tejidos creados artificialmente.

Hasta ahora, las Unicas plataformas celulares que incorporaban sensores electronicos
consistian en capas planas de células cultivadas sobre transistores o electrodos de metal
planos. Esos sistemas esenciamente bidimensionales no reproducen con precision la
situacion del tegjido natural y sus caracteristicas globales, por lo que € equipo de
investigacion se propuso disefiar un andamio tridimensional que permitiera monitorizar la
actividad eléctrica, lo que les permitiria ver las reacciones de las células del interior de la
estructura ante farmacos especificos.

Un andamio paratejidos. (Foto: Charles M. Lieber y Daniel S. Kohane)

El equipo de Robert Langer, profesor en €l Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) en
Cambridge, Estados Unidos, construy6 €l nuevo andamio con resina epoxidica, un material
sin toxicidad que puede adoptar una estructura porosa tridimensional. Los nanocables de
silicio integrados en e andamio transportan las sefidles eléctricas desde y hacia las células
cultivadas dentro de la estructura.

El andamio no sdlo es un soporte mecanico para las células, sino que contiene varios
sensores. Los cientificos siembran células en el andamio y, s todo sale bien, se acaba
formando un tejido tridimensional con laformay caracteristicas deseadas.

El equipo escogié a los nanocables de silicio como sensores electronicos porque son

pequerios, estables, se les puede implantar de modo seguro en tejidos vivos, y son mas
sensibles ala electricidad que los electrodos metdlicos convencionales. Los nanocables, que
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varian en didmetro de 30 a 80 nandmetros, pueden detectar corrientes de menos de una
milésima de vatio, que es €l nivel de electricidad que puede estar presente en una célula.

En e nuevo estudio, los investigadores utilizaron sus andamios para hacer crecer tegjido
cardiaco, nervioso y muscular. Usando € tegjido cardiaco obtenido, los investigadores
pudieron monitorizar |a respuesta de las células ala noradrenalina, un estimulante que suele
aumentar la frecuencia cardiaca.

En lainvestigacion también han trabajado Tal Dvir (en el MIT al iniciarse el estudio), Bozhi
Tian y Daniel Kohane del Hospital Pediétrico de Boston, asi como Charles Lieber y Jia Liu
delaUniversidad de Harvard, en Cambridge, Massachusetts, Estados Unidos.

Mas informacion

http://web.mit.edu/press/2012/nanoel ectroni cs-and-ti ssues.html

Biologia

¢uUn factor oculto para € limite de gestacion en la especie
humana?

Una nueva investigacion sugiere que €l tamafio del canal del parto podria no ser € factor
principal que limitaladuracion de la gestacion en la especie humana.

Dos rasgos que diferencian a los humanos respecto a otros primates (su gran cerebro y su
capacidad para caminar erguidos) podrian resultar conflictivos a la hora del parto. No es
cosa facil que la gran cabeza que contiene al gran cerebro pase por € cana del parto
humano, pero, por otra parte, una pelvis més ancha, que si dejase pasar con facilidad la
cabeza, podria comprometer la marcha bipeda.

Desde hace tiempo, los cientificos han postulado que la solucion de la naturaleza para este
problema es acortar la duracion de la gestacion para que € bebé nazca antes de que su
cabeza sea demasiado grande. Como resultado, los bebés humanos son relativamente
indefensos y poco desarrollados en términos de capacidad cognitiva y motora, en
comparacion con |os de otros primates.

El equipo de la antropdloga Holly Dunsworth de la Universidad de Rhode Island en Estados
Unidos, Peter Ellison de la Universidad de Harvard en Cambridge, Massachusetts, y Herman
Pontzer del Hunter College en Nueva Y ork, dos expertos en fisiologia humana de la energia,
cree que el factor realmente determinante para que la gestacion humana no dure mas de
nueve meses es otro, de caracter metabdlico.

Usando datos metabdlicos sobre mujeres embarazadas, |0s investigadores muestran que las
mujeres dan a luz justo cuando estan a punto de entrar en una zona de peligro metabdlico,
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una coincidenciaalaque no se le hadado, segun ellos, laimportancia que merece. Existe un
limite para la cantidad de calorias que nuestro cuerpo puede quemar cada dia. Durante €l
embarazo, las mujeres se acercan a ese techo energético y dan a luz justo antes de
alcanzarlo. Eso sugiere que existe un limite energético para la duracion de la gestacion y €
crecimiento fetal humano.

Holly Dunsworth. (Foto: Universidad de Rhode Island)

Seguin esta hipotesis, 1os bebés nacen cuando nacen porque la madre no puede dedicar méas
energia a la gestacion y al crecimiento fetal. La energia de la madre seria la principal
restriccion evolutiva, no laanchura de las caderas.

Los autores del nuevo estudio creen que se ha sobreval orado mucho el papel que una mayor
anchura de caderas puede tener dificultando lalocomocion bipeda.

En la investigacion también ha trabajado Anna Warrener de la Universidad de Harvard, en
Estados Unidos.

Mas informacion

http://www.uri.edu/news/rel eases/ 71d=6358
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Oceanogr afia

Una especie invasiva de ofiura se ha aposentado en el Océano
Atlantico

La Ophiothela mirabilis, una especie invasiva de ofiura, antes estaba restringida a las aguas
del Pacifico, pero sorprendentemente, se han establecido poblaciones en crecimiento en
lugares distantes del Atlantico.

Asi lo corrobora el estudio llevado a cabo por €l equipo de Gordon Hendler, del Museo de
Historia Natural en el condado de Los Angeles, Estados Unidos.

La presencia de esta especie cerca de puertos de Brasil y del Caribe indica que la Ophiothela
mirabilis pudo ser diseminada accidentalmente mediante travesias de barcos. La especie
podria alterar la ecologia de |os hébitats de arrecifes de coral en el Atlantico.

Este animal marino se afianza en corales y esponjas y se reproduce asexua mente,
dividiéndose en dos y regenerando las estructuras corporales faltantes. La capacidad de una
ofiura para producir un gran nimero de "clones" aumenta en gran medida la capacidad de la
especie para proliferar y propagarse.

Aun esta por ver €l impacto gue tendra la Ophiothela mirabilis. Como con la mayoria de los
invertebrados marinos (excepto las especies de importancia comercial), se sabe poco sobre
su biologia, por lo que es dificil prever como afectara su presencia a la ecologia del
Atléantico. Pero todo hace suponer que una mayor expansion de la Ophiothela podria aterar
la ecologia de los habitats de arrecifes de coral del Atlantico.

Las especies invasivas pueden ocasionar graves dafios econOmicos en sectores como €l
agricola o, en este caso, € pesguero. Se calcula que sdlo en Estados Unidos, esos dafios
ascienden cada afio a unos 100.000 millones de ddlares.

Son pocas las especies invasivas de equinodermos (las especies invasivas de plantas e
insectos son mucho méas numerosas). Probablemente, la mas conocida sea la estrella de mar
Asterias amurensis, nativa del norte del Pacifico y que ahora est4 aposentada también en
aguas cercanas a Tasmania y a sur de Australia, causando alli estragos en € sector

pesquero.

En la investigacion también han trabajado A. E. Migotto (Centro de Biologia Marina,
Universidad de Sao Paulo, Brasil), C. R. R. Ventura (Museo Nacional, Universidad Federal
de Rio de Janeiro, Brasil), y L. Wilk (ReefNet Inc., Ontario, Canada).

Mas informacién

http://www.nhm.org/site/
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LaO. mirabilis. (Foto: Alvaro Migotto/Natural History Museum of Los Angeles County)

Microbiologia

Bacteria que elabor a isobutanol, apto como combustible

Una humilde bacteria del suelo, Ilamada Ralstonia eutropha, tiene una tendencia natural,
cuando se encuentra bajo ciertas condiciones, adejar de crecer y destinar toda su energiaala
produccion de compuestos de carbono complegjos.

Recientemente, unos cientificos del Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT), en
Cambridge, Estados Unidos, le han "ensefiado" a este microbio un nuevo "truco”: Han hecho
algunos gustes en genes de esta bacteria para inducirla a producir combustible,
especificamente isobutanol, un compuesto que se puede mezclar con la gasolina o incluso
sustituirla.

Christopher Brigham, investigador del Departamento de Biologia del MIT, ha estado
trabagjando concienzudamente para desarrollar esta variedad modificada de la bacteria, y
ahora esta tratando de conseguir que € organismo utilice un flujo de diéxido de carbono
(CO,) como materia prima, lo cual permitiria producir combustible a partir de las emisiones
de CO..

Aungue €l principal objetivo de Brigham y su equipo es conseguir que €l microbio use €l
CO, como fuente de carbono, también se podria lograr que, con modificaciones ligeramente
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diferentes, esta bacteria obtuviese combustible Gtil de casi cualquier fuente de carbono,
como por gjemplo residuos agricolas o incluso urbanos.

L as modificaciones genéticas que el equipo del MIT le ha hecho a este microbio hasta ahora,
ya son lo bastante buenas como para permitirle convertir carbono en isobutanol en un
proceso relativamente estable.

Cultivo de Ralstonia eutropha. (Foto: Christopher Brigham)

Ahora, los investigadores se centran en optimizar el sistema para aumentar la tasa de
produccién y disefiar biorreactores parallevar €l proceso alaescalaindustrial.

A diferencia de algunos sistemas de bioingenieria en los cuaes los microbios producen la
sustancia deseada en su interior pero tienen que ser destruidos para que se pueda extraer el
producto, la R. eutropha expulsa de manera natural €l isobutanol en el liquido circundante,
donde puede ser filtrado de modo constante, sin tener que detener el proceso de produccion.
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A diferencia de algunos biocombustibles propuestos, €l isobutanol puede usarse en motores
modernos de combustion con poca o ninguna modificacion de los mismos, y ya ha sido
utilizado incluso en algunos coches de carreras.

En € trabgo de investigacion y desarrollo también han participado Jingnan Lu, Claudia Gai
y Anthony Sinskey.

Més informacion

http://web.mit.edu/press/2012/geneti cally-modifi ed-organi sm-can-turn-carbon-di oxide-into-
fuel.html

Neurologia

Desentranando el codigo cerebral para pronunciar vocales

Diagnosticado a los 21 afios de edad con esclerosis lateral amiotrofica, una dolencia
degenerativa neuromuscular conocida también como Enfermedad de Lou Gehrig, €l famoso
fisico britanico Stephen Hawking, actualmente de 70 afios, depende de un dispositivo
computerizado para hablar. Unos ingenieros estan investigando el uso de las ondas
cerebrales para crear una nueva forma de comunicacion para Hawking y para otras personas
gue padecen de paradisis similares.

Los cientificos, de la Universidad de California en Los Angeles (UCLA) y el Instituto
Tecnolégico de Isragl (el Technion), han descifrado cémo las células cerebrales humanas
codifican la pronunciacion de las vocales individuales en el habla. El descubrimiento podria
conducir a una nueva tecnologia para verbalizar las palabras de personas paralizadas por
lesiones o enfermedades.

Se sabe que ciertas células cerebrales emiten impulsos de modo predecible justo antes de
gue la persona gjecute un determinado movimiento corporal.

El equipo del neurocirujano Itzhak Fried, de la UCLA, se planted que quiza las neuronas
también reaccionarian de forma diferente cuando la persona pronunciase o intentase
pronunciar sonidos especificos distintos.

Fried, asi como Ariel Tankus y Shy Shoham del Technion, examinaron a 11 pacientes
epilépticos con electrodos que les habian sido implantados en sus cerebros para localizar €l
origen de sus convulsiones. Este examen médico ofrecia por tanto una buena oportunidad de
exploracion cerebral para Fried y sus colaboradores.

Los investigadores registraron la actividad neuronal a medida que los pacientes
pronunciaban una de cinco vocales, o silabas que la contenian.

27129



El Hijo de El Cronopio No. 903/1362

El equipo estudié como las neuronas codificaban la articulacidn de la vocal, tanto en cada
neurona por separado como en grupos de las mismas. Los cientificos constataron que dos
areas (el giro temporal superior y unaregion en e [6bulo frontal medial) albergan neuronas
relacionadas con el habla y especiaizadas en las vocales. Sin embargo, la codificacion de
sefial es en ambas regiones difiere bastante.

En rojo, zonas del cerebro con neuronas que actian durante la articulacion de vocales. (Foto:
UCLA/Fried Lab)

En las pruebas, las neuronas del giro temporal superior respondieron a todas las vocales,
aunque a diferentes velocidades de emision de impulsos. En cambio, las neuronas que
emitian impulsos exclusivamente para sdlo una o dos vocales residian en la region frontal
medial.

Todo apunta a que la actividad de las neuronas individuales en e 16bulo frontal medial
corresponde a la codificacion de vocal es especificas. La neurona emite un impulso solo ante
la pronunciacion de unavocal particular, pero no ante la pronunciacion de otras vocales.

A escala colectiva, las neuronas que codifican vocales en € giro temporal superior reflgjan
la anatomia que hace posible € habla, especificamente, la posicion de la lengua dentro de la
boca.

Conociendo bien el cddigo neurona subyacente en e habla, es posible reconocer las
palabras en el patron de impulsos de las neuronas.

Existe por tanto la posibilidad de que las personas que estan fisicamente incapacitadas para
hablar, o para comunicarse mediante gestos o cualquier otro movimiento corporal, logren
componer mensajes de texto escrito o hablado a partir de la mera actividad de sus neuronas
en esas dos zonas especificas del cerebro. En €l futuro, debiera ser factible construir protesis
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neuronales o interfaces cerebro-maguina que descodifiquen los citados patrones de emision
de impulsos neuronales de una personay le permitan comunicarse con otra gente.

Més informacion

http://newsroom.ucla.edu/portal/ucl &/ ucl a-techni on-study-uncovers-brain-237715.aspx

Medicina
Gran partedela poblacion esintolerante a la lactosa

En Espafia més de un 20% de la poblacion padece unaintolerancia a la lactosa mas o menos
grave. Sus principales efectos se caracterizan por un maestar general, nauseas, diarrea,
flatulencias 0 espasmos.

La lactasa es una enzima codificada por un gen del cromosoma 2 que tienen todos los
mamiferos y que les permite tolerar la leche durante la época de lactancia. Conforme se va
degjando atras esta etapa, disminuye la expresion del gen y por tanto la sintesis de lactasa,
con lo que €l intestino pierde la capacidad de asimilar la lactosa, es decir, el azlicar de la
leche. Sin embargo, la especie humana, a diferencia del resto de los mamiferos, desarroll6
un polimorfismo del gen LACT hace entre 5.000 y 7.000 afios coincidiendo con los habitos
de vida sedentarios del neolitico, que permite que permanezca su actividad, con lo que no se
produce la intolerancia. Esta mutacion es muy dependiente de la raza. Por gemplo, en
Suecia, solo hay un 2% de intolerantes, en USA las personas de raza blanca un 12%, los
indios nativos casi un 100% y los de color un 75%. En América latina un 50% de la
poblacién es intolerante ala lactosa, en €l sur de Europa puede acercarse a 50% y en Sicilia
se hareportado un 70%. En Espaiia afecta a entre un 15 y un 20% de la poblacion.

Las pruebas clasicas de diagnostico se basan en ingerir lactosa marcada con un isétopo
radiactivo y medir la radioactividad en el aire expirado; son pruebas largas y pesadas para €l
paciente, que detectan s la intolerancia esta o no yainstaurada. Por otro lado existen |os test
gendmicos, que analizan s & gen LACT presenta e polimorfismo que mantiene la
tolerancia a la lactosa, o por el contrario es € nativo y la persona presentara intolerancia.
Ante un genotipo denominado “normal”, se produciran distintos grados de intolerancia.

La ventaja del test gendmico es que indica s se es genéticamente intolerante, aungue no se
hayan presentado todavia sus efectos, y ello facilita prevenir las agresiones a intestino, antes
de que aparezcan sus efectos. Se da el caso de personas que han pasado afios con trastornos
intestinales sin evidenciar que podia ser la lactosa la causa de dichas molestias. Para la
realizacion de estas pruebas solo se precisa un poco de saliva, y su coste no es superior a de
las pruebas tradicionales con isotopos radiactivos.

Si se confirma dicha incapacidad para asimilar el azlicar que contiene la leche, llegara €l
momento de modificar los hébitos de vida controlando los productos que se consumen.
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Habra que revisar también en los productos envasados las etiquetas que indican sus
componentes y evitar en un sentido lo mas amplio posible cualquier producto que en su
composicion contenga lactosa. Ademas, para las personas afectadas pueden resultar Utiles
los recursos que ofrece la web médica acreditada Lactosaorg de la Asociacion de
Intolerantes ala Lactosa (ADILAC), fundada por Oriol Sans.

(Foto: Eugenomic)

La pégina ofrece, por gemplo, un seméforo alimentario para intolerantes a la lactosa que
sitia en territorio prohibido la leche, los derivados lacteos, la mantequilla o los helados y
gue alerta sobre otros productos que pueden contener lactosa, como son e pan, los
embutidos o la bolleria, entre otros. Sin embargo, “la falta de leche en la dieta puede
producir falta de calcio, vitamina D (necesaria para la absorcion del calcio), riboflavina 'y
proteinas’, explica Lactosa.org. Asi pues, recomienda productos substitutivos como son las
sardinas, el salmén o las espinacas para obtener calcio o el higado de bacalao para conseguir
vitaminaD.

Otra posibilidad recomendada por Lactosa.org es consumir |&cteos sin lactosa o con lactosa
hidrolizada parcialmente. En este sentido, la web ofrece un listado de marcas que ofrecen
productos de este tipo, recetas seguras y una relacion de restaurantes sensibilizados con la
intolerancia alalactosa. (Fuente: EUGENOMIC)

Mas informacion

http://lactosa.org/
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Ingenieria

Avance hacia la fabricacion en masa de chips fotonicos que
ralentizan laluz

Un equipo del Instituto de Telecomunicaciones y Aplicaciones Multimedia (iTEAM) de la
Universidad Politécnica de Vaencia (UPV), en Espafia, y la multinacional Thales publican
esta semana en la revista Nature Communications un estudio sobre "filtros integrados
basados en lineas de retardo de cristales fotonicos' que puede ser “clave’ para desarrollar
chips més avanzados en el futuro.

El equipo ha disefiado y fabricado nuevas lineas de retardo con cristales fotonicos que abren
un “abanico inmenso de posibilidades en el campo de la foténica de microondas’ al
posibilitar la integracién en chip de todas las funcionalidades que se realizan en este campo.
Esto se aplica especialmente en las telecomunicaciones de banda ancha, donde la reduccién
de tamafio, consumo y € coste que puede comportar es un factor decisivo en su éxito
comercial.

“Las lineas de retardo ralentizan la luz y esto se consigue normalmente con un elemento
dispersivo. Esto significa que si la luz que utilizo tiene un color —ongitud de onda—, tarda
una determinada cantidad tiempo en propagarse por un medio; si empleo otro color, tarda
mas 0 menos. Segun gueramos que la luz se retrase mas 0 menos, hemos de cambiar |a
longitud de onda”, explica José Capmany, investigador del instituto iTEAM delaUPV.

Mode adapte 1.5 mm-long Mode adapter
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Un componente de 1,5 mm permite obtener la funcionalidad de kilémetros de fibra optica
(Imagen: UPV)

Uno de los elementos dispersivos utilizados para ralentizar la velocidad de la luz es la fibra
optica. “El inconveniente es que necesitas kildmetros de fibra para tener retardos
apreciables, 1o cual impide incorporar las funcionalidades que requieres en un chip”, apunta
Capmany.
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Los investigadores han conseguido superar esta barrera tecnoldgica, desarrollando un
componente de 1,5 mm que permite obtener una funcionalidad equivalente a lo que serian
kilémetros de fibra dptica. “Lo hemos conseguido con una guia-onda de cristal foténico de
disefio especia y muy bgjas pérdidas que se integra en un chip”, aflade Salvador Sales,
investigador del iTEAM vy otro de los autores.

El avance conseguido por los investigadores espafioles, junto a otros franceses, resulta de
especial relevancia para €l sector de las comunicaciones méviles o inalambricas en general .
También en radar tanto civil como de defensa, en el campo de los sensores que funcionan
con radiofrecuencia RFID, en aplicaciones aeroespaciales y para la comunicacion via
satélite.

“Nuestro componente puede integrarse en un chip, y permite reducir €l coste y consumo
energético de los equipos’, afiade Capmany. Ademas, los hace mucho més estables y
robustos, y permite compaginarlos con componentes el ectronicos en un mismo sustrato para
poder disefiar y producir subsistemas “de gran flexibilidad e inteligencia’.

El desarrollo de esta tecnologia es fruto del trabajo realizado en el proyecto europeo
GOSPEL, cuyo objetivo es “gobernar” la velocidad de la luz mediante tecnologias
“innovadoras y pioneras’, y del proyecto Aplicaciones avanzadas y emergentes de la

foténica de microondas, dentro del programa grupos de excelencia cientifica PROMETEO
financiado por la Generadlitat Valenciana. (Fuente: UPV)

Astronomia

Atacama: 10 afos de astronomia en Chile
Articulo de Alfonso M. Corral, en jCuénta Ciencial, que recomendamos por su interés.

Probablemente, el desierto de Atacama tiene los mejores cielos del mundo para observar €
firmamento.

Por ese motivo, ali se han construido algunos de los que pueden considerarse |os mejores
tel escopios épticos que existen.

Y Chile ha sabido aprovechar bien ese magnifico conjunto de condiciones de observacion
paraimpulsar las actividades astronémicas, empezando por las del propio pais

El articulo, publicado en jCuanta Ciencial, se puede leer aquii.

http://www.cuantaci encia.com/divul gaci on/astronomia-en-chile
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El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/ La cuna de la
experimentacion espacial en M éxico

Durante la ceremonia de inauguracion del segundo congreso nacional y primer congreso
latinoamericano de ciencia y tecnologia aeroespacial que se realizara en e Paraninfo
Universitario, auditorio Rafael Nieto de la UASLP, la Sociedad Mexicana de Ciencia y
Tecnologia Aeroespacial, la SOMECYTA, le entregd a la UASLP € reconocimiento de
dicha sociedad, que aglutina a los cientificos e industriales mexicanos que se desarrollan en
el &rea aeroespacial, como Cuna de la Experimentacion Espacial en México, en virtud de los
trabajos pioneros que realizara en la década de los cincuenta del siglo XX el grupo de
trabajo del naciente Departamento de Fisica de la UASLP que abergaba una carrera de
fisica, € ingtituto de fisica y la maestria en fisica que después derivara en la Escuela de
Fisica e Instituto de Fisica. En 1955 se construia el Laboratorio de Radiacion Cosmicaen €
seno de la UASLP; € laboratorio a la larga constituiria uno de los cuatro laboratorios de su
tipo que existian en e mundo, con instrumentos construidos en su mayor parte en México,
bajo ladireccion del Dr. Gustavo del Castillo y Gama. La camara de Wilson o de nubes que
se disefid y construy6 en la UASL P detect6 por primera vez en México, particulas cosmicas
a interaccionar con la materia terrestre. A principios de 1957, los aumnos de fisica
iniciaban bajo € encargo y la asesoria de Gustavo del Castillo y Candelario Pérez, el diseoy
construccion de cohetes de sondeo de combustible sdlido, que tenian entre uno de sus
objetivos a largo plazo complementar |os trabajos del Laboratorio de Radiacion Cosmicay a
través de ellos poder detectar radiacion cosmica en lalata atmosferay detectar de estaforma
rayos cosmicos primarios. Este programa llevé a lanzar por primera vez en México un
cohetes con fines cientificos, cosa que sucederia €l dia de los santos inocentes de 1957. Esto
ultimo derivaria a conformar € programa que fuera conocido como Cabo Tuna que a lo
largo de treslustros se llevé acabo en laUASLP.

Estos acontecimientos marcarian € inicio de la experimentacion espacial en la época
institucionalizada en el pais; lograria resultados de trascendencia, de tal forma que ahora,
después de cincuenta y cinco afios son reconocidos gracias a la labor de difusion que hemos
emprendido y con motivo de la realizacion de los congresos aeroespaciales, ahora se le
reconocen ala UA SLP nombrandola Cuna de la Experimentacion Espacial en México.

La entidad encierra una tradicion alin més antigua, y marca varias primicias mundiales y
nacionales en materia aeroespacial, cosa que se remonta hasta los albores del siglo XI1X. En
San Luis Potosi partio € primer globo aerostético tripulado por un mexicano, cosa que
realizara el potosino Juan Balbontin.

En e primer cuarto del siglo X1X se comenzaron arealizar experimentos de lanzamientos de
globos aerostéticos; desde 1782 comenzaron a divulgarse la diversién de los globos
voladores en base de aire caliente y para diciembre de 1824 ya era una costumbre, como
fueron las demostraciones con que la ciudad de San Luis Potosi celebré la rendicion del
Castillo de San Juan de Ulua. Al parecer, en esa época € plato fuerte de las fiestas civicas,
era e lanzamiento de globos, la gaceta del gobierno de San Luis Potosi, del 29 de
septiembre de 1839, informa que €l dia 16 del propio mes, “como nimero solemne, soltaron
varios globos, uno grande con un mufieco abordo iba a representar la ascension del francés
Eugenio Robertson efectuada poco antes en la ciudad de México”.

En 1839 € profesor Juan M. Babontin junto con Mariano Gordoa comenzaron a
experimentar y construir artefactos mas pesados que €l aire con los que pretendian elevarse
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por los aires, obtuvieron el permiso del gobierno del estado y realizaron sus experimentos en
el actual centro historico de la ciudad; los accidentes estuvieron presentes 'y se les retiro €
permiso para volar sus aparatos, pero no segaron en continuar con sus experimentos que
realizaron con gran entusiasmo. Balbontin escribio: Yo e primero entre muchos mexicanos/
imité el espectaculo ya visto/ de alzarme al éter con ligera barca/ y navegar del aire los
abismos.

En 1921, e gobernador del estado Rafael Nieto, quien impulsara la obtencion de la
autonomia de la universidad potosina, la primera en el pais, consiguid que el congreso del
estado autorizara la construccion del aerddromo potosino, que fuera inaugurado el 2 de julio
de 1921, convirtiéndose en parte de la primera ruta comercia de la aviacién civil. El 20 de
julio de 1921 se realiz6 el primer vuelo comercial en México, por los pilotos Felipe Santana
y Rafael O’ Neil, convirtiéndose asi la ruta San Luis Potosi-ciudad de México en un hito en
la historiade laaviacion civil mexicana.

Saturnino Cedillo crea en agosto de 1929 la Escuela Civil de Aviacion, en el estado de San
Luis Potosi, siendo los primeros campos de aviacion a nivel nacional. Su entusiasmo por la
aviacion impulso a construir en 1931 €l avién Sea Triunfo Potosino, con piezas construidas
por primera vez en e pais, y en 1932 el Sea Teul, biplano construido por la ya Compafiia
Constructora Aeronautica de San Luis Potosi —antecesora directa de la Lockheed-Azcérate
primera fabrica de aviones que hubo en €l pais a principios de la década de los sesenta del
siglo XX- y requisado por la Fuerza Aérea Mexicana en 1938 con la caida de Saturnino
Cedillo. Lo anterior impulsd a que la hermana de Cedillo, l1a potosina Maria Marcos Cedillo
se convirtiera en 1931 en la primera mujer mexicana en pilotear aviones y que muriera en
1933 en un accidente de aviacion alas, entonces, afueras de la ciudad.

Y a hemos dado cuenta en varias ocasiones y articulos, € papel que jugara Francisco Javier
Estrada en € desarrollo de la telefonia y telegrafia mexicana con trabajos de primacia
desarrollados en San Luis, con la fuerte carta de presentacion de haber sido el descubridor
de la comunicacion inalambrica, cosa que en su momento trataremos de registrar realizando
trabajos de “arqueologid’ cientifica. Por todo 1o anterior no solo laUASLP esla Cunade la
Experimentacion Espacial, sino la entidad en si debe de llevar con orgullo €l ser, ademas de
otros acontecimientos de relevancia que se acufiaron en la ciudad, la Cuna de la
Experimentacion Espacial en México. Y a prepararemos un documento al respecto.

Cancion del corazon de Alfonso Esparza Oteo.

Traigo en e alma un cantar,/ que habla de cosas de amor;/ es una endecha sentida/
gue la vida me inspird./ Tiene del beso el calor/ y del adiés la amargura,/ porque en
una noche oscura,/ ha brotado de mi corazdn./ Nada hay que al mundo le pida,/
primor de mi vida,/ teniéndote a ti./ Porque cuando no te miro/ se escapa un suspiro/
del fondo de mi./ Dime si no es adorarte/ sofiar en besarte/ y no despertar,/ porque
sintiéndote lgjos,/ por mas que no quiera/ me pongo a llorar./ Dime si no es adorarte/
sofiar besarte/ y no despertar,/ porgue sintiéndote lgjos,/ por mas que no quiera/ me
pongo allorar.
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