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Resuelve comision externa que hay “ evidencias claras de manipulaciones inapropiadas’

Separan de sus cargos a dos cientificos
de la UNAM por alterar imagenes de
estudios

Algjandra Bravo y Mario Soberdn, fuera de la Comision de Bioética y de Microbiologia
Molecular

L os expertos realizaban investigaciones sobre la bacteria BT, la cual es utilizada para atacar
plagas en productos transgénicos. La imagen corresponde a la produccion de maiz en
Vietnam. Foto Reuters

AngélicaEnciso L./ La Jornada

Algjandra Bravo y Mario Soberdn, investigadores del Instituto de Biotecnologia de la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), fueron sancionados por
“manipulaciones inapropiadas y categoricamente reprobables’ de imagenes sobre estudios
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de la bacteria BT —utilizada en productos como e maiz transgénico— para enfatizar 1os
resultados que buscaban obtener en al menos 11 articulos divulgados en revistas cientificas.

Entre los castigos aplicados estén las “renuncias’ de Soberén ala jefatura del Departamento
de Microbiologia Molecular y de Bravo ala presidencia de la Comision de Bioética.

El proceso comenzd a partir de que el equipo de expertos canadienses integrado por Vincent
Vachon, Raynald Laprade y Jean Louis Schwartz publico e estudio “Revision critica de los
modelos que existen para explicar la forma de actuar del bacillus thuringiensis (BT)”, en
mayo de este afio, en larevista cientifica El Sevier, en el cua sefialaron que habia modelos
aplicados por los mexicanos que no se sostenian, pues era imposible replicarlos. La bacteria
BT es utilizada en la industria de la biotecnologia en productos transgénicos para atacar
plagasy evitar el uso de insecticidas en los campos de cultivo.

Autoridades del instituto abrieron unainvestigacion y e caso fue enviado para su andlisis a
una comision externa, la cual, después de evaluar al menos 11 estudios de Bravo y Soberon,
considerd que en dos articulos habia “evidencias claras y contundentes de manipulaciones
inapropiadas y categdricamente reprobables’.

Esta semana la comision del consegjo técnico de la Coordinacion Cientifica, que también
analiza € caso, podria dar a conocer sus conclusiones, informé su coordinador, Carlos
Aramburo, quien explico que €l instituto sanciono a los cientificos “ porque se consider6é que
no era adecuada (la manipulacion de imagenes). Hasta donde entiendo, la motivacién fue
decir que debi6 haber sido preferible que los datos se mostraran tal como estaban. Fue una
decisiéon del consgo. Se reconocié que hubo manipulacion, que no se requeria llevar las
cosas mas all& (sobre los investigadores), porque no implicaba fraude”.

Algiandra Bravo esta adscrita al &rea de Microbiologia Molecular. Las lineas de
investigacion que desarrolla en su laboratorio se centran en estudios sobre las proteinas
insecticidas producidas por la bacteria BT. Desde 1996 trabaja en “estrecha colaboracion
con el grupo de Mario Soberdn, quien ademas se ha concentrado en la descripcion de las
bases moleculares de |la especificidad de esas toxinas’, plantea informacion que aparece en
la pagina de Internet del Instituto de Biotecnologia. Bravo obtuvo el premio L’ Oreal-Unesco
en 2010, que se otorga a cientificas.

Respecto de Mario Soberon —hijo del ex rector Guillermo Soberén—, entre sus lineas de
trabajo se menciona en la misma pagina que en el grupo de investigacion del cual es lider
“estamos interesados en entender los mecanismos moleculares de la especificidad de las
toxinas cry de BT. En nuestro grupo de investigacion hemos participado en los trabajos para
entender el mecanismo de accion de las toxinas insecticidas de BT”.

De acuerdo con una comunicacion emitida en octubre pasado a la comunidad académica por
el director del ingtituto, Carlos Arias, la comision externa que opinG sobre la trascendencia
de las manipulaciones identificadas en articulos de Bravo y Soberdn fue integrada por
Rubén Lisker, director de Investigacion del Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricién; Rosario Mufioz, profesora de la Facultad de Quimica de la UNAM, y Jean
Philippe Vielle Calzada, investigador del Laboratorio Nacional de Gendmica para la
Biodiversidad, del Instituto Politécnico Nacional.
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En ese documento Arias sefialé: “A pesar de que la comision externa considerd esas
mani pul aciones desafortunadas, poco éticas y poco respetuosas del esfuerzo experimental de
los investigadores que generan los resultados originales, concluyd que e impacto cientifico
de las manipulaciones de las figuras era menor, ya que en ningln caso las modificaciones
afectaron las evidencias experimentales que sustentan los hallazgos medulares de las 11
publicaciones’.

Agrega que, aungue la comision no aconsegj6 rectificar ninguno de los dos articulos en que
se encontraron evidencias claras de la manipulacion, “concluy6 que la gravedad de las faltas
ameritaba sancién. La comision sefial 6 ademés que la manipulacion de figuras, plenamente
documentada y aceptada en este caso, es una practica injustificada y reprobable que atenta
contra los valores de excelencia académica y cientifica de las instituciones de investigacion
de nuestro pais y promueve una imagen poco profesional y ética de la investigacion
cientifica que serealizaen México”.

Las sanciones fueron “las renuncias’ de Mario Soberdn y de Algjandra Bravo. A ellase le
retird el nombramiento de lider académico con todos |os privilegios asociados a ese puesto y
guedd adscrita a Departamento de Microbiologia Molecular en caracter de investigadora
adjunta. Luego de tres afios, Bravo podra solicitar a consgjo interno del instituto la
restitucion de su nombramiento como lider académico. En ese periodo, tanto ella como
Soberén no podran admitir nuevos estudiantes.

Arias apuntd en la comunicacion: “Los miembros del consgjo interno lamentamos
profundamente tener que haber tomado las medidas mencionadas, sin precedente en nuestra
comunidad, pero lo hacemos conscientes de laimportancia de dejar claro ante la misma que
este tipo de conductas son inaceptables en todo cientifico, maxime en aquellos que hemos
elegido como lideres académicos’.

Soberén y Bravo acataron las sanciones e informaron de ello a las revistas en que se
publicaron los articul os.

En entrevista, se pregunté a Carlos Aramburo, coordinador de Investigacion Cientifica, si es
usual ese tipo de manipulacion de iméagenes. Respondio: “En algunos casos se busca generar
contrastes para que los resultados se vean mejor”, y hay ocasiones “en que es aceptable”.
Hay revistas “que piden que no haya manipulacion al respecto. Esto también tiene que ver
con la politica editorial de cada publicacion. Por supuesto, o recomendable es que no haya
para que los resultados estén como estan”. Es diferente, dijo, una situacion en que se trata de
fabricar datos, de otras “donde los datos concretos ahi estan y de lo que se trata es dar una
mejor imagen”.

Sobre el planteamiento del estudio del equipo canadiense, de que los estudios no pueden ser
replicables, comentd: “Aparentemente se debia a la no aparicion de una banda (en las
imagenes), y entiendo que ello tenia que ver con parte de |as condiciones experimental es que
se habian hecho”.

—Esa situacion, ¢de qué manera afecta el prestigio de laUNAM?

—Es algo que se tiene que ver con cuidado. Ciertamente, es una llamada de atencion para
tener un sistema mas atento a los productos de la investigacion que hacemos. Habria sido
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deseable que no ocurriera, pero en funcion de los resultados que se tengan, con la
comunicacion que se pueda dar a las revistas correspondientes al respecto y si ellos deciden
gue no hay ateracion sustancia de los resultados, sera menor |a af ectacion.

Es menos invasiva y puede realizarse a distancia, explica Jacques Marescaux

La cibercirugia sera la forma normal de
operar en 10 afios, segun francés

Es la convergencia de técnicas y especialidades quirdrgicas y de una combinacion de
instrumentos, material de imégenesy robots, sefidla

En 2001 intervino en NY aun paciente que estaba en Francia

AFP

Paris, 20 de noviembre. Un higado y un eso6fago operados gracias a méquinas digitales, un
cuello tratado con la ayuda de imégenes 3D: la cibercirugia, técnica menos invasiva, que
puede readlizarse a distancia, es la intervencion quirdrgica del futuro, sostiene experto
francés.

“Esta cirugia hibrida es la convergencia de técnicas y especialidades (quirdrgicas, de
gastroenterologia, radiologia...) y de una mezcla de instrumentos, material de imagenes y
robots’, explica el profesor Jacques Marescaux, fundador del Instituto de Investigaciones
contralos Canceres del Aparato Digestivo (IICAD), en Estrasburgo.

Esas técnicas innovadoras —que hace unos afios habrian sido relegadas a imaginativas
novelas de ciencia ficcion— permiten ampliar las capacidades del cirujano a la hora de hacer
las operaciones, explica €l experto, que realizo, entre enero y julio, cuatro intervenciones
quirdrgicas “mini invasivas’.

“Es la cirugia del futuro”, asegura Jacques Marescaux, quien dio mucho de que hablar en
2001, cuando operé en Nueva York la vesicula biliar de una paciente gque estaba en
Estrasburgo, con la ayuda de una consola robotizada (Operacion Lindbergh).

Esaintervencion, que tuvo éxito total, fue una primicia en la historia de la medicina.

Las cuatro operaciones “mini invasivas’ de este afio se efectuaron en € nuevo Instituto
Hospital Universitario de Estrasburgo, dotado de aparatos de tecnologia muy avanzada, que
estan revolucionando la cirugiatradicional.

Tres de esas operaciones —entre ellas la utilizacion de la realidad virtual como ayuda al
diagnostico y a la estrategia operatoria en una intervencion en el cuello de una paciente de
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66 afos que sufria de una patologia de una glandula paratiroides— representan primicias
mundiales, aseguré Marescaux.

L as otras dos operaciones fueron una cirugia de cancer en el colon, que se realizd gracias a
técnicas digitales, y otra del higado, que se apoyd en una maguina que aumentd las
imagenes.

Para la operacion del cuello, la exploracion quirdrgica virtual —reconstruccion a partir de
imagenes de escaner (0 de resonancia magnética) en tres dimensiones de la glandula, con
ayuda de un programa informético desarrollado en el 1ICAD, permitio detectar la anomalia
de una arteria, explico €l especidista.

Ese problema, sisteméticamente asociado a una anomalia del trayecto del nervio de lavoz,
no habia sido detectado en el balance preoperatorio estandar.

“La utilizacion de la realidad virtual ha permitido guiar € gesto quirdrgico de manera
personalizaday preservar € nervio oculto”, subray6 el especiaista.

Ese programa informético podria ser utilizado en operaciones de préstata para evitar
alcanzar los nervios en los que unalesiodn podria provocar impotencia, sefial 6.

La intervencion “mini invasiva’ del esofago de una paciente de 82 afios, que no podia
alimentarse, se realizd con ayuda de un instrumento flexible introducido por la boca
(endoscopio), en vez de recurrir alalaparoscopia.

La paciente, que regresd a su casa tres dias después de la intervencion, ya puede comer
normal mente, indico.

En 10 afios estas intervenciones seran la norma, vaticind Marescaux, luego de sefidlar que
esa técnica permite ademas reducir el tiempo de hospitalizacién y el traumatismo quirdrgico.

Empiezan en Cancun la construccion de
un planetario

Julio César Solis La Jornada

Cancun. Con una inversion de 39 millones 480 mil pesos procedentes del fondo mixto del
Consgjo Naciona de Ciencia 'y Tecnologia y del gobierno de Quintana Roo, se inicio la
construccion del planetario de Cancun en un area de poco mas de 10 mil metros cuadrados
de la supermanzana 21 de este polo turistico. El complejo cientifico, tecnologico y cultural
contara con un observatorio astronémico, un museo del agua, un pargue de ecotecniay un
jardin de botanico. El planetario tendra una construccion de mil 500 metros cuadrados, de
los que el observatorio ocupara 140. Tendra una sala de proyeccién para 95 personas, una
pantalla de 360 grados con un sistema moderno que permitira la participacion activa de los
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asistentes, asi como la interaccion con programas digitales relacionados con la divulgacion
cientifica. El observatorio contara una sala de proyeccion para 25 personas y con un
auditorio con 190 butacas. Es e segundo proyecto de su tipo que se pone en marcha en
Quintana Roo; el primero, denominado Yook'ol Kaab, fue construido en la ciudad de
Chetumal.

Detecta sonda de la Nasa canales en la
superficie marciana

Pl

Washington. Canales con forma radia fueron detectados en el polo sur de Marte por la
sonda de reconocimiento marciano de la Nasa. Parecidos a arafias gigantescas, |os canales
estan dispuestos en filas de diversos tamafios, describieron investigadores de la agencia
espacial. Acerca de la formacion de esas irregularidades, los cientificos consideran que
surgieron durante la primavera, época en que se derrite el hielo seco que cubre esaregion. El
gas que sale de debagjo del hielo es e causante de la erosion de los canales, apuntaron.
Explican que cuando se escapa deposita el material que transporta en esas zonas, 10 que da
lugar alas grandes manchas captadas por la sonda, lanzada en agosto de 2005 con latarea de
examinar potenciales zonas de |legada para misiones en la superficie marciana.

Emir Olivares, segundo lugar en noticia

Entregan el premio de periodismo vy
divulgacion cientifica

Laura Poy Solano/ La Jornada

El Consgio Naciona de Ciencia 'y Tecnologia (Conacyt) entregd € Premio Naciona de
Periodismo y Divulgacion Cientifica 2012 alos mejores trabajos en esa &rea y reconocio las
imagenes mas destacadas del Concurso Nacional de Fotografia Cientifica 2012, en los que
participaron periodistas e investigadores.

En la ceremonia oficial, encabezada por Enrique Villa Rivera, director general de ese
organismo, se entregd un diplomay un estimulo econdmico a los galardonados en diversas
categorias de medios impresos y digitales. Oscar Emir Olivares Alonso, reportero de esta
casa editorial, obtuvo e segundo lugar en la modalidad de noticia por un trabago publicado
en la seccién de Ciencias.
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Otras categorias

También se premiaron los materiales periodisticos més sobresalientes en las categorias de
reportaje, cuyo primer lugar correspondio a Thelma Gomez Duran y Justino Miranda;
noticia, en la que gan6 Gerardo Algandro Garcia Moreno; divulgadores en medios
impresos, en la que fueron reconocidos Nidia Aréchiga y Alvaro Aguilar; y medios
electronicos y digitales, en la que fueron galardonados Dalia de la Pefia, y posgrado, en la
gue fueron premiados Alejandra Ortiz M edrano.

En & acto, Villa Rivera dijo que pese a bienestar social que generan la ciencia y la
tecnologia, “no hay una conciencia claradel papel que desempefian en nuestra sociedad” .

Agreg6 que tanto en e Poder Ejecutivo como el Legislativo “no se tiene una percepcién
claradelo que generalaciencia’.

Destac6 que en materia de presupuesto, €l diputado al que le toca discutir € tema “recordara
la carretera que se construyd o cualquier otra iniciativa que no va por la educacién, la
tecnologiay lainnovacion”.

No permea, dijo, “ese compromiso en defensa del sector. Los politicos son muy
pragmaticos, quieren ver resultados a corto plazo, pero en ciencia se requieren esfuerzos de
mediano y largo acance; por eso es tan importante este esfuerzo” de premiar a los
divulgadores de este quehacer.

En la ceremonia, a la que asistieron Luis Gabriel Torreblanca, presidente del sistema de
centros publicos de investigacion del Conacyt, y Jose Franco, presidente de la Academia
Mexicana de Ciencias, entre otros investigadores, también se reconocieron las tres mejores
imagenes sobre la investigacion cientifica en la categoria de ensayo, ademas de que se
otorgaron cuatro menciones honorificas.

“La consulta ciudadana permitira
acercar la ciencia a la sociedad”

LaJornada

La consulta ciudadana presentada recientemente por la Academia Mexicana de Ciencias
(AMC), con la que se busca la participacion de la sociedad, y € documento Hacia una
agenda nacional en ciencia, tecnologia e innovacion, elaborada por mas de 60 institucionesy
organismos publicos y privados, son propuestas excelentes que impulsaran a sector,
consideré6 € matematico e investigador José Antonio de la Pefla. “Son iniciativas
fundamentales que creo que se convertirdn pronto en realidad y permitirdn hacer mas
cercana la ciencia a la sociedad, algo que es necesario. ES una tarea que cientificos,
ciudadanos e instituciones debemos asumir”, consideré el ex presidente dela AMC luego de
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recibir el Premio Universidad Nacional, otorgado por la UNAM a 15 profesores en
reconocimiento a su desempefio académico y calidad de investigacion.

Seratificara sancién del 1bt, estiman miembros de ese 6rgano de la investigacion cientifica

Analizaran hoy caso de microbiologos
en el Consejo Técnico de la UNAM

Si bien se trata de un error, la manipulacion de las iméagenes que hicieron Algjandra Bravo y
Mario Soberén “no tiene intencion de cambiar los resultados, sino de generar mayor
contraste”, consideran

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Este jueves, el Consgo Técnico de la Investigacion Cientifica de la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM) analizara €l caso de los cientificos Algjandra Bravo y Mario
Soberodn, del Ingtituto de Biotecnologia, que “manipularon” imagenes para enfatizar algunos
resultados de sus estudios sobre la bacteria BT, utilizada en productos transgénicos para
atacar plagasy evitar el uso de insecticidas en los campos de cultivo.

Se prevé que € tema sea discutido en €l orden del dia de la sesion ordinaria de ese 6rgano
universitario, presidido por € coordinador de la Investigacion Cientifica en turno, en este
caso Carlos Arémburo de laHoz.

Algunos de los miembros del Consejo Técnico sefidlaron que probablemente sea ratificada
la sancién que impuso € Ingtituto de Biotecnologia a Algandra Bravo y Mario Soberon
(separacion de las jefaturas), “sin que haya mayores consecuencias’.

El martes pasado, La Jornada dio a conocer que ambos investigadores fueron sancionados
por “manipulaciones inapropiadas y categoricamente reprobables’ de imagenes sobre
estudios de la bacteria BT, con laintencidn de enfatizar los resultados que buscaban obtener
en al menos 11 articulos divulgados en revistas cientificas.

La situacion comenzo luego de que un equipo de investigadores canadienses, formado por
Vincent Vachon, Raynald Laprade y Jean Louis Schwartz, publicé en mayo e estudio
titulado “Revision critica de los modelos que existen para explicar la forma de actuar del
Bacillus thuringiensis (BT)” en la revista El Sevier, en € que sefidlaron que habia modelos
aplicados por los mexicanos que no se sostenian, pues eraimposible reproducirlos.

Ante esto las autoridades del instituto, encabezadas por el director Carlos Arias, ordenaron
abrir unainvestigacion y el caso fue enviado para su andlisis a una comision externa, la cual,
después de evaluar al menos 11 estudios de Bravo y Soberdn, consideré que en dos de sus
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articulos habia evidencias claras y contundentes de “manipulaciones inapropiadas y
categoricamente reprobables’.

Algunos miembros del Consgjo Técnico de la Investigacion Cientifica consideraron que si
bien se trata de un error, la manipulacién “no tiene intencién de cambiar los resultados, sino
de mejorar unaimagen para generar un mayor contraste”.

Recordaron gue ya hubo una sancién, pues los investigadores “renunciaron” a cargos en €
ingtituto: Bravo a la presidencia de la Comisidon de Bioética y Soberdn a la jefatura del
Departamento de Microbiologia Molecular.

Asimismo, subrayaron que ambos cientificos “aceptaron su error” y hablaron de inmediato
con los editores de las revistas en las que habian publicado sus avances, y los directivos de
esas ediciones no solicitaron ni fe de erratas ni correcciones al respecto.

Ademas del coordinador de la Investigacion Cientifica, el Consgo Técnico esta integrado
por los directores en turno de la Facultad de Ciencias y de los institutos adscritos a esa
coordinacion, asi como por un representante electo del personal académico de cada uno de
ellos, todos con voz y voto. El reglamento de ese érgano determina que |os directores de los
centros cientificos y representantes electos por los académicos son invitados permanentes,
CON vVOZ pero sin voto.

Identifican 17 parientes del Solitario
Jorge

AFP

Paris, 21 de noviembre. La muerte, hace cinco meses del Solitario Jorge, tortuga gigante de
las idas Galdpagos, en Ecuador, fue considerada el fin de esa especie; sin embargo, un
estudio acaba de revelar la existencia de 17 parientes genéticos de este icono de lalucha por
la conservacion animal.

El fallecimiento del quelonio, el pasado 24 de junio, “no representa el final de la especie de
tortugas gigantes Chelonoidis abingdonii de la isla Pinta’, de donde era originario Jorge,
sefid 6 la Direccién del Parque Nacional Galapagos (DPNG) en un comunicado.

Seguin €l reporte, una investigacion realizada junto con la universidad estadunidense Yale
“demuestra la existencia de 17 tortugas con ascendencia’ de esa zona, las cuales habitan en
el volcan Wolf, delaidlalsabela

“El estudio identificd nueve hembras, tres machos y cinco jovenes con genes de la especie
de tortugas gigantes de laisla Pinta, después de analizar més de mil 600 muestras recogidas
en 2008 en el volcan Wolf”, subrayo.
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EvalGan programa de reproduccion

De acuerdo con los investigadores, € “descubrimiento marca el primer paso hacia la
recuperacion de la especie Chelonoidis abingdonii, mediante un programa de reproduccion y
crianza en cautiverio, opcion que evallala DPNG”.

Jorge, tortuga centenaria, era considerado €l Ultimo representante de su especie, y su muerte
por causas naturales se produjo tras décadas de esfuerzos para que se reprodujera.

Los cientificos de Yae compararon el ADN de ese animal y el de especimenes de museo de
las tortugas de Pinta con € de gemplares hallados en Isabela, y plantearon la “posible
existencia de hibridos adicionales en Wolf, incluso individuos de Pinta posiblemente puros’.

La investigacion, cuyos resultados seran publicados en Biological Conservation, sugieren
gue los quelonios fueron llevados a Isabela en e siglo XVIII por marinos de barcos
balleneros que los tiraban cuando ya no los necesitaban como alimento, explicd la DPNG.

Algandra Bravo y Mario Sober6n deben renunciar a sus cargos en el Ingtituto de
Biotecnologia

El Consejo Técnico de la UNAM
ratifica sancion a cientificos

Launiversidad actud conforme alos estandares internacionales. siguid un proceso interno, €l
caso lo analizd una comisiéon externay se avisoO a las revistas en las que se publicaron los
articulos, afirma

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Entre voces que se pronunciaban por una “sancion gemplar” y otras que afirmaban que no
habia manera de medir qué era un castigo de ese tipo, el Consgjo Técnico de la Investigacion
Cientifica (CTIC), de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), ratifico la
sancién impuesta por € Instituto de Biotecnologia a los investigadores Algjandra Bravo y
Mario Soberdn (separacion de sus jefaturas) por haber “manipulado” iméagenes en diversos
articulos para enfatizar los resultados de sus estudios sobre la bacteria Bacillus thuringiensis
(BT).

Durante la sesion ordinaria del CTIC y en medio de una polémica, los integrantes de ese
Organo colegiado conocieron y debatieron € tema. Se dijo que la UNAM actud conforme a
los esténdares internacionales. seguir un proceso interno, que el caso fuera analizado por una
comision externay avisar alas revistas en las que se publicaron los articul os.

“Falamenor”
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Al finalizar la reunién, Carlos Aramburo de la Hoz, coordinador de la Investigacién
Cientifica, sefial0 que si bien los cientificos incurrieron en unafalla“menor”, ésta“no afectd
las conclusiones de los resultados’ de sus andlisis. Agregd que asi 1o han corroborado las
revistas en las que se publicaron los articulos y que fueron avisadas de esa alteracion.

En tanto, trascendid que en algunos sectores de la comunidad cientifica de la institucion se
han manifestado molestia, criticay desconcierto en torno a asunto, pues “él prestigio de la
universidad y de la ciencia mexicana estan en riesgo”. Han insistido en una “sancion
contundente”.

Aramburo de la Hoz dijo que la UNAM actud con base en los lineamientos internacionales
“y desde ese punto de vista ha salvaguardado su prestigio. Este caso se analizo, se vio como
era, se dimensiond y se actud en consecuencia. No se trata de decir que todo es blanco o
negro”.

El martes pasado, La Jornada dio a conocer que ambos investigadores fueron sancionados
por “manipulaciones inapropiadas y categoricamente reprobables’ de imagenes sobre
estudios de labacteria BT.

Este caso sali6 alaluz luego que investigadores canadienses publicaron en mayo el estudio
“Revision critica de los modelos que existen para explicar la forma de actuar del Bacillus
thuringiensis (BT)” en El Sevier.

Ante esa situacion las autoridades del instituto abrieron una investigacion y el asunto fue
enviado para su andlisis a una comision externa, integrada por Rubén Lisker, director de
Investigacion del Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion; Rosario Mufioz,
profesora de la Facultad de Quimica de la UNAM, y Jean Philippe Vielle Calzada,
investigador del Laboratorio Naciona de Gendmica para la Biodiversidad del Instituto
Politécnico Nacional.

Ese comité evalud alrededor de 11 estudios de Bravo y Soberdn, y concluyd que al menos en
dos de sus articul os habia “ evidencias claras y contundentes de mani pul aciones inapropiadas
y categdricamente reprobables’. El reporte fue presentado ayer ante el CTIC delaUNAM.

Por €ello, e instituto decidi6 aplicar diversas sanciones, entre ellas las “renuncias’ de Bravo
ala presidencia de la Comision de Bioéticay de Soberdn a la jefatura del Departamento de
Microbiologia Molecular. Ademas, por propia voluntad, la investigadora renuncié como
tesorera de la Academia Mexicana de Ciencias, cargo para € que habia sido electa
recientemente.

Asismismo, a ella se le retird e nhombramiento de lider académico con todos sus privilegios
y quedo adscrita a Departamento de Microbiologia Molecular como investigadora adjunta.
Luego de tres afios, podra solicitar a consgo interno del ingtituto la restitucion de ese
nombramiento. En ese periodo, ni ellani Soberdn podran admitir nuevos estudiantes.

Polémica
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En la sesién del CTIC se dio una polémica en torno a esa “manipulacién”. Algunos de los
consgjeros afirmaron que para muchos colegas modificar una figura podria representar
“fraude”, pero paraotros “solo es mejorar algo”.

Algunos se centraron en la necesidad de aclarar la situacion ala comunidad, por lo que era
necesario usar larespuesta que las revistas habian enviado.

Aramburo de la Hoz enfatiz6 que la conclusion central del CTIC “es que la UNAM cuenta
con los mecanismos para detectar una situacion (de este tipo), por lo que se actud con base
en estéandares internacionales. en primer lugar se hizo unarevision interna, después se envié
aunacomision externa—formada por expertos de gran calidad y reconocimiento moral— para
su andlisis y, con base en las recomendaciones de ésta, el instituto decidié aplicar una serie
de sanciones. Ademés, |os propios investigadores han dado a conocer ainstancias nacionales
y del extranjero como se desarrolla el proceso”.

Agregd que también se dio aviso de la “manipulacion” a las publicaciones involucradas.
“Varias han respondido y han incluido las correcciones correspondientes y otras han dicho
gue sblo es necesario poner una notita en la que se aclare €l tipo de modificacién que se
hizo. Aun nos falta que agunas revistas nos envien sus puntos de vista.”

Por otro lado, miembros del subsistema de investigacion —que por e momento evitaron dar
sus nombres— recaban firmas para llevar el caso a Consgo Universitario y demandar que
Bravo y Soberén salgan de laUNAM.

“Practica cada vez mas comun en el
orbe”

AngélicaEnciso L./ La Jornada

En los afios recientes han sido cada vez méas comunes las conductas fraudulentas, como la
manipulacion de imagenes en los estudios experimentales del area de biotecnologia, y a
escala internaciona hay varios casos, sostuvo Antonio Serratos, doctor en biotecnologia de
plantas.

Fundamentd su argumento en que, de acuerdo con la revista Science, la manipulacion de
datos e iméagenes esta entre las conductas reprobables de la actividad cientificay considerd
gue es algo gue ocurre con mas frecuencia en la biotecnol ogia, area que tiene mayor relacion
con laindustria.

En relacién con € caso de Alegjandra Bravo y Mario Soberdn del Instituto de Biotecnologia
de laUNAM, considerd que si las autoridades determinaron aplicar castigos es porgue algo
grave ocurrio. “El hecho debid ser mas grave que un contraste o un retoque”, agrego.
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Mayor competencia

En entrevista, dijo que en la biotecnologia hay mayor competenciay se da unatendenciaala
alteracion de datos, con €l fin de obtener més prestigio y dinero, con € que los cientificos
amplian sus laboratorios.

Por su parte, la bidloga Alma Pifieyro, quien ha publicado en diferentes revistas cientificas,
explicd que generalmente en las iméagenes que se toman de los resultados de estudios
experimentales se puede aumentar o disminuir € contraste, esto es comin, pero siempre se
debe notificar antes alarevista en laque se publicara € articulo.

Apuntd que hay revistas que no permiten que se manipule solo una parte de la imagen,
porque se puede percibir de manera errénea el resultado; tampoco aceptan que se eliminen
ciertos datos de la placa. Explico que en general piden laimagen original, sin retoque, para
que los revisores del articulo cotejen las manipul aciones que se hicieron.

Agregd que también hay diferencias de criterios entre las revistas, porque agunas
consideran valido y otras no e uso de imagenes compuestas en las que se presentan
resultados obtenidos en diversos momentos, pero de esto también se tiene que informar
previamente ala publicacion.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Video
Una réplica sustituiralatumba de Tutankamoén

Noventa afios después del descubrimiento de la dltima morada de Tutankamodn, el faradn
mas famoso del antiguo egipto estrena tumba. Se trata de una reproduccién exacta de la
original, que sera ubicada a la entrada del Valle de los Reyes €l afio que viene. (Fuente:
Euronews)

http://www.youtube.com/watch?v=0D5ddy-b8aE& feature=player embedded

Geofisica

Variaciones magneticasy gravitatorias de una zona situada entre
el Atlanticoy el Indico

Los cambios registrados en €l campo magnético terrestre en una region que se extiende

desde el Océano Atlantico hasta e indico estan estrechamente rel acionados con variaciones
delagravedad en esta area.
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En un estudio reciente realizado por un equipo franco-aleman de geofisicos se ha verificado
tal concordanciay se ha llegado a la conclusion de que ciertos procesos del nucleo externo
(la parte mas externa del nucleo) de la Tierra se reflgjan en datos gravitacionales.

El componente principal del campo magnético terrestre es generado por flujos de hierro
liquido en & nudcleo externo. ElI campo magnético terrestre nos protege de las particulas de
radiacion cosmica. Por tanto, conocer a fondo los procesos que se desarrollan en €l nicleo
externo es importante para entender mejor e funcionamiento del escudo magnético que
protege al planeta. Las mediciones del propio campo geomagnético son vitales para €llo.
Una forma adiciona y alternativa de evaluarlo podria ser a través de las mediciones de
cambios sutiles en la gravedad causados por el hecho de que el flujo de materia en el nicleo
liquido de la Tierra esta asociado con desplazamientos de masa.

El equipo de Vincent Lesur, experto del Centro Aleman de Investigacién en Geociencias
(GFZ), ahora halogrado obtener la primera evidencia de la existencia de una conexién entre
fluctuaciones en lagravedad de la Tierray fluctuaciones en el campo magnético.

Lesur, Mioara Mandea, Isabelle Panet, Olivier de Viron, Michel Diament y Jean-Louis Le
Mouel usaron mediciones del campo magnético hechas en el pasado por €l satélite CHAMP
del GFZ, y mediciones muy precisas del campo gravitatorio de la Tierra obtenidas a partir
de datos reunidos por la paregja de satélites de la mision GRACE de la NASA y la Agencia
Espacia Alemana (DLR), mision en la que también colabora el GFZ. Los satélites gemelos
de la misiéon GRACE pueden detectar cambios diminutos en € campo gravitatorio terrestre,
y laredistribucién de masa asociada a estos.

Concepto artistico de la pareja de satélites GRACE. (Imagen: NASA/JPL)

Durante la investigacion, el equipo se concentré en una region de la frontera entre el manto
terrestre y € nucleo ubicada bajo una zona entre el Atlantico y el Indico. En dicha region
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profunda bajo ese sector de ambos mares se han registrado las velocidades mas altas de
flujos de materia. En el afio 2007, se observaron cambios magnéticos muy rgpidos en la
superficie de la Tierra. Estos cambios son un indicio de cambios repentinos de flujos
liquidos en la parte més externa del nicleo terrestre. Usando los datos satelitales, se ha
podido percibir por vez primera una sefia clara en los datos de gravedad del nucleo de la
Tierra, contradiciendo ello algunas suposiciones ampliamente aceptadas por la comunidad
cientifica. Hasta ahora, por ejemplo, se asumia que las diferencias en la densidad del hierro
liquido en €l nucleo de la Tierra no eran lo bastante grandes como para generar una sefia
medible en el campo gravitatorio terrestre. Los flujos de masa ahora identificados en la parte
mas externa del nucleo terrestre obligan a un nuevo enfoque tedrico de la hidrodinamica de
este ultimo.

Informacion adiciond

http://www.pnas.org/content/early/2012/10/11/1207346109.full.pdf +html

Neurologia

Escanear los ojos para evaluar dafios cerebrales por esclerosis
multiple

Un escaneo ocular barato y de sdlo cinco minutos permite evaluar con precision la cantidad
de dafio cerebral que presenta una persona con esclerosis multiple, y brindar indicios sobre
la rapidez con que progresa la enfermedad, segin los més recientes resultados obtenidos en
una linea de investigacion impulsada desde la Universidad Johns Hopkins en Baltimore,
Maryland, Estados Unidos.

Los escaneos oculares no son muy caros, son seguros, y se les usa ampliamente en la
oftalmologia, de modo que serd facil emplear también esta técnica para diagnosticar la
esclerosis multiple y hacer un seguimiento preciso de la misma.

La esclerosis multiple dafia al tejido conocido como mieling, € cual aida el tejido nervioso
en el cerebroy en lamédula espinal. Con el paso del tiempo, la acumulacién de dafios tiende
aprovocar efectos neurol dgicos graves.

El Dr. Peter A. Calabresi, profesor de neurologia en la Escuela de Medicina de la
Universidad Johns Hopkins, y sus colaboradores, usaron tomografia de coherencia optica
(OCT por sus siglas en inglés) para escanear nervios en e fondo del ojo, aplicando un
software especial en cuyo desarrollo ellos participaron, y que es capaz de evaluar capas de
tgjido sensible a la luz en la retina que resultan inmedibles mediante los métodos
convencionales.

El nuevo andlisis no usa ninguna radiacion peligrosa, y ademas tiene un costo de tan sélo
una décima parte del de la resonancia magnética por imégenes (MRI).
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Calabresi y su equipo midieron e grosor o la hinchazén de la capa nuclear interna de la
retina en 164 pacientes con esclerosis multiple y 60 sujetos de control (personas sanas para
comparar), realizando el seguimiento de los cambios en estos tejidos durante cuatro afios. Al
mismo tiempo, usaron escaneos de MRI en el cerebro para medir directamente puntos de
inflamacion, y realizaron pruebas clinicas para determinar los niveles de discapacidad.

Un escaneo ocular podria permitir diagnosticar la esclerosis multiple y hacer un seguimiento
preciso de lamisma. (Imagen: Amazings/ NCYT / MMA)

Cuanta mas inflamacion e hinchazon |os investigadores detectaban mediante |os escaneos de
retina en los pacientes con esclerosis multiple, més inflamacion aparecia en las imégenes de
resonancia magnética de sus cerebros. La correlacion respalda la utilidad de estos escaneos
retinales paraevaluar € nivel de dafios cerebrales. Poder contar de un modo tan facil con esa
informacion podria permitir a los médicos saber con exactitud hasta qué punto ha
progresado la enfermedad, y poder asesorar mejor a los pacientes sobre como proceder con
sus cuidados.

Este hallazgo es particularmente importante porque la neurodegeneracion es muy dificil de
evaluar con exactitud. Una persona joven con esclerosis multiple en sus fases iniciales puede
no presentar sintomas, ya que aunque su cerebro se esté deteriorando, éste aln tiene modos
de compensar |o perdido.

Mucha gente padece esclerosis multiple en el mundo. Sdlo en Estados Unidos, la cifra de

afectados es de alrededor de 400.000. La enfermedad por regla general afecta a personas con
edades entre los 20 y 50 afios.
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I nformacién adicional

http://www.hopkinsmedicine.org/news/media/releases/using the eye as a window into th
e brain

Microbiologia

¢Lasbacterias estimularon la aparicion dela vida pluricelular ?

La transicion evolutiva desde la vida unicelular a la vida pluricelular, la que permitio la
aparicion de seres complejos, incluyendo e Ser Humano, esta llena de misterios. En lo que
podria ser una pista que acabe llevando a la comunidad cientifica a resolver alguno de ellos,
los resultados de un reciente estudio apuntan a la sugerente posibilidad de que las bacterias
fueran un factor importante, o acaso el detonante definitivo, que pusiera en marcha la
creacion de formas de vida pluricelulares.

Este estudio, realizado por cientificos de la Universidad de California en Berkeley y la
Escuela de Medicina de la Universidad de Harvard, se hizo sobre los coanoflagelados, los
parientes evolutivos vivos més cercanos de los animales. Estos organismos microscopicos
unicelulares, sobre cuyo papel como eslabones evolutivos entre seres unicelulares y
pluricelulares ya hablamos en 2008 desde Noticias de la Ciencia y la Tecnologia en
Amazings (http://www.amazings.com/ciencia/noticias/200808a.html), poseen una larga cola
o flagelo, y tentéculos para agarrar € alimento. Por la posicién gue ocupan en el érbol
genealdgico evolutivo o arbol filogenético, los coanoflagelados pueden aportar pistas
criticas sobre la biologia del ancestro més reciente que compartieron con los animales.

No se sabe exactamente por qué los coanoflagelados forman colonias. Quiza les permita
explotar mejor una fuente abundante de alimento, o les proporcione proteccion extra frente a
algunas amenazas.

Desde que afios atras comenzé a estudiar los coanoflagelados, Nicole King, profesora de
biologia celular y molecular en la Universidad de California en Berkeley, ha estado tratando
de averiguar por qué algunos coanoflagelados viven sus vidas como células individuales,
mientras gue otros forman colonias.

Después de anos sin hallar pistas vélidas, € equipo de King y Richard Zuzow descubrio
accidentalmente que una especie previamente desconocida de bacteria (la Algoriphagus
machipongonensis) estimula a un coanoflagelado, el Salpingoeca rosetta, a formar colonias.
A partir de aqui, estos cientificos, incluyendo a Rosanna Alegado de la Universidad de
California en Berkeley, han investigado a fondo e fendmeno, ratificando la influencia de
bacterias como esa en la formacién de colonias de esa especie de seres considerados
eslabones evolutivos entre lavida unicelular y la pluricelular.
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Coloniade Salpingoecarosetta. (Foto: Fraunhofer Nicole King)

Dado que habia una gran abundancia de bacterias en los océanos cuando aparecieron los
primeros animales, el hallazgo de que hay algunas gue influyen en la formacion de colonias
de coanoflagelados implica que es plausible que las bacterias también hubieran ayudado a
estimular la pluricelularidad en los ancestros de los animales.

I nformacién adiciona

http://newscenter.berkel ey.edu/2012/10/24/di d-bacteri a-spark-evol ution-of -multicel lular-
life/

Robdtica

Hacia € robot capaz de improvisar herramientas con los objetos
a su alcance

Los robots se estan usando cada vez mas en sustitucion de los humanos para explorar en
sitios arriesgados y de dificil acceso, pero todavia no pueden interactuar con su entorno tan
bien como lo hacemos nosotros. Actualmente, si el robot méas sofisticado queda atrapado en
una habitacion en llamas por culpa de una puerta atascada, probablemente no sabrd como
localizar y usar los objetos en €l cuarto paraimprovisar un modo de forzar la apertura de la
puertay poder escapar del edificio.
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Un equipo de investigacién dirigido por e profesor Mike Stilman, del Instituto Tecnol égico
de Georgia espera cambiar esto dando a los robots la habilidad de usar de formaimaginativa
los objetos existentes en su entorno a fin de que logren llevar a cabo tareas compleas e
impredecibles.

“Nuestra meta es desarrollar un robot que se comporte como MacGyver, € personge de
television de los afios ochenta quien resolvia problemas complejos y escapaba de situaciones
peligrosas usando objetos y materiales cotidianos que encontraba a su arededor”, explica
Stilman, profesor de la Escuela de Computacion Interactiva del Instituto Tecnologico de
Georgia.

Para lograr dotar a un robot de esa capacidad tan buena de improvisar herramientas y
artilugios, exhibida por persongjes de ficcion como € citado MacGyver o el famoso Equipo
A, primero hay que conocer a fondo los procesos cognoscitivos basicos que nos permiten a
los humanos usar objetos de nuestro entorno para funciones distintas a aquellas para las que
fueron disefiados, 0 en otras palabras, improvisar herramientas con las cosas que tengamos a
nuestro alcance.

La investigacion se basara en un trabajo anterior de Stilman sobre la capacidad de
navegacion entre obstaculos desplazables, que permitié a los robots ser capaces, por Su
cuenta, de reconocer y apartar obstéculos que se interponian en su camino desde €l punto de
salida hasta la meta.

Un robot trata de “ salvar” aun humano. (Imagen: Georgia Tech/Josh Meister)

Este proyecto es un desafio porque hay una diferencia critica entre mover objetos para
apartarlos del camino y usar los objetos para crear un camino, tal como admite Stilman.
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A fin de lograr un robot capaz de usar de modo ingenioso los objetos existentes en su
entorno para cumplir con unatarea, Stilman planea desarrollar un algoritmo que permitira al
robot identificar un objeto cualquiera en una habitacion, determinar la funcion potencial del
objeto y convertirlo en una herramienta simple e improvisada que pueda usarse para
completar una accion. Las acciones podrian incluir mover una silla para subirse a ella'y
alcanzar algun objeto ubicado en un sitio alto, apilar cajas formando una especie de escalera
para poder escalar sobre una valla u obstéculo similar, o usar un objeto a modo de palanca
para desatascar una puertay poder salir de un cuarto.

Proveyendo a robot con conocimientos basicos sobre la mecanica de cuerpos rigidos y
sobre las caracteristicas de las principales herramientas simples, éste deberia ser capaz de
determinar por su cuenta las propiedades de fuerza mecanica de un objeto e idear un plan de
uso del objeto pararealizar tareas que no pueda completar por los procedi mientos normales.

Para afrontar la complejidad de lograr un razonamiento semejante a humano, como se
requiriere para ese tipo de situaciones, Stilman esta colaborando con Pat Langley, quien
dirige e Instituto para €l Estudio del Aprendizaje y la Pericia (ISLE, por sus siglas en
inglés) en Palo Alto, California, y Dongkyu Choi, profesor del Departamento de Ingenieria
Aeroespacia en laUniversidad de Kansas.

I nformacién adicional

http://www.gatech.edu/newsroom/rel ease.html ?nid=160721

Geofisica

La extrafa inversion del campo magnético de la Tierra 41.000
anos atras

Una nueva investigacion corrobora que hace 41.000 afios tuvo lugar una inversion completa
y rdpida del campo magnético de nuestro planeta. Los andlisis de nucleos de sedimentos
extraidos del Mar Negro muestran que durante este periodo de la Ultima edad de hielo una
brijulaen e Mar Negro habria apuntado al sur en lugar de al norte.

L os datos obtenidos por € equipo de Norbert Nowaczyk y Helge Arz del Centro Aleman de
Investigacion en Geociencias (GFZ), junto con datos adicionales de otros estudios en el
Atlantico Norte, e Pacifico Sur y Hawai, demuestran que esta inversion de polaridad fue un
evento global.

Lo més notable es la velocidad de la inversion: Los cambios de polaridad duraron solo 250
anos, un abrir y cerrar de ojos en la escala geolégica del tiempo. Durante este periodo, €
campo magnético de la Tierra fue muy débil, con sdlo el 5 por ciento de lafuerza del campo
actual. Como consecuencia, la Tierra quedd muy desprotegida ante 1os rayos cosmicos, 10
cual condujo a una exposicion bastante mayor a estos.
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Los rayos cosmicos son chorros de particulas subatdmicas aceleradas a enormes
velocidades, y que continuamente bombardean la Tierra.

th__

Andlisis de los nucleos de sedimento. (Foto: © Dr. habil. Norbert R. Nowaczyk/GFZ)

Y a habia indicios, desde hace 45 afios, de la inversion de la polaridad magnética ratificada
ahora por la magnetizacién de los sedimentos del Mar Negro. Sin embargo, los datos
obtenidos antes solo representaban algunas lecturas puntuales del campo geomagnético
presente durante la Ultima era glacial, mientras que los nuevos datos del Mar Negro aportan
una secuencia completa de la variabilidad del campo geomagnético con una alta resolucion
cronologica.

Ademas de hallar evidencias de gque hace 41.000 afios se produjo una inversion del campo
magnético de la Tierra, los autores del nuevo estudio descubrieron numerosos cambios
abruptos del clima durante la Ultima era glacia en los nlcleos de sedimentos analizados
provenientes del Mar Negro, en sintonia con lo que ya se deducia a partir de nicleos de
hielo de Groenlandia. Esto permitio finalmente una sincronizacion de ata precision de los
dos conjuntos de datos, € del Mar Negro y el de Groenlandia.

La erupcion volcanica mas grande del hemisferio norte en los Ultimos 100.000 afios, la de un
supervolcan hace 39.400 afios en el area de lo que hoy son los Campos Flégreos, cerca de
Napoles, Italia, también estd documentada dentro de los sedimentos estudiados del Mar
Negro. Las cenizas de esta erupcion, la cual arroj6 aproximadamente 350 kildmetros cubicos
de piedray lava, terminaron distribuidas por toda la zona del Mediterraneo oriental y hasta
el centro de Rusia.
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I nformacién adicional

http://www.gf z-
potsdam.de/portal/gf z/Public+Rel ations/Pressemitteilungen/2012/121016 PolarReversal;jse
ssionid=C4A4CD81E7B532A 696728CE472D463F6

Astronomia

El gran peligro inesperado que aguarda en Pluton a la sonda
espacial New Horizons

Los "siete minutos de terror”, como se le [lamé a angustioso rato que dur6 el aterrizaje del
Curiosity en Marte, pueden ser un juego infantil comparados con la aventura titanica que
ahoraresulta que aguarda ala New Horizons en Plutén.

La nave New Horizons de la NASA ya lleva volando casi 7 de los 9,5 afios que durara su
vigje a través del sistema solar para explorar Pluton y su sistema de lunas. Dentro de poco
mas de dos afos, en enero de 2015, la New Horizons iniciara las operaciones de su
encuentro con Plutén, que culminaran con su sobrevuelo el 14 de julio de 2015 y la primera
exploracion de un miniplanetaen e cinturén de Kuiper.

Mientras la New Horizons ha estado vigando a través del sistema solar, su equipo de
cientificos en la Tierra se ha vuelto cada vez mas consciente de la posibilidad de que haya
una cantidad nada desdefiable de "escombros’ en orbita a sistema de Pluton, 1o que pondria
en peligro alanavey alos objetivos de lamision.

Son ya cinco las lunas conocidas en 6rbitaa Plutdn. Y, tal como han determinado Alan Stern
del Ingtituto de Investigacion del Sudoeste en San Antonio de Texasy otros cientificos, esas
lunas, asi como quiza otras ain no descubiertas, actian como generadores de escombros,
[lenando el sistema de Plutén con fragmentos liberados en colisiones entre esas lunas y
peguerios objetos del cinturdn de Kuiper.

Debido a que esta nave vigia tan rgpido (unos 50.000 kilémetros por hora, 6 mas de 30.000
millas por hora), una sola colisién con una piedra, o incluso con un grano de tamafio
milimétrico, podria causar averias en la New Horizons o incluso destruirla. Un impacto a esa
velocidad puede ser potencialmente peor que un balazo, ya que las balas mas rapidas en la
Tierra apenas llegan ala décima parte de esa velocidad.

El equipo de cientificos de la New Horizons, incluyendo a Stern, asi como a Hal Weaver y
Ledlie Young del Laboratorio de Fisica Aplicada de la Universidad Johns Hopkins en
Baltimore, Maryland, ya esta utilizando todas las herramientas disponibles para buscar
escombros en orbita a Plutdén. Los investigadores emplean para tal fin sofisticadas
simulaciones informéticas de la estabilidad de los cascotes que orbitan a Pluton, apoyadas
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por las observaciones mediante grandes telescopios terrestres e incluso e Telescopio
Espacial Hubble.

LaNew Horizons durante el encuentro de 2015. (Imagen artistica: JHUAPL/SwRI)

Al mismo tiempo, el equipo esta considerando otras alternativas, como desviar la nave hacia
trayectorias méas alejadas del sistema de Pluton que preservarian la mayor parte de lamision
cientifica pero evitarian colisiones fatadles si el actua plan de vuelo se vuelve demasiado

peligroso.

L os responsables de la misién admiten que hasta diez dias antes de cuando esta previsto que
la New Horizons sobrevuele Pluton probablemente no sepan si la nave debe encender sus
motores para huir de un impacto inminente de metralla cosmica.

Informacion adicional

http://www.swri.org/9what/rel eases/2012/newhorizons-pluto.htm
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Geoquimica

El campo magnético terrestre podria estar implicado en la
degradacién de la capa de ozono

La interaccion del campo magneético terrestre con sustancias quimicas contaminantes podria
explicar la presencia de estas sustancias en las zonas polares, donde hoy se registra el mayor
deterioro de la capa de 0zono, segun un estudio de la Universidad Auténoma de Madrid, en
Espafia.

Afo tras afio la capa de 0zono se reduce en |as zonas polares. Como causa de este fenébmeno
los cientificos han identificado en dichas zonas la presencia de éxidos de nitrégeno, &omos
de cloro y radicales monoxido, entre otras especies quimicas que participan como sustancias
intermedias en reacciones en cadena de degradacién de las moléculas de ozono. Se sabe que
el origen de estas especies quimicas se encuentra en muchos productos y combustibles
utilizados especialmente en las zonas més pobladas y desarrolladas del planeta, pero hasta
ahora no se ha constatado cua es el mecanismo que |as transporta hasta las zonas polares.

Una reciente investigacion —publicada en la revista Green and Sustainable Chemistry por
Jaime Gonzalez Velasco, Catedratico de Quimica Fisicay Electroquimica de la Universidad
Auténoma de Madrid (UAM)— ofrece nuevos elementos para explicar la presencia en las
zonas polares de las especies quimicas que degradan esa capa que en latierra funciona como
filtro de las radiaciones ultravioleta.

En su trabajo, Gonzalez Velasco encuentra que € motor de este mecanismo son las propias
caracteristicas magnéticas de las especies quimicas. En concreto, resalta la distincion entre
sustancias diamagnéticas y sustancias paramagnéticas. Esta distinciéon es la que permite
entender que, en un campo Magnético, unas sustancias —Ias paramagnéticas— sean atraidas
hacia la region donde el campo es més intenso, mientras que otras —las diamagnéticas—
sean atraidas hacialaregion donde el campo es mas débil.

En base a esto € autor argumenta que, en e campo magnético terrestre, las moléculas de
oxigeno, a ser paramagnéticas, serian dirigidas hacia los polos, donde la intensidad del
campo es maxima. Por el contrario, las moléculas de ozono, a ser diamagnéticas, serian
transportadas por € campo magnético terrestre hacia zonas en las que su intensidad es
minima, es decir, hacialas zonas tropicales y ecuatoriales.

Para €l investigador, e que las moléculas de oxigeno sean paramagnéticas y las de ozono
diamagnéticas, podria explicar también la reduccién anormal que cada afio sufre la capa de
ozono durante las estaciones de primavera y su consiguiente recuperacion durante las
estaciones de verano. De hecho, el catedrédtico propone un mecanismo que explica estos
ciclos anual es de degradaci 6n-recuperacion.

La degradacién de la capa de ozono no tiene lugar en las zonas templadas de los hemisferios

norte y sur de la tierra, que es donde se acumula la mayor concentracion de poblacion
contaminante. Puesto que la degradacion aparece en latitudes polares, los cientificos han
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concluido que debe existir un mecanismo de transporte hacia esas latitudes que explique la
presencia de los &omos de cloro, éxidos de nitrdgeno y demas sustancias que actdan en la
destruccién de la capa ozono.

Imagen del agujero de ozono més grande en la Antartida registrada en septiembre de 2000.
(Imagen: NASA)

Otro indicio importante de este mecanismo, es el hecho de que la degradacion de la capa de
0zono se produce en primavera, que es cuando comienzan a llegar fotones a las zonas
polares, los cuales inducen los procesos fotoquimicos necesarios para que se produzca la
desaparicion de las moléculas de ozono.

Ademas, e agujero de la capa de 0zono que aparece en las latitudes australes suele ser de
mayor magnitud que el que se produce en las zonas boreales, pese a que es en € hemisferio
norte donde se produce la mayor acumulacion de actividades industriales y de trafico de
diversos tipos de vehicul os responsabl es de la generacion de oxidos de nitrogeno.

Como mecanismos de transporte de las especies degradantes se ha recurrido hasta €l
momento a considerar como responsables a los vientos dominantes a diversas alturas de la
atmosfera, que generan corrientes capaces de llevar hasta los polos las moléculas, &omos'y
radicaes perjudiciales. No obstante, bajo esta teoria quedan sin explicacién muchas
cuestiones, como la distribucion de concentraciones de Oxidos de nitrogeno a diversas
alturas de la atmosfera. (Fuente: Universidad Autdnoma de Madrid)
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Biologia
L as nuevas especies tardan una media 20 afos en ser descritas

Las nuevas especies que son recogidas por los cientificos tardan mas de veinte afios de
media en ser descritas, tiempo que suelen pasar en las estanterias de museos, tal y como
sefidla un estudio publicado esta semana en larevista Current Biology.

Los investigadores han llamado a este periodo “vida en la estanteria’, y € hecho de que sea
tan largo se debe a varias razones.

Laprincipal, segun explicaa SINC uno de los autores, Benoit Fontaine, del Museo Nacional
de Historia Natural de Paris, es que en ocasiones “se trata de especies raras de las que se
obtiene un solo gemplar, y los taxonomistas tienen que esperar a tener méas especimenes
antes de describir la especie”.

Fontaine sefidla ademas que para reducir la duracion de las “vidas en la estanterid’ se
requeririan avances metodol 6gicos en la descripcion de especies y haria falta formar a més
taxonomistas’.

Coleccién de mariposas. (Imagen: Margie & James)

Los largos periodos que estas especies pasan sin identificar también pueden provocar que la
especie en cuestion se extinga antes de que la comunidad cientifica sepa de su existencia, y
gue la identificacion sea posterior a la extincion. De ahi la necesidad de tomar conciencia
“de la importancia de la taxonomia, es decir, la descripcion de la biodiversidad
desconocida’, sefiadla Fontaine, que aflade que es “un asunto urgente, ya que nos permite
estudiar, conocer y disfrutar esa biodiversidad”.

28160



El Hijo de El Cronopio No. 926/1393

El autor explica que las especies nuevas “cas nunca son reconocidas como tal al ser
recogidas’, y compara el hecho de que a veces sean descritas una vez que se han extinguido
con los astronomos que estudian la luz de estrellas ya desaparecidas.

El trabgjo se basd en una muestra de 600 especies descritas en € afio 2007, y los datos
revelaron que esas especies tenian un periodo medio de “vida en la estanteria’” de 20,7 afios.
Las plantas y los peces fueron los grupos en los que se observé un periodo mas largo, por
encima de los 30 afios.

La especie que aparece en e estudio con un mayor periodo de “vida en la estanteria’ es
Tropidolaemus laticinctus, una vibora de Indonesia con una compleja historia taxondmica,
cuya identificacion se basd en cinco especimenes, uno de los cuales fue recogido en € afio
1801.

Otros casos de largas “vidas en la estanteria’ son el de un murciélago descrito a partir de un
individuo recogido en 1856 y donado a un museo de Filadelfia, un escarabajo de los Alpes
italianos obtenido en 1912 o un é&caro descubierto entre las plumas de unas cacatlas
recogidas en Papla Nueva Guinea en 1900. (Fuente: SINC)

Biologia
Canibalismo celular y salud

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, realizado por Jorge Laborda (catedratico de
Bioguimicay Biologia Molecular de la Universidad de Castilla-La Mancha), en Ciencia para
Escuchar, que recomendamos por su interés.

Aungue en general no nos gusta admitirlo, la muerte es consustancial a la vida. No puede
concebirse la una sin la otra. El juego de laviday de la muerte, de hecho, sucede cada dia,
cada hora, cada minuto, en nuestros cuerpos, y su correcto equilibrio es imprescindible para
gozar de buena salud.

Hasta la fecha, se han descrito tres tipos de muerte celular que suceden por mecanisSmos
mol ecul ares diferentes.

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.

http://cienciaes.com/quil ociencia/2012/11/04/canibalismo-cel ular-y-salud/
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