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Proemio

Uno de los desarrollos que caracterizan nuestra vida
cotidiana y que marcan a la sociedad actual son los procesos
que involucran la comunicacion a distancia, la
comunicacion inaldmbrica.

Nuestro pais, depende de los servicios que las
transnacionales ofrecen en materia de comunicacion,
producto del rezago tecnoldgico en que nos han sumido las
politicas seguidas en materia cientifica en el pais.

Lo paraddjico, es que la comunicacién inalambrica como
tal, fue desarrollada primeramente en México, antes que en
cualquier otro punto del mundo vy, especificamente en la
ciudad de San Luis Potosi, por el fisico potosino Francisco
Javier Estrada Murguia.

Hoy, este hecho, al igual que el descubridor del principio e
inventor del primer sistema de comunicacion inalambrica
en el mundo, son desconocidos en su propia tierra.

Una leccion que hay que tener presente, es la historia de
este acontecimiento cientifico, asi como los factores que
impidieron fuese aprovechado el invento de Francisco
Estrada, para apuntalar el desarrollo social e industrial que
requeria el pais y dejo ir entre las manos.



La cultura del olvido se liga a esta lamentable situacién. En
las escuelas y, lastimosamente, en las universidades se
repite la historia parcializada que la historia de la ciencia
oficial ha construido a lo largo de los afios. De esta forma,
personajes como Edison, Tesla Marconi, vienen ha ser los
protagonistas en esta historia, dejando de lado a su principal
gestor el mexicano Francisco Estrada.

Francisco Javier Estrada, un personaje sobresaliente que en
un medio no propicio para el estudio de la ciencia y el
desarrollo tecnoldgico, tuvo aportaciones de primicia
mundial colocandose, no sélo como un hombre que creaba
en la frontera del conocimiento practico en temas de
electromagnetismo, una de las areas importantes en el siglo
XIX, sino como el fisico mexicano mas importante del siglo
XI1X, a pesar de haber estudiado la carrera de farmacéutico,
area que eligié para poder sostenerse econdmicamente en
un pais convulsionado por los movimientos bélicos que
imperaban en el pais.

Las condiciones adversas para su desarrollo no fueron solo
las sociales, la salud mermada al iniciar su trabajo
cientifico, que inhibiria su movimiento y dificultaria su
vista, pondria en dificultades e incluso en la imposibilidad
del trabajo préactico y creativo a cualquier ser humano; sin
embargo, Estrada brillaria a pesar de estas circunstancias lo
que hace mas valioso su trabajo. Trabajo y aportaciones que
merecen sean puestas al conocimiento del pueblo mexicano
y, en especial el de su tierra natal, donde sigue siendo un
total desconocido.

Lamentablemente, la institucion donde dictaba catedra y
donde compartia con sus discipulos sus contribuciones,
como muestra de los fundamentos que ensefiaba en la



catedra de fisica en el Instituto Cientifico y Literario de San
Luis Potosi, no ha asumido el compromiso de sacar de las
penumbras las extraordinarias aportaciones de uno de sus
principales catedraticos, que si bien, no realizaba
formalmente su trabajo de desarrollos tecnologicos en su
seno, si los usaba para adiestrar a sus alumnos en el mundo
de la cienciay como elementos para enfrentar los problemas
que les fuera demandando el pais. Asi la actual Universidad
Autonoma de San Luis Potosi esta en deuda con Francisco
Javier Estrada.

Mientras se entregan Doctorados Honoris Causa a toda una
serie de personajes que, si bien son merecedores a dicha
distincion, deja de lado a personajes locales que dieron
brillo a la institucion.

Las contribuciones de Francisco Estrada son muy amplias
y después de méas de ciento cincuenta afios, siguen siendo
de actualidad y, cominmente se encuentran aportaciones
que Estrada habia ya apuntando en el siglo XIX. Ejemplos
sobran, pero podriamos mencionar un par de casos, el
relativo a la prediccion de temblores y el relativo a la
energia, en el que contribuyo6 Estrada con el desarrollo del
motor eléctrico y los primeros sistemas de iluminacion
eléctrica en el Continente Americano que combinaba con el
estudio de sistemas de aprovechamiento de la energia solar
para el movimiento motriz.

En la etapa de maximo deterioro en su salud, se centraen el
problema de la reproduccion del sonido, que le llevaria a
tener aportaciones sobresalientes, como el desarrollo del
micréfono de carbon que mejoraria los sistemas de
comunicacion telefonica, que permitirian que Estrada
lograra la comunicacion a larga distancia mas grande en



aquella época a nivel mundial y de manera especial, el
descubrimiento de la comunicacién inaldmbrica y el
invento del primer sistema de comunicacion basado en este
descubrimiento, como fuera la posibilidad de comunicar
trenes en movimiento con la estacion central.

En este libro, abordamos esta desconocida historia de la
comunicacion inaldmbrica, esperando sea una aportacion
para colocar la figura de Francisco Javier Estrada en el lugar
que le corresponde, asi como subrayar su trascendental
descubrimiento colocandolo en el escenario mundial, como
lo merece.

Su patente de comunicacion inaldmbrica fue realizada diez
afios antes que la realizada por Marconi, cuando aun se
comenzarian a dar los desarrollos tedricos que la
sustentaran. Marconi tuvo el camino libre una vez vencida
la patente de Estrada cuyo privilegio le fue concedido por
diez afios y, una vez que la patente de idea de Edison, que
sospechosamente también era para comunicar trenes en
movimiento y que solo quedo en patente de idea, fue cedida
a Marconi por Edison, dejando el camino libre para su
registro por Marconi en 1896 que lo haria famoso, dejando
en la sombra a figuras como Francisco Estrada en la cual
Sus propios paisanos han contribuido.

El talento mexicano estd mas que comprobado, debemos
eliminar no solo la cultura del olvido, sino el Ilamado
malinchismo que padecemos, debemos de sentirnos
orgullosos de nuestros personajes como el caso de
Francisco Javier Estrada.

Por fortuna, la obra de Estrada ha cobrado cierto interés en
ultimas fechas, entre algunos sectores de la sociedad. En



particular estd gestandose la creacion de una asociacion
civil que tiene entre sus objetivos rescatar y difundir la labor
de personajes mexicanos ilustres y que han caido en el
olvido. Entre los personajes en los que se centran se
encuentra de manera especial la figura de Francisco Javier
Estrada.

Este libro forma parte de este ejercicio de rescate y difusion
uniéndose a los esfuerzos que la sociedad civil realiza por
reivindicar a personajes ilustres, accion en la que se enfoca
la asociacion que pretende formarse llamada Personajes
[lustres de México.

San Luis Potosi, S.L.P., 21 de noviembre de 2021



Para mis sobrinas

Angélica

Monica del Carmen
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Prefacio

San Luis Potosi ha sido protagonista de importantes
acontecimientos que han repercutido en la historia nacional. A
finales del siglo X1X era una de las ciudades més desarrolladas
culturalmente de México, y su poblacion sobresalia en varias
actividades de la vida publica desde el plano militar, politico,
artistico, médico y cientifico. Aunque la mayoria de sus
contribuciones son conocidas, varias de ellas han ido quedando
en el olvido vy, entre estas, las relacionadas con actividades
cientificas, con notoria excepcién de la medicina, donde los
médicos y su comunidad han prestado atencion al devenir
histérico de su profesion, rescatando y haciendo trascender las
importantes contribuciones que en el mundo de la medicina
fueron desarrolladas en San Luis Potosi. Sin embargo, el resto
de las disciplinas que han adolecido de contar con una
comunidad fuerte y consolidada no han tenido esta suerte. Los
historiadores se han enfocado en asuntos militares, econdmicos
y politicos, principalmente.

Las ciencias exactas y las ingenierias son uno de los casos
donde sus contribuciones y sus protagonistas han quedado
relegados en el registro del devenir social de San Luis Potosi v,
sus actividades son ignoradas por la sociedad potosina actual, a
pesar de su trascendencia mundial. Entre estas actividades
ignoradas se encuentra la telefonia, la telegrafia y de manera
especial, la telegrafia sin hilos que abrid la puerta al desarrollo
de la comunicacion inalambrica en el mundo y la cual, fue
desarrollada justamente en el actual centro histérico de la
ciudad de San Luis Potosi, el que debe ser considerado como la
cuna de la comunicacion inalambrica.



Varios factores han contribuido a este olvido. Algunos de ellos
seran tratados en los siguientes capitulos.

Los actuales dispositivos de telefonia movil, conocidos como
celulares, son de uso extendido entre la poblacién, han ido mas
alla de su funcion de un simple teléfono. Con ellos se pueden
realizar un sinnimero de funciones como grabacion de datos,
voz e imagen, y su transmisiébn de manera instantanea a
cualquier parte del mundo, consulta de informacion en
multiples bases de datos, monitoreo de salud, entre muchas
funciones mas, convirtiéndose en herramienta de uso, en las
labores cotidianas, de entretenimiento y para el trabajo. Todas
esas funciones son realizadas a una alta velocidad y
transmitidas a grandes distancias, gracias, a la comunicacion
inalambrica. Fenémeno que fue observado, experimentado y
utilizado por primera vez a nivel mundial en San Luis Potosi
por Francisco Javier Estrada Murguia. De esta manera en San
Luis Potosi se construiria el primer aparato en el mundo que
transmitia y recibia mensajes sin necesitar hilos conductores.

La historia oficial ubica a Guillermo Marconi como el inventor
de la comunicacion inaldmbrica, descubrimiento que hoy en dia
marca la era moderna. La mayoria de los avances tecnoldgicos
actuales se basan en este principio; desde los teléfonos
celulares, el internet y el grueso de los sistemas de
comunicacién. Este principio, asi como sus fundamentos, fue
desarrollado en el Gltimo cuarto del siglo XIX.

Lo que no marca la historia oficial, de la ciencia y de la propia
cultura, es que el primer experimento de comunicacion
inaldmbrica fue realizado en el centro histérico de San Luis
Potosi, a consecuencia de wuna serie de trabajos en
electromagnetismo aplicado a las comunicaciones, trabajos
realizados a partir de la década de los setenta decimondnicos
por el potosino Francisco Javier Estrada Murguia. Marconi
patenta su sistema de comunicacion inalambrica en junio de
1896, mientras que Francisco Estrada lo hace diez afios antes,

14



en 1886, otorgandosele un privilegio exclusivo por diez afios
gue expira, justo en el mes de junio de 1896.

En el caso de la comunicacion inalambrica, es necesario
rescatar y difundir los acontecimientos historicos que se
desarrollaron en San Luis Potosi en las antiguas calles del
Tercer Orden nimero 3 y en el gabinete de fisica del Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi, donde Estrada
impartia a sus alumnos el curso de fisica, y compartia con ellos
sus logros en electromagnetismo como parte de su formacion.

Al darse a conocer en 1896 en los periodicos nacionales, el
cable llegado del extranjero anunciando la patente de la
comunicacién inalambrica a Marconi, los propios alumnos de
Estrada alzaron la voz y narraron como Estrada les compartid el
maravilloso  experimento basado en sus desarrollos
instrumentales construidos en su casa situada en la calle del
Tercer Orden, actual calle de Galeana, donde observaron como
se transmitia la voz en ausencia de hilos, asi como en los
experimentos realizados en las actuales oficinas de rectoria de
la Universidad Autonoma de San Luis Potosi.

En 1886, mientras Edison comenzaba sus propios experimentos
en estos sistemas, Estrada recibia por parte del Ministerio de
Fomento el privilegio por diez afios para su sistema para
comunicar trenes en movimiento con la estacién telegréfica.
Sistema basado en el principio de comunicacion sin hilos,
comunicacion inalambrica.

En 1909 Marconi recibia el Premio Nobel de Fisica por el
descubrimiento de la comunicacion inaldmbrica realizada en
1896, y basada en los fuertes desarrollos en el campo del
electromagnetismo y experimentos con ondas hertzianas
impulsadas durante los primeros afios de la década de los
noventa del siglo XIX.

Estrada desarrolld su sistema cuando adn no se habian
planteado las bases tedricas que fundamentaran la
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comunicacion sin hilos, en esas fechas Maxwell acababa de
plantear la existencia de ondas electromagnéticas, dejando
pendiente el llevar a la préctica la produccion y deteccion de
sefiales electromagnéticas. El trabajo de Estrada precede a la
mayoria de los experimentos que en ondas electromagnéticas se
realizaron a nivel mundial y que impulsarian el desarrollo de la
comunicacion sin hilos.

Los trabajos de investigacion y desarrollo de Estrada son
abundantes, y sus alumnos se encargaron en su momento, de ir
recopilando los titulos de sus logros, mismos que han
trascendido en los registros actuales que se mencionan en torno
a Estrada. Sin embargo, sus trabajos son muchos mas, a tal
grado que la totalidad de dichos trabajos es dificil precisarla. En
este libro mencionaremos dos productos que no se tenian en los
registros y como ellos deben existir un buen nimero de otros
trabajos. La clave para una visualizacién completa de su obra
seria la bitacora de trabajo de laboratorio que solia llevar
Estrada con la ayuda de sus alumnos y la cual no ha sido
posible dar con ella. Estrada enferm0 a los treinta afios de ataxia
locomotriz, perjudicando su movimiento y su vista.

Durante cuarenta afios Estrada se mantuvo en el conocimiento
de frontera en el area del electromagnetismo y su programa de
trabajo fue coherente con el descubrimiento y explicacién de
principios fisicos y sus eventuales aplicaciones, mismas que
orientaron su trabajo. Los reportes de sus descubrimientos
siempre apuntaron a tener un conocimiento Gtil, materializando
sus ideas en aparatos que sirvieran al progreso social.

Las figuras representativas del experimentador con genio
inventivo convertidos en iconos, Edison, considerado el
inventor mas grande que ha visto el mundo, Tesla, que en
ultimas fechas representa un genio erigido en icono de la cultura
popular, asi como Marconi el mago del éter que abrié el camino
a la era moderna de las comunicaciones, sentaron sus trabajos
en las aportaciones de Estrada, que siempre estuvo a la altura de
sus genios. En especial con Edison, fue de la mano con sus
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contribuciones coincidiendo en sus proyectos de trabajo vy
adelantdndose en algunos de sus logros. Entre otros, se
encuentra de manera especial por su importancia en el mundo
de la ciencia y la tecnologia, la comunicacion inaldmbrica,
merecedora por su importancia de un Premio Nobel en Fisica,
gue recayera en la persona de Guillermo Marconi en 1909,
ignorando el papel fundamental que realizara Estrada. La
historia esta en deuda con Francisco Javier Estrada Murguia y,
esa triada, debe considerarse en cuarteto. Un verdadero trébol
de cuatro hojas.
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Capitulo 1

La formacion de un genio

Francisco Javier Estrada nacia en San Luis Potosi el 11 de
febrero de 1838 en el seno de una familia modesta cuya figura
paterna se habia formado en el mundo de la medicina, el Dr.
Francisco Javier Estrada. Las dificultades en la formacion de
Estrada (padre), allanaron el camino para que Francisco Estrada
(hijo), pudiera formarse en el area cientifica en instituciones de
renombre aprovechando la estancia que tuvo la familia en la
ciudad de México, asi como los contactos que su padre habia
cosechado en el ejercicio de su profesion.

La educacion superior en San Luis Potosi se inici6 apenas en el
afio de 1926 con la instalacion del Colegio Guadalupano
Josefino, a iniciativa del Dr. Manuel Maria Gorrifio y Arduengo
quien impuls6 al mismo tiempo el establecimiento de escuelas
bésicas en la ciudad de San Luis Potosi.

La formacion de las generaciones, previas al nacimiento de
Francisco Estrada debia realizarse fuera de la ciudad y, por lo
mismo, estaban restringidas a quienes podian costearlas. El
padre de Estrada pas6 por esta dificultad y tuvo que emigrar a
colegios de Zacatecas para aspirar a una educacion y, como era
comun, estas se realizaban en colegios monasticos, como fue el
caso de Gorrifio y Arduengo y Francisco Estrada (padre) quien
estudid por un tiempo en el colegio de San Luis Gonzaga en
Zacatecas con los padres franciscanos. Tanto Gorrifio como
Estrada (padre) contribuyeron al impulso de la educacion bésica
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y superior en San Luis Potosi. Gorrifio con la creacion del
Colegio Guadalupano Josefino, antecesor en la educacion
superior de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi v,
Francisco Estrada que impulsé la escuela lancasteriana al
promover la contratacién, mediante oposicion, del maestro
Pedro Vallejo veinte afios después, en 1946, donde estudiaria su
hijo Francisco Javier Estrada, e impulsé la educacion no formal
al ser el introductor del importante elemento cultural, instalando
la primera imprenta en la ciudad de San Luis Potosi.

Francisco Javier Estrada (padre) nacio el 2 de diciembre de
1801 en San Luis Potosi, siendo sus padres Pedro Estrada y
Josefina Zapata. De su padre poco se sabe, al parecer no estuvo
presente en su infancia y de su educacién se encargd, como
tutor, el parroco del Cerro de San Pedro Francisco Salazar, a
quien debe su carrera literaria.

La familia de su madre descendia de la familia Maldonado
Zapata, misma a la que pertenecen los héroes insurgentes
Nicolés Zapata y José Mariano Jiménez. Asi, nuestro personaje
Francisco Javier Estrada (hijo) estd emparentado con estos
importantes personajes.

En 1827 Francisco Estrada (padre) termina la carrera de médico
en la Ciudad de México y regresa a San Luis Potosi fungiendo
interinamente como director del prestigiado Hospital de San
Juan de Dios que también funcionaba como escuela de médicos
y por donde pasaron importantes personajes como Anastasio
Bustamante, que llegara a ser presidente de la Republica y José
Eleuterio Gonzalez “Gonzalitos” de mucha influencia publica,
educativa y politica en la ciudad de Monterrey.

En 1832 Estrada (padre) se encontraba nuevamente en la ciudad
de México donde conoce a Luisa Murguia y con quien se casa
el 2 de junio de 1832. La familia Estrada Murguia procrearia
trece hijos, siendo Francisco Javier Estrada el cuarto hijo de la
familia y el primer varon. Su nombre completo seria: Francisco
Javier Severiano Estrada Murguia.
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La primera hija del matrimonio Estrada Murguia, que naciera en
la ciudad de México muere antes de cumplir su primer afio de
edad y la familia se traslada por un tiempo a la ciudad de
Guanajuato, al quedar Estrada (padre) fuera del servicio militar
cuando fue disuelto el Cuerpo Militar de Sanidad donde se
desemperfiaba.

En 1834 la familia llega nuevamente a San Luis donde nace la
segunda hija que moriria a la edad de tres afios; un afio antes
nacia la tercera hija del matrimonio en la ciudad de San Luis
Potosi. Por entonces Estrada (padre) ejercia el cargo de pro-
secretario de Oficial Mayor del Gobierno del Estado de San
Luis Potosi. En ese puesto se encargd de la redaccion del
Periddico Oficial “La Opinion”.

En 1838 seria electo por el Colegio Electoral del Departamento
de San Luis Potosi como vocal segundo suplente de la Junta
Departamental que sustituiria a las legislaturas y, en 1839 fue
llamado para desempefiar el cargo de vocal. Ese afio, el 11 de
febrero de 1838 naceria en San Luis Potosi Francisco Javier
Estrada Murguia.

En 1841 La familia se traslada a Real de Catorce donde el
médico Estrada trataba de instalar un consultorio; a punto de
establecerse, decide regresar a San Luis debido a las
condiciones climaticas donde el intenso frio imperaba v,
principalmente a la ausencia de oportunidades para la educacion
de sus hijos, entre ellos Francisco Estrada (hijo), su hija Maria
Dolores y Pedro Pascual que habia nacido un afio después que
Francisco Javier.

Al regresar de Real de Catorce, a fines de mayo de 1841, la
madre de Francisco Javier tiene un mal parto dando a luz un
nifio que s6lo sobrevivié nueve horas. Ese afio Estrada (padre)
es nombrado catedratico de Sintaxis y Prosodia Latina en el
Colegio Guadalupano Josefino, sirviendo gratis la catedra
durante dos afos.
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En 1843 nace otro hermano de Francisco Javier, Antonio
Onofre, y el 2 de octubre es nombrado Estrada (padre) Diputado
del Congreso General para el bienio de 1844-1845, por lo que
se traslada a México junto a su familia.

Estando en México, en 1845, nace una nueva hermana de
Francisco Javier, Maria de la Asuncion y, ese afio se presenta
Estrada (padre) para presentar su examen en el Colegio de
Medicina recibiendo el titulo de médico.

A principios de 1846 regresan a San Luis y Estrada (padre)
vuelve a encargarse de la céatedra de Latinidad en el Colegio
Guadalupano Josefino, al igual que la catedra de Minimos y
Menores. En noviembre de 1846 es electo Diputado al
Congreso del Estado de San Luis Potosi. Recién instalada la
diputacion los yanquis invaden la frontera norte. Estrada (padre)
tenia a su cargo la redaccion del Periddico Oficial “La Epoca”,
manteniendo en su discurso el llamado al amor patrio. Como
consecuencia San Luis Potosi tuvo una aportacion
extraordinaria en la defensa de la patria y esa aportacion le valio
ser llamado San Luis de la Patria.

En 1847 Estrada (padre) es nombrado senador suplente por el
Estado de San Luis Potosi en el Congreso General. Los yanquis
ocupan la Ciudad de México y Estrada (padre) renuncia al
periédico oficial al desalentarse por desistir el Gobierno
Supremo de resistir a los invasores norteamericanos.

Cuando Francisco Javier (hijo) tenia diez afios nace su hermano
Juan Antonio el 6 de mayo de 1848. Ese afio Estrada (padre) es
declarado senador propietario por el Estado de San Luis Potosi.
En 1849, mientras funge como senador, la familia se traslada a
México, donde viven hasta 1853. Francisco Javier Estrada (hijo)
ingresa al Colegio de San Idelfonso. En su estancia en México,
la familia Estrada Murguia tendria un par de hijos mas,
Gregorio Javier y Josefa Amanda que nacieron en 1851 y 1852,
respectivamente; quienes moririan en 1853 y 1854.

22



En 1853 la familia se traslada a Toluca donde Estrada (padre)
fue a desempefiarse como director facultativo del Hospital
Civil. En 1854 se encuentran nuevamente en México, para
entonces la pobreza de la familia era notoria incluso para el
pago de la renta de una casa miserable, en palabras de Estrada
(padre), situada por el patio de la Cruz Verde. Rumbo por el que
viviria Francisco Javier (hijo) los tltimos dias de su vida.

Cuarenta y cuatro dias después de la muerte de su hermana
Josefa, muere su hermano Juan a la edad de seis afios y cuatro
meses.

En el afio de 1854 Francisco Gonzélez Bocanegra le ofrece a
Estrada (padre) un puesto en la Oficina de Recaudacion de
Peajes en San Miguel de Allende a donde se traslada en
compafiia de Francisco Javier (hijo) que fungiria como
escribiente. Estrada (padre) renuncia al poco tiempo y
emprenden su regreso a San Luis Potosi llegando a finales del
mes de octubre de ese afio.

Estrada (padre) coloc6 a Francisco Javier en la Botica del
Refugio y Luis, hermano de Francisco, en la tienda del Moro,
contribuyendo asi al sostenimiento de la familia. En enero de
1856 la Junta Directiva del Camino a Tampico, donde para
entonces trabajaba Estrada (padre), lo comisiona a la Ciudad de
México llevando a Francisco Javier con él para que siguiera la
carrera de farmacéutico y pudiera continuar trabajando como
boticario.

Francisco Javier Estrada (hijo) se matricul6 en la Escuela de
Medicina y se colocé en la Botica del Reloj. Mientras Estrada
(padre) entra como contador en la Casa de Moneda sin dejar la
secretaria de la Junta Directiva del Camino a Tampico. Ese
mismo afio se casa su hermana mayor Dolores quedando viuda
al poco tiempo.

Estando Francisco Javier Estrada (hijo) estudiando en México
nace su hermana Maria Josefa Luisa en San Luis Potosi en
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1859. Para 1860 Estrada (padre) es nombrado vocal del Consejo
del Gobierno del Departamento de San Luis Potosi. Un afio
después, Francisco Javier Estrada (hijo) regresa a San Luis 'y se
coloca en la botica de Nicolas Mascorro, botica donde diez afios
antes el espafiol avecindado potosino Miguel Dionisio, realizé
un novedoso experimento para aislar el acido litofélico, del que
previamente varios farmacéuticos potosinos habian sefialado sus
propiedades como compuesto quimico para detectar el azlcar
en la orina en el caso de la enfermedad de diabetes.

Esta botica pasa a la historia pues en ella se realizaron
aportaciones trascendentes en el mundo de la ciencia, los
primeros experimentos de quimica organica en el pais vy, los
inicios de la experimentacion en electricidad por Francisco
Javier Estrada, que al formarse como farmacéutico
profesionalmente, se desempefiaria como fisico por vocacion.

Cuando regresa Nicolas Mascorro a la ciudad, Francisco Javier
Estrada (hijo) deja la botica y se coloca en la Botica de la Cruz
cuyo duefio acababa de fallecer. En este periodo Francisco
Javier Estrada (hijo) aportaba al sostenimiento de la familia. En
1863 Estrada (hijo) realiza el contrato para la compra de la
Botica de la Cruz, donde estaba bajo sueldo, por un valor de
cuatro mil pesos. A fin de solventar el compromiso, cosa que
finalmente sucedio, Francisco Estrada (padre) ayuda a su hijo
Francisco en la botica para ahorrar gastos de dependiente y
poder pagar la deuda.

La ciudad es ocupada por las tropas francesas y Estrada (padre)
es nombrado por el gobierno monarquico Interventor de la Casa
de Moneda; en ese momento contaba Estrada (padre) con
sueldo en el Instituto Cientifico que se habia fundado en 1859,
como catedratico de Latinidad.

Para entonces Antonio, el hermano de Francisco Javier se habia
hecho militar y estuvo en la batalla de Puebla. En 1864 Estrada
(padre) continda como interventor de la Casa de Moneda y es
nombrado Regidor del Ayuntamiento de San Luis Potosi. Ese
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afio la familia se muda a los altos de la Botica de la Cruz que
regenteaba Francisco Javier (hijo). En esa casa se casO su
hermana Asuncién el 23 de julio de 1864, quien muere al
siguiente afio al parir unas gemelas.

En su Botica de la Cruz continda sus trabajos sobre problemas
eléctricos y se encuentra abocado en la construccion de su
prototipo de dinamo eléctrico.

En 1866 Estrada (padre) deja su cargo concejil en el
Ayuntamiento al retirarse de la ciudad las fuerzas imperiales. Al
entrar Mariano Escobedo a la ciudad, Francisco Estrada (hijo)
ocupa el cargo de regidor en el Ayuntamiento Republicano de
San Luis Potosi, justo ese afio Estrada (hijo) se casa con
Trinidad Blanco y, en 1867 traspasa su botica; aun sin contar
con la botica Francisco Javier continla apoyando
econdmicamente a su familia y sosteniendo su nueva familia.

Para entonces Francisco Javier Estrada (hijo) junto a su gran
amigo Benigno Arriaga se habian afiliado al partido liberal. Ese
afio, el 16 de junio de 1867 nace su hija Angela Estrada Blanco,
gue se casaria con uno de los alumnos de Estrada (hijo),
Guillermo Senisson.

Con la restauracién de la Repuiblica se reabre el Instituto
Cientifico y Literario y Francisco Estrada (hijo) se hace cargo
de la cétedra de fisica. Para entonces, Estrada (hijo) era
reconocido en la ciudad como un prometedor cientifico y un
excelente fisico.

Sus aportaciones comenzaban a ser conocidas en la ciudad, pues
justo ese afio daba a conocer la maquina eléctrica, el primer
motor eléctrico de su tipo a nivel mundial. En la reapertura, su
padre se reincorporaba al Instituto, y padre e hijo aportarian a la
ciudad de San Luis Potosi como brillantes catedraticos del
Instituto Cientifico y Literario. Posteriormente Estrada (padre)
seria el bibliotecario de la nueva Biblioteca Publica del
Instituto.
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Estrada (hijo) se caracterizd por ser un habil experimentador y
ademas de sus prototipos eléctricos se abocd a construir
aparatos para el Gabinete de Fisica y, comenz6 a promover la
compra de equipamiento para la ensefianza de la fisica, equipo
gue era necesario traer de Europa y junto a los equipos
construidos por él, enriqueceria el Gabinete de Fisica.

A los treinta y tres afios lo ataca una enfermedad
neurodegenerativa, la ataxia locomotriz, y comenzaria a mermar
sus movimientos y eventualmente tener ceguera parcial. En
estas condiciones de muy mala salud, seguiria realizando
trabajo experimental en fisica y estaria trabajando en lo que era
la frontera de la fisica en el area de electricidad y magnetismo.

En esas precarias condiciones de salud, econémicas y sociales,
Estrada (hijo) realizaria sus aportaciones mas importantes que
revolucionarian el mundo de la electricidad, el mundo de la
ciencia y la tecnologia que impulsaba la industrializacién en las
sociedades avanzadas y que serian desaprovechadas en su
propio pais y desvaloraria la figura de Estrada (hijo) a expensas
de resaltar las figuras, que a la fecha son reconocidas en todo el
mundo Yy, en forma especial en nuestro pais. Olvidando la labor
de Francisco Javier Estrada (hijo).

Estrada (hijo) seguia compartiendo el tiempo en sus
investigaciones en electromagnetismo, impartiendo la catedra
de fisica en el Instituto a partir de 1868 y su trabajo como
farmacéutico pues continué haciéndose cargo, ahora, de su
propia farmacia de San Antonio; en el Periddico Oficial del
estado aparecia en la lista de la junta de salubridad de médicos,
cirujanos, farmacéuticos, flebotomianos y parteras, residentes
en la ciudad y legalmente autorizados para ejercer la profesion,
con la expresion de las escuelas donde han hecho los estudios.
Igualmente aparece en un reporte que los miembros de la junta
visitadora realizan a su botica en 1877. Ya retirado de la catedra
de fisica, en 1887, le fue concedido un nuevo privilegio por su
procedimiento para fabricar y envasar vinos espumosos Yy
licores alcoholicos efervescentes. Por si fuera poco, fue electo,
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en 1871, como Magistrado del Supremo Tribunal de Justicia del
Estado como supernumerario y en 1876 como suplente.

Para 1879, Estrada habia disefiado nuevos aparatos para
telegrafia y ademas de ilustrar a sus alumnos en la catedra de
fisica sobre los fundamentos y el uso de los mismos, comenzo a
ofrecer cursos para aprender la utilizacion de los nuevos
aparatos, asi como los aparatos de uso comdn en comunicacion
telegrafica en ese entonces.

En 1884 tuvo que abandonar la catedra, debido a lo avanzado de
su enfermedad; sus alumnos ya no asistirian a su casa a tomar
clase o deberian de llevarlo cargado al Instituto Cientifico.
Emigro a la ciudad de México, donde continud con sus trabajos
cientificos y donde lo debia sorprender la muerte, trabajando
hasta el Gltimo minuto de su vida.

Los trabajos de investigacion en fisica que realizaba Estrada
(hijo), eran llevados al aula y aprovechados para las
demostraciones de la catedra. Francisco Javier Estrada (hijo) se
convirtié en uno de los mas respetados profesores del Instituto,
no sélo por sus importantes contribuciones a la ciencia, sino por
su brillantez como profesor y titular de la catedra de fisica. Al
estar casi ciego y paralitico debido a la ataxia locomotriz que
padecia, los estudiantes se trasladaban a su casa para tomar sus
lecciones de fisica y apreciar las demostraciones fisicas que
realizaba con sus equipos, asi como con los instrumentos del
gabinete de fisica que Estrada habia estado formando, con
ayuda de su preparador de la clase de fisica Francisco A.
Noyola.

Cuando era necesario que Francisco Estrada se trasladara al
Instituto era llevado cargado por sus estudiantes hasta la planta
alta del edificio del Instituto donde estaba colocada el aula y
gabinete de fisica, asi sucedio hasta el 6 de febrero de 1886 en
que fue retirado de la ctedra ante la oposicién de sus alumnos.
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Su labor como educador fue igualmente excepcional, como lo
demuestra el respeto y carifio de sus alumnos formados en la
catedra de fisica y que la mayoria de ellos llegaron a ser
profesionales de la ingenieria, medicina, farmacia vy
posteriormente la quimica, mismos que a su vez tendrian
aportaciones al mundo de la ciencia.

Aparte de los aparatos que construyd son incontables los
estudios, disertaciones y tesis que sobre diversos asuntos
publico: Disertacion sobre el teléfono. Prediccion de los
temblores de tierra y erupciones volcanicas. El célera y las
moscas 0 sea la propagacion de esta epidemia por estos
insectos. Prevision o idea nueva y original imitada por Farnesi d
Astraco. Las moscas son insectos propagadores del colera:
verdad enteramente comprobada por célebres bacteriologistas
tales como Stemberg y Biggs, con motivo de la Gltima invasion
del cdlera en Nueva York. Opinioén que va de acuerdo con otros
bacteriologistas europeos.

En Meéxico continda planteando soluciones a problemas
sanitarios aprovechando sus aparatos eléctricos como fue su
planteamiento de saneamiento de la ciudad de México.

En la ciudad de México vivia con su hija Angela y su yerno
Guillermo Senisson que tenia montada una botica y de la cual
se hacia cargo Francisco Estrada. ElI matrimonio Estrada-
Senisson tendria una hija Angela Senisson Estrada que nacia en
1897, a los pocos afios muere la Esposa y la hija de Estrada.
Francisco Estrada queda s6lo y en sus malas condiciones de
salud que venia arrastrando sigue apasionado por el trabajo
como fisico. Por entonces, se presentaba a la sociedad como
fisico.

Un aciago dia del afio de 1905, sesenta y siete afios después de
venir a este mundo en la ciudad de San Luis Potosi, Francisco
Javier Estrada fue arrojado a la fosa comun en la ciudad de
México, junto a sus invaluables contribuciones cientificas, que
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hasta el momento luchan por ser reconocidas como aportes a la
ciencia y salir del estado mitico en que fueron arrojadas.

En los siguientes capitulos nos centraremos en una de las etapas
productivas de Francisco Javier Estrada (hijo). Aquella en la
cual, trabajando en el problema de la reproduccion del sonido,
construiria los mejores sistemas telefonicos que existieran en el
mundo y, de forma especial, desarrollaria el primer sistema de
comunicacién inalambrica en el mundo. Estas aportaciones, han
estado siendo puestas en la mesa de discusion entre la
comunidad cientifica y han estado propiciando que poco a poco
resurja la figura de Estrada, esperando que tenga el
reconocimiento que merezca.
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Capitulo 2

La Ciencia en la Historia

En estos tiempos la tecnologia se desarrolla muy rapidamente, a
tal grado que las nuevas generaciones no perciben los avances
técnicos en aspectos especificos, por ejemplo, la reproduccion
de sonido, los avances se suceden vertiginosamente que
practicamente forman un continlo que no alcanza a percibirse.
Las generaciones anteriores, pertenecientes a las décadas de los
cincuenta a ochenta del siglo XX, bien pueden apreciar los
avances tecnoldgicos en cuestiones de sonido, Si nos
enfocamos, por ejemplo, en los reproductores de sonido. Los
aparatos y los elementos de grabacion de sonido han estado
cambiando y yendo de la mano con los mencionados avances
tecnolégicos.

El caso de la telefonia es otro de los ejemplos donde puede
apreciarse el avance tecnolégico; de nuevo los aparatos de
transmision y recepcion de voz, han ido transforméandose en la
medida que se suceden los avances cientificos que repercuten
en el desarrollo tecnoldgico. De los sistemas de telefonia fija, se
comienza a desarrollar la telefonia celular, y en el lapso de diez
afios, practicamente la década de los noventa, estos sistemas
estuvieron al alcance de la poblacion, y en la actualidad, los
usos de los teléfonos celulares van més alla de la transmision de
voz de manera inalambrica. La ley de aceleracion de la
tecnologia se manifiesta en estas tecnologias, y marcan nuestra
vida moderna.
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El desarrollo de la tecnologia se manifiesta en todos los paises,
pero solo aquellos paises desarrollados econdémica e
industrialmente, son los actores primordiales de dicho
desarrollo. En este punto podemos apuntar que el desarrollo
tecnolégico va de la mano con el desarrollo industrial vy
econdmico de los paises desarrollados. Nuestro pais ha jugado
un papel de simple consumidor de dichos avances.

Nuestra época la podemos caracterizar por los adelantos en las
ciencias espaciales, la investigacion generada en el curso de
desarrollo de vehiculos espaciales con todos los ingredientes
tecnolégicos asociados, investigacion que tiene uno de sus
maximos de desarrollo en la década de los sesenta, ha generado
una multitud de productos que ahora se ofrecen a la sociedad,
ya sea como lentes, productos de comunicacion, uso de
materiales inteligentes entre muchos otros, que son obtenidos a
través de la llamada investigacion y sus denominados derivajes
espaciales.

En estos tiempos actuales, es comdn ver las misiones
espaciales, donde se evidencia el desarrollo tecnoldgico
respecto de aquellos vehiculos de los sesenta, y dichos avances
ahora han sido desarrollados tanto por dependencias
gubernamentales, como empresas privadas, como ese duplo de
instituciones que caracterizan el desarrollo de nuestras
sociedades industriales. Proyectos que requieren una gran
inversion econdémica pero que reditda a los inversionistas. Sélo
los paises desarrollados econémica y tecnolégicamente son los
actores de esos avances. Nuestro pais, tiene capacidad cientifica
en su comunidad, pero su estructura no es muy solida para
enfrascarse en este tipo de grandes proyectos tecnoldgicos,
aunado a una inadecuada politica cientifica que ha padecido en
toda su historia como nacion.

En el &rea espacial, por cierto, nuestro pais tuvo un inicio
importante a fines de la década de los cincuenta y en particular
nuestro estado fue protagonista de este primigenio desarrollo
espacial en el pais. En San Luis Potosi, se disefié y construyé el
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primer cohete de sondeo con fines cientificos, construido y
lanzado en México; con ese paso se abria una posibilidad de
participar a nuestro nivel y ritmo en el desarrollo espacial; sin
embargo, la falta de tradicion y de infraestructura econdmica en
temas de tecnologia, inhibié su desarrollo y seguimos como
observadores de estos avances a hivel mundial y por lo tanto, en
consumidores de los beneficios tecnolégicos y econdémicos de
dichos desarrollos! . Las comunicaciones deben ser pagadas en
sus servicios, los satélites de comunicacion, uno de los avances
propiciados por el desarrollo espacial, son comprados no tienen
tecnologia propia, y el acostumbrarse como consumidores e
invertir en estas compras tecnoldgicas e industriales inhibe a su
vez la inversion en ciencia y tecnologia y la importancia con
contar con cuadros cientificos de alto nivel aunado con técnicos
especializados y tecnblogos. Los llamados primeros satélites
mexicanos, el Morelos y los Solidaridad, fueron comprados en
el exterior y su funcionamiento y puesta en Orbita depende
totalmente del extranjero.

Al abortar el programa de disefio y construccion de cohetes en
San Luis Potosi en la década de 1970, y al ser retomado por
otros grupos en diferentes puntos de la repiblica mexicana,
iniciando practicamente desde el principio, a lo largo de al
menos veinte afios, ha colocado a nuestro pais como un
potencial consumidor de todos los servicios relacionados con el
desarrollo espacial. Sin participacién en su desarrollo y sin las
ventajas econdémicas asociadas, inversion vs consumicion.

La contribucién en conocimiento cientifico se sigue dando de
manera global, y en la medida que este conocimiento es
compartido por las sociedades cientificas, podemos decir que al
conocimiento cientifico contribuyen la totalidad de paises del
orbe; sin embargo, el desarrollo tecnoldgico que se basa en el
conocimiento cientifico, requiere de un enramado de situaciones
que definen su desarrollo, y entre estos, el factor econdmico es

1 J.R. Martinez, Cabo Tuna: Una aventura espacial en San Luis Potosi, San Luis
Potosi, 2010
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uno de los puntos importantes, asi el factor econémico es mas
evidente para el desarrollo tecnol6gico que para el cientifico.

Uno de los ejemplos que dan informacion en este aspecto, es el
papel y desarrollo de las universidades como centros de
generacién de conocimiento, que en paises desarrollados se
impulsaron siglos atras, mientras que en paises con poco
desarrollo su advenimiento es muy reciente y se comienza a
manifestar hasta finales de la tercera década del siglo XX, como
es el caso de México.

El concepto de universidad como generadora de conocimiento y
como gestora del propio conocimiento para el desarrollo
industrial y tecnoldgico, asi como social es muy reciente en
paises como el nuestro. Anteriormente, durante el siglo XIX, se
crearon los Institutos Cientificos y Literarios que préacticamente
solo formaban recursos humanos en diferentes disciplinas, y
poca 0 ninguna actividad de generacion de conocimiento, el
cual deberia de hacerse de manera independiente y gracias al
interés de personajes interesados en el mismo.

Asi los esfuerzos en aras del desarrollo de conocimiento
cientifico y tecnolégico se realizaban como actividad
independiente y personal, recayendo en un individuo las
diversas tareas asociadas a su desarrollo, por ejemplo, en el
plano técnico, el desarrollador debia involucrarse en el grueso
de las actividades técnicas asociadas, y en la familiarizacion con
las artes requeridas, ya fueran carpinteros, herreros, mecanicos
etc.

Mientras en paises mas adelantados existia la posibilidad de
trabajos conjuntos o al menos existia el apoyo artesanal y
técnico necesario, y la posibilidad de fuertes inversiones
economicas para el aprovechamiento de los desarrollos.

El periodo importante donde se manifiesta el desarrollo
tecnolégico, desarrollo industrial es durante el siglo XIX, donde
paises que habian fincado su desarrollo en el conocimiento,
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como los Estados Unidos que habian logrado su independencia
a fines del siglo XVIII planteaban su desarrollo como pais en el
conocimiento cientifico como puntal para el desarrollo
industrial; a pesar de que estos ejemplos permeaban a la
entonces Nueva Espafia, su situacion social impedia la
organizacion con estos fines.

Durante el siglo XVI1I en Nueva Espafia se albergaban las ideas
ilustradas, y se manifestaba la necesidad de educacion en las
ideas modernas, la filosofia moderna, y en la cual era necesario
impulsar el conocimiento Util, aquel que sirviera para paliar el
importante nimero de problemas que enfrentaba la sociedad
novohispana. Sin embargo, el grueso de las instituciones
educativas, se regian por la educacion escolastica, y las
cuestiones cientificas quedaban en segundo plano, subyugadas
por la fe. La filosofia moderna se cultivaba en pocos espacios, y
con una incidencia muy pobre en la poblacion.

La educacion superior era para unos cuantos y basada
primordialmente en el enfoque escoléstico, como era el caso de
la Pontificia Universidad de Meéxico, en las provincias
mexicanas, como San Luis Potosi, practicamente estaba
ausente, salvo en unas cuantas ciudades.

El impulso del conocimiento moderno y de la ciencia como
conocimiento Util, se compartié con la mayoria de la sociedad
novohispana a través de diarios, como los famosas Gacetas de
Alzate, que difundian las nuevas ideas de los pensadores
modernos y las utilidades a la sociedad que podian prestar estos
conocimientos.

Algunos lugares donde se difundian estas ideas modernas y sus
métodos de desarrollo, ademas de las revistas de difusion como
las de Alzate y posteriormente las de Velazco, Bartoloache,
entre otros, se situaban en colegios de tinte religioso que
compartian su simpatia por las ideas de los ilustrados y
modernistas, como el Colegio de San Francisco de Sales,
dirigido por Benito Diaz de Gamarra.

34



En la capital por su parte se instalaban colegios reales
destinados al desarrollo de empresas ligadas al interés
econdmico de la corona, como el caso minero y la creacion del
Real Seminario de Mineria, donde se comenzd a desarrollar la
entonces ciencia moderna y su uso en la industria minera
novohispana.

Estas instituciones eran contadas y seguia una gran ausencia de
instituciones de educacién, ya no secundarias, sino aln de
primeras letras en muchas de las regiones de las provincias
novohispanas. San Luis Potosi no era la excepcion y sus hijos
debian trasladarse a alguna de estas instituciones para poder
desarrollarse, lo cual requeria el poder contar con recursos
econdmicos para subsanar los gastos.

En el caso de San Luis Potosi, los ejemplos méas notorios de
personajes que deambularon por algunos de estos
establecimientos son Manuel Maria Gorrifio y Arduengo y José
Mariano Jiménez, por citar algunos casos. Gorrifio fue a
estudiar al Colegio de Benito Diaz de Gamarra y Mariano
Jiménez al Real Seminario de Mineria. De acuerdo con las
tematicas de estas instituciones, uno se desarrolld en las
humanidades y tuvo contribuciones importantes en la filosofia,
mientras el otro incursionaba en la utilidad de las ciencias para
el desarrollo industrial, en su caso en las labores mineras.

Otro caso es el de Francisco Javier Estrada (padre) que fuera a
estudiar a Zacatecas en el Colegio de San Luis Gonzaga y
posteriormente a la ciudad de México a estudiar medicina.

Estos personajes reflejan un tanto el ambiente cultural que
sentaria las bases para convertir a San Luis a fines del siglo XIX
como una ciudad cultural desarrollada, pero con un desarrollo
industrial y técnico muy pobre.

Los paises desarrollados se caracterizan por contar con
instituciones educativas, universidades, donde se genera
conocimiento en una amplia gama de &reas, tanto cientificas
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como humanisticas, ademas de preparar cuadros para el uso de
dicho conocimiento y que pueda servir para el desarrollo social.
Al mismo tiempo se cultiva la generacion de conocimiento en
dependencias no educativas que utilizan el conocimiento para
generar desarrollos técnicos y su uso comercial en las propias
sociedades, a fin de lograr esta estructura se requiere el contar
con cuadros altamente capacitados y en numero suficiente para
emprender proyectos de gran escala.

En nuestro pais, la inclusion de generacion de conocimiento en
universidades ha sido muy tardia, y su complemento industrial
practicamente escaso, de esta manera el contar con el uso de los
avances tecnolégicos desarrollados en diferentes épocas, queda
como simples consumidores de estos conocimientos tedricos y
practicos. Asi, las industrias generadas en la época de la
revolucion industrial llegan como enclaves en nuestras
sociedades volviéndonos dependientes de ellas.

El caso que presentamos en este trabajo es ilustrativo de esta
situacion y sera presentada en su comparacion con el caso
norteamericano en capitulo posterior.

La ciencia en la historia del desarrollo social

A lo largo de la historia de la humanidad, el desarrollo social se
conecta con aspectos del desarrollo cientifico y tecnoldgico de
tal manera que ciertas épocas historicas son conocidas por el
desarrollo tecnolégico y cientifico que las puede caracterizar, la
era industrial con el advenimiento de las maquinas térmicas, la
era del transistor con el descubrimiento del mismo y las
implicaciones tecnoldgicas que impactaron en la electronica, la
era de las computadoras, la era de las comunicaciones que
caracterizan nuestras sociedades modernas.

Esta asociacion se da, de acuerdo con la época en cuestion, con
una relacion entre el desarrollo tecnoldgico y sus consecuencias
econémicas en cuanto inversibn y en ganancias tras su
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aplicacién, ademéas de los bienes sociales y los bienes de bien
comun correspondientes al desarrollo de las sociedades.

Alvin Toffler analiza estos avances en términos globales, y
clasifica la historia de las civilizaciones en términos de olas,
con cambios sustanciales en nuestras sociedades como grandes
choques entre estas olas. La gran clasificacion de Toffler se
reducen a tres, en la que nuestros tiempos de cambios
vertiginosos y cambios en el comportamiento de nuestras
sociedades se vive el nacimiento de la tercera ola, precedidas
por la primera ola que constituy6 la revolucién agricola que
requirié6 miles de afos, para pasar a la segunda ola, la ola
industrial que requiri6 sélo trescientos afios, y la conformacion
de nuestra tercera ola que comprende décadas para su
conformacion, caracterizada por una especie de era
postindustrial, espacial, informatica, y todas las nominaciones
(ue encontramos en nuestros tiempos actuales?.

“Comenzando con la sencilla idea de que el nacimiento de la
agricultura constituyé un primer punto de inflexion en el
desarrollo social humano y de que la revoluciéon industrial
form6 la segunda gran innovacién, contempla cada una de ellas
no como un acontecimiento instantaneo, sino como una ola de
cambio desplazadndose a una determinada velocidad”

La ley de aceleracion de la historia se caracteriza por la
multiplicidad creciente de saberes cientificos en nuestra época,
nadie conoce ya mas que una parte muy pequefia del arsenal de
cada disciplina. Ya en las reuniones celebradas en Ginebra, en
1958, con motivo del Congreso Internacional sobre Usos
Pacificos de la Energia Nuclear, las actas de las intervenciones
hubieran de recogerse en veintisiete tomos, muchos de ellos de
unas quinientas paginas y algunos de mas de ochocientas®.

2 Alvin Toffler, La tercera ola, Ediciones Orbis, Barcelona 1985
3 M. Calvo Hernandez, Periodismo cientifico, Ed. Paraninfo, Espafia (1992)
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Crece la distancia entre la formacion que se recibe en la escuela
o la universidad y los avances de la ciencia a lo largo de la vida
de cada persona. Estos avances pueden con frecuencia
modificar e incluso abolir conocimientos considerados como
béasicos o ideas gque parecian inconmovibles.

Oppenheimer habia advertido ya esta distancia. A finales del
siglo pasado, un estudiante universitario, e incluso uno de
ensefianza media, podia seguir sin gran esfuerzo la marcha de
las investigaciones cientificas, comprender sus experimentos y
asimilar, en lo esencial sus teorias. Esto ya no es posible hoy.
La ley de aceleracién de la historia interviene, y nadie puede,
apoyandose en los programas escolares de hace muy poco
tiempo, comprender los Ultimos trabajos sobre fisica de
particulas, o, simplemente, lo que ocurre en el area de los
semiconductores y sus mas recientes avances.

Oppenheimer formulaba incluso cuantitativamente, en su época,
este fendmeno histérico: hubo una época en que los adelantos
de la ciencia durante la vida de una persona representaban un 10
6 un 20 por ciento suplementario sobre la masa de
conocimientos adquiridos en su periodo escolar; hoy la relacion
puede elevarse a varios cientos por ciento.

En el siglo XIX cuando algunos paises desarrollados llegaban a
su maximo, lograron columbrar la pauta del desarrollo futuro,
vislumbrada por escritores, artistas, periodistas, pensadores,
politicos, empresarios y otros tenian una imagen clara y
basicamente correcta del futuro. En este aspecto, paises con
cierto retraso en su proceso de industrializacion, se rezagaban
en la vision de futuro a excepcion de personajes y no
comunidades que vivian el desarrollo de esa segunda ola de
Toffler y percibian la necesidad de alentar sus ideas y
aportaciones para el bien de su sociedad. Es el caso de nuestro
personaje que de cierta forma quedaba aislado en su vision de
futuro, ahogado por la indiferencia en el conocimiento que
nutria esos avances industriales que ya se perfilaban en otras
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partes del mundo, con el aprovechamiento de la electricidad y
de las comunicaciones.

En dicha época se hizo posible distinguir aquellas innovaciones
gue son meramente cosméticas, o simples extensiones del
pasado industrial, de las que son verdaderamente
revolucionarias. Entre estas innovaciones revolucionarias se
colocan las asociadas a la electrificacion y a las comunicaciones
inalambricas, temas en los que destac6 nuestro personaje, el
farmacéutico convertido en fisico Francisco Javier Estrada.

La historia de las sociedades va ligada a la historia de la ciencia
y la tecnologia, a través del desarrollo industrial, asi en la edad
media cuando el conocimiento se fincaba muy poco en el
razonamiento teérico, propiciando una desconexion con el
conocimiento practico que marcaba la posibilidad de creacion
de empresas, lo que limitaba a su vez su propio desarrollo
reduciéndolo al arte manual, de manufactura, una practica
artesanal. A diferencia de la época griega donde el
conocimiento por su parte era netamente tedrico con poco 0
nulo conocimiento préactico.

Algunos elementos tecnoldgicos derivados de esta préactica
artesanal son, por ejemplo, los molinos de viento y de agua que
ya utilizaban los romanos y que tuvieron un importante
desarrollo durante la edad media. La relojeria, que surgié al
final de dicho periodo y otro descubrimiento poco mencionado
y que ejemplificaba Tomas Brody* , la collera de caballo que
propicié usar la fuerza muscular del caballo como accién
mecéanica y que posibilitd el transporte y la aplicacion de la
fuerza del caballo a molinos de grano u otras cosas durante la
Edad Media. Uno de los factores importantes del desarrollo de
las ciudades.

4 Tomas A. Brody, Curso de filosofia de la fisica. Cuadernos de critica 4
(México: Universidad Auténoma de Puebla, 1992) 13-34.
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En la época del renacimiento donde se volte6 a privilegiar el
conocimiento experimental y el poder de la observacién, se
desarrollaron ideas revolucionarias acerca de la dindmica del
universo que a pesar de haberse desarrollado sin presiones
especificas de una poderosa industria, las investigaciones de
aquellos pensadores tenian un papel social muy claro: sus
aplicaciones eran casi inmediatas en varios tipos de industrias,
tanto de las existentes como aquellas que recién nacian. Los
trabajos en astronomia influyeron en la navegacion y el andlisis
de gases y reacciones en las destilerias y cervecerias.

Estos efectos eran en realidad colaterales, su principal
aportacion era en el campo de las ideas y no tanto que fueran
aplicados en las diferentes industrias existentes.

Sin embargo, el desarrollo de las industrias demandaba el
desarrollo de conocimiento necesario para la propia industria; el
ejemplo més claro lo representa la industria pesada, asi como la
textil, entendida ésta UGltima como una industria basada en
grandes telares movidos por fuentes de poder mecanico y
reunidos en fabricas; la industria del hierro y el acero, industria
metallrgica. La cantidad de energia que se necesitaba desarroll6
los estudios en esta direccion en poco tiempo y llevé al
descubrimiento de la ley de conservacion de energia, que fue
una consecuencia bastante directa de las necesidades impuestas
por el desarrollo de la industria pesada. En hidraulica, el
desarrollo de la turbina es otro ejemplo. La ciencia de la
termodinamica propicio el desarrollo de la méaquina de vapor
fuente de energia central para toda la industria.

Las viejas industrias como la de la construccién, el vidrio, la
cerveceria, el transporte maritimo y terrestre son actividades
gue crecieron de fuentes muy antiguas y sin una base en el
entendimiento de qué era lo que se estaba haciendo, el impulso
fundamental lo recibieron de otras fuentes no de la ciencia. En
el siglo XIX empezaron a formarse toda una serie de industrias
de un tipo novedoso cuyas ideas basicas se debian precisamente
a la investigacion cientifica y que, sin ésta, de plano, ni siquiera
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hubiera sido posible su surgimiento. Se gener6 asi la creacion
de nuevas empresas cuyo origen era la ciencia. Asi tenemos
industrias como la eléctrica pesada, al alumbrado eléctrico, la
telegrafia, las turbinas de agua y posteriormente de vapor; la
industria fotogréfica, la industria de los motores de explosién
interna, la electrénica, la de computadoras, la de la aviacién, la
nuclear. Ninguna de estas industrias hubiera podido establecerse
sin la base de una investigacion cientifica. La ciencia dio la
primera idea, el primer impulso, creé la necesidad de sacar estas
ideas del laboratorio del cientifico y desarrollarlas en otra forma
e hizo posible asi la creacion de la industria.

En San Luis Potosi a fines de la década de los setenta
decimondnicos comenzaron a crearse algunas fabricas, como la
industria del hielo, la primera fabrica de hielo que hubo en San
Luis creada por Pedro de la Garza Cepeda® joven cientifico
formado en Alemania en la Universidad de Gotinga y en su
momento estudiante de la Escuela Nacional Preparatoria que
contribuyd a la realizacién de los primeros experimentos de
alumbrado eléctrico en México realizados en San Luis Potosi®.
La base de dicha fabrica eran justo esos procesos de
electrificacion, asi que la generacién de ideas y su control
experimental representaban la base para el desarrollo de
aplicaciones que podian industrializarse.

Justo ésta, era la base de los objetivos positivistas, lograr la
industrializacion del pais, empresa que no pudo desarrollarse,
por los esquemas estratégicos que utilizaron quienes decidian
los programas de gobierno. Estos, no voltearon a su alrededor a
ver las importantes contribuciones de sus cientificos, como fue
el caso ya mencionado de Pedro Garza o el de Francisco Javier
Estrada, entre otros, formados en la época de gestion del
positivismo en México.

5 J.R. Martinez, La intensa y corta vida académica de Pedro Garza, primer
doctor en fisica en el pais, El Nieto de El Cronopio, No. 27, (2013)

6 José Refugio Martinez Mendoza, La Cuna de la electricidad en México.
(México: Ed. J.R. Martinez, Sociedad Estrada, 2012) 39-46
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La importancia de la industrializacion mediante el fomento de
las ciencias y las artes eran esbozados ya a fines del siglo XVI1II
por el filésofo potosino Manuel Maria Gorrifio y Arduengo’,
basado todo ello en una necesidad educativa, cuya tarea
emprendiera Gorrifio en San Luis Potosi logrando la creacion de
instituciones de educacion secundaria, fincada en una filosofia
moderna, que serian los antecedentes de la institucion en que
Francisco Estrada realizara la mayoria de sus contribuciones en
el campo de la electricidad?®.

La industria como instrumento de orden social

En esta época es un topico vulgar el de que la industria, el
trabajo industrial, es el mejor instrumento para evitar la
discordia nacional. Se piensa que si se conducen las fuerzas de
los mexicanos por el camino del esfuerzo industrial, dejaran de
luchar entre si para dedicarse a engrandecer al pais. Es un
topico generalizado que se percibe en los discursos de
inauguracion del ferrocarril en 1878.

Frente al quehacer politico esta el quehacer industrial. En este si
gue pueden colaborar todos los mexicanos. En la industria, al
mismo tiempo que se obtiene el bienestar personal se obtiene el
progreso de la nacion.

Los mexicanos de esta época tienen una gran fe en el progreso
industrial como instrumento de orden social. El modelo de este
orden son los Estados Unidos. Norteamérica se les presenta
como una sociedad ideal que habia que implantar en México.

7 Raul Cardiel Reyes, Del modernismo al liberalismo, la filosofia de Manuel
Maria Gorrifio con un apéndice. (México: Universidad Nacional Auténoma de
México, tercera edicién, 1989) 24-40

8 J.R. Martinez y Luis Guillermo Martinez Gutiérrez, “Las venas por la
educacion en el filésofo potosino Manuel Maria Gorrifio y Arduengo”,
Scientific Journal SLP, (article 13S) 2017), 1-11
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La mayor ambicion de los hombres de esta época fue la de que
México llegase a ser un pais capaz de rivalizar con su poderoso
vecino. Pero este ideal tropezaba siempre con el anarquico
espiritu de los mexicanos, que no podia someterse al orden que
era menester para realizar el progreso del pais. En vez de
realizar industrias, se dedicaban a la politica como instrumento
para defender u obtener canonjias.

Nuestra burguesia trat6 de orientar el espiritu de los mexicanos
por el camino de la industria; pero no lo logré, porque cometi
el mismo pecado del que acusaba a sus enemigos: hizo de la
politica un instrumento de grupo. En vez de ser industrial y
poderosa como lo era la norteamericana y la europea, no paso
de ser una burguesia colonial, es decir, puesta al servicio de la
gran burguesia del norte o de Europa. Nuestra burguesia, si
merece este nombre gque a si misma se da, no paso de ser un
grupo semifeudal, latifundista y burocréatico. En vez de explotar
industrias, exploté al campesino y al erario. Las industrias
fueron obra de la gran burguesia europea, a cuyo servicio se
pusieron los hombres de la nuestra. Siendo una de sus fases la
de la burocracia, tuvo necesidad de la politica de partido y éste
se encubrié bajo la idea de que se trataba de un grupo de
técnicos, cientificos, preocupados por el progreso del pais.

El ideal educativo de Gabino Barreda empezaba a dar sus
frutos, los mexicanos iban sintiéndose unidos en un nuevo
terreno, el de la ciencia practica, la ciencia positiva. La ciencia
como instrumento para dominar a la naturaleza, se ofrecia a los
mexicanos llena de posibilidades, que estaban, ademas al
alcance de todos.

Justo Sierra considera a la sociedad mexicana como un
organismo cuya situacion critica le condena a desaparecer.
Nuestros positivistas comprenden el peligro que representan
para México los Estados Unidos, sienten la amenaza; pero al
mismo tiempo se sienten impotentes, debiles, inferiores, y la
causa de esta debilidad la achacaran a la raza a la cual
pertenecen, a la latina. La raiz de todos los males de los
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mexicanos serd que el que éstos pertenecen a una raza incapaz
de imponerse al orden, raza sofiadora y utopica que vive fuera
de la realidad. Mientras los latinos suefian, un pueblo sajon, los
Estados Unidos, crece cada vez mas fuerte.

Parece ser que ésta ha sido otra de las razones que movieron a
los mexicanos para adoptar el positivismo. La educacion
positiva fue una educacion tendente a desarraigar de los
mexicanos lo que consideraban defectos heredados de la raza
latina, a la cual pertenecian.

Nuestra burguesia pretendio parecerse a las grandes burguesias
sajonas, pero le faltaba aptitud para ello, no pasando de ser,
como se ha visto, un grupo social apoyado en el latifundio y la
burocracia, en vez de apoyarse como las grandes burocracias
sajonas en la industria y comercio. Falta de estas aptitudes,
nuestra burguesia no tendria de burguesa sino el nombre que a
Si mismo se puso, y su aspiracién a parecerse y enfrentarse a la
burguesia europea. Nuestra burguesia se propuso alcanzar el
control del pais para ordenar las fuerzas materiales del mismo,
formando asi una nacion capaz de competir con la gran
burguesia del pais del norte. El instrumento fue el positivismo,
para de esta forma crear una mentalidad practica semejante a la
del sajon; sin embargo, no se obtuvo otra cosa que retardar el
desarrollo propio de los mexicanos. Para defenderse de la
burguesia norteamericana, tuvo que entregarse a la burguesia
europea. La industria y el comercio quedé en manos de esta
burguesia, que la explotd en su propio provecho, mientras la
nuestra se iba a conformar con explotar las rentas del campo y
de la burocracia.

Con lo primero que tropezd nuestra burguesia fue con la
incapacidad del mexicano para adaptarse a un sentido
materialista de vida, un sentido préactico de la vida.

Incapaz de realizar el tipo de obras que era menester para
convertirse en una auténtica burguesia, se conformd con

44



contrarrestar a la del norte mediante la entrega de lo que
pudieron ser sus industrias a la gran burguesia europea.

La famosa era industrial del porfirismo, méas que obra de
mexicanos lo fue de estos capitales, que explotaron al pais en su
propio provecho. Nuestra burguesia, como se ha dicho, se
conformo con explotar sus latifundios y el erario pablico.

Estrada representa ese personaje que se formé en el sistema de
la segunda ola, donde la educacién era encaminada a preparar
cuadros para la industrializacion, personaje que mas alla de las
habilidades para el trabajo practico en procesos industriales
particip6 en la conformacion teorica y desarrollo préctico con
esa vision de su futuro social, que sentara las bases para el
desarrollo posterior de la tercera ola que rige nuestra
cotidianeidad.

La educacion representativa de la segunda ola, fue disefiada a
semejanza de la vida fabril, ejemplo de ello es el sistema
Lacansteriano introducido a principios del siglo XIX y utilizado
por las escuelas de paises desarrollados y aquellos que vivian
sus dias emancipados como el caso de México.

En particular, en San Luis Potosi, el sistema fue utilizado a
principios de los treinta decimondnicos, estableciéndose una
escuela de primeras letras a cargo de Juan Maria Balboltin, que
recién egresaba de prepararse como profesor en la ciudad de
México®. Bajo el sistema Lancasteriano se formaria Francisco
Javier Estrada en el segundo intento de establecer escuela bajo
este régimen, pues la primera escuela suspendio sus actividades
tras la epidemia de colera que asold la ciudad y en la cual
Balboltin renunciaba para pasar esos dias dificiles con su

2 )J.M. Zarate Nava, y J.R. Martinez, Un abordaje histérico al problema de la
educacion en San Luis Potosi, Induccién a la ciencia la tecnologia y la
innovacion en la UASLP, Vol. 1, Memorias del Verano de la Ciencia 2013, pp.
1163-1167, UASLP (2013)
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familia en el ahora Armadillo de los Infante, de donde era
originario,

Asi Estrada estudiaria con el célebre profesor José Vallejo que
se hiciera cargo de la nueva escuela, y quien muriera en otra
época de epidemia de cdlera.

Estrada se formaria en una escuela de tipo fabril, para proseguir
posteriormente sus estudios en la ciudad de México en la
Escuela Nacional de Medicina donde estudiaria para
farmacéutico, y en donde cursaria materias de quimica y fisica.
Esta Gltima bajo el tutelaje del Dr. De la Pascua y del médico
Gabino Barreda que llegaba de su estancia en Paris, donde
estudio filosofia bajo la mano de las teorias positivistas de
Augusto Comte. Asi Estrada recibiria los estilos de estudio que
regirian posteriormente en el México de la republica restaurada,
donde se modernizaba la educacion incorporando el positivismo
como el eje de formacion educativa.

En dicho proceso se manifestaba el crecimiento de otra de las
caracteristicas de la segunda ola, la de la informacién masiva y
en este proceso de industrializacion se promovia la inclusién de
nuevas tecnologias para la informacion masiva: el telégrafo y el
teléfono, que garantizaban la informacion de un remitente a una
serie de receptores, la comunicacion de masas. En estas
tecnologias, participaria de manera activa Estrada, en la
segunda parte de su trabajo de desarrollo cientifico y
tecnologico, el cual emprenderia a mediados de los setenta del
siglo XIX.

Los sistemas lancasterianos introducidos en San Luis Potosi,
respondian a los ideales de personajes potosinos que impulsaron
la educacion en San Luis Potosi, como lo es Manuel Maria
Gorrifio y Arduengo, que estableceria la primera casa educativa
de educacion secundaria en el Estado El Colegio Guadalupano

10 J.R. Martinez, Juan Maria Balboltin, el hombre que quiso volar, Revista La
Corriente No. 31, pp. 4-6, septiembre-octubre (2014)
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Josefino, y sus esfuerzos por empujar en la introduccién de la
educacion lancasteriana un lustro después. Los planteamientos
filosoficos de Gorrifio por una sociedad moderna y emancipada,
se remontan a la ultima década del siglo XVIII, donde
impulsaba la posibilidad de una nacion independiente basada en
la educacion con tintes de desarrollo industrial.

Gorrifio y Arduengo y el impulso a la educacion

Manuel Maria Juan Joseph Antonio Clemente Gorrifio vy
Arduengo naci6é en San Luis Potosi el 23 de noviembre de
1767, murid el 30 de agosto de 1831 en la misma ciudad. Su
legado comenzé a estar presente en San Luis a partir de 1830,
comenzaron a abrirse escuelas publicas de primeras letras y a
fortalecerse el colegio que heredaria su funcién al Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi que se convertiria en la
ahora Benemérita Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
Gorrifio entendi6 “a la educacion como a una fuerza positiva,
transformadora del hombre y de la sociedad. Le concedio, como
mas adelante lo harian también los liberales mexicanos, la
facultad de corregir los males sociales”.

Su supuesta participacion en la conspiracion independentista de
1793, se manifiesta en los planteamientos acerca del papel de la
ciencia y las artes para el progreso social aprovechando las
riquezas naturales del pais.

En su obra Del Hombre “muestra un gran interés por la
educacion, la entiende como una necesidad apremiante para que
el pueblo mexicano logre superar los muchos problemas
econémicos y sociales que impedian, en cierto modo, su
desarrollo™,

11 Manuel Maria Gorrifio y Arduengo, Del Hombre, (México: Manuscrito,
1791), 77-78
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La declaracion de Manuel Velasco denunciante de la conjura
decia: Juan Guerrero, Jeronimo Covarrubias, José Maria
Contreras, un coronel cuyo nombre no llega a decirse y un
filésofo que redacta un plan, inician una conjuracién que tenga
por objeto independizar el reino de la Nueva Espafia.

El plan mencionado por Velasco constituia todo un programa de
desarrollo econémico y cultural, en donde se intentaba
“establecer fabricas y fomentar las ciencias y las artes. Que se
estableceria un erario publico de donde se pagasen los maestros
que para las ciencias y las artes se habrian de traer no se
acuerda si de Francia o Inglaterra o de una y otra parte”.
También se prevé la necesidad “de trabajar las minas que se
dice hay por el norte. Que se habria de abrir comercio con la
Inglaterra™?.

La idea de utilidad es comun en la filosofia de Gorrifio al igual
que en Gamarra, esto es “la filosofia entendida como un saber
“atil” para el hombre, mediante el cual logre aprovechar los
recursos de la naturaleza. Idea que denota una gran influencia
cartesiana”. En su discurso filosofico acepta a Descartes,
Bacon, Newton Leibniz.

El ayuntamiento de San Luis Potosi se dirigid, en el afio de
1809, a los vecinos mas distinguidos de la ciudad, solicitando
sus puntos de vista sobre algunos problemas que afectaban a
aquella provincia de San Luis y otros generales al reino mismo.
“Entre los puntos sugeridos por Gorrifio esta el de la educacion,
Gorrifio se preocupa ante todo de la educacién porque es el
medio de obtener hombres sanos y robustos, de ideas morales
elevadas y de dar los métodos mas adecuados para la crianza
fisica y moral de los mismos”.

12 Ma. Del Carmen Rovira Gaspar, Manuel Ma. Gorrifio y Arduengo, en Una
aproximacion a la historia de las ideas filosoficas en México, siglo XIX y
principios del XX, Tomo |, (México: Universidad Auténoma de Querétaro,
2010) 85-100
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Asi el segundo punto es una serie de medidas para “promover y
adelantar la educacion publica”. Piensa en la fundacion de los
colegios seminarios que ha ordenado el Concilio de Trento.
Seria facil, enriquecido el Estado por los medios que la creacion
de Obispados multiplicarian, fundar también otras escuelas
publicas, en donde no sélo hallase la juventud unos talleres que
la formasen, para la religion, por las instrucciones cristianas y
para la vida publica y privada por los documentos de una moral,
tedrica y préctica, a los deberes de un ciudadano, y de un padre
de familia, sino también donde aprendiese las artes y oficios por
principios, con la direccion de buenos maestros, y con el
conocimiento de instrumentos propios que faciliten y
perfeccionen las obras mas necesarias del arte y de la industria.
Asi se podria prevenir un comercio vasto de las manufacturas
gue puede dar esta Provincia, en que las Minas, las gredas, los
ganados ocuparian a muchos hombres y mujeres que por falta
de conocimientos no saben aprovecharse de los usos que estos
efectos se obtienen?®,

Para 1830 se introducia la educacion lancasteriana en San Luis
Potosi, un sistema que imitaba el proceso de aprendizaje en las
fabricas en la cual los estudiantes avanzados en este caso se
encargaban de transmitir el conocimiento a los menos
avanzados, tal como se comenzd a utilizar en las fabricas
inglesas. Asi la educacién secundaria o superior en San Luis
Potosi con su caracter moderno se extendia a los niveles de
primeras letras innovando el sistema de ensefianza. Con la
reapertura del Instituto Cientifico y Literario de San Luis Potosi
al restaurarse la Republica en 1867, y, emparejandose con la
introduccién de la educacion positiva, se introdujo el método
objetivo para la educacion basica.

Francisco Javier Estrada se formaria bajo este esquema al
estudiar primeras letras con el profesor Pedro Vallejo en el
sistema Lancasteriano y vivir los primeros visos de una

13 “Contestacion” del Dr, Manuel Maria Gorrifio y Arduengo. Afio de 1809,
publicada en Letras Potosinas, No. 241. A XLV, enero-marzo de 1987
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educacion positivista bajo la tutela de Gabino Barreda, mientras
cursaba Fisica en la Escuela Nacional de Medicina.

La vision de Gorrifio es importante en la historia de la cultura
potosina, pues sus intereses educativos se basan en su gran plan
para la instalacion de instituciones de educacion que
contribuyeran a la formacion de las nuevas generaciones y su
contribucion al desarrollo social conectado con cuestiones
morales y cientificas, donde la educacién para el desarrollo
industrial estuviera asegurada. Dicha visién coincide con el
empuje del grueso de las instituciones de educacion que se
formaron y reformularon en el periodo de influencia de la
segunda ola, donde la educacién se encaminaba a preparar a los
jovenes, pues las generaciones enraizadas en la primera ola, no
podian ser ya moldeables, los nifios empezaban su educacion
cada vez a menor edad, los cursos escolares se hacian cada vez
mas prolongados y el nimero de afios de educacion obligatoria
crecio irresistiblemente2. La escuela reflejaba el modelo de la
fabrica; la educacién general se basaba en fundamentos de
lectura, escritura, aritmética, un poco de historia y otras
materias, en lo que era el programa descubierto, mientras que el
programa encubierto se componia de puntualidad, obediencia y
trabajo mecanico y repetitivo, programas que en algunos
lugares adn subsisten. Si bien los programas de Gorrifio
contenian estos factores, impulsaban los aspectos humanistas
basados en la religiéon, donde materias como la de l6gica se
hacia vital como medio de contrarrestar los aspectos técnicos
involucrados en los modelos educativos.

Tiempo atrds, la preparacion de personajes con recursos
suficientes para proseguir estudios secundarios en la ciudad de
México, constituyeron las excepciones al proceso de formacion
educativa de la sociedad potosina, que carecia de
establecimientos, ya no s6lo adecuados, sino existentes para su
formacion.

El propio Gorrifio, a fin de continuar sus estudios secundarios
tuvo que partir a San Miguel el Grande, hoy San Miguel de
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Allende, a incorporarse al Colegio de San Francisco de Sales
dirigido por el filsofo Benito Diaz de Gamarra, al igual que lo
hicieran otros potosinos que contaban con una situacion
econdmica que les permitia formarse en las instituciones mas
importantes de la Nueva Espafa.

En la época colonial, para la formacion de la gente ilustrada, se
requeria el contar con el poder econémico suficiente para contar
con la instruccion seguida, la cual requeria el que los educandos
se trasladaran a puntos donde existian colegios educativos,
principalmente a la capital de la Nueva Espafia, a iniciar o
continuar sus estudios. En este aspecto San Luis Potosi,
presentaba serias deficiencias. Con todo lo anterior no faltaron
personajes ilustrados que realizaran contribuciones por demas
importantes. Personajes como José Antonio de Villasefior y
Sanchez, que estudiara con los jesuitas, convirtiéndose en
cosmografo de la corona, Don Joaquin Pio Eguia Muro y José
Ignacio Garcia Jove, ilustres médicos novohispanos, lograron
trascender y formarse en el mundo de la medicina, con
importantes contribuciones. Ambos se prepararon en la Real y
Pontificia Universidad de México. La excepcion a la regla; la
falta de educacién publica dejé en el anonimato, y en la
ignorancia a muchos posibles hombres de ciencia potosinos“.

En este contexto, otro personaje que tuvo el privilegio de poder
estudiar en la capital de la Nueva Espafia y formar parte del
selecto grupo de alumnos que estudiarian en el naciente Colegio
de Metales o Real Seminario de Mineria fue José Mariano
Ignacio de Santa Elena Jiménez Maldonado, mejor conocido
como José Mariano Jiménez. Personaje que ha trascendido por
su papel en la lucha independentista, convirtiéndose en héroe
nacional; antes que nada fue un cientifico que tuvo el enorme
privilegio de formarse en la primera casa de las ciencias de
América. Esa institucion, precursora en México, de las

14 J.R. Martinez, Sendas de espinas y flores, los creadores de la fisica
potosina, J.R. Martinez Editor, San Luis Potosi, México, (2011) 1° edicion
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universidades modernas, donde se dictaron los primeros cursos
de ciencias en el continente americano®®.

Se sabe que los jesuitas contaban con gabinetes de fisica, pero
no tenemos registros referentes a si, la Compafiia de Jesus de
San Luis Potosi contara con ellos. Se conocen sus trabajos de
cartografia, de los que con seguridad Villasefior y Sanchez
comenzd a formarse en San Luis, para proseguir sus estudios en
México.

Los padres de la compafiia de Jesus llegaron en 1626 a San Luis
y solicitaron encargarse de la ensefianza, que anteriormente
estaba a cargo de los agustinos que durante doce afios
impartieron en el convento de San Agustin. Fray Diego de
Basalanque se encarg6 de la primera ensefianza de la gramatica
dirigida a nifios, junto con temas de doctrina caracteristicos de
las oOrdenes religiosas. Muchos de esos nifios y jovenes se
dedicaron posteriormente a cuestiones religiosas. En estos
conventos se abrazaban todos los ramos del saber, como
entonces se estimaba en el mundo.

Entre las disciplinas que estudié Fray Diego de Basalenque, se
incluia la astronomia, ademéas de filosofia y humanidades,
arquitectura, masica y poesia.

Las primeras misiones construidas, por estas tierras fueron la de
los franciscanos, y de los primeros que comenzaron a ensefiar se
encuentra Fray Diego de la Magdalena que junto a Fray Pedro
de Espinareda escribieron las primeras obras. Espinareda,
primer prelado de la custodia, escribi6 arte y vocabulario del
idioma de los zacatecas, el cual esta perdido.

Primo Feliciano en su obra Discurso sobre la instruccion
publica en San Luis Potosi, durante la dominacion espafiola,

15 )J.R. Martinez, José Mariano Jiménez, el desconocido hombre de ciencia,
Cuadernos Potosinos de Cultura Cientifica, Vol. 1, No. 2, (2008), pp. 19-32,
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/cuadernos/cuaderno2.pdf
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gue pronunciara en el Teatro de la Paz de San Luis Potosi, la
noche del 6 de junio de 1897 en la inauguracién de la Sociedad
Cientifica y Literaria de la misma ciudad, asegura que en el
siglo XVIII dos hijos de San Luis, en ciencia y literatura
eminentes fueron Fray Juan Salazar y el ilustrisimo Fray Vital
Moctezuma quienes visten con honor la toga de los Azpeitas,
Clavijos y Salinas, y menciona como escritores ilustres a Don
Antonio Maldonado Zapata descendiente de los condes de
Lemus y de Barojas, y Don Manuel Maria de Gorrifio y
Arduengo?®® .

Desde el establecimiento de la ciudad hasta terminar el siglo
XVIII no hubo en San Luis Potosi, ninguna escuela publica. En
1775 se funda una pero es suspendida a los tres meses por
problemas econémicos. En 1792 al incorporarse a la corona las
riquezas de los jesuitas, se destina su finca para la instalacion de
dos escuelas para nifios y una para nifias con el titulo de Reales
Escuelas Pias de Escribir y Contar, mismas que se abrieron
hasta que se tuvo un profesor autorizado, en 1797, José Angel
Maria de Illescas y se les dio el titulo de Principal Escuela Real
de su Majestad, en ellas se ensefiaba: lectura, escritura,
aritmética, ortografia castellana, maximas de educacién politica
y explicacion de la doctrina.

Una vez lograda la independencia de Meéxico se instalaron
centros de educacion en varios puntos del pais, algunos de ellos
de suma relevancia, como el caso del Instituto de Ciencias,
Literatura y Artes de la Ciudad de México creado en 1826, de
vida efimera pero que reunié a los mas importantes hombres de
ciencia y artistas a fin de estimular el trabajo conjunto y lograr
la perfeccion de las ciencias, la literatura y las artes, del cual
figuraron como socios corresponsales por San Luis Potosi,
Ildefonso Diaz Ledn y el Coronel D.N. Graces.

16 P. F. Veldzquez "Discurso sobre la instruccién publica en San Luis Potosi,
durante la dominacidn espafiola" en Obras. México, (1901), p. 146-148
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La educacién elemental pablica estuvo totalmente descuidada
por la corona espafiola en San Luis Potosi, y comenz6 a
desarrollarse de manera incipiente al despuntar el siglo XIX. Si
esa era la situacion para la educacion de primeras letras, la
educacion secundaria estaba totalmente ausente.

El proceso de emancipacion iniciado en el dltimo cuarto del
siglo XIX y que tuviera su punto algido en 1810 cambiaria ese
estado de cosas. En el caso de San Luis Potosi se hizo patente la
necesidad de impulsar tanto la educacion elemental, como la
educacion secundaria o superior, a fin de formar profesionistas
en amplios campos del saber para satisfacer las necesidades que
la nueva nacion demandaba. Por educacion secundaria, tal como
se manejaba en la época, se entiende estudios preparatorios y
profesionales, o sea estudios superiores. De esta forma se fue
gestando la creacién de instituciones de educacién secundaria.
En todo este proceso la figura de Manuel Maria Gorrifio y
Arduengo, estaria presente.

La precaria industrializacion en México a fines del siglo XVIII
se reducia a procesos agricolas, como la elaboracion de cigarros
y la mineria, principalmente; en torno a estos procesos se
estuvieron elaborando algunos desarrollos tecnoldgicos propios
a las innovaciones estandares correspondientes a la primera ola.
La Corona, habia puesto atencion a ser eficientes en la
extraccion de minerales y apoy0 la instauracion del Seminario
de Mineria como institucion donde pudiera preparase a los
técnicos de alto nivel que pudieran contribuir a la problematica
asociada con las labores mineras, previamente habia instalado el
Real Tribunal de Mineria. Esta institucion estaria estructurada
por ofrecer una educacion cientifica moderna, con los mejores
profesores disponibles traidos de Europa y formados en las
instituciones de prestigio en el area, asi como su experiencia en
la industria minera. Una pléyade de cientificos especialistas en
areas asociadas a las ciencias y la ingenieria, donde ya
encaminaban a la especializacion, caracteristica de la cultural de
la segunda ola, pasaron a formar la plantilla de la que seria la
primera casa de las ciencias en América.
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La mineria en México tuvo una época de poco cambio, por casi
tres siglos, en la cual se utilizaban los mismos métodos de
extraccion y beneficio de minerales, asi como en trabajos de
ingenieria, por ejemplo, para evitar las inundaciones, abrir
socavones y prospeccion minera, beneficio de minerales, entre
otras.

En esta institucidn, fueron incorporandose como estudiantes un
pufiado de privilegiados jovenes, pues debian cumplir con
estrictos requisitos entre los que se encontraba la pureza de
sangre. Dentro de este grupo de jévenes estuvieron al menos un
par de estudiantes potosinos, uno de ellos el que luego pasaria a
la historia como uno de los insurgentes mas importantes del
movimiento independentista, José Mariano Jiménez. Que seria
uno de los primeros potosinos formados en las areas técnicas y
cientificas, en este caso asociado a la mineria. En su formacion
Jiménez contribuiria a la introduccién de la ciencia moderna en
México y contribuiria con importantes aportaciones que
tendrian importancia mundial. Con su formacién estuvo
introduciendo nuevas técnicas en las labores mineras en los
distritos donde se desempefio, hasta que lo alcanzé los ideales
de emancipacion que terminaran con su vida en 1811 al ser
fusilado con los importantes lideres insurgentes de aquel
trascendental movimiento.

José Mariano Jiménez un ejemplo de la excepcion formativa en
San Luis Potosi y que abriera ese campo de aplicacion de la
ciencia en favor del desarrollo industrial, contribuciéon que
formé parte del ambiente de despegue cultural que viviria la
ciudad de San Luis Potosi. Ademas, Mariano Jiménez esta
emparentado con Francisco Javier Estrada, en la linea de los
Maldonado Zapata, al igual que ese otro insurgente potosino
Nicolas Zapata.
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José Mariano Jiménez

Jiménez egres6 del Real Seminario de Mineria, recibiéndose
con Suma cum Laude el 8 de enero de 1802; al egresar realiza
sus practicas en minas de Sombrerete Zacatecas, para
trasladarse en 1803 a trabajar en una mina del Marquez de
Rayas, quien no vacilé en contratarlo por sus brillantes
aptitudes.

José Mariano Jiménez nacié en San Luis Potosi el 18 de agosto
de 1781, en familia acomodada, la casa en que naci6 se
encuentra en la actual calle del 5 de mayo, misma que aloja el
centro cultural Mariano Jiménez y que en un tiempo fue el
Museo de las Revoluciones. Los estudios primarios,
posiblemente los realiz6 en San Luis Potosi, en la escuela de
primeras letras, destacAndose como buen estudiante. Los
jesuitas brindaban una educacion moderna y se caracterizaban,
como ya se ha mencionado, como excelentes ingenieros,
matematicos y cultivadores de la ciencia moderna, espiritu que
de manera muy indirecta fue transmitido a Jiménez.

El nombre completo de Jiménez era José Mariano Ignacio de
Santa Elena Jiménez Maldonado, sus padres José Roman
Jiménez y Josefa Maldonado Zapata.

Mariano Jiménez fue el encargado de introducir las mejoras
técnicas y organizativas en la mina del Marqués de San Juan de
Rayas, quien no vacil6 en contratarlo tras su desempefio en el
Real Seminario de Mineria y en sus practicas en las minas de
Sombrerete.

Los estudiantes del Seminario de Mineria ingresaban a una edad
entre 15 a 18 afios de edad. El proceso de seleccion era riguroso
tanto en conocimientos minimos como en edad y legitimidad de
nacimiento. Debian ser descendientes de espafioles o de indios

17 En algunas fuentes aparece como fecha de nacimiento el 17 de agosto y
otras el 19 de agosto de ese afio 1781
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cacigues. Se prima la pertenencia a familias ricas de mineros, a
veces a hijos de viuda que se encuentran en mala situacion tras
la muerte del padre. A diferencia de otras instituciones su
admision, entre otros requisitos, se trataba de limpieza de
sangre en sentido estricto, otras instituciones solo exigian que
no hubiese reconciliados por herejia, ni hijos o nietos de
guemados y condenados por el Santo Oficio por este delito.

Jiménez cumplia con los requerimientos del Real Seminario
para su admision, joven brillante que en sus estudios primarios
demostro tener talento, igualmente su familia era acomodada,
minera y de origen espafiol, asi que fue de los primeros alumnos
en ser admitido en tan destacada institucion. Del Seminario
egresaban pocos alumnos, del orden de uno de cada cuatro y
s6lo salian dos diplomados al afio. Jiménez logr6 ser uno de
esos egresados y diplomados. En el Real Seminario tuvo la
oportunidad de tomar cursos con extraordinarios profesores
europeos seleccionados por su brillantez y dones para poder
formar buenos ingenieros que pudieran contribuir a resolver los
grandes problemas que presentaba la industria minera, por lo
que se requeria una fuerte preparacion tedrica, a pesar de la
oposicion del gremio que consideraba exagerada la preparacion
en terreno tedrico, sobre todo en matematicas.

Una de las caracteristicas del Real Seminario, era la conjuncion
de investigacién y docencia, caracteristica que en la actualidad
tratan de recobrar las universidades modernas.

También fue practica comdn que los profesores expusieran al
término de cada ciclo escolar los temas de sus materias, las
novedades habidas en la literatura y los frutos de sus propias
investigaciones. Andrés Del Rio inaugur0 esa préctica cientifica
y pedagdgica.
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En 1800 José Mariano Jiménez, junto con Miguel Alvarez,
figuraban como alumnos de Andrés Del Rio?8,

José Mariano Jiménez y Miguel Alvarez Ruiz, también fueron
alumnos en 1797 de Fausto de Elhuyar en el primer curso de
guimica que se impartia en el continente americano, utilizando
el Tratado Elemental de Quimica de Lavoisier traducida al
espafiol en el Real Seminario de Mineria, remplazando a
Lindner debido a su enfermedad, recalcando que los alumnos
aprendieron la quimica “con arreglo a la nueva teoria de Mr.
Lavoisier, adoptada por los principales Chimicos del dia™*.

Lindner presidi6 por primera vez el acto publico de los
alumnos, en donde Mariano Jiménez y Alvarez Ruiz
demostraron que el aire y el agua eran sustancias compuestas,
gue la teoria del flogisto de Georg Ernst Stahl era falsa. Todas
las experiencias se realizaron

[...] con arreglo a la teoria pneumatica de los
quimicos modernos, cimentada sobre pruebas
analiticas y sintéticas las mas rigurosas y
convincentes, y asi mismo se demostrara la
propiedad de nomenclatura de que se hace uso, (la
de Morveau®, Fourcoy y Lavoisier) siguiendo la

18 En ese afio Manuel Andrés Del Rio comparecié publicamente con el tema
Discurso de las vetas. (Del Rio A. (1800-1802), “Discurso de las vetas
pronunciado por D. Andrés Manuel del Rio en los ejercicios del Real
Seminario de Mineria”, Gaceta de Meéxico, Suplemento; (1802-1804),
Discurso de las vetas, Anales de Historia Natura, tomo V, nium 13, junio,pp.
25; tomo VII, num 19, febrero, p. 30

19 Impreso anexo a AHPM, 1797, VI 91 d. 1: “Convite para los actos publicos
que tendran en el Colegio de San Pedro y San Pablo de esta capital los
alumnos del Real Seminario de Mineria, dirigidos por el Sr. Director General
D. Fausto de Elhuyar [...] los dias 23, 24, 26 y 27 de Octubre”, (México, 1797),
p.5

20 De Morveau habia estado luchando para conseguir una nueva
nomenclatura quimica y, a partir de 1782, Lavoisier trabajé con él, llegando a
un nuevo lenguaje quimico que es todavia la base del que empleamos hoy en
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relacién que debe hallarse entre las ideas y las
palabras que las representan?.,

La Teoria del flogiston o flogisto, estuvo en boga durante todo
el siglo XVIII y establecida formalmente por el aleman Stahl en
1731, aunque su origen como terra pinguis, se remonta al siglo
XVII como un intento para explicar la combustion. Lavoisier
dio el paso importante al final del siglo XVIII al rechazar la
teoria del flogisto, aunque en un tiempo la llegé a compartir. El
libro de Lavoisier era el libro que se utilizaba para el estudio de
la quimica en el Real Seminario de Mineria, y representaba la
linea revolucionaria de la quimica, lo cual representaba una
ventaja para la formacién de los alumnos del Seminario de
Mineria de México.

El estudio presentado por Jiménez y Alvarez Ruiz, contribuia a
esclarecer los principios de la combustion y la composicion de
los cuerpos, pues aln en esos afios algunos quimicos seguian
apoyando la teoria del flogisto y la aseveracion que el agua no
era una sustancia compuesta, se consideraba que el aire era una
sustancia simple y primordial, y el agua como un elemento
irreductible, como es el caso de Joseph Priestley quien en 1774
aislé el oxigeno. Priestley publicé en 1800, tres afios después
del acto plblico presentado por Jiménez y Alvarez Ruiz, su
Doctrine of Phlogiston Established and Composition of Water
Refuted (Doctrina del Flogiston Establecida y Refutacién de la
Composicion del agua).

La victoria de la nueva teoria sobre la del flogisto correspondid
a una nueva generacion de quimicos, pues los quimicos seguian
firmes en sus prejuicios profesionales, mientras que los médicos
y los matematicos de Francia se inclinaban por Lavoisier.

dia. Herbert Butterfield, Los origenes de la ciencia moderna, (1981, México,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Ciencia y Desarrollo)
21 AHPM, Seccidén de libros manuscritos, ML90B, 1789-1800, ff. 220-225
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El siglo XVII se caracterizd por la aparicién de las grandes
revoluciones cientificas, lo que propicié el nacimiento de la
Ilamada ciencia moderna. Sin embargo, la quimica tuvo una
tardia incorporacion a la ciencia moderna, mucho debido a la
aparicion de la teoria del flogisto, que se incorpor6é como
paradigma central de la quimica y cuyo derribamiento ocurrié al
final del siglo XVII1 'y principios del XIX.

Los quimicos del siglo XVI1I sostenian la presencia del flogisto
como responsable de la combustién de los objetos, se decia que
al arder los objetos perdian flogisto, por lo que, el flogisto era
una sustancia que formaba parte de los cuerpos combustibles.
Cuanto maés flogisto tuviese un cuerpo, mejor combustible era.
Lo que quedaba tras la combustion no tenia flogisto y por tanto
no podia seguir ardiendo. Las sustancias no combustibles
carecian de flogisto o estaban desflogisticadas.

Esta idea limité y al mismo tiempo empujé la experimentacién
en quimica, y aunque impidié una explicacion acertada sobre la
naturaleza de los cuerpos, propici6 una serie de
experimentacion que condujo, por ejemplo, al descubrimiento
del oxigeno y a la determinacién de que el agua era una
sustancia compuesta, 1o que a la postre significaron las bases
para el derribamiento de la teoria del flogisto, por conducto de
Lavoisier.

La teoria del flogisto fue desarrollada por Georg Ernest Stahl en
los primeros afios del siglo XVIII, y perdurd hasta fines del
mismo cuando fue derribada por los trabajos de Antoine
Laurent De Lavoisier, a quien se suele considerar como el padre
de la quimica moderna. Aunque Lavoisier no se manifesto en
contra de la doctrina del flogisto, sino hasta después de 1783.

Tal era el estado del arte en la quimica, cuando el joven
potosino José Mariano Ignacio de Santa Elena Jiménez
Maldonado, mejor conocido como José Mariano Jiménez,
estudiaba en el Real Seminario de Mineria para ser perito
facultativo minero, y como trabajo final del curso de quimica,
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abordd el problema del flogisto, junto a su compafiero Alvarez
Ruiz.

Mientras en Europa se seguia debatiendo sobre la validez de la
teoria del flogisto o la aceptacion de la nueva teoria de
Lavoisier, en México se comenz6 a ensefiar la nueva teoria,
desde la imparticion de la primera céatedra de quimica y se
realizaron experimentos tendientes a su comprobacion como lo
fue el trabajo de Mariano Jiménez y Alvarez Ruiz. En Gran
Bretafia comenzé a aceptarse después de 1795 aunque un buen
namero de quimicos, entre ellos Priestley, nunca abandonaron
la teoria del flogisto. En Alemania, hasta después de 1799
comenzo la aceptacion de la nueva teoria y el abandono de la
teoria del flogisto. De ahi la importancia del trabajo realizado
por Jiménez y Ruiz.

Las aportaciones de Gorrifio y Arduengo y Mariano Jiménez,
junto a las de otros destacados médicos y pensadores potosinos,
abrian el camino a un desarrollo educativo y cultural en San
Luis Potosi, en el cual le toco formarse y desarrollar su trabajo
de indagacion cientifica y, educativo a la vez, de Francisco
Javier Estrada. La gama de contribuciones de estos personajes
iba de las humanidades a las ciencias exactas, todas ellas
fincadas en una vision por el desarrollo del conocimiento y la
ciencia Util, orientadas al progreso industrial y de las artes,
coincidiendo en un ideal de nacion fincado en su emancipacion.
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Capitulo 3

Formacion de Estrada
su primera época como investigador

La formacion en ensefianza secundaria de Estrada se efectud
principalmente en la ciudad de México a donde se traslado a
formarse como farmacéutico, en los cincuenta del siglo XIX. En
ese periodo estuvo estudiando, ademas, quimica y fisica lo que
le aseguraba una preparacion amplia en el terreno cientifico.

Francisco Javier Estrada estudio fisica con el padre Don
Ladislao de la Pascua y Martinez, en la catedra que impartia en
la Escuela Nacional de Medicina, alrededor de 1854%% El
profesor adjunto de la catedra, en ese momento era Gabino
Barreda y el curso se impartia con el libro de M. Deguin, Cours
Elémentaire de Physique, conformado en dos tomos®.

A principios de la siguiente década se recibia como
farmacéutico y regresaba a San Luis para desempefiar su
profesion haciéndose cargo de una farmacia. En este primer
periodo de su desarrollo profesional combinaria las actividades
como encargado de la farmacia y sus estudios sobre electricidad

22 Obdulia Rodriguez, Dr. Ladislao de la Pascua, Rev. Cent. Dermatol., vol 13
No. 1, enero-abril 2004

23 E. Pifia, Fuentes para la biografia del profesor de fisica Ladislao de la
Pascua Martinez (1815-1891), Rev. Mex. Fis E, vol 56, no. 2 pp.234-243
(2010); R. Rios-Vargas y M.P. Ramos-Lara, la ensefianza de la fisica en la
Escuela Nacional de Medicina de México (siglo XIX), Bol. Mex. His. Fil. Med.,
Vol 11 no. 1, pp. 4-9 (2008)
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y se enfoca en el desarrollo de maquinas eléctricas, mientras la
ciudad estaba ocupada por las fuerzas francesas Yy
conservadoras. Este primer periodo de diez afios sentaria las
bases précticas y teoricas para desarrollar sus descubrimientos
en comunicaciéon que marcan las aportaciones cumbres de su
obra, desarrolladas en la segunda mitad de la década de los
setenta del siglo XIX.

En realidad, sus aportaciones primarias son de relevancia
mundial y se centran en su maquina para la reproduccion
dinamica eléctrica que no es otra cosa que el desarrollo del
motor eléctrico, cuyo prototipo seria el primero a nivel mundial,
asi que, en cuanto a la obra de Estrada, toda representa una
importancia y nivel extraordinario.

En esta seccién nos centramos en una revision rapida a las
aportaciones realizadas por Estrada en estos primeros afios de
su vida como cientifico, y en los cuales gozaba aln de buena
salud y en el cual enfermaria de ataxia locomotriz inhibiendo
sus aptitudes fisicas, mas no las intelectuales, lo que hacen que
las aportaciones de su segunda época de trabajo sean mas
valoradas considerando su situacion fisica.

El siglo XIX se caracteriz6 por el intenso trabajo realizado en
temas de electricidad y en particular el desarrollo de las
méaquinas de induccion y su aplicacién para el alumbrado
eléctrico, asi como la implementacién y desarrollo de los
medios de comunicacién alambricos, la telegrafia y la telefonia.

Entre las maquinas de induccién para uso de electrificacion, las
comunes eran las de tipo magneto-eléctrica y dinamo-eléctrica.
La primera maquina magneto-eléctrica de que se tiene noticia
fue desarrollada por autor anénimo en 1832 y en un periodo
corto de tiempo aparecieron maquinas mejoradas introducidas
por H. Pixii, Ritchie, Saxton y Clarke®*. Sin embargo, los

24 JR. Martinez, Los primeros ensayos de alumbrado eléctrico en México,
Scientific Journal SLP. 2017, article 7SJ, pp. 9,
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efectos producidos no eran suficientes para la obtencion de la
luz eléctrica en grande escala y en condiciones econdmicas
adecuadas.

Entre las primeras maquinas industriales inventadas se
encuentra la de Nollet que fuera construida y perfeccionada por
Joseph van Malderen.

Las nuevas maguinas que se desarrollaron, de cierta forma son
adaptaciones de la maquina de Clarke y fueron desarrolladas
por Siemens y Wilde.

Un paso importante en el camino al alumbrado eléctrico lo
constituyen las maquinas del tipo dinamo-eléctrico, cuyo
principio fue enunciado por el fisico Hjorth de Copenhague
desde 1854, y con base a dicho principio se desarrollaron
maquinas por el propio Hjorth, Siemens, Wheatstone, Varley, y
Ladd.

En 1861 Pacinotti dio a conocer una maquina electromagnética
que diferia de los otros modelos conocidos y cuya estructura
fuera usada posteriormente por Estrada y popularizada por
Gramme, que se compone de un anillo que gira entre los polos
de dos poderosos electroimanes, cuyo modelo simple es uno de
los que mas empleo tuvieron en la produccién de la luz eléctrica
y que fue dada a conocer en la Academia de Ciencias de Paris
en julio de 1871.

Un par de afios antes Francisco Javier Estrada Murguia, habia
mandado construir, sin respuesta alguna, a la casa de Breguet en
Paris una maquina similar que funcionaba como motor eléctrico
y cuyo prototipo fue presentado publicamente en agosto de
1868 en San Luis Potosi®®.

http://galia.fc.uaslp.mx/museo/sjslp/HF-1/Scientific%20Journal%20SLP%
207S).pdf, (2017)

25 J,R. Martinez, Francisco Javier Estrada, el fisico mexicano mds notable y
olvidado del siglo XIX, Lat. Am. J. Phys. Educ., 1(1):101-108, (2007)
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Esa maquina fue utilizada nueve afios después, en lo que serian
los primeros ensayos de alumbrado eléctrico en el pais, que
derivé en contar con el primer edificio y la primera calle
iluminada eléctricamente en el pais, experimentos realizados
por Francisco Javier Estrada y Pedro Garza Cepeda®.

La Maquina Eléctrica de Estrada

En 1865 Estrada daba a conocer algunos de sus resultados en
fisica que trabajara al menos desde 1863, y este seria el
planteamiento de la regeneracion dinamica de la electricidad,
planteamiento que posteriormente daria Wilde en una sesion de
la Real Academia de Ciencias de Londres en 18662, y asi sus
aportaciones estarian ocultas a la sombra de otros personajes
que se desarrollaban en ambientes y sociedades pujantes.

Mientras se encargaba de una botica, y la ciudad era ocupada
por el ejército francés, Estrada se adentra en los temas de
electromagnetismo y comienza a experimentar con sistemas de
induccion electromagnética. Cuatro afios después de su regreso
a San Luis, en 1865, plantearia una de sus primeras
aportaciones, la conclusidon de que la electricidad era posible
reproducirla indefinidamente por medios dindmicos. Estrada
experimentd con imanes y construy0 varias clases de electro-
imanes de tamarfios y formas diversas, observando que dichos
electro-imanes transformaban de una manera notable el trabajo
mecanico en corrientes dindmicas?’. Poco después en 1866 M.
H. Wilde ley6 ante la Sociedad Real de Londres una memoria
en que exponia tedricamente y demostraba en la practica el
mismo fendmeno descubierto y descrito por Estrada.

26 Nuevos trabajos sobre la electricidad y el magnetismo, Revista de
Telégrafos, No. 14, Afio VI, 15 de julio de 1866, pp.138-139, Madrid, Espafia
27 FJ. Estrada, Reproduccién indefinida de la electricidad, El Minero
Mexicano, Tomo II, NO. 13, 9 de julio de 1874, pag 169
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Estrada continué con sus trabajos y siguiendo un proceso
inverso, fundado en el mismo principio descubierto por Estrada
y Wilde de manera independiente, construydé un pequefio
modelo de motor eléctrico, cuyo funcionamiento present6 ante
diversas personalidades de San Luis Potosi. Este motor, seria el
primer motor eléctrico construido en el mundo y sélo faltaba
construir un modelo més robusto para su uso comercial.

A fin de demostrar sus planteamientos se dio a la tarea de
construir su maquina, cuyo primer modelo, un prototipo, lo
presentaria a la sociedad en San Luis Potosi en agosto de 1868.
Este acontecimiento que sucedia en la época de la restauracién
de la Republica en plena efervescencia nacional, llamé la
atencion del publico y la mayoria de los periddicos del pais,
daban cuenta de su demostracion, que como luego suele
suceder, se magnificaba en su dimensién gracias a la mente
fantasiosa de los periodistas. Encabezados como:
descubrimiento del movimiento continuo, aparecieron en los
periddicos nacionales?®.

En 1868, los experimentos de induccion eléctrica se
intensificaban y los investigadores en el mundo trataban de
mejorar sus resultados, como el caso de Gramme, que habia
planteado lo que ahora se conoce como anillo de Gramme. Una
méaquina eléctrica de tipo electromagnético con excitacion
independiente. El primer anillo eléctrico fue desarrollado por
Pacinotti en 1864. El gran paso seria la reversibilidad y tanto
Pacinotti como Gramme intentaban lograr, lo que seria un
modelo de lo que ahora conocemos como motor eléctrico. Sus
esfuerzos eran infructuosos. En ese afio de 1868 Estrada
construia su prototipo de maquina de produccion dindmica de la
electricidad, haciéndolo funcionar como motor eléctrico,

28 E| Monitor Republicano, agosto y septiembre (1868); El Siglo Diez y Nueve,
México, agosto y septiembre de 1868; El Constitucional, México 31 de agosto
de 1868; Semanario Illustrado, num 19, (1868); E/ Recopilador, México, Nos.
12 y 13 (1868); El Republicano, San Luis Potosi, 6 de junio de 1868; La
Orquesta, México, agosto y septiembre (1868)
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resolviendo el problema técnico en gue estaban detenidos los
electricistas europeos, y lo daba a conocer al pueblo de San
Luis. Ese afio Estrada habia ingresado como catedratico de
fisica del Instituto Cientifico y Literario de la ciudad.

La construccién del prototipo fue dificil, en su materializacion,
pues para ello se requeria del trabajo técnico de herreros y
torneros, que escaseaban en la ciudad, por lo que el propio
Estrada puso manos a la obra familiarizandose con los oficios
técnicos.

La exhibicion fue todo un éxito, el pueblo potosino veia como
el movimiento de la maquina se reproducia indefinidamente
despertando la admiracion del populacho y de las personas
respetables de la ciudad como indicaban las crénicas de la
época. Listos los planos para la construccion de su maquina
requirio del trabajo especializado de fabricantes de instrumentos
en Francia como lo era la casa de Breguet a donde envié los
planos y las indicaciones necesarias para su construccion, esto
en el afio de 1869. Pasaban los meses y la respuesta era nula, un
segundo intento y viajaban nuevamente los planos vy
especificaciones a Francia. De nuevo solo el silencio.

Curiosamente Gramme presenta en 1871 a la Academia de
Ciencias de Paris, una nueva maquina que transformaba energia
mecanica en energia eléctrica. De acuerdo con las crénicas
dicha maquina era similar a la disefiada por Estrada, cuyos
planos enviara a Francia para su construccion. La presentacion
oficial de la maquina de Gramme se realizaria en 1873.

Esta maquina de corriente continua, cuyo uso como motor se
descubriria accidentalmente en la exposicion de Viena de 1873,
se utilizd para la generacion de energia eléctrica a escala
industrial en alumbrado eléctrico, galvanoplastia y faros.

Su uso como motor habia sido planteado y desarrollado
previamente por Estrada de ahi el que se considerara, por la
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prensa nacional, como una reproduccion indefinida de la
electricidad.

En 1868, encabezados como: el movimiento continuo ha sido
descubierto en San Luis Potosi®®; importante descubrimiento:
honor a México®, aparecieron en algunos periédicos del pais.
Estrada en realidad presentaba una maquina en el que el
movimiento y la electricidad se generan mutuamente.

El propio Estrada en 1892 en un pie de nota en un articulo sobre
la resefia de sus proyectos, escribe:

El dia 23 de agosto de 1868 di a conocer en San
Luis Potosi un pequefio modelo de Dinamo
nuevamente construido, que hice funcionar como
motor eléctrico, ante un concurso numeroso de
personas respetables de aquella ciudad. “El Siglo
XIX” y “El Monitor Republicano” se ocuparon
seriamente de esta invencidon, dandole mayor
publicidad. Otros diarios informados a medias
quiza interpretaron y publicaron este hecho como
la realizacion del movimiento continuo. En
noviembre de 1877 reformé mi maquina por
experiencias que, como catedratico de fisica del
Instituto Cientifico de aquella capital, practiqué en
dos grandes Dinamos encargados para aquel
Establecimiento, en donde se hicieron los primeros
ensayos de alumbrado eléctrico con estas
maquinas, que fueron las primeras que se
introdujeron al pais® .

Como puede observarse el propio Gramme no estaba consciente
de las dimensiones tecnoldgicas de su maquina a todas luces
similar a la de Estrada, que ya la habia usado como motor

29 g Linterna Mdgica, agosto de 1868, Zacatecas
30 Siglo Diez y Nueve, agosto de 1868, México D.F.
31 E] Universal, martes 28 de octubre de 1894, p.6

68



eléctrico en 1868 y, que en 1873 Gramme cayera en la cuenta
de la reversibilidad por la demostracion realizada por el Sr. H.
Fontaine en la Exposicion Universal de Viena. La maquina de
Gramme resulto ser idéntica a la que remitiera en planos para su
construccion Estrada, a diferencia de que ésta era de eje
horizontal y el modelo que se envid era de eje vertical.

A partir de este momento y con el apoyo econémico necesario
para desarrollar nuevos modelos, Gramme pasé a la historia de
la ciencia con su maquina como uno de los inventos mas
importantes de todos los tiempos, dandole a su propietario una
rigueza importante.

En 1874, por ejemplo, se publicaba en El Minero Mexicano,
una nota de la Academia de Ciencias de Paris, donde se anuncia
que Gramme se hacia merecedor a un premio de 10,000 pesos*?

Estrada continuaria su trabajo en la catedra de fisica, sus
estudios de electromagnetismo y en el desarrollo de nuevos
instrumentos eléctricos, amén de su trabajo como farmacéutico
en su Farmacia de San Antonio.

Su nombre, a diferencia de Gramme, Wilde, Pacinotti, etc, unos
mas otros menos, no figura como parte de la historia del
electromagnetismo. Nosotros no debemos de contribuir a esta
injusta y molesta omision, como mudos descalificadores del
talento mexicano. Sus aportaciones deben de ser dadas a
conocer y reconocidas. En su momento, a pesar de haber sido
ignorado, su nombre fue conocido en Francia, asi como el
disefio de su maquina, por algo la Academia de Ciencias de
Paris lo nombré su miembro sin haber sido solicitado por
Estrada, posiblemente, como una forma de expiacion de culpa.

En 1871 Francisco Estrada es atacado por la ataxia locomotriz,
enfermedad neurodegenerativa que causa intensos dolores en
articulaciones y que inhibe su movimiento, atrofia de los

32 El Minero Mexicano, 22 de enero de 1874
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cordones de la médula espinal, acompafiada de la atrofia de los
nervios opticos. Su trabajo manual se veia amenazado y en poco
tiempo se agregaba la ceguera que como consecuencia de la
enfermedad comenzaba a aparecer.

Para 1874, varios afios después de sus primeras importantes
aportaciones, aquejado de su enfermedad y los multiples
problemas para ver coronados sus esfuerzos, y tener el
reconocimiento necesario, escribia en EI Minero Mexicano, la
descripcion de algunos de sus aparatos de medicion, quejandose
de su infortunio®,

A medida que mis males avanzan, mi imaginacion
se muestra mas infatigable aumentando en razén
inversa de mis movimientos. Asi, pues, seguiré
ocupandome, hasta que llegue la muerte, que ya
me amenaza, de ordenar mis diversos trabajos
cientificos para enviarlos al Minero Mexicano,
comenzando desde ahora por la descripcién del
barémetro y termdédmetro meteoroldgicos, cuyo
dibujo ird adjunto si me lo traen antes de cerrar
esta carta. No sera por demas advertir que solo La
Union Democratica de esta ciudad se ha ocupado
de ellos, y no ha habido persona ni periddico que
hagan ningun caso de mis pobres instrumentos, que
si portaran charreteras y arrastraran sable o fueran
cubiertos con una credencial electoral, tendrian
paso libre, no solo en el Ministerio de Fomento,
sino también en los gabinetes de las Escuelas que
se hallan bajo la proteccion del Gobierno
progresista.

Desde ahora te anuncio que no ha de faltar algin
sabio que pretenda echar por tierra el fruto de los
afanes que me han dejado sin poder ver la luz; pero
esta es la recompensa que se nos espera, aqui

33 El Minero Mexicano, Invenciones mexicanas, julio de 1874, p.13
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donde nos humillamos admirando lo extranjero y
despreciando las obras de nuestros hermanos. Sin
embargo, ti no desmayes, como yo no desmayo,
puesto que me ocupo en construir un telégrafo
tipografico de mi invencion, que concluiré solo
Dios sabe cuando, porque mis artesanos padecen la
apatia, enfermedad originada en las altas regiones,
y actualmente epidémica en el pais.

En los articulos que publico Estrada en 1874 en El Minero
Mexicano sintetizaba sus aportaciones a la electricidad vy
constituian la continuacién de su maguina presentada en 1868,
ahora Estrada planteaba las bases de lo que Ilamaba la
reproduccion indefinida de la electricidad estética, a diferencia
del proceso dindmico del 68. Daba a conocer su nuevo
instrumento para medir la velocidad de la electricidad con una
exactitud de cincuenta milésimas de segundo; planteaba el
empleo de los rayos solares como potencia motriz®® y el
planteamiento de la maquina de vapor sin fuego, el empleo del
hielo en sustitucion del combustible®. Temas de vanguardia que
incluso hoy en dia son de actualidad. Importantes y
trascendentes aportaciones que conducian a una amplia gama de
aplicaciones, entre las cuales estarian los procesos de
electrificacion.

La maquina eléctrica de Estrada seria la primera gran
aportacion de primacia mundial del entonces joven Francisco
Estrada, afios antes de que sufriera su penosa enfermedad. En
1874, sufria una crisis en su animo que se refleja en el tono de
sus escritos remitidos a EI Minero Mexicano, asi como el hecho
de haberlos mandado a publicacién, pues su estilo de trabajo no

34 F.). Estrada, Mdquina de vapor sin fuego, EI Minero Mexicano, 10 de
septiembre de 1874, p. 268

35 F.). Estrada, Empleo de los rayos solares como potencia motriz, El Minero
Mexicano, 10 de septiembre de 1874, p. 249

36 F.J. Estrada, Nuevo instrumento para medir la velocidad, El Minero
Mexicano, 10 de septiembre de 1874, p. 236
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incluia la publicacion de sus obras, campeaba el interés en
llevarlas a la préctica y poderlas ofrecer como servicios y para
el progreso industrial del pais.

En esta serie de publicaciones Estrada da cuenta de otras areas
de la fisica en las cuales daba respuestas a interrogantes que
intrigaban a la comunidad mundial, como el caso del radiémetro
de Crookes, que implicaba un fendmeno al que Estrada analiz6
y dio respuesta satisfactoria. En la actualidad dicha explicacion
es usada en la comunidad cientifica y el aparato usado para la
ensefianza de la fisica como experimento que ilustra la
absorcion de energia térmica para el movimiento mecanico, a
pesar de ello, la figura de Estrada no aparece en los libros de
historia de la ciencia ni en los de ensefianza de la fisica. En las
paginas de El Propagador Industrial, Estrada publicaba dicha
solucion al problema, recién se daba a conocer el
descubrimiento de Crookes®.

La solucion que Estrada planteaba se basaba en experimentos
sobre el movimiento mecanico a través de procesos térmicos y
eléctricos en que habia estado trabajando afios antes. La manera
de enfrascarse en problemas cientificos refleja su espiritu de
basqueda y explicacion de fendmenos naturales. En la
introduccién del articulo enviado a El Propagador muestra este
espiritu y su modestia intelectual.

He sido agradablemente sorprendido con la lectura
del precioso articulo impreso en el nimero 23 del
Propagador Industrial, relativo al notabilisimo
descubrimiento de Mr. William Crookes que ha
demostrado experimentalmente el poder dinamico
de la luz. Confieso mi asombro por el experimento
referido, que sera indudablemente de muy Utiles y
trascendentales consecuencias en la teoria y la
practica; pero no fue menos mi admiracion al ver

37 F.). Estrada, Explicacién del movimiento del radiémetro de Crookes en
gases enrarecidos. El Propagador Industrial, México, octubre 30 de 1875
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escrita en frases muy terminantes la idea de que
este curioso fenébmeno haya permanecido
inexplicado por sabios tan competentes como
Huxley, Carpenter, Siemens, el mismo Crookes y
otros no menos notables: asi lo indican a lo menos
las expresiones que en el mismo ndmero 23 he
visto y que copiadas textualmente dicen asi: “La
importancia de este descubrimiento puede
estimarla el lector sabiendo que Mr. Huxley vy
Carpenter, dos de los mas eminentes sabios
ingleses, se vieron obligados a admitir que, en los
experimentos presentados por el célebre quimico
Mr. Crookes, y repetidos muchas veces, se
encontraba perfectamente demostrado un grande y
asombroso descubrimiento, cuyos resultados segln
los mencionados sabios, son inexplicables segln
todas las teorias conocidas”. Mas adelante, El
Daily Telegraph de donde se tomé esta noticia
seglin parece, dice: “La opinion emitida por sabios,
tales como los profesores Stokes y Huxley, los
doctores Carpenter y Huggins y los Sres. Norman
Lockyer, De la Rue, Siemens y Galton, fue que
veian claramente la demostracion de un nuevo y
admirable descubrimiento, y que confesaban que
en el estado actual del saber humano, los
resultados obtenidos son inexplicables segln
teorias conocidas.

La circunstancia de haber practicado hace tiempo
algunos experimentos aislados e incompletos si se
quiere, pero con un objeto andlogo, me han hecho
meditar muchos y convencerme cada vez mas de la
verdad del principio de la transmutacion de los
agentes fisicos, base en que a mi humilde juicio, se
apoya la explicacion del notable fendmeno
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exhibido por Mr. Crookes en la Real Academia de
Londres™® .

William Crookes habia descubierto el principio en 1873 y lo
daba a conocer en 1875, dejando abierta la explicacion tedrica.
Estrada planteaba su solucion, con base en experimentos que ya
habia realizado y planteaba un principio novedoso para la
época, la “transmutacion de agentes fisicos”, como le llamaba
gue no era otra cosa que el cambio de energia térmica a
mecénica o eléctrica a mecénica, que en este ultimo caso habia
sido la base de su motor eléctrico.

Con ello mostraba Estrada su talento en el manejo tedrico de la
fisica y principalmente en el practico, lo que le permitia afrontar
los problemas de frontera que imperaban en la segunda mitad
del siglo XIX. No obstante, su principal interés se centr6 en los
problemas electromagnéticos.

A pesar de su enfermedad, Estrada se encontraba, cada dia, mas
lucido intelectualmente, el mismo mencionaba que su actividad
mental estaba en razon inversa a sus cada vez mas mermadas
capacidades fisicas, que complicaban su movimiento motriz y
su relativa ceguera que acompafiaba a su enfermedad, ademas
del intenso dolor fisico que le causaba. “Estoy mejor que
mafiana” solia contestar a sus amigos cuando preguntaban por
su salud.

Por esa época iniciaria su segunda etapa de trabajo enfocada al
aspecto de las tecnologias asociadas a las comunicaciones.
Siguiendo asi un camino inverso al de otros personajes que
descollaron en temas de inventiva, innovacion y tecnologia,
como el caso de Edison, que comenzaron sus trabajos en
telegrafia y técnicas asociadas a las comunicaciones y luego
continuaron con las asociadas a las de electricidad. Por el

38 F.). Estrada, Explicacién del movimiento del radiémetro de Crookes en
gases enrarecidos. El Propagador Industrial, México, octubre 30 de 1875, Pag
343-344
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contrario, Estrada iniciaba con las de electricidad y ahora se
enfocaria con las de comunicacion.

Esta situacion estd intimamente relacionada con el grado de
industrializacién de las sociedades a las que pertenecen estos
personajes, donde esa segunda ola estaba mas evolucionada en
Estados Unidos, y que habia incidido tanto en el plano
tecnolégico de industrializacion como sus cambios sociales y
familiares asociados a la evolucién de la segunda ola, mientras
en nuestro pais, los choques entre la primera y segunda ola se
encontraban aun en su apogeo. Ejemplo de ello, es el hecho que
la trascendental aportacion de Estrada, de su motor eléctrico,
quedd como un acontecimiento espectacular, pero no
aprovechado como base del desarrollo tecnoldgico ni industrial
y mucho menos econdmico. Mientras en Estados Unidos el
auge de la segunda ola habia abierto la necesidad de ampliar y
masificar los sistemas de informacion derivados de la necesidad
de que la tecnologia de la segunda ola y la produccién en serie
de las fabricas necesitaban movimientos masivos de
informacion, que los viejos canales comunicativos no podian
manejar.

Las crecientes necesidades de informacién que requerian las
sociedades industriales no podian ser satisfechas sélo por
medios escritos y el telégrafo y después el teléfono eran
inventados para llevar la carga, en constante aumento, de
comunicaciones. Necesidad que tardd méas tiempo en ser
requerida en nuestro pais y que luego era introducida a través de
las empresas formadas en otros paises ya industrializados. A
pesar de ello a mediados de los setenta del siglo XIX, en plena
crisis de salud de Estrada, se enfocaria en los problemas
técnicos asociados a estas invenciones, y enfrascandose ademés
en los nuevos sistemas telefonicos que se introducian con fines
comerciales basados en el moderno aparato de Alexander
Graham Bell.

México vivia aln la prolongada etapa de inestabilidad social,
donde los pronunciamientos eran mas que frecuentes,
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propiciando movimiento armados que azotaban al grueso de las
poblaciones. En esa segunda mitad de la década de los sesenta
se acercaba un pronunciamiento, que daria cierta paz
prolongada al pais, el Plan de Tuxtepec, liderado por el Gral.
Porfirio Diaz, que se asentaria en las propias estrategias sociales
introducidas en la restauracién de la Republica, donde el
positivismo inundaba las instituciones de educacion a los
jévenes como la naciente Escuela Nacional Preparatoria, donde
los aspectos cientificos principalmente y humanistas como
complemento a la formacion, serian la base para la
reestructuracion social que requeria el pais. Sin embargo, en
cuanto a los planes de industrializacién, sobre todo para hacer
contraparte a la amenaza tecnoldgica que representaban los
Estados Unidos se dirigié a introducir, ma&s que generar, un
proceso de industrializacidn que abria las puertas a la burguesia
europea, dejando de lado la contribucién nacional.

Este era el ambiente al que debia enfrentarse las contribuciones
de Estrada, que ahora se enfrentarian a la desatencion nacional
y la falta de inversores econémicos para el aprovechamiento de
sus invenciones e innovaciones, mientras en Estados Unidos sus
pares, seguian moviéndose en la cuspide de la segunda ola.

El trabajo de Estrada se enfrentaria a sus propias incapacidades
fisicas debidas a la ataxia locomotriz que padecia y la
indiferencia estatal y privada al aprovechamiento de sus
aportaciones, que la ola industrial introducida al pais acabaria
enterrando. Su situacién endeble, fue bien aprovechada por los
generadores de conocimiento y desarrollo tecnoldgico de otros
paises, retomando sus contribuciones y aderezandolos como
contribuciones propias, acabando asi por enterrar la gloria de
Francisco Javier Estrada.

El uso de su motor eléctrico aprovechado en Europa, sepultando
la paternidad de Estrada, seria la pauta en su segunda etapa de
trabajo, ahora en el campo de las comunicaciones, factor
esencial de esa segunda ola.
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Estrada tomaria de lleno el problema de la reproduccion del
sonido en 1874, incursionando asi en el mundo de sus
aplicaciones. Entre ellas se encontraria la telegrafia y la
telefonia cuyos principios “béasicos ya se habian introducido
décadas atrds. La telegrafia se encontraba sumamente
desarrollada, pero estaba en espera de mejoras para sus sistemas
de recepcion y transmision que estarian por llegar por esas
fechas. A la telefonia, le esperaba aln contar con un aparato
eficiente que permitiera iniciar con sistemas rudimentarios de
transmision de sefiales sonoras, convertidas en sefiales eléctricas
y de nuevo a sonoras para su recepcion en aparatos especificos
para tal fin, que llegaria con el anuncio de Bell y previamente
de Meucci sobre sus aparatos telefénicos.

El teléfono a escena

Una de las caracteristicas de nuestra sociedad lo marca el grado
de comunicacién. Es comun encontrar que una gran cantidad de
personas portan un teléfono celular, cuyas funciones son
numerosas, pues no solo es posible comunicarse al instante con
cualquier otra persona en cualquier parte del mundo, sino que es
posible manejar imagenes y otros tipos de informacion,
trasmitirlas de teléfono a teléfono, no solo a través de la
comunicacién estandar sino utilizando frecuencia en infrarrojo,
entre muchas otras funciones.

El crecimiento de la tecnologia de la comunicacion ha sido
vertiginoso, la manera de ver esta situacion es que un modelo de
teléfono se vuelve obsoleto en poco tiempo, y los precios de
estos aparatos tienden a la baja, esos, entre otros factores, son
sintomas del avance tecnoldgico.

En la década de los ochenta del siglo XX, cuando comenzaron a
circular de manera comercial los teléfonos celulares, era extrafio
ver a alguna persona con esta clase de aparatos, claro su precio
era elevado y los modelos dispuestos eran escasos, el teléfono
se convirtio en un simbolo de distincion, un duefio de uno de
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estos aparatos podia asumir una postura orgullosa mirando bajo
el hombro al resto de los mortales, como diciendo, jtengo un
teléfono celular!

Lo mismo sucedio con los teléfonos clasicos, a principios de la
segunda mitad del siglo veinte el nimero de aparatos eran
pocos; en San Luis Potosi capital, los nimeros telefénicos se
conformaban con cuatro digitos, para esas fechas el teléfono
comercial tenia cerca de noventa afios desarrollandose.

Los origenes del teléfono tienen que ver con la telegrafia,
misma que comenz0 a utilizarse de manera practica a lo largo
del siglo XIX. Asi el primer teléfono surgi6 a raiz de una serie
de experimentos de telegrafia. El desarrollo del teléfono inicio
en la década de 1850, cuando Meucci construyd su primer
prototipo en 1854, posteriormente el fisico y maestro aleman
Johann Philipp Reis desarrolla el primer teléfono en 1861. En
1871 Meucci envia una breve descripcion a la oficina de
patentes de Estados Unidos, sin construirlo ain. En 1873,
Alexander Graham Bell, profesor escocés de la Universidad de
Boston, comenzd a interesarse en el estudio de la telegrafia
multiple y concibi6 la idea de lo que llam6 un telégrafo
armonico, capaz de enviar simultdneamente distintos mensajes
por un solo cable. Para entonces Edison ya habia desarrollado
su telégrafo duplex y Estrada estaba por iniciar el desarrollo de
un telégrafo impresor y telégrafo duplex.

A Graham Bell se le considera el inventor del teléfono, aunque
existe la disputa con el italiano Antonio Meucci, quien en
realidad seria el padre de la telefonia.

En 1887 aparecia en el periddico oficial del estado de San Luis
Potosi notas sobre la disputa de la paternidad del teléfono, en un
articulo que trataba sobre El verdadero inventor del teléfono,
disputa entre Bell y el italiano Meucci que segln se dice lo
inventd en la Habana Cuba.

78



Teléfonos de la casa Breguet basados en los teléfonos de Alexander
Graham Bell. Usados en San Luis Potosi, siglo XIX. Coleccidn
“Patrimonio Cultural de San Luis Potosi”. Resguardo: J.R. Martinez

Diez afios atras la prensa nacional, informaba de la visita de
Alfred Westrup, quien introducia a nuestro pais el teléfono de
Bell, promoviéndolo como una invencion americana que sirve
para trasmitir el sonido a grandes distancias.

En ese momento se trabajaba en la transmision telegrafica con
varios hilos, que fue lo que condujo a la invencion del teléfono.
Estrada patenté un telégrafo impresor, varios sistemas de
transmision telegrafica duplex, un nuevo sistema de
comunicacién eléctrica, entre los telégrafos de las vias férreas y
los trenes en movimiento, un manipulador de teclado para
alfabeto Morse, reformas hechas al teléegrafo de Cowper, un
nuevo micréfono o transmisor a gran distancia y un nuevo
sistema de transmision telefénica con reformas en los teléfonos
y nuevas disposiciones en las lineas para gran alcance25.

El 10 de Marzo de 1876, Bell presentd su Teléfono de Caja al
publico, en una prueba de aproximadamente ocho kilémetros.
El principio basico mediante el cual operaba este equipo se
aplica aun en la actualidad. Una fina membrana de acero
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absorbe las ondas sonoras de las palabras y vibra en una forma
gue se corresponde exactamente con la modulacion de esas
ondas. La membrana convierte el patron de las ondas sonoras en
vibraciones analogas de corriente, cuya intensidad, fluctta
segun la modulacién original. En el receptor, los impulsos
eléctricos son recogidos por un electroiméan que hace que otra
membrana vibre. Esta emite entonces las ondas sonoras que la
persona al otro lado recibe a través del oido.

El teléfono se volvio portétil el 20 de febrero de 1942. Ese dia,
el norteamericano, Donald M. Mitchell solicité una patente para
su teléfono movil: el “Radio portatil de transmision y
recepcion”. El dispositivo transmitia utilizando ondas cortas,
tenia un rango limitado y pesaba no menos de 2,5 Kg.

Tuvieron que pasar otros 35 afios antes de que los teléfonos
moviles pudieran ser utilizados por la gente comin. No fue
hasta 1983 que Motorola presentd el primer teléfono movil
comercial del mundo, el "Dyna TAC 8000X".

En 1877, Thomas Alva Edison logré con éxito establecer
comunicaciones telefdnicas a través de distancias largas, gracias
a la emision de impulsos eléctricos mas fuertes. Mas aun,
desarroll6 también un micréfono y un altavoz por separado. Si
el receptor era colgado en el gancho provisto, la conexién se
interrumpia. A partir de alli, las cosas comenzaron realmente.
La invencién del micr6fono de carbon en 1878 mejord
significativamente la calidad de la transmision. En 1884, se
creaba la primera linea de larga distancia desde Nueva York
hacia Boston, y en el 1900 ya habia centrales telefonicas
automaticas en casi todo el mundo. En 1956, se instal6 el cable
transatlantico submarino, para la comunicacion telefonica entre
Escociay Terranovay, en 1972, se inventd el video teléfono.

Como parte del proceso de crecimiento de la segunda ola, y el
grado de desarrollo tecnologico propiciado por la
industrializacién, la comunicacidn de masas tuvo sus primeras
aportaciones con la realizacion de experimentos de telegrafia en
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el siglo XVIII, usando principios fisicos ligados a la luz y al
sonido. En el siglo XIX estos experimentos y el uso de
tecnologias asociadas con la electricidad, permitio pasar de la
experimentacion a la implementacion de procesos de
comunicacién con base en la telegrafia eléctrica. De los
primeros sistemas se encuentra el desarrollado por Morse que
contenia a su vez un codigo de comunicacion que permanece en
la actualidad, el codigo Morse.

Esta aportacion tecnoldgica coincidia con el establecimiento de
lineas ferroviarias, en los paises industrializados que quedaban
consolidados por la llegada del ferrocarril. Los sistemas de
comunicacién se multiplicaban y formaban un complejo
entramado de relaciones entre ellos, como lo fue el telégrafo y
el ferrocarril. Este entramado seria la clave para la aplicacion
del sistema de comunicacion inalambrica desarrollado varias
décadas después por Francisco Estrada.

El gobierno de Estados Unidos otorgaba grandes concesiones de
tierras a las compafias ferroviarias privadas. Los nuevos
medios de comunicacion de masas incrementaron el volumen de
informacidn y las imagenes procedentes de grandes distancias.
Los puestos de trabajo dependian de remotos mercados, y este
era parte del escenario social transformado por la segunda ola.
Las sociedades de la primera ola, eran practicamente inmoviles,
el ritmo de vida era lento y por lo mismo las comunicaciones en
informacién y entre pueblos eran primitivas. Un anuncio o
informacién tardaba semanas o meses en alcanzar tierras
internas. En Estados Unidos, todavia en 1865 se requirieron
doce dias para que llegase a Europa la noticia del asesinato de
Lincoln.

Para mediados del siglo XIX la participacion de la inversion
privada en paises industrializados era ya importante, para
entonces los gobiernos habian orquestado la complejidad de la
civilizacién de la segunda ola, realizando una integracion
anticipativa, impulsando el proceso de industrializacion, antes
de que les fuera posible y rentable a las empresas privadas. Los
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gobiernos de estos paises aceleraron el desarrollo del ferrocarril,
construyeron puertos, canales y carreteras2. Pusieron en
funcionamiento servicios postales y construyeron o regularon
sistemas  telegraficos, telefonicos, redactaron cddigos
comerciales y uniformizaron mercados. En este ambiente
trabajaria Edison, mientras Estrada trabajaba en un ambiente
donde imperaba el estilo de la primera ola. Las tecnologias de la
segunda ola necesitaban de grandes capitales, mas de lo que
podia aportar una persona individual.

La transferencia de desarrollos tecnoldgicos en paises no
industrializados como México, en sustitucion de impulsar la
generacion tecnolégica y cientifica, ante la carencia de recursos
humanos preparados y economias fuertes para apoyar dicho
desarrollo, fueran gubernamentales o privadas, fueron atractivos
para inversores de tecnologia, convirtiendo a estos paises pre
industrializados en futuros enclaves industriales en naciones no
industriales, como nuestro pais, en tiempos actuales donde
incide la tercera ola. Un ejemplo de ello es la introduccion de la
telegrafia en México.

Telégrafos casa Breguet. Usados en Gabinete de Fisica Instituto
Cientifico y Literario. Siglo XIX. Coleccién: “Patrimonio Cultural de San
Luis Potosi”. Resguardo: J.R. Martinez.
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Para 1849 se introducia en México el telégrafo, cuando Juan de
la Granja recibe una concesion para instalar un sistema de
telegrafia en todo el pais, incorporando procesos industriales
como mudo observador, asi seria el primer servicio de telegrafia
concedido a De la Granja. En 1866 iniciaban las
comunicaciones telegraficas entre San Luis Potosi y la ciudad
de México.

En la década de los sesenta se sucedieron intensos trabajos de
mejoramiento de los sistemas de comunicacion telegréfica y en
Estados Unidos Edison se enfocaba en resolver problemas
asociados a la telegrafia, época en que Estrada se concentraba
en problemas de electricidad y el desarrollo de su méaquina
dinamo eléctrica.

Acciones de Estrada en comunicaciéon: telefonia,
telegrafia

A reserva de tratar este tema detenidamente, adelantamos el que
seria el plan de trabajo de Estrada encaminado al desarrollo de
sistemas de comunicacion. En la segunda parte de la década de
los setenta del siglo XIX Estrada se aboc6 al estudio y
desarrollo de sistemas de comunicacion, dando paso asi, de sus
desarrollos de motores eléctricos, a sistemas de comunicacién
alambrica. La liga entre ambos tipos de desarrollo lo fue la
induccién eléctrica y magnética, para esas fechas, como hemos
visto, Estrada habia construido bobinas eléctricas vy, realizado
estudios sobre corrientes eléctricas.

Francisco Estrada para entonces habia enfermado de ataxia
locomotriz y su &nimo se degradaba, de esta forma decidi6 dar a
conocer sus contribuciones al puablico especializado y en
general a través de las revistas ElI Minero Mexicano y
Propagador Industrial.
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Sobrellevando su enfermedad, Estrada continGa trabajando,
combinando sus intereses en aplicaciones de la electricidad y en
el desarrollo de sus sistemas de comunicacion. El Jueves 19 de
diciembre de 1878, se publica en el Siglo XIX una
correspondencia enviada a los redactores por Francisco Estrada
referente al desarrollo de su piano eléctrico, y ante la
impotencia por encontrar técnicos calificados para su
construccion da cuenta de los detalles de principios fisicos
involucrados en su desarrollo, “me atrevo a suplicarles se sirvan
dar a luz la adjunta nota descriptiva de un piano eléctrico, que
creo tendra alguna importancia, no solo especulativa, sino de
aplicacién a varios instrumentos de musica, interesando,
ademas, a los constructores y a los filarmdnicos”.

El piano en ese momento no lo tenia construido, por las razones
de falta de técnicos calificados que mencionamos, y previendo
fuese desarrollado alguno semejante por inventores de otras
partes del mundo, como ya le habia sucedido; Estrada envia a la
prensa detalles de los principios y descripcion del piano
eléctrico, “me he decidido a publicar por todos los medios
posibles los principios y descripcion del instrumento citado,
temeroso de que algln dia, no muy lejano, se nos presente del
extranjero algin instrumento de musica idéntico o semejante al
en cuestion, o, lo que es peor, alguna peticion exoética de
privilegio con perjuicio de nuestros artesanos, quienes, sea
dicho de paso, podrian con mejor escuela, competir con los
extranos”.

Por las mismas fechas comienza a dar a conocer sus desarrollos
en comunicacion. En el periddico El Siglo XIX, el 4 de febrero
de 1882 en la seccion Gacetilla los redactores dan a conocer una
nueva invencion de Estrada, que seria una de las mas
importantes en el terreno de la telefonia a nivel mundial:
“BUENA INVENCION: D. Francisco Estrada (hijo) ha
inventado en San Luis Potosi, un aparato con el cual puede oirse
la voz a una distancia de 500 leguas.
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Se comprendera la importancia de la invencion, cuando
digamos que hasta hoy los mejores aparatos telefénicos
conocidos, no podian conducir la voz a mas de treinta leguas de
distancia, y en los experimentos hechos en la oficina de San
Luis Potosi en connivencia con la central de esta capital, se han
escuchado distintamente las palabras alli pronunciadas y una
pieza tocada por la musica.

Al felicitar cordialmente al ilustrado Sr. Estrada, deseamos que
la secretaria de fomento utilice debidamente la mejora
introducida por aquel caballero en la comunicacion telefonica”.

En 1881 German Gedovius instalaba un servicio de telefonia,
que daba servicio a la Presidencia del Ayuntamiento y en la
Escuela de Artes y Oficios para Sefioritas, asi como en la
Secretaria de Gobierno y en la Administracion Principal de
Rentas utilizandose los aparatos de Estrada quien se encargaba
de la parte técnica. Previamente habia conectado el
Observatorio Meteoroldgico de San Luis Potosi que se instald
en el Instituto Cientifico y Literario de esta ciudad en 1878, con
el Observatorio Central Mexicano.

Para entonces habia desarrollado ya tres modelos de telégrafos
impresores, su tercer modelo dado a conocer en 1877, resaltaba
por su sencillez en el manejo y su rapidez, y era llenado de
elogios por la prensa nacional, como lo describe el diario oficial
de San Luis Potosi, La Union Democratica, en su edicion del 3
de diciembre de 1877, en una nota titulada Telégrafo Impresor.
Para 1879 continuando con sus trabajos en electricidad lograba
duplicar la corriente por un solo hilo mejorando las sefiales
telegréficas, logrando por un solo hilo conductor recibir y
enviar sefiales. Dicho trabajo fue remitido al Observatorio
Central, donde difundieron con la comunidad cientifica estos
resultados. La relacion entre los Observatorios de San Luis y
México se estrechaban.

A principios de 1879 Estrada ofrecia cursos de telegrafia,
exclusivos para sefioritas, participando en la formacion de las
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mujeres y su oportunidad de participar en el medio laboral a
través de los avances tecnol6gicos.

En 1881 tiene desarrollado un nuevo microfono que da a la
publicidad, al pedir un privilegio sobre su nuevo desarrollo, el
periédico El Nacional, entre otros, daban cuenta de dicha
solicitud. Este microfono viene a formar parte de la triada de
registros de patente que conforman sus desarrollos hacia el
sistema de comunicacion inaldmbrica.

En este periodo se perfila su interés en comunicaciones a
grandes distancias, pudiendo construir nuevos aparatos y
mejoras a los aparatos ya reportados, como teléfonos de Bell,
logra la comunicacion telefonica de mas de dos mil kilémetros,
la mayor lograda a nivel mundial, sus aparatos de transmision y
recepcion son de mejor calidad auditiva y mantiene en
operacion telégrafos de facil manejo, con la ventaja de ser
impresores. Mientras esto sucede realiza sus primeros
experimentos de telegrafia sin hilos. Los desarrollos
mencionados se realizan aprovechando la instauracién de los
sistemas de observatorios meteoroldgicos en varios puntos del
pais, coordinados por el Observatorio Central Mexicano, como
se menciond Estrada trabajo, no s6lo en desarrollo de
instrumentos meteoroldgicos, sino en los procesos de
comunicacién del Observatorio Meteorolégico del Instituto
Cientifico de San Luis Potosi con el Observatorio Central,
aprovechando sus aparatos de comunicacion para grandes
distancias; también disefio6 un sistema de monitoreo de
meteorologia subterranea, como aplicacion de sus aparatos, para
la prediccion de temblores de tierra; sistema que estaria
conectado en el sistema de observatorios meteoroldgicos. Una
de las aplicaciones de sus sistemas de telefonia, fue el
descubrimiento de sefiales eléctricas que podian detectar sus
aparatos  relacionadas con  movimientos  teldricos.
Descubrimiento que fue reportado por primera vez a nivel
mundial por Estrada.
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Esta aplicacion fue mejorada a lo largo de los afios y una década
después tenia desarrollado un sistema consistente de un
conjunto de agujas imantadas y el uso de teléfono, sistema que
registro6 como Balanza Geoldgica Electromagnética, aparato
destinado a la meteorologia subterranea, tema que sigue siendo
de primordial importancia para regiones sismicas como nuestro
pais.

Las agujas son de alta sensibilidad usando el
principio del galvanémetro de Dansorval. Los
movimientos de las agujas pueden interpretarse de
modo de formular un prondstico para temblores de
tierra, y si este estudio se verifica simultaneamente
en varios puntos a grandes distancias, entonces ese
prondstico es casi seguro, pues se conocera la zona
méas directamente afectada por las conmociones
geologicas.

Estrada form6 una tabla de figuras que revelan las posiciones
extremas de las agujas; pero entre ellas hay una multitud de
intermedias, faciles de interpretar, conocidas las primeras pues
la amplitud y frecuencia de los movimientos en las agujas, son
siempre proporcionales a la intensidad del fendmeno que
acusan.

Si para las observaciones se hace uso de un galvanémetro,
cuyos extremos estén en comunicacion con la tierra, abrazado
una zona mas 0 menos extensa, y si en este circuito se interpone
un teléfono, éste por los varios ruidos que produce, y la aguja
con sus variados movimientos anormales, suministran un
método excelente para la revelacion de los fendmenos
geologicos, y seria una verdadera auscultacion de las entrafias
de la tierra, para el prondstico de los temblores y erupciones
volcénicas.

Estas son a grandes rasgos el derrotero que seguiria Estrada en
el desarrollo de sus sistemas de comunicacion, de gran
trascendencia mundial, pues ellos se colocaban en la frontera
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del desarrollo tecnoldgico en estos temas, siendo varias de las
contribuciones de Estrada de primicia mundial.

Con el fin de ubicar las contribuciones de Estrada en estos
temas, revisamos el estado del arte en comunicacion alambrica
Yy su paso a las comunicaciones inalambricas, a nivel mundial.

De las comunicaciones alambricas a las inalambricas

El Premio Nobel de Fisica del afio 1909 fue otorgado a Marconi
por el desarrollo de la comunicacion inaldmbrica. La patente a
Marconi fue concedida en 1896; su invencion, de acuerdo con
la historia reconocida tuvo un rapido desarrollo a partir de que
en 1892 William Crookes propuso las bases para la telegrafia
sin hilos y que en 1894 Oliver Lodge desarrollara el incipiente
primer sistema de comunicacion inalambrica, mismo afio en que
Marconi construyera los aparatos descritos por Hertz y los
probara un afio después logrando enviar sefiales a una distancia
de dos kilometros.

Mas de una década antes Hertz habia llevado a la préctica la
produccion y deteccion de sefiales electromagnéticas propuestas
por Maxwell demostrando concluyentemente la existencia de
estas ondas, previamente en 1877 Hughes habia demostrado
ante la Real Sociedad de Londres que las sefiales generadas por
una chispa eléctrica podian ser recogidas por un micréfono
conectado a una bateria y un teléfono, pero la Real Sociedad
consider6 que no habia quedado demostrada la existencia de
tales ondas. Hertz s6lo estaba interesado en demostrar la teoria
de Maxwell y al lograrlo recomendd se abandonara la
investigacion de las ondas electromagnéticas por carecer de
valor préactico. Le toco a Marconi inventar la telegrafia sin hilos,
de acuerdo con la historia oficial, pero no seria el primero.

A la sombra de estos acontecimientos se encuentra el que fuera
el primer desarrollo a nivel mundial de la telegrafia sin hilos,
gue puede despertar perspicacias, pero que fue desarrollado en
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México, especificamente en el Centro Histérico de San Luis
Potosi, por un personaje poco conocido pero gue realizara los
mas importantes desarrollos asociados con la electricidad en el
pais y que fue considerado el primer electricista mexicano v,
gue promocionamos como el mas importante fisico mexicano
del siglo XIX. Las contribuciones de Francisco Javier Estrada
Murguia, fueron de suma importancia, verdaderas primicias
mundiales, y que han quedado un tanto en el olvido.

La historia oficial ubica a Marconi como el inventor de la
comunicacién inaldmbrica, descubrimiento que hoy en dia
marca la era moderna. La mayoria de los avances tecnolégicos
actuales se basan en este principio; desde los teléfonos
celulares, el internet y el grueso de los sistemas de
comunicacién. Este principio, asi como sus fundamentos, fue
desarrollado en el ultimo cuarto del siglo XIX.

Lo que no marca la historia oficial, de la ciencia y de la propia
cultura, es que el primer experimento de comunicacion
inaldmbrica fue realizado en el centro historico de San Luis
Potosi, a consecuencia de una serie de trabajos en
electromagnetismo aplicado a las comunicaciones realizados a
partir de la década de los setenta decimondnicos por el potosino
Francisco Javier Estrada Murguia. Marconi patenta su sistema
de comunicacion inaldmbrica en junio de 1896, mientras de
Francisco Estrada lo hace diez afios antes en 1886,
otorgandosele un privilegio exclusivo por diez afios que expira,
justo en el mes de junio de 1896.

Los trabajos de Francisco Estrada y sus privilegios exclusivos
cedidos por el Ministerio de Fomento de México, no fueron
aprovechados por diversos motivos, ademéas de ser desplazados
de la historia oficial quedando en el olvido. Las contribuciones,
en su momento, fueron conocidas por la comunidad cientifica
mundial, y por su caracteristica de ser estratégicas en el aspecto
econémico por sus potenciales aplicaciones, propiciaron un
manejo que privilegid a personajes importantes en el ambito
tecnolégico industrial, como Edison y en este caso Marconi.
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Estrada trabajo en sistemas de comunicacién, después de haber
desarrollado el motor eléctrico, haciendo mejoras a sistemas de
telefonia y de telegrafia, desarroll6 importantes innovaciones y
descubrimientos en dichos sistemas, asi como potenciales
aplicaciones, mas alld de las comunicaciones, como fueron el
desarrollo de pianos eléctricos y la deteccion de temblores de
tierra con la ayuda de sus teléfonos mejorados.

La coincidencia de trabajos en electromagnetismo, en los que
estaban concentrados un nimero importantes de cientificos,
solia ser comun, y sus publicaciones no eran tan extensas, pues
sus evidentes aplicaciones orientaban a los cientificos a patentar
sus descubrimientos y desarrollos tecnoldgicos. Un ejemplo
muy conocido en la historia de la ciencia es el caso de la
invencion del teléfono, en la cual coincidieron los trabajos de
Alexander Graham Bell y el italiano Antonio Meucci que en ese
momento se encontraba trabajando en telegrafia y radicando en
Cuba. Meucci registro el descubrimiento del teléfono afios antes
qgue Bell, sin embargo, la invencién del teléfono le fue
reconocida a Bell, pasando de esta forma al registro en los
libros de historia y textos de ensefianza de la fisica como su
inventor. Un sector de la comunidad cientifica y conocedores de
la historia de la ciencia, basados en los registros oficiales de las
patentes pugné durante mas de un siglo se le reconociera a
Meucci el mencionado desarrollo. No fue hasta el afio del 2003
gue el Congreso Estadounidense dictamindé se corrigiera la
mencion de invencion del teléfono a Meucci y se corrigieran a
su vez los libros de historia para corregir la omision referida.
Hoy en dia se reconoce como el inventor del teléfono a Antonio
Meucci.

En el caso de la comunicacion inaldmbrica, es necesario
rescatar y difundir los acontecimientos historicos que se
desarrollaron en San Luis Potosi en las antiguas calles del
Tercer Orden nimero 3 y gabinete de fisica del Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi, donde Estrada
compartia con sus alumnos del curso de fisica, sus logros en
electromagnetismo como parte de su formacion.
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Al darse a conocer en 1896 en los periddicos nacionales, el
cable llegado del extranjero anunciando la patente de la
comunicacién inalambrica a Marconi, los propios alumnos de
Estrada alzaron la voz y narraron como Estrada les compartio el
maravilloso  experimento basado en sus desarrollos
instrumentales desarrollados en su casa en la calle del Tercer
Orden donde observaron como se transmitia la voz en ausencia
de hilos en las actuales oficinas de rectoria de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi.

En 1886, mientras Edison comenzaba sus propios experimentos
en estos sistemas, Estrada recibia por parte del Ministerio de
Fomento el privilegio por diez afios para su sistema para
comunicar trenes en movimiento con la estacion telegréfica.
Sistema basado en el principio de comunicacion sin hilos,
comunicacion inalambrica.

En 1909 Marconi recibia el Premio Nobel de Fisica por el
descubrimiento de la comunicacion inalambrica realizada en
1896, y basada en los fuertes desarrollos en el campo del
electromagnetismo y experimentos con ondas hertzianas
impulsadas durante los primeros afios de la década de los
noventa del siglo XIX.

Estrada desarroll6 su sistema cuando ain no se habian
planteado las bases tedricas que fundamentaran la
comunicacién sin hilos, en esas fechas Maxwell acababa de
plantear la existencia de ondas electromagnéticas, dejando
pendiente el llevar a la practica la produccion y deteccion de
sefiales electromagnéticas. El trabajo de Estrada precede a la
mayoria de los experimentos que en ondas electromagnéticas se
realizaron a nivel mundial y que impulsarian el desarrollo de la
comunicacion sin hilos.

Los intereses econdmicos inherentes en estos sistemas fueron
un factor determinante en el reconocimiento de invenciones en
el manejo de sistemas de comunicacion. De nuevo el ejemplo
tipico y mejor documentado es el caso del teléfono y las
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multiples demandas a Graham Bell que los abogados de la
Western Union lograron contener.

Estrada estaba en desventaja al no existir compafiias ni apoyos
gubernamentales para aprovechar sus invenciones, aunado a su
importante deterioro en salud que le impedia hacer mayores
esfuerzos mas alld de los intelectuales y de los extremos
esfuerzos fisicos al materializar sus disefios y desarrollos
experimentales. Estrada fue retirado de la céatedra en 1886
debido a sus problemas fisicos derivados de la tremenda
enfermedad, la ataxia locomotriz que lo habia atacado a los
treinta afios, dejandolo a la postre casi ciego y con fuertes
dolores en articulaciones.

El desarrollo industrial como base para el desarrollo de la
propia sociedad fue uno de los principales planteamientos en la
introduccidn del positivismo en México, reflejados en el lema:
orden, progreso y libertad.

El trabajo préctico seria la base de tal desarrollo, cuestion que
quedara pendiente al apostar por la introduccion de la industria
extranjera, principalmente europea, lo que inhibi6 el apoyo a los
esfuerzos cientificos y tecnolégicos locales, a fin de competir
con el proceso de industrializacion que se llevaba a cabo en los
Estados Unidos y que los intelectuales positivistas veian como
una grave amenaza.

Los esfuerzos que se enfocaron en la formacion de recursos
humanos capacitados para tal empresa, cuestion que llevara
tiempo, provocd que se siguiera una estrategia paralela de
introduccion de industria europea, que no permitio se detectara
las contribuciones locales que ya existian y que se pudieran
aprovechar para sentar las bases de la creacion y desarrollo de
empresas en el ambito de la electricidad, por ejemplo.

Este era el caso de personajes como Francisco Javier Estrada
Murguia que contaba con desarrollos y privilegios que fueron la
base para el desarrollo de empresas eléctricas en otros puntos
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del planeta, como la comunicacién alambrica, telegrafia y
telefonia, la iluminacién eléctrica, en general, los procesos de
electrificacion, y, de manera importante la comunicacion
inaldmbrica.

Los esfuerzos de gente como Estrada, que llegaban al
Ministerio de Fomento solicitando privilegios exclusivos, se
toparon con la ausencia de apoyos de capital para su
aprovechamiento, muy a pesar de ser contribuciones originales
e innovaciones importantes que bien podrian haber redituado
capital a su inversion y posibilidad de generar una industria
capaz de competir con la de los Estados Unidos de
Norteamérica, como lo deseaban los positivistas mexicanos.

Francisco Javier Estrada era un personaje gque encajaba muy
bien en el principio de desarrollo social planteado por el
positivismo, de cierta manera debid estar influido por Gabino
Barreda, en su papel de ayudante del curso de fisica dictado por
Ladislao de la Pascua en la Escuela Nacional de Medicina,
curso que llevara Estrada y marcara su formacion profesional.

Personajes como Estrada eran clave para haber logrado el
desarrollo industrial del pais. No solo por su talento y
capacidad, sino por su proceso de formacion que siguid y las
contribuciones de primacia mundial que logré en el campo de la
electricidad bases de la industria moderna, que al final fueron
desaprovechados al privilegiar el ascenso de la burguesia
mexicana a través de apoyo tecnoldgico de la burguesia
europea.

Francisco Estrada se esforz6 por lograr que sus aportaciones e
innovaciones fueran usadas en provecho de la sociedad
mexicana. Nuestro pais aposté por un camino que no permitio
visualizar la importancia de contar con una estructura
econoémica y social que facilitara el uso, industrializacion y
comercializacion del conocimiento que se manifiesta en
mejoras a instrumentos, sistemas y procesos, que a Su vez
inciden en el propio desarrollo econémico y social. Estrada se
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guejaba ya de esta situacion en los primeros afios de
introduccion y puesta en practica de las ideas positivistas,
escribiria: “Desde ahora te anuncio que no ha de faltar algin
sabio que pretenda echar por tierra el fruto de los afanes que me
han dejado sin poder ver la luz; pero esta es la recompensa que
se nos espera, aqui donde nos humillamos admirando lo
extranjero y despreciando la obra de nuestros hermanos.....”

1882 fue un afio importante para Estrada, a fin de comunicar el
Observatorio Meteorolégico del Instituto Cientifico de San Luis
con el Observatorio Central Mexicano, creados en 1878 y 1877,
respectivamente; lograba, con las mejoras a los sistemas
telefonicos realizadas por Estrada, la comunicacion a larga
distancia entre San Luis Potosi y México la mayor lograda a
nivel mundial en ese momento y pulia el disefio de sus sistemas
para comunicar trenes en movimiento, la telegrafia sin hilos, en
cuyos experimentos era auxiliado por sus alumnos de fisica.
Estos pioneros experimentos fueron desarrollados en las
actuales oficinas de rectoria de la Universidad Autonoma de
San Luis Potosi donde se encontraba en ese entonces el gabinete
de fisica, espacio que posteriormente llevd el nombre de
Francisco Estrada y que en la actualidad luce una placa con su
nombre instalada en las primeras décadas del siglo XX en
homenaje péstumo.

Tres afios después, luchando contra su enfermedad que le
impedia asistir a su catedra y continuar con sus experimentos,
Estrada era llevado cargado por sus alumnos hasta el amplio
salon del gabinete y por fin contaba con su sistema de telegrafia
sin hilos que patentara en 1886 como un sistema para
comunicar un tren en movimiento con las oficinas telegréaficas,
privilegio concedido por el Ministerio de Fomento por diez
afios en el mes de junio de ese afio, previo pago de veinte pesos.

Curiosamente diez afios después, al vencerse la vigencia de la

patente de Estrada en el mes de junio de 1896 Marconi
patentaba la telegrafia sin hilos.
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Nuestros estudios al respecto siguen en curso y estamos en la
busqueda de sus memorias donde registraba los detalles
técnicos de sus desarrollos, estudios y disefios, que nos daria luz
sobre su vasta obra como electricista y que nos ayudaria a que
se le reconozca como el gran cientifico teérico y préactico que
fue.

Francisco Estrada moria mientras se estudiaba la otorgacién del
Premio Nobel de Fisica en torno a un invento que en su
oportunidad fue desarrollado por primera vez por Estrada: la
telegrafia sin hilos.

El trabajo de Estrada caia como victima del fracaso del proyecto
de la filosofia imperante al entregar el desarrollo industrial a la
burguesia europea que solo se preocupd de satisfacer sus
intereses, propiciando la relegacion de las contribuciones
tecnoldgicas mexicanas. Rezagados en ese avance de desarrollo
de las civilizaciones de segunda ola.

95



Capitulo 4

Precursores del desarrollo industrial en
Meéxico

La historia de la institucionalizacion del movimiento industrial
en la naciente nacion mexicana inicia en 1830 cuando Lucas
Alaman impulsa la creacion del Banco de Avio, lo que fomento
la construccion de la industria nacional. La accion de crear el
Banco es una de las caracteristicas de la segunda ola. Aunque
existian los mecanismos de peticion de privilegios desde la
época colonial, esta accion intensificaria el registro de patentes
en México. Entre 1840 y 1890. Esta accion trataba de
encaminar al pais a una civilizacion de la segunda ola,
implementando una de las acciones fundamentales en esta
construccion, que es el principio de centralizacion, con la
creacion del Banco de Avio. Banca central y gobierno
centralizado marchaban de la mano. La centralizacion fue uno
de los principios dominantes de la civilizacion de la segunda ola
y México se preparaba para esa construccion, en la era
industrial.

El solicitante de privilegio para usufructuar alguna invencion o
innovacion la remitia a la oficina de patentes de la Secretaria de
Fomento, de los temas que se presentaron a partir de 1840 y
hasta 1900 las innovaciones se centran, como es de esperarse,
en las areas ligadas a las actividades tecnoldgicas de la primera
ola y las consecuencias de la industrializacién sobre estas, al
desarrollar mejoras a las actividades mas ligadas con el proceso
agricola. Asi las innovaciones en este periodo se centran en
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sectores donde hubo un mayor desarrollo tecnoldgico como la
mineria, la industria textil y la agricultura, principalmente.

En 1860 aparecen en México patentes relacionadas con el
telégrafo y partir de ese afio se suceden una serie de patentes
relacionadas con la telefonia y telegrafia, tanto de inventores
mexicanos como las patentes de los innovadores extranjeros que
se preparaban para introducir sus inventos en el pais, como el
caso de Edison y Graham Bell.

Algunas de las patentes en estos temas, aprobadas por el
Ministerio de Fomento para su explotacion son las siguientes :

1861, Un sistema presentado por Manuel Nava denominado
telégrafo alfabético.

1877, Ignacio Garfias, patenta un sistema de aisladores para
telégrafo.

1878-1879, Alejandro Graham Bell, obtiene un privilegio para
la utilizacién de telégrafo parlante.

1881, Manuel Gallegos, un privilegio de un aparato automotor
electromagnético.

1881, Francisco Estrada patenta su sistema de transmision
telefonica. (primero en este tema). 1882, Alejandro Greenwood
presenta mejoras en el sistema telefénico.

1882, con certificado estadounidense Henry Strong Miguel
Hidalgo y Teran, presenta unas mejoras en telefonia.

1882, Charles Zaremba patenta un sistema de telégrafo
automatico.

1882-1883, Alberto Malo. Sistema de poste para lineas
telegréficas y telefonicas.

1886, Alexander Graham Bell. Innovacién del sistema
telefonico llamado "Bell Speaking Telephone".

39 Archivo General de la Naciéon, Direccidn del Archivo Histérico Central
Departamento de Organizacion y Descripcion Documental, patentes y marcas
de primera clase
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1886-1887, Arturo Cushing a nombre de Francis Blake.
Telefonia para hablar y transmisor de voz llamado "Blake's
transmitter”.

1886, Francisco Javier Estrada. Sistema de comunicacion
telegrafico desde un ferrocarril en movimiento con las oficinas
telegréficas.

1887, Manuel Carmona. Aparato "Foto-telémetro diferencial
eléctrico"”.

1887, José Yves Limantour a nombre de Federico H. Brown.
Mejora introducida en el teléfono magnético.

1889-1890, Carlos M. Acosta. Microfono-teléfono.

Como se ve, el niUmero de patentes y mejoras en estos temas de
telefonia y telegrafia, no son abundantes y algunas
corresponden a inventores extranjeros, donde resaltan dos
patentes concedidas a Alexander Graham Bell.

Alrededor de 1400 patentes en el periodo de 1840 a 1890,
fueron aprobadas por el Ministerio de Fomento, de las cuales
alrededor de veinte patentes estan relacionadas con sistemas
eléctricos de iluminacion y aparatos generadores, todos ellos
registrados por extranjeros.

En cuestiones que tienen que ver con aspectos técnicos y
mejoras a sistemas de telegrafia y telefonia, encontramos 12
patentes, donde nuevamente los extranjeros imperan y entre
ellos Alexander Graham Bell, a quien se le atribuia la invencion
del teléfono y que ahora se le reconoce Meucci.

En esta lista sobresale la patente cedida a Francisco Estrada en
1886 para comunicar trenes en movimiento con las oficinas
telegréficas, aplicacion técnica a su principio de comunicacion
inaldmbrica que desarrollé experimentalmente desde principios
de la década de los ochenta del siglo XIX.

En esa fecha, después de treinta afios de su introduccion, el
servicio de telegrafia en el pais se consolidaba y Estrada
contribuia con sistemas propios de comunicacién telegréfica,
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tanto aldmbricas como inaldmbrica. En San Luis Potosi se
completaba la red de comunicacion telegrafica en el estado que
habia comenzado en 1866.

En 1866 San Luis Potosi quedaba conectado telegraficamente
con la ciudad de México*. Los trabajos de conexion telegréfica
de San Luis Potosi se continuaron hacia Zacatecas y el 21 de
octubre de 1868 se reportaban los avances de las lineas para
unir Zacatecas y San Luis, indicando que las lineas llegaban a la
Hacienda del Carro y para el 4 de noviembre la conexion a
Zacatecas estaba proxima a llegar a Pinos*'. Para 1875 se
anunciaban importantes mejoras en cuanto a telegrafia en el
estado de San Luis Potosi, el 8 de junio se realizaban mejoras
telegréficas entre Rioverde y el Pacifico, 24 de junio quedaba
listo el servicio de telegrafia entre Rioverde y Catorce y el 26 de
junio se anunciaba la inauguracién de la linea telegrafica entre
San Luis Potosi y Tampico*. Hasta la década siguiente, el 20 de
abril de 1887 se une Rioverde con la capital y se cuenta con el
alambre eléctrico para unir Catorce con Matehuala®.

En este proceso de tendido de las lineas telegréaficas, se nota la
ausencia de trabajos de desarrollo nacional en telegrafia, lo que
indica que el privilegio para comunicar telegréficamente al pais,
obtenido por Juan de la Granja en 1849, dependia totalmente de
tecnologia extranjera, como era de esperarse, por las
condiciones en que se encontraba el pais, rezagado en el avance
de las civilizaciones de la segunda ola. Los cientificos
preparados en temas eléctricos escaseaban y Estrada, el
cientifico mexicano méas importante en temas eléctricos entraria

40 Manuel Muro, Historia de San Luis Potosi, Vol. 3, (Imprenta moderna de
Fernando H. Gonzalez, San Luis Potosi, 1910), p. 437

41 La Sombra de Zaragoza, ediciones de del 21 de octubre y 4 de noviembre.
(1868)

42 La Unién Democratica, ediciones del 8 de junio, 24 de junio, 26 de junio
(1875)

43 La Unién Democrética, edicién del 20 de abril de 1887
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en escena hasta la década de 1860 y sus trabajos de telegrafia
estarian siendo desarrollados una década después.

La mayoria de las patentes que se registraban entonces
correspondian a asuntos relacionados con la industria minera,
textil y agricola, principalmente. Pocas contribuciones se habian
dado en el campo de la mecénica que produjeran inventos de
méaquinas. De los primeros en trabajar en el empuje del
desarrollo industrial con el disefio de maquinas para hacer mas
eficiente el trabajo en la produccion agricola y textil, se
encuentra Juan N. Adorno, uno de los iniciadores y Genaro
Vergara, ingeniero mecénico y eléctrico, que residid por un
tiempo en San Luis Potosi. Por su importancia en el tema de la
industrializacion estos personajes los tratamos en seccion
especial en este capitulo.

Si las patentes en el pais para mediados del siglo XIX son
pocas, las correspondientes a desarrolladores potosinos
practicamente son inexistentes, aunque se registran algunas en
el periodo de 1860 a 1890, en diferentes ramos, asi como
desarrollos  tecnolégicos relacionados con medios de
comunicacién en la linea de transporte. Por ejemplo, en 1884,
se construyeron por primera vez en la ciudad de San Luis
Potosi, coches para el ferrocarril urbano y terminaba asi la total
dependencia para su construccion de la empresa de construccion
de carros ubicada en Querétaro. La construccion del coche para
ferrocarril urbano la realizaba en 1884 Tereso J. Celis en San
Luis Potosi, lo que se anunciaba como un adelanto industrial** .

En 1870 el ingeniero mecanico y eléctrico Genaro Vergara
construia e instalaba pararrayos “con todas las reglas que
prescribe la ciencia y a precios comodos”. Su establecimiento lo
tenia en la calle de la estancada en una casa contigua al
cuartel®.

44 La Voz de San Luis, seccidn gacetilla, adelanto industrial, edicién del 31 de
enero de 1884
45 La Sombra de Zaragoza, edicion del 5 de junio de 1870
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Algunos de los inventos de Genaro Vergara, entre los que se
encuentran aquellos desarrollados en San Luis Potosi en la
década de 1870 son: 1865, nueva maquina para hacer tortillas;
1867, sistema de artilleria; 1867, aparato para elevacion de
agua; 1865, motor de viento (veleta); 1871, maquina cortadora
de tabaco; 1872, maquina picadora de tabaco; 1889, cables de
alambre destinados a los pararrayos*.

En los registros del Archivo General de la Nacion (AGN)
respecto a patentes y marcas de primera clase, institucion creada
por Lucas Alaman, al igual que el Banco de Avio, aparecen
patentes de todo tipo, en cantidad que podemos calificar de
abundante, de acuerdo con la situacion que presentaba el pais en
el siglo XIX. Entre estas patentes se encuentran algunas
otorgadas a potosinos, entre los que identificamos a Benigno
Arriaga que registra tres patentes entre 1883 y 1887, una de
ellas a nombre de A. F. Byrne, consistente en “eclaboracion de
combustible artificial”; otra a nombre de una compafiia llamada
"La Azteca" para una Maquina raspadora (Eureka), ambas en
1883 y finalmente una patente en 1887, a su nombre Benigno
Arriaga, de un sistema para desintegrar plantas textiles. En 1884
en el rubro de aparatos de precision Pedro Garza patenta un
aparato llamado “elipsdgrafo”. En los registros también aparece
el médico potosino Alejo Monsivais, que de 1882 a 1887
registra la patente “polvos anti dipsomaniacos, método para
corregir la embriaguez”, tema en el que trabajé intensamente el
médico Monsivais formando varias casas de temperancia en la
ciudad.

La patente de Pedro de la Garza, el elipsografo, tenia aplicacion
en geometria, este personaje fungié como vicedirector del
Instituto Cientifico y Literario en dos ocasiones, y sus
contribuciones fueron fundamentalmente en el area de las
matematicas y de la fisica. Se gradué de doctor en filosofia, en

46 Archivo General de la Nacidn, Direccidn del Archivo Histérico Central
Departamento de Organizacion y Descripcion Documental, patentes y marcas
de primera clase
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la Universidad de Gotinga en Alemania. Realiz6 el primer
estudio cientifico riguroso sobre las teorias de Copérnico*” y
relativo a las leyes de Kepler* en México y escribi6 varios
libros, uno de ellos sobre geometria sintética, editado en Paris, y
otro sobre aritmética de vectores y cuaternios editado en
México*, entre varios mas; escribi varios articulos que publicé
en el Anuario del Observatorio Astrondmico de Tacubaya. Su
importante trabajo teérico estuvo acompafiado del trabajo
practico, destacando asi, como investigador teérico y
experimental. Fue el encargado de brindar el servicio de
iluminacion eléctrica al Gobierno del Estado, y mantuvo
encendida las calles laterales al Palacio de Gobierno, siendo las
primeras calles iluminadas eléctricamente en el pais. Instald, la
primera fabrica de hielos en la ciudad.

La minera y metalurgia no podian faltar en una regién de
importancia para la industria minera y en 1885 la prensa daba a
conocer un invento de Carlos Suarez aplicado a las minas de
Concepcidn, en Catorce.

Hemos visto el modelo de un aparato inventado
por nuestro buen amigo el Sr. Ingeniero Carlos
Suarez Fiallo, para la amalgamacion de los
metales, y lo calificamos de muy Util e ingenioso.
Todos los que se ocupan de minas y beneficio de
metales, saben que la amalgamacion en los patios
se hace con caballos, y saben también que estos
quedan inservibles después de cierto tiempo,
ocasionando grandes gastos a las compafiias que
invierten un capital en animales y hacen fuertes
desembolsos en la manutencion, regularmente muy

47 Marco Moreno Corral, Copérnico y el heliocentrismo en Meéxico,
Universidad de Guanajuato, CICS, 2004

48 pedro Garza, Las leyes de Kepler, Anuario del Observatorio Astronédmico
de Tacubaya para el afio de 1887, México, 1886, pp. 67-130

49 pedro Garza, Aritmética de los vectores y cuaternios, Tip. y Lit. de "La
Epoca", México, 1885
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cara en todo mineral. El aparato ideado por el
Sefior Suarez Fiallo acabara con todos estos
inconvenientes produciendo un trabajo menor y
mucho méas econémico, supuesto que no necesita
ni de gran fuerza motriz ni de grandes gastos de
instalacion. EI modelo de que hablamos ha sido
entregado a la compafiia explotadora de las minas
de Concepcion, en Catorce, la que va a mandar
construir un aparato para beneficiar con él en
grandes proporciones. Después de ver el resultado
en esa escala el Sr. Suarez pedira el privilegio a
gue es acreedor, por una mejora tan Util e
importante. Estaremos a la mira de los resultados
practicos y daremos cuenta a nuestros lectores.*

En los registros disponibles del Archivo General de la Nacién
no aparece el registro de concesion de un privilegio para Carlos
Suérez; la lista de patentes no es del todo completa asi que
pueden existir algunas patentes no presentes en su lista de
registros, entre ellas algunas otras presentadas por Estrada. En
1886, cuando le otorgan el privilegio a Estrada para comunicar
trenes en movimiento, se le aprueba otra patente de un
procedimiento para fabricar y envasar vinos espumosos Yy
licores alcoholicos efervescentes®.

Estrada realiz6 otras solicitudes de patente, utilizando los
seudonimos, J. Farnesi D’Astracco y Jonas Arva Edison
Ferratcci, en 1888 y 1895, respectivamente, el primero
denominado “cadena eléctrica de Farnesi” y el segundo un
nuevo procedimiento para las lamparas de gas de malla
incandescentes o foto-radiantes. La solicitud de 1888, la firma
Estrada con el mencionado seudonimo en la ciudad de San Luis
Potosi, para estas fechas, después de que fuera separado de la

50 El Correo de San Luis, Num. 737, seccion gacetilla, notable invento, edicién
del 28 de noviembre de 1885, tomo x, pag.3

51 periddico Oficial del Gobierno del Estado de San Luis Potosi, Tomo XII,
num. 835, 19 de enero de 1887, seccion oficial
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catedra de fisica, aln permanecia en San Luis Potosi. Poco
tiempo después cambiaba su residencia a la ciudad de México,
por lo que la solicitud de 1895, esta firmada en la ciudad de
México.

Ese mismo afio Estrada solicitaba el aparato que de cierta forma
resumia sus descubrimientos anteriores, incluyendo el principio
base que le permitié desarrollar la comunicacion inaldmbrica,
su balanza geoldgica electro-magnética 0 nuevo instrumento
para estudiar los fenémenos geoldgicos electro-magnéticos del
interior de la tierra y que sirve también como medio de vaticinar
los temblores y erupciones volcanicas. Privilegio solicitado al
Ministerio de Fomento, el 22 de febrero de 1895,

La cadena eléctrica de Farnesi consistia en un aparato que
aplicaba la electricidad voltaica a la medicina, de manera segura
y facil, para la curacion de muchas enfermedades que resisten a
otro tratamiento®. La solicitud del nuevo procedimiento para
las lamparas de gas de malla incandescentes consistia en el uso
de una sustancia quimica descubierta por Estrada y que no se
especifica, inventado un procedimiento para aumentar con muy
poco costo el poder luminoso de las lamparas ordinarias
conocidas con los nombres de lamparas de petroleo, nafta,
gasolina, solarina y otros carburos de hidrégeno liquidos o
gaseosos, ocasionando por consiguiente, una economia relativa
en el gasto de combustible, teniendo en cuenta el notable
aumento de brillo que producen estos aparatos de iluminacion®.

Ademaés de los inventos que Estrada solicitdé al Ministerio de
Fomento, Colonizacién, Industria y Comercio, son abundantes
los estudios y descubrimientos realizados por Estrada en éareas

52 Diario Oficial del Supremo Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos, 17
de febrero de 1895

53 Diario Oficial del Supremo Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos,
tomo XVIII, nim. 68. Martes 20 de marzo de 1888. Pag. 4

54 Diario Oficial del Supremo Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos,
tomo XXXIII, nim 99. Miércoles 23 de octubre de 1895. Pags. 2y 3
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diversas, pues sus contribuciones estan relacionadas, ademas de
la fisica, con quimica, botanica, geologia y medicina. En una
hoja suelta encontrada en el reverso de la fotografia de Estrada
que se encontraba en el salon que lleva su nombre, con el titulo
“descubrimientos, invenciones Yy trabajos de don Francisco J.
Estrada. profesor de fisica y electricista™®, consignados: con
datos y documentos coleccionados por sus discipulos, en la cual
se registran al menos treinta seis trabajos, ademas de los méas de
veinte instrumentos disefiados y construidos para el Gabinete de
Fisica y para el Observatorio Meteorolégico del Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi.

Tapa de madera de la Maquina de Estrada, con instrucciones sobre
uso y con su firma. Coleccién: “Patrimonio Cultural de San Luis
Potosi”. Resguardo: J.R. Martinez.

55 Salvador Penilla Lépez, Un olvidado fisico potosino: Don Francisco Xavier
Estrada, hijo, Estilo. Revista de Cultura, No. 14, (1950) pp. 97-121
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Debe de haber otros aparatos y estudios no registrados por sus
alumnos y por los periddicos de la época, como el caso de una
maquina que ha sobrevivido al tiempo, siendo uno de los pocos
vestigios instrumentales con que se cuenta en el presente. A
pesar de que la maguina esta incompleta, es un aparato histérico
de mucho valor por ser el Unico aparato que existe en la
actualidad con la firma de Estrada y con instrucciones sobre su
uso. La méaquina esta configurada para funcionar como una
bateria eléctrica y se conoce como Maquina de Estrada.

e

Maquina de Estrada, caja en el extremo derecho de la fotografia.
Coleccion: “Patrimonio Cultural de San Luis Potosi”. Resguardo: J.R.
Martinez.

En el plano de tecnologias telefonicas y telegrafica, y
principalmente en el plano de la electricidad, es notoria la
presencia de extranjeros y de agrupaciones, al patentar en un
pais que aspiraba, sobre todo después de 1870, a ingresar en el
terreno industrial, aspiracion anunciada por el gobierno liberal
de Diaz, bajo la tutela del positivismo.

A pesar de que pueden considerarse las mas de mil
cuatrocientas patentes, un numero importante de inventos,
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mejoras y marcas para el periodo 1840 a 1890, una
comparacion con el caso norteamericano nos muestra el grado
de avance en la industrializaciéon de la sociedad mexicana; el
comisionado de patentes de los Estados Unidos reporta, s6lo
para el afio de 1874, la cantidad de solicitudes presentadas la
cual asciende a 21, 602, de las cuales se autorizan 13, 599
patentes, y, de las cuales 13, 074 pertenecen a ciudadanos
norteamericanos, y, el resto a ciudadanos britanicos y franceses,
principalmente. En México de acuerdo con la lista de patentes y
marcas de primera clase disponible, se registran para el mismo
afio de 1874, solo nueve patentes aprobadas, todas solicitadas
en fecha anterior a 1874. Los nimeros hablan por si solos.

El total de patentes solicitadas en los Estados Unidos en el lapso
de 1837 a 1874 suman 271,796 solicitudes, y se expidieron un
total de 172,481 patentes®®.

Esto muestra la importante marcha norteamericana en la rama
de invenciones, muchas de las cuales coadyuvaron al avance
econdmico e industrial de aquel pais el mas adelantado dentro
de la civilizacion de segunda ola a la que aspiraba México.

En la historia de los registros de patente, en temas técnicos y de
invencion de maquinas que requieren disefio de ingenieria,
ligados a los temas de industrializacion de procesos agricolas,
considerados como los choques entre primera ola vy, la
incipiente segunda ola en nuestro pais, se encuentran Juan
Nepomuceno Almonte que ilustra el complicado camino en la
materializacion de ideas de corte practico en nuestro pais y a
quien se considera un pionero en el proceso de industrializacion
en México, y, otro personaje que tuvo una destacada labor en el
campo de la invencion, en méaquinas y electricidad Genaro
Vergara, quien, con su carécter itinerante, estéa ligado a San Luis
Potosi, donde radic6 en tiempos de la restauracion de la
Republica.

56 El Minero Mexicano, edicion del 5 de mayo de 1875, pag. 10
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Juan N. Adorno, el gran precursor

Entre los personajes precursores del trabajo de utilizacion de la
ciencia y tecnologia para la solucién de problemas practicos que
demanda la sociedad mexicana y que abrié el sendero de las
innovaciones y desarrollos tecnoldgicos en México, planteando
a su vez la necesidad de contar con apoyo financiero e
infraestructura para la manufactura en serie de los desarrollos
tecnoldgicos, se encuentra Juan Nepomuceno Adorno, de quien
realizamos una revision de sus aportaciones e importancia en el
campo de los inventores mexicanos®’.

El filésofo e inventor mexicano Juan Nepomuceno Adorno,
puede considerarse como el inventor mas importante de México
durante el siglo XIX, y uno de los principales filésofos
mexicanos, creador de una interesante utopia ampliamente
estudiada®®. Adorno nace en México en 1807, y pasa parte de su
nifiez en el campo poblano, rodeado de productos agricolas,
entre ellos el tabaco, cuyos procesos de manufactura,
practicamente manual seria la inspiracion para abocarse a
inventar maquinas para cigarrillos, puros y picado del tabaco.

Al poco tiempo en que se habilita en México independiente el
servicio de registro de patentes, Adorno propone en 1845 la
construccion de su maquina para cigarros, cuya industria
controlaba el gobierno. La maquina la habia inventado Adorno
afios antes. Con los planos en manos parte a Inglaterra con el fin
de perfeccionarla y construirla, ante la imposibilidad de hacerlo
en el pais. Los problemas politicos en México dificultaron el
apoyo a la empresa de Adorno y a su regreso en 1853
presentando su maquina en funcionamiento al ministro en pleno

57 J.R. Martinez y Luis Guillermo Martinez Gutiérrez, Juan Nepomuceno
Adorno, un precursor del desarrollo industrial en México, Scientific Journal
SLP, article 16SJ, pp. 8, http://galia.fc.uaslp.mx/museo/sjslp/HF-1/Scientific-
Journal-SLP-16SJ.pdf, (2020)

58 Maria del Carmen Rovira Gaspar, Dos utopias mexicanas del siglo XIX,
Universidad de Guanajuato, México, 2013
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Lerdo de Tejada, el gobierno habia traspasado la renta de tabaco
a una empresa privada. Por lo que su maquina no fue
aprovechada. Entonces solicita su privilegio por la invencion de
la maquina por quince afios en espera de que estas fueran
aprovechadas posteriormente por la empresa privada.

Este problema del picado de tabaco a través de maéquinas,
también seria abordado por Genaro Vergara, COmo Veremos
maés adelante.

A partir de ese afio inicia la lista de patentes obtenidas por
Adorno en diversos ramos industriales. La relacion de
solicitudes de Adorno aprobadas por el Ministerio de Fomento,
de acuerdo con la lista de registros disponibles de patentes y
marcas son®%:

1854-1855, Méaquina para hacer puros; cigarros y rapé

1860, Sistema metallrgico

1860, Molino de vapor para moler harina

1861, Maquina para limpiar y desaguar atarjeas

1863-1865, Diligencia de seguridad

1865, Méaquina para alzar agua

1867-1868, Armas y “carros de seguridad”

1870, Maquinas para la construccion, limpia, profundizacion y
abordamiento de los canales, rios y acequias

1872, Sistema de vias férreas con un solo riel.

Como el caso de otros inventores, cuenta otros desarrollos que
no aparecen en la lista de patentes aprobadas, sea por estar
incompleta la lista 0 por no haber sido presentadas al Ministerio
de Fomento, como un aparato de Adorno presentado en la
Exposicion Universal de Paris en 1855, consistente en un
sistema de notacion musical Ilamado Melografia. O su
propuesta contra los fraudes al fisco, su maquina kaleidoscopica

59 AGN, Patentes y marcas de primera clase, expedientes: 27, 179, 188, 197,
226, 266, 317, 403 y 435, respectivamente
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que hacia documentos infalsificables®. Otro de ellos seria un
aparato que materializaba su obra filosé6fica, el Cronémetro
Efemeridio, construido al final de su larga vida.

Su obra magna lo constituye la armonia del universo®, que
publicara en sus primeras versiones desde 1848, hasta su Gltima
version en 1882, amén de otras importantes publicaciones
cientificas y filosoficas, como la memoria acerca de la
hidrografia y meteorologia del valle de México, o su drama
filosofico en cinco actos®?, entre otras.

La liga entre su obra filosofica, cientifica y tecnolégica lo
constituye su crondmetro efemeridio construido alrededor de
1880 y donado al Observatorio Astrondmico Nacional®®. Su
vasta obra lo sitla como un precursor del desarrollo industrial
de México.

Juan N. Adorno vivid los problemas sociales a los que se
enfrentaba la nueva nacidon mexicana, donde la educacidn era
una de las claves de toda solucién a los problemas sociales.
Conclusién a la que llegaban los pensadores formados en la
ilustracion mexicana que le procedieron. La técnica industrial
era uno de sus resultados y también se le veia como como causa
de la civilizacién -en Estados Unidos emergia de lleno la
segunda ola-. Aumentar la industria era una idea comun a partir
de la independencia. Al parejo de la arenga de impulso a la
educacion del pueblo se pregonaba, por una pléyade de
pensadores mexicanos de fines del siglo XVIII y principios del

60 Pablo Gonzélez Casanova, Una utopia de América, en Obras Completas
1948-1958, México, D.F., El Colegio de México, 2013

61 Juan N. Adorno, la armonia del universo o la ciencia en la Teodisea,
Tipografia de Juan Abadiano, Escalerillas 13, México 1862

62 J.N. Adorno, La senda de la felicidad, es hacer el bien y eliminar el mal,
Drama Filosoéfico en cinco actos, Tipografia de Gonzalo A. Esteva, San Juan de
Letran nimero 6. 1879

63 Marco Arturo Moreno Corral, el cronémetro efemeridio y el anteojo
altazimuth del Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, reporte técnico RT-2010-05, septiembre 2010

110



siglo XIX, el impulso a la industria, la necesidad de
industrializacién de la sociedad mexicana.

Muchos de estos pensadores inspirados en el ejemplo
norteamericano que formaba una nueva nacion, trataba de
impulsar dicho ejemplo de desarrollo donde el aspecto
industrial se perfilaba de manera importante.

Como hemos visto, pensadores como Gorrifio y Arduengo en
San Luis Potosi, establecia como uno de sus puntos modulares
en la educacion y desarrollo de la sociedad novohispana la
importancia de impulsar la industria y las artes.

Estas ideas las plasmaba ya sea en la respuesta a la opinidn
respecto a asuntos y problemas que aquejaban a la provincia de
San Luis, asi como aquellos de importancia para el reino,
solicitada por el Ayuntamiento de San Luis.

donde aprendiese las artes y oficios por
principios, con la direccion de buenos maestros, y
con el conocimiento de instrumentos propios que
faciliten y perfeccionen las obras mas necesarias
del arte y de la industria. Asi se podria prevenir un
comercio vasto de las manufacturas que puede dar
esta Provincia, en que las Minas, las gredas, los
ganados ocuparian a muchos hombres y mujeres
gue por falta de conocimientos no saben
aprovecharse de los usos que estos efectos se
obtienen.

Estos planteamientos ya se mencionaban en el programa de los
conspiradores de 1793 donde se acusaba indirectamente a
Gorrifio como participante por Manuel Velazco , en dichos
planteamientos se impulsaban ideas asociadas a un proceso de
emancipacion social y politico; la mencion al desarrollo
industrial se manifestaba en los ideales independentistas en la
conspiracion del 93 del siglo XVIII; la utilidad de este
movimiento seria grande pues “... seria este reino el mas feliz
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por tener las mejores proporciones, ya por razon de los terrenos
y temperamentos para los frutos y efectos, ya también por razén
de la habilidad de los nacionales para las ciencias y las artes”-
Existia todo un programa de desarrollo econémico y cultural,
pues se intentaba “establecer fabricas y fomentar las ciencias y
las artes. Que se estableceria un erario publico de donde se
pagasen los maestros que para las ciencias y las artes se habrian
de traer no se acuerda si de Francia o Inglaterra o de una y otra
parte”. También se prevé la necesidad “de trabajar las minas
que se dice hay por el norte. Que se habria de abrir comercio
con la Inglaterra®.

Estos anhelos influirian en la mente de pensadores mexicanos
de principios del siglo XIX, como es el caso de Juan
Nepomuceno Adorno, que incursiond en el movimiento
utilitario de la ciencia fuertemente impulsado por los ilustrados
mexicanos del siglo XVIII.

En cuanto a sus invenciones dirigidas a resolver problemas
practicos, si bien su solucién puede considerarse generadora de
multiples problemas méas, en aras de una solucién a un
problema central, nos indican esa necesidad de utilidad de la
ciencia y la importancia de su uso para resolver cualquier
problema préctico. Sus propuestas suelen ser calificadas como
de impracticas y exoéticas, pero en dichos analisis suelen dejarse
de lado las cuestiones técnicas inherentes lo que hace subjetivos
dichas afirmaciones; pocos trabajos se han enfocado en el
analisis de sus desarrollos tecnol6gicos. La cuestion es que sus
propuestas tecnoldgicas lo sitian como el méas importante
ingeniero, inventor, en términos mecanicos en los primeros tres
cuartos del siglo X1X en México.

No se sabe de la existencia material de alguno de sus inventos,
salvo el aparato construido para ser donado al Observatorio

64 Manuel Velazco denunciaria la conspiracidn y en su declaracion aseguraba
que Juan Guerrero, Jeronimo Covarrubias, José Maria Contreras, un coronel
cuyo nombre no llega a decirse y un filésofo que redacta un plan
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Astronémico Nacional, su crondmetro efeméridio, cuya
construccion se estima alrededor de 1880. El nombre del
aparato refleja en si la tendencia de su obra filosdfica,
terminol6gicamente lo refiere a un principio temporal bésico,
fundamental, tal como lo hiciera con el constituyente minimo de
la materia sus particulas esferides, constituyentes del fluido
universal, ineléstico, incompresible € inalterable que llena todo
el Universo y que Adorno le llama armonio y, sobre el cual gira
el grueso de su disertacion sobre la estructura del Universo, la
armonia del universo. De esta manera se conectan los
fendbmenos astronémicos con los fenémenos terrestres,
sintetizados en su aparato crondgrafo efemeridio.

Por una parte, el aparato mide pardmetros astronémicos, indica
la hora exacta, el tiempo solar, la hora sideral, los dias de la
semana, los dias del afio, los meses, fases lunares, el
movimiento aparente del Sol a través del circulo del zodiaco y
el inicio de las estaciones. Por otra parte, mide parametros
terrestres y meteoroldgicos, para lo cual el aparato esta provisto
de un terrem6metro, un trepiddmetro, un barémetro, un
termémetro, un higrémetro y una aguja magnética®.

La posible fecha de construccion del aparato, alrededor de 1879
y 1880, coincide con las fechas en que preparaba su Ultima
version de la armonia del universo, que pretendia se publicara
después de muerto, pero que fue llevada a la imprenta en 1882,
que incluia el catecismo de la providencialidad del hombre,
derivada de los sentimientos de religiosidad, moralidad,
sociabilidad y perfectibilidad, propios de la especie humana e
indicantes del destino de esta sobre la tierra, donde establece las
ideas utopicas ampliamente estudiadas; ésta su magna obra
cientifico-filosofica, podemos considerar, va de la mano con su
cronometro efemeridio, que donara al Observatorio
Astronémico Nacional. En la introduccion preparatoria del

65 J.N. Adorno, Descripcion del cronémetro efemeridio astronémico,
inventando y construido para el meridiano de Chapultepec, Tipografia de
Gonzalo A. Esteva, calle de San Juan de Letran 6, México, sin fecha
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axioma primero, indica las ideas basicas de su planteamiento
arménico del universo, en el que podemos apreciar las bases
basicas del disefio de su cronometro efemeridio. En dicha
introduccion Adorno apunta®®:

El punto de partida del analisis debe ser la
Astronomia; cuando los fendmenos naturales no
pueden estudiarse ya en esta ciencia, se pueden
continuar en la Geografia astronémica. Esta cede
su puesto a la Geologia; ésta a la Fisica, y ésta a la
Biologia.

[...] Se han visto ya las conclusiones deducidas de
los andlisis astrondmicos y geogréficos; pero si
gueremos penetrar mas en el conocimiento de la
armonfa universal, debemos estudiarla en el
analisis geoldgico.

[...] ¢(Qué conclusiones deben deducirse del
analisis geologico asi estudiado? Sin duda ninguna
debemos comprender que en la construcciéon y
modificaciones de este planeta ha existido y existe
una maravillosa armonia, que manifiesta un plan
admirablemente relacionado en el origen, medios y
fines de este mundo terrestre con los demés
mundos que pueblan el espacio.”

[...] Pero bien observados todos estos fenomenos,
he encontrado que ellos son los indicantes mas
marcados de la prodigiosa armonia que existe entre
todos los astros por las mutuas relaciones que entre
si las ligan, por estar todos sostenidos, equilibrados
y conducidos por el fluido universal ¢
imponderable armonio.

66 Introduccidon preparatoria del axioma primero de armonia del universo,
pp. 62,65-66
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Este fluido llena el universo, y por la necesaria
limitacién de sus corrientes se demuestra que éste
es limitado asi mismo, y por consecuencia: que el
Ser infinito es distinto del universo material.

El aparato presenta una excelente manufactura, de singular
belleza rematada en su parte superior de una caratula que indica
detalles de su constructor. En dicha caratula puede leerse:
“Cronometro Efemeridio Astronémico Inventado, Calculado y
Construido por Juan N. Adorno. Las efemérides estan
calculadas para el meridiano de Chapultepec en México pero
deben afadirse a las observaciones astrondémicas los datos de
aberracion, refraccién, precesion y del periodo bisiesto. La
Luna mecanica a 4/6585 de Saros”, y aparece la firma de
Adorno

Adorno referia la condicién la sociedad mexicana en la segunda
mitad del siglo XIX, que “lloraban tierras y ciudades en el que
todo habia desaparecido, en el que la mayor parte de las
industrias dependieran del extranjero, ya en sus capitales, ya en
sus maquinas y obreros, ya, incluso, en sus materias primas, y el
gue solo quedara una industria mexicana ficticia, que temblaba
hasta en sus fundamentos por cualquier crisis europea Yy
americana.”®’

Adorno pensaba en fin que el contrabando, los privilegios y
permisos de introduccion de productos extranjeros y sobre todo
la adopcion de utopias econémicas, propagadas por las naciones
altamente industrializadas que pugnaban por esclarecer un
comercio libre, habian sido el arma mas poderosa contra nuestro
desarrollo industrial®®.

67 Juan Nepomuceno Adorno, Anélisis de los males de México y sus remedios
practicables, México, Tip. De Murguia, 1858

68 pablo Gonzalez Casanova, Una utopia de América, Capitulo Ill, en Obras
Completas 1948-1958, México, D.F., El Colegio de México, 2013, pp. 86-87
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De nuevo, el conflicto y chogue de olas en civilizaciones de
primera y segunda ola, como el caso de nuestro pais, y las
naciones europeas y americanas industrializadas, civilizaciones
pujantes de segunda ola, reflexiones que volveran a aparecer en
nuestro siguiente personaje.

Genaro Vergara, el inventor itinerante

José Genaro Vergara Castafios naci6 el mismo afio que
Francisco Javier Estrada, el 2 de diciembre de 1838, en la
ciudad de Guadalajara, estudié matematicas a mediados de la
década de 1850 con el profesor egresado del Colegio de
Mineria, Juan Ignacio Matute en el Instituto de Ciencias de
Jalisco. Completé su formacién como ingeniero mecanico en la
ciudad de México. Su caracter itinerante lo llevd a vivir en
Guadalajara, Ciudad de México, Aguascalientes, Los Angeles,
donde murié en 1923 y, San Luis Potosi, donde radicaba en
1870 cuando ofrece sus servicios para instalar pararrayos®.

Su primera patente fue solicitada mientras vivia en
Aguascalientes consistente en un aparato para elevar agua, en
zonas poco profundas mediante un sencillo sistema de espiral
gue requeria poco esfuerzo. La extraccion de agua para uso
agricola principalmente era un problema comun en el pais. Los
esfuerzos tecnoldgicos por hacerle frente pueden verse en las
solicitudes de patente que ocurrieron entre 1865 a 1867 donde
Juan N. Adorno, Arcadio Spencer y Genaro Vergara en 1867
obtuvieron patentes en trabajos que tuvieron el mismo nombre
aparato para elevar agua, sumandose a las 22 patentes para
bombas de agua en el periodo de 1841 a 1889. Previamente
habia obtenido su patente para un motor de viento que podia
formar parte del sistema de extraccion a agua; este motor,

69 Federico de la Torre, Geologia y nuevos materiales de construccion: el
suelo de Guadalajara en la mira del inventor Genaro Vergara, a finales del
siglo XIX, en Estudios geograficos y naturalistas, siglo XIX y XX, coordinadores:
Luz Fernanda Azuela y Rodrigo Vega y Ortega, (México, UNAM 2017)
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mencionaba, de gran utilidad para toda clase de actividad
agricola aplicandolo a bombas u otro aparato para subir agua;
resulta muy econdmico, pues basta poner una maquina para que
sin intervencion de hombre, ni costo alguno posterior, trabaje de
dia y de noche. También es aplicable, con ventaja, a molinos de
harina, café, entre otros. La solicitud enviada al Gobierno
Imperial fue reproducida en el Diario del Imperio que en su
redaccion aparece como motor de viento.

Solicitud de D. Genaro Vergara, pidiendo
privilegio exclusivo para introducir el motor de
viento de que hace mencién.

“segunda clase.-cuatro reales.- Para el bienio de
mil ochocientos sesenta y cuatro y sesenta vy
cinco.-Exmo. Sr.- Ante V.E. con el debido respeto
espongo:- Que habiéndome solicitado algunas
personas para que les construya motores de viento
de los que se han inventado Ultimamente en los
Estados Unidos, y no queriendo yo perder los
estudios que del referido motor he hecho, asi como
los costosos viajes que me importa su
conocimiento; conforme & las leyes que conceden
privilegio & los introductores de mejoras, espero de
V.E. se me concederd.- Este motor, de cuya
construccion acompafio modelo, es de grande
utilidad para toda clase de agricultura, aplicandolo
a4 bombas U otro aparato de subir agua, tanto
porque es muy econémico, pues basta el poner una
maquina para que sin intervencién de hombre ni
costo alguno posterior, trabaje de dia y de noche,
como porque en un terreno dado, se pueden
colocar cuantas maquinas quepan, sin que por eso
quede alguna sin parte en la accién del aire. Este
motor también es aplicable con ventaja, & molinos
de harina, café, colores, etc.- Las personas que no
tienen para cubrir el elevado precio de un pozo
artesiano, pueden con muy poco obtener un aparato
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de estos, y hacer fértiles sus tierras aridas.- Ruego
a V.E. se me conceda el referido privilegio, en lo
que recibiré gracia y justicia -México, Marzo 15 de
1865.- Genaro Vergara™

También obtuvo una patente para una nueva maquina para
hacer tortillas en el afio de 1865, la cual estaba disefiada para
proporcionar un producto econémico y limpio a las clases
menesterosas, pues la tortilla es la base de su alimentacion. “Se
compone de una tolva, una gran polea, un contenedor, varios
cilindros, una tela fuerte de lino, braserillo y tres cilindros
tostadores; el corte se hace a consideracion propia”’.

Ademas de sus actividades en el ramo de la ingenieria, donde
destac6 como inventor en varios ramos de la industria, participd
como colaborador en periddicos politicos ligados a ideales
socialistas.

Al ser restaurada la Republica llegé a radicar a San Luis Potosi,
donde ya en 1970 ofrecia sus servicios en la construccion de
pararrayos en la calle de la Estancada.

Otra de sus facetas fue como promotor y distribuidor de
productos extranjeros ligados con la ingenieria. En 1874 desde
San Luis Potosi promocionaba la maquina norteamericana para
aserrar Washington lron Works, traida desde Nueva York™,
compafiia a la que estuvo ligado por un buen tiempo pues en
1890 era gerente.

Como periodista dirigio el periédico politico EI Compas en
Aguascalientes y en Guadalajara La Media Luz, donde
introdujo caricaturas iluminadas a color con un procedimiento

70 Diario del Imperio, Tomo |, edicion del 21 de marzo de 1865 num. 66

71 Roberto Llanas Fernandez, Cecilia Mandujano Gordillo y Francisco Platas
Lépez, Precursores y realizadores de la ingenieria mecdnica en Meéxico,
Instituto de Ingenieria, UNAM, Abedul Editores, si afo de edicion

72 La Voz de México, nim. 206, tomo V, 1874: 3
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suyo, el tono de sus articulos era satirico. Un periddico de hoja
suelta poco conocido de corte socialista editado en San Luis
Potosi Ilevo el titulo de Las Clases Productoras que aparecia
semanalmente a fines de 1871 y estaba a cargo de obreros
organizados en San Luis Potosi, contaba con la redaccion de
Genaro Vergara. Asi se puede observar a travées de El Socialista,
cuando se reprodujo el contenido completo de un articulo
firmado por Vergara y Vélez, originalmente publicado en Las
Clases Productoras, cuyo titulo fue: “Necesidad de coartar la
libertad del comercio de objetos extranjeros”®.

Viviendo en San Luis Potosi obtuvo en la década de los setenta
del siglo XIX las patentes de sus maquinas para cortar y otra
para picar tabaco. En esta época Estrada pasaba por la fase
inicial de su deterioro en la salud, con seguridad coincidieron
teniendo en cuenta la congruencia entre sus actividades y la
inclinacion a introducir mejoras tecnolégicas, tanto mecanicas
como eléctricas. La labor de Genaro Vergara en el disefio,
construccion e instalacién de pararrayos, no debid pasar
desapercibida para Estrada, mientras que la labor de Estrada
como electricista, como se les conocia por entonces, tampoco
debié pasar desapercibida para Genaro Vergara. Por entonces
Estrada no se habia acercado a patentar o registrar sus
desarrollos, como lo haria posteriormente en sus desarrollos de
telegrafia y telefonia.

Un resumen de las patentes y registros de Genaro Vergara son:
1865 nueva maquina para hacer tortillas, 1865 motor de viento
(veleta), 1867 aparato para elevar agua, 1867 sistema de
artilleria, 1871 maquina cortadora de tabaco, 1872 maquina
picadora de tabaco, 1876 un mecanismo para sellos con fecha
en goma elastica, 1885 Proceso para tefiir las canas y marcar la
ropa, 1886 sistema de grado, 1889 sistema para confeccionar
maletas de viaje, 1889 procedimiento para fabricar cemento de
muy buena clase, 1889 procedimiento para hacer monteras,

73 G. Vergara y S.M. Vélez, Necesidad de coartar la libertad del comercio de
objetos extranjeros, El Socialista, nim. 12-13, vol. |, 24, (1871) pp. 2-4y 3-5
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1889 cables de alambre destinados a los pararrayos, 1890
procedimiento de su invencion para fabricar cemento de
Portland, 1890 quemador de ld&mparas de petroleo sin bombilla,
1890 proceso para el tratamiento de formaciones calizas que
dan una cal hidraulica™.

Su trabajo en ingenieria y, principalmente su aplicacion a
problemas que demandaba la sociedad de la época, lo llevo a
reflexionar sobre el estado de la situacion politica y las
repercusiones sociales del proceso de dependencia econdmica e
industrial, sobre los intereses de la clase productiva, la clase
trabajadora en todos los niveles, tanto artesanal, generadora de
productos de consumo Yy generadora de conocimientos y su
aplicacion tecnoldgica que vivia la sociedad mexicana al
restaurarse la Republica, donde la orientacion educativa basada
en el positivismo como rector de formacion de las nuevas
generaciones, para empujar el proceso de industrializacion,
seguia el camino de un rapido proceso abriendo las fronteras a
la inversion y la adquisicién de bienes y procesos industriales.
Este proceso fue criticado por Genaro Vergara que colaboraba
por entonces con obreros potosinos, sus criticas eran plasmadas
en la hoja suelta de Las Clases Productoras, y fue reproducida
por El Socialista en 1871. Vergara y Vélez, quienes firmaban el
escrito, criticaban la desmedida presencia de aportaciones
extranjeras suplantando el trabajo de la clase trabajadora
nacional, en una competencia desleal al otorgar por parte del
gobierno liberal el total apoyo a estas inversiones y escatimar el
talento nacional. Vergara, que vivia en carne propia el esfuerzo
por implantar tecnologia nacional para la solucion de problemas
sociales y apoyar el desarrollo econémico de las comunidades,
rurales principalmente, que tenian aun el esquema central de
primera ola, anunciaba de cierta forma el camino equivocado de
la burocracia politica, que finalmente estableceria la politica de
enclave industrial de los paises industrializados, principalmente
los europeos. Vergara, por entonces tenia relacion con empresas

74 AGN, Patentes y marcas de primera clase, expedientes: 245, 249, 313, 422,
486, 809, 1005, 1035, 1220, 1221, 1222, 1223, 1251, 1271, 1278
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norteamericanas y si bien participaba en la gestion de
importacion de mejoras industriales con la introduccion de
maquinas novedosas, también contribuia con desarrollos
tecnoldgicos con el disefio y construccion de maquinas para
mejoramiento de las labores agricolas y citadinas, como fueron
sus maquinas para elevar agua, su motor de viento y sus
maquinas para hacer tortillas y cortar y picar tabaco, entre otras.

En el escrito cuyo titulo es LOS OBREROS DE SAN LUIS
POTOSI: necesidad de coartar la libertad del comercio de
efectos extranjeros Vergara y Velez afirman:

[...] Efectivamente, después de trescientos afios de
abyeccion é ignorancia absoluta, aparecimos ante
el mundo como una nacion libre é independiente;
los principios politicos, las doctrinas filoséficas,
los adelantos en las ciencias y en las artes no eran
desconocidos; y todo eso hubo necesidad de
recibirlo de golpe, de sopetdn, por decirlo asi; y
digerir tanto después de una dieta tan larga, debia
producir una enfermedad, y esa enfermedad fue la
revolucion. El nivelamiento veloz y rudo era
imposible sin grandes trastornos, y esos trastornos
debian tener sus consecuencias forzosas,
inevitables, no solo la revolucién armada
producida por las ideas nuevas, sino otra
revolucién quiza de peores consecuencias, la de los
intereses de todo género. Habia en México antes de
nuestra unién con el mundo civilizado, todas las
clases que forman y han formado siempre y en
todas partes a las sociedades; clases que pueden
reducirse & dos: la de los que viven de sus rentas, y
la de los que viven de su trabajo: consumidoras
ambas; pero productora solo la Gltima. En el
momento en que abrimos nuestros puertos al
comercio del mundo, los productos de las artes, de
la agricultura y de la industria extranjeras,
invadieron el comercio interior, y como el alto
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grado de adelanto & que habian llegado no nos
permitiese la competencia, y como la universalidad
de esos productos no nos dejaba una sola necesidad
sin satisfacer, resulté desde luego que la clase
trabajadora de Meéxico, quedd reducida & la
vagancia, sin oficio; y teniendo que ser
consumidora, sin contar con recurso alguno para
ello.

[...] Los hombres trabajadores que por honradez
suma 0 por falta de valor, permanecen con sus
herramientas en la mano 6 al frente de sus oficinas,
son verdaderos héroes; condenados & toda clase de
privaciones, de vilipendios, de estafas y & sufrir la
humillacién constante de ver preferidos los
artefactos extranjeros & los suyos. jMartires del
trabajo y la honradez, & vosotros principalmente se
dirigen nuestras palabras!

Cuando hay bienestar en los individuos, lo hay en
las familias; y cuando lo hay en las familias, lo hay
en las sociedades y viceversa. Mal podemos
esperar, pues la pacificacion del pais, si la paz
doméstica no puede existir mientras falta el
trabajo, Unica fuente que los desheredados tienen
para subvenir & sus necesidades. ¢Y por qué no hay
trabajo? Porque todo viene hecho, porque los
mexicanos, por el solo el hecho de serlo, estamos
obligados & tener hacienda 6 minas para comprar
todo extranjero, jhasta el pan!

Sin sefialar persona, cualquiera de los lectores que
se dé una mirada & si mismo y & su casa, encontrara
todas sus necesidades satisfechas por la mano del
obrero extranjero, en todo lo que le sirve poco 6
nada ha tenido que ver el manufacturero mexicano;
largo y cansado seria enumerar todo lo que nos
envia el uno y los que nos proporciona el otro. Del
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examen resultara que los obreros mexicanos estan
reducidos & vivir de ociosos 6 avenirse a trabajar
en tal 6 cual cosa de poca importancia y de
eventual demanda. Todo, absolutamente todo lo
que los extranjeros importan al pais se puede hacer
aqui y no solo se puede sino que se hace, se ha
hecho; en todas partes del pais se encuentran &
millares los hombres dtiles, inteligentes, habiles,
gue pasan su vida sin aplicacion ninguna 0
prostituidos en fuerza de la inaccion en que tienen
que vivir 6 mendigando un pedazo de pan en
cambio de algunos objetos de arte que construyen
sin ninguna probabilidad de vender.

[...] Que no vengan efectos extranjeros, y entonces
vendran obreros de todos los paises del mundo &
establecer aqui sus fabricas y talleres; el trabajo
abundara y con él la felicidad domeéstica, el
bienestar de la familia, que es la base Gnica en que
solidamente descansara el bienestar y la felicidad
social: el gobierno que ponga en practica esta
teoria no necesitara consumir millones de pesos en
soldados que le defiendan de los vagos y
revolucionarios, manteniendo esa multitud de
gente inutilizada en los cuarteles cuyos brazos
hacen falta para la produccion: para darse
garantias, cuidar del orden, custodiar los criminales
y defender una patria que ya tendrian interés en
defender, los ciudadanos solos se bastarian, y
concluidos los deberes & que la patria los llamara,
volverian & sus faenas y talleres & desempefiar el
noble papel de obreros productores. Redactores:
Genaro Vergara, Silverio M. Vélez”™.

Silverio Maria Vélez, fue un impresor que tenia su tipografia
Ilamada imprenta de Vélez en la primera cuadra de la calle de
Guerrero. Vélez formo parte de la junta patriética en San Luis
Potosi para los festejos del cinco de mayo, de 1863 junto a:
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Mariano Escobedo, José Castillo, Francisco Segura, Florencio
Cabrera Lacavex, Benigno Arriaga, Octaviano Baldomero
Cabrera Arias y Macedonio Ortiz.

En el escrito Vergara y Vélez son enfaticos en la divisién entre
productores y consumidores, y el desbalance de esta division en
el pueblo mexicano en comparacion con los extranjeros,
realizando los primeros solo el papel de consumidores. Esta
division es uno de los factores fundamentales que produce la
presencia de la segunda ola; en la primera ola, existe una
unificacién entre produccién y consumo, propio de las
sociedades agricolas. El industrialismo rompi6 la union de
produccién y consumo y separd al productor del consumidor.
La sociedad mexicana, declaraba Vergara, se convertia en
solamente consumidora del mercado y bienes extranjeros, v, el
extranjero mantenia la dualidad productor consumidor, pero al
no vivir en el pais, el rompimiento entre produccion vy
consumidor se reflejaba, era equivalente, entre lo extranjero y
nacional, respectivamente.

Entrar de lleno en la conformacién de segunda ola en el pais,
requeriria participar activamente en la estructuracion de esta
separacion entre produccion y consumo, y no ser solo pasivo, en
esta separacion y convertirse solamente en consumidores.

En esa época Genaro Vergara participaba en la construccion
industrial del pais desde San Luis Potosi, aportando con sus
contribuciones tecnoldgicas, gestionando importaciones de
maquinaria de utilidad que rindieran fruto a la clase trabajadora
combinando a los sectores en productores y consumidores
dentro de la misma sociedad, y, construyendo con sus
reflexiones y acciones una sociedad econdémica Yy
tecnologicamente participativa, a través de su sus talentos
manuales e intelectuales, ajenos al devenir de la clase politica.

Se hace preciso, pues, desechar como un mal
pensamiento, la idea de que el gobierno pueda
servir de algo que no sea en provecho de los
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individuos que lo componen, y tenemos por lo
mismo necesidad de formar nuestro mundo aparte
y bastarnos & nosotros mismo. Dejemos pues al
Presidente, & los gobernadores, & los diputados, etc.
Haciéndose la ilusién de que estamos creyendo que
cumplen con sus deberes. Dejémosles en paz hacer
Sus negocios, y vamos nosotros, es decir, todos los
que vivimos fuera de la mefitica atmdsfera de los
palacios, alimentandonos con el fruto de un trabajo
que & nadie hace derramar lagrimas, y que Dios
bendice, & procurarnos por nosotros y ante nosotros
mismos, a manera de que ese trabajo no nos falte, y
que aumenten de tal manera las fuentes que lo
producen, que pueda todo el que quiera, tenerlo &
la hora que lo desee.

Mientras los politicos de 72 haran lo mismo que
siempre, entretenerse en votar contribuciones, y
gabelas, y préstamos, y molederas de todo género,
paladeandonos con la discusion de uno que otro
proyecto de ley sobre algin camino que no se hara
jamas y divirtiéndonos con otros proyectos de
leyes sobre disolubilidad del matrimonio y otras
barbaridades y ridiculeces por el estilo, es preciso,
urgentisimo, de todo punto necesario, que las
clases productoras, es decir. agricultores,
comerciantes, artistas, artesanos, industriales, etc.,
haciendo uso del derecho que nos conceden las
leyes de reunirnos pacificamente & tratar sobre
cualquier asunto sin que se perturbe la paz y
tranquilidad pablica™.
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Capitulo 5

Las olas de la civilizacidon

La relacién entre la ciencia y la tecnologia con el desarrollo
social es muy estrecha, como hemos ejemplificado lineas arriba.
Esta relacion puede observarse en las repercusiones
econdmicas, de la vida social, la estructura de la familia y las
actividades diarias que se desenvuelven en toda sociedad, sus
instituciones y sus formas de gobierno, entre otras. En nuestros
tiempos hemos sido testigo de los cambios sociales a lo largo de
nuestra vida, desde los estilos de convivencia, vividos en las
escuelas, en nuestro nucleo familiar que cada vez se hace mas
estrecho, de los productos tecnoldgicos que tenemos en nuestras
casas y en nuestro alrededor, la rapidez en el ritmo de vida
debido a la inmediata comunicacion de acontecimientos y las
innumerables herramientas tecnoldgicas con que contamos.

Esta evolucidén ha crecido vertiginosamente en los Gltimos afios,
reflejo de la estructura social, tecnoldgica y de comunicacion
interna, a la que Alvin Toffler designa como socioesfera,
tecnosfera y infosfera. Términos con los que de manera global
clasifica la historia de la humanidad de acuerdo con las formas
de socializacién y de produccion en el desarrollo histérico de
nuestras sociedades. Toffler, clasifica asi esos cambios, en tres
grandes bloques estructurales, donde aspectos sociales,
técnicos, energéticos y econoémicos configuran esos tres
esquemas que denomina sociosfera, tecnosfera e infosfera. Los
tres bloques los designa “olas” de tal forma que la historia de la
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humanidad desde las primeras tribus némadas hasta nuestros
dias, configuran tres grandes olas civilizadoras.

Nuestra sociedad actual se coloca en la tercera ola, que se sigue
estructurando pero que ha necesitado solo algunas décadas para
configurarse, sefialada por factores que hablan de Era espacial,
Era de la informacion, Era electronica, Aldea Global, Sociedad
Postindustrial, revolucion cientifico tecnoldgica, sociedad
superindustrial, entre otros términos que tratan de particularizar
la caracteristica que defina nuestras sociedades modernas; sin
embargo, cualquier término que se emplee es reductivo y no
amplian nuestra comprension de la sociedad actual. Lo que
caracteriza nuestra actualidad es la construccion de una
sociedad extraordinariamente nueva. Este, segun Toffler, es el
significado de la tercera ola que ahora vivimos.

Cada nueva civilizacion trae consigo nuevos estilos familiares,
formas distintas de trabajar, amar y vivir, nuevas economias,
nuevos conflictos politicos y una conciencia modificada.
Quienes vivimos estos tiempos sentimos el impacto de la
tercera ola en el curso de nuestra vida, cuando en algunas partes
la segunda ola no ha perdido por completo su fuerza, como el
caso de nuestro pais.

Para llegar aqui nuestra civilizacién ha surcado dos grandes olas
de cambio, y cada una ha sepultado culturas y civilizaciones
anteriores y ha sido sustituido por formas de vida inconcebibles
hasta entonces.

La primera gran ola de cambio comprende la revolucién
agricola que tardé miles de afios desplegandose, la segunda ola,
el nacimiento de la civilizacion industrial requirio solo
trescientos afos. EI nacimiento de la agricultura constituyé el
primer punto de inflexion en el desarrollo social humano, la
revolucion industrial formé la segunda gran innovacion, cada
una de ellas contempla no como acontecimientos instantaneos,
sino como una ola de cambio desplazandose a una determinada
velocidad. Coincidiendo en determinados momentos formando
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choques entre estos oleajes, repercutiendo en la estructura
social. Asi varios paises estan percibiendo el impacto
simultaneo de dos o hasta tres olas de cambio distintas, todas
ellas moviéndose a velocidades diversas y con diferentes grados
de fuerza tras si.

Anteriormente nos hemos referido a estas olas, con la intencion
de colocar el grado de desarrollo en nuestro pais, en cuanto al
impacto de la ciencia y la tecnologia, y la repercusion de
contribuciones de sus ciudadanos, en tanto, el aprovechamiento
0 menosprecio de estas contribuciones, a fin de contextualizar el
ambiente social en el cual les tocO vivir a personajes como
Francisco Estrada, en comparacion con innovadores, cientificos
y tecnodlogos de paises altamente industrializados como los
Estados Unidos de Norteamérica.

Sus contribuciones cientificas trascendentales, ignoradas y
desaprovechadas en nuestro pais, quedaron en el olvido,
mientras los paises industrializados aprovecharon la
informacién y lograron incorporar esos desarrollos como base
para el crecimiento de la tecnosfera que alimenta la cresta de
estas olas civilizadoras, con sus cambios correspondientes:
tecnologias mas poderosas, ciudades mas grandes, transporte
mas rapido, educacion en masas, entre otros. No solo ello, los
factores tecnoldgicos que ahora configuran las sociedades de la
tercera ola siguen basandose en esas aportaciones cientificas y
tecnologicas, que lejos de ser meramente cosméticas fueron
verdaderamente revolucionarias y siguen configurando nuestras
civilizaciones actuales, las de la tercera ola. Entre estas
innovaciones se encuentran definitivamente las aportaciones de
Francisco Javier Estrada, de sus nuevos sistemas de telefonia y
la comunicacién inaldambrica, dada a conocer como una
aplicacion tecnoldgica a problemas de comunicacion especifica
de la época como lo era las maquinas transportadoras de masas,
el ferrocarril.

Estas aportaciones se realizaron en una ciudad que estaba
convirtiendose como una de las mas ricas culturalmente de la
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Repulblica Mexicana, San Luis Potosi, aportaciones que en la
actualidad continGan en el olvido, a pesar que los beneficios
tecnoldgicos son usados a diario por sus habitantes, adquiridos
a través de compafiias extranjeras, en un escenario de
consumismo pasivo que Genaro Vergara, denunciaba en la
misma ciudad, en afios anteriores a la trascendental
contribucion de Estrada y que discutiremos en capitulo
posterior.

Nuestros personajes vivian los choques entre primera y segunda
ola en aquellos afios decimondnicos que les toco vivir y trabajar
percibiendo la pauta del desarrollo futuro y descubriendo la ola
del futuro.

Mientras Estados Unidos estaba practicamente en la cresta de la
segunda ola, nuestro pais, emergia tratando de comenzar a
navegar en su oleaje; el choque de cambio fue fundamental para
el futuro de aportaciones tecnolégicas como las de Estrada, que
vivia esos cambios sociales que trataban de conformar una
incipiente sociedad de segunda ola. Esas caracteristicas basicas
de la segunda ola, las sintetizamos a continuacion.

Surcando la segunda ola

Son varios los factores que dieron origen al surgimiento de la
segunda ola, aunque en el tiempo podemos situarla en el siglo
XVII, coincidiendo con el crecimiento de las poblaciones hacia
las ciudades, el agotamiento de recursos madereros, la mayor
profundidad de los pozos mineros que requirié nuevos métodos
gue sustituyeran a las bombas jaladas por caballos, el
descubrimiento del Nuevo Mundo, el descenso del
analfabetismo, la mejora de carreteras, entre otros, impulsaron
el industrialismo y el nacimiento de la segunda ola. La causa de
la revolucion industrial no es Unica, es una combinacién
también de varios factores, donde se suman los aspectos
tecnoldgicos, los valores y las ideas, la lucha de clases, cambios
ecoldgicos, etc.; sin embargo, entre las fuerzas que hicieron
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posible este surgimiento podriamos posicionar la separacién del
binomio productor consumidor, como hemos discutido antes en
el caso del ingeniero e inventor Genaro Vergara.

El entramado entre aspectos tecnoldgicos y sociales y su
comunicacién, englobados en la tecnosfera, sociosfera e
infosfera que estructura la segunda ola, empujadas por el
divorcio entre produccién y consumismo, que conducen hacia
las caracteristicas sociales de uniformizacién, especializacion,
sincronizacion 'y centralizacion. Asi se uniformizaban
productos, instituciones, pesos y medidas, procedimientos de
contratacidn, escalas de salarios, horas para el almuerzo, cursos
educativos, reglas de acreditacion, entre otros.

Otro de los principios que requirio el funcionamiento de las
sociedades en la segunda ola fue el de especializacion; al
eliminar la diversidad en cuanto a idioma, ocio, estilo de vida,
maés diversidad se requeria en la esfera de trabajo emergiendo el
especialista que sustituia al campesino habilidoso, la
especializacion podia conseguir que las tareas se realizaran sin
pérdida de tiempo y trabajo.

El tiempo se vio alterado, y en un sistema dependiente del
mercado, requiri6 que las maquinas costosas no estuviesen
ociosas produciendo este otro principio de la civilizacion
industrial que es la sincronizacién.

El auge del mercado dio origen a otra regla de la civilizacién de
la segunda ola que fue el principio de concentracion; se requirié
concentrar la energia, principalmente en combustibles fosiles,
concentrd las poblaciones, concentrd el mismo trabajo. En las
sociedades de la segunda ola, a diferencia de las de la primera
ola donde las poblaciones estaban dispersas y el trabajo se
desarrollaba en todos lados, en el hogar, en los pueblos, en los
campos, en las sociedades de la segunda ola el trabajo, gran
parte de él, se realizaba en las fabricas, donde se congregaban
miles de trabajadores bajo el mismo techo. La concentracién se
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dio también en las aportaciones de capital dando nacimiento a
las grandes corporaciones.

Series mayores de produccion creaban costes unitarios mas
bajos, por analogia, los aumentos de escala producian
economias en otras actividades, asi lo grande fue sinbnimo de
eficiente, convirtiéndose la maximizacién en otro de los
principios fundamentales de la civilizacion de la segunda ola.

Todas las naciones industriales convirtieron la centralizacion
como uno de sus principios mas importantes. ElI cambio de
economia de primera ola, basicamente descentralizada, donde
cada localidad era responsable de la produccién adecuada a sus
propias necesidades a una economia nacional integrada de la
segunda ola, centraron el funcionamiento al nivel de compariias
individuales, industrias y economias como un todo. Surgen
instituciones como los ferrocarriles y los bancos centrales.

Bajo esta estructura la civilizacién de la segunda ola mejord
evidentemente el nivel de vida del ciudadano comln en
comparacion con el estilo de vida de la primera ola, medido en
términos de duracion de vida, mejoramiento de las condiciones
fisicas de alojamiento, aumento en la calidad, cantidad y
variedad de los alimentos; mejoramiento ostensible de la salud,
la economia, el arte, la ideologia.

El nivel de industrializacién incidia en estos niveles de mejora
de vida en todos los sentidos. Las naciones ingresaban a la
segunda ola en diferentes momentos, de hecho, en la actualidad
hay pueblos que adn transitan por la primera ola. El
industrialismo era un sistema social rico que afectaba todos los
aspectos de la vida humana, produjo las grandes fabricas, llevo
la maquina de escribir a las oficinas, el refrigerador al hogar,
cred el periodico y el cine, nos dio el cubismo y la musica
dodecafénica, pildoras vitaminicas y una vida mas larga. La
segunda ola llevd a la tecnologia a un nuevo nivel, creando
gigantescas maquinas electromecanicas, maquinas sensoriales
gue podian oir, ver, tocar con mayor exactitud y precision que
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los humanos, creo maquinas que a su vez podian crear
méaquinas, las maquinas-herramientas, creo la factoria y la
cadena de montaje dentro de ella. Transformo por completo esa
gran estructura que es la tecnosfera, de una tecnosfera agricola
de primera ola pas6 a una tecnosfera industrial, que contiene
una interrelacion de sistemas de energia, sistemas de
produccion y sistemas de distribucion.

Esta nueva tecnosfera requirié a su vez de una sociosfera
igualmente revolucionaria en que pudiera alojarse, empujando
formas radicalmente nuevas de organizacion social. Las
familias se transformaron a una familia nuclear, la educacion se
centraliz6 incorporando principios de puntualidad, obediencia y
trabajo repetitivo, ademas del programa de ensefianza de
primeras, letras, aritmética, historia, entre otros y propicié la
necesidad de la comunicacion de masas.

El avance de industrializacion en paises como Estados Unidos
contrasta con el grado de avance de la sociedad mexicana; en el
rubro tecnoldgico. La industrializacién norteamericana cobré
hegemonia en el pais del norte al triunfo de las fuerzas nortefias
contra las surefias en su guerra civil, en ese momento tanto en la
vida cultural, politica y social la agricultura representativa de la
primera ola, fue desplaza definitivamente y gané
preponderancia la industria. EI grado de desarrollo industrial de
Estados Unidos crecié de manera importante a partir de esta
fecha, que de por si, ya tenia una actividad industrial pujante. A
principios de 1800 ya habia 355 corporaciones, la mayoria
dedicadas a actividades semipublicas, como construccion de
canales y administracion de peaje, sus inversiones de capital
eran limitadas, pero al incorporarse el sistema de
responsabilidad limitada, y pudiendo sobrevivir a las
inversiones originales, estas podian trazar planes a largo plazo.
Para 1901 aparecia la United States Steel, primera corporacion
con mil millones de ddlares, para 1919 existian media docena
de corporaciones gigantes. Surgian los primeros ferrocarriles,
como grandes gigantes de su tiempo en cuanto a corporacion.
En 1850 habia alrededor de 41 fabricas con una capitalizacién
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de 250,000 délares, mientras la New York Central Railroad,
para 1860 contaba con una capitalizacion de treinta millones de
dolares. Los desarrollos tecnoldgicos se sucedieron rapidamente
a fin de crear nuevas fabricas y apoyar el crecimiento de las
existentes, lo que se refleja en la abismal cantidad de patentes,
comparadas con las de México, desarrolladas a lo largo del
siglo XIX. Sus repercusiones sociales y la configuracion de su
sociosfera, es facil de advertir.

En esa época, es dificil encontrar en México, al menos una gran
corporacion, lo que comenzé a suceder ya entrado el siglo XXy
con una fuerte dependencia tecnoldgica y de -capitales,
convirtiéndose en enclave industrial de las grandes industrias
extranjeras, tanto norteamericanas como europeas, y ahora
asidticas. En Estados Unidos, el auge de la segunda ola
practicamente llega a su fin transformandose la tecnosfera y
sociosfera hacia el nacimiento de una tercera ola, mientras en
Meéxico transitamos alin hacia una industrializacion, donde las
transformaciones de las formas de vida propiciadas por el
advenimiento de una tercera ola, son en realidad un reflejo de
las sociedades de paises desarrollados, proyectadas hacia la
nuestra, por los efectos de dependencia econdémica y
tecnoldgica y ademas social.

En esta diferencia de ambientes ubicaremos a Francisco
Estrada, comparando con un personaje similar en la sociedad
norteamericana como lo es Tomas Alva Edison.

Nuestros tiempos actuales viven el escenario de choques entre
segunda y tercera ola, propiciadas por el nacimiento de una
tercera ola y el declive de la segunda ola. La continuacion de la
civilizacion industrial ya no es posible, por una parte, debido al
cataclismo ambiental causado por su tendencia contra la
naturaleza, por otra parte, la compleja cuestion el imperialismo
con su extorcién de las economias coloniales para acomodarlas
a las necesidades de las naciones industriales; el racismo
producido por la civilizacién de segunda ola, con la integracion
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de economias pequefias y autosuficientes en el sistema
comercial mundial.

Los sistemas de segunda ola estan en crisis, se visualizan crisis
en los sistemas de asistencia social, en los sistemas postales, en
los sistemas escolares, en los sistemas de asistencia sanitaria, en
los sistemas urbanos, en los sistemas financieros
internacionales, entre otros sistemas en crisis. El colapso de la
civilizacién de la segunda ola ha creado una crisis de
personalidad, donde se trata de crear nuevas formas de vida
acordes al gradual extinguimiento del industrialismo. Como
asegura Toffler, se escucha retumbar la tercera ola en playas no
tan lejanas.

Hemos llegado al final de una linea de desarrollo y es necesario
comenzar otra; la base energética de la segunda ola, energia no
renovable, es insostenible. Nuevas tecnologias para producir
energia estan apareciendo y en cuanto se logren combinar, el
nimero de opciones crecerd aceleradamente y serd posible la
construccion de una base energética de la tercera ola.

Varios grupos de industrias relacionadas estan teniendo un
importante desarrollo y pueden ser las industrias vertebrales de
la nueva Era, de la tercera ola. La electronica y la computacion
es una de ellas y vemos la forma en que esta incidiendo en la
vida diaria y en los procesos de la industria mundial. Un
segundo grupo lo constituye la industria espacial, y empresas de
los Estados Unidos, Europa y Asia consideran la frontera
superior como una fuente de la préxima revolucién tecnoldgica,
situacion que somos testigos de su avance vertiginoso, y en
breve veremos la fabricacién de materiales de alta tecnologia
construidos en ambientes de micro gravedad, la fabricacion
espacial se convierte en tema de interés entre cientificos,
ingenieros, tecndélogos y ejecutivos de alta tecnologia. La
combinacion de electronica avanzada y programas espaciales
maés all& de las posibilidades de produccion terrestre lleva a la
tecnosfera a una nueva fase. Las profundidades de los mares
serian la base de un tercer grupo de industrias que formaran
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parte de la nueva tecnosfera. La industria bioldgica formara el
cuarto grupo de industrias de la economia del mafana. En la
actualidad vemos el avance importante de la industria genética.

El verdadero impacto de los nuevos cambios, no se percibiran
hasta que se logren combinar estas nuevas tecnologias. Uniendo
computadoras, electronica, nuevos materiales procedentes del
espacio exterior y de los océanos, con la genética y todo ello a
través con la nueva base energética, seran los visos que, a través
de estas tecnologias, estructuradas en su nueva tecnosfera,
transformen y adapten las sociedades y su complejidad en la
nueva sociosfera que caracterice la civilizacion de la tercera ola
gue ya caminamaos.

Nuevamente los paises desarrollados podran adaptarse
socialmente a estos cambios y queda el reto a paises aun en
etapas de industrializacion de segunda ola, adaptar el paso y
organizar y preparar cuadros para ajustar sus estructuras
cientificas, sociales y de comunicacion, para ser protagonistas
de la conformacion de esta civilizacion que manifiesta ya su
presencia.

Nuestro pais debe prepararse y adaptarse a estos cambios
civilizatorios y los casos histéricos que padecieron el choque
entre estas grandes olas, como el vivido por Estrada, Vergara y
todos esos pensadores y experimentadores mexicanos, son
lecciones para tomar en cuenta.

La contribucién cientifica y tecnoldgica de personajes como
Francisco Estrada que contribuian con su conocimiento al
desarrollo nacional en esta evolucion social, entre segunda ola y
visualizacion de una eventual tercera ola; asi como la arenga de
personajes como Vélez y Vergara que llamaban a la clase
trabajadora de San Luis Potosi y de la nacién a organizarse y
participar en la construccion de una nueva civilizacion fundado
en el talento y produccion artesanal que los llevara a surcar esa
segunda ola que les tocaba vivir, no deben de quedar de lado en
estos tiempos en que se forman nuestras nuevas generaciones y
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en las cuales es urgente su participacion activa y empuje para la
inversion en generacién de conocimiento que pueda ser
aprovechado para participar activamente en la construccion de
la tercera ola y no quedar de lado y seguir dependiendo de las
grandes potencias.

El trascendental desarrollo de Estrada en comunicacion sin
hilos, la comunicacién inaldmbrica, es la base junto a otros
muchos desarrollos que sustentan las nuevas tecnologias que
vertebran la tecnosfera de la presente tercera ola.

Su descubrimiento, al darse a conocer por otros personajes, no
solo impact6 en el mundo cientifico y tecnolégico del siglo XX,
tuvo implicaciones sociales que cambiaron los estilos de vida,
y, principalmente tuvo su influencia en ese otro sector de las
civilizaciones de segunda ola, la comunicacion de masas, su
estructura en la infosfera y que ahora la desmasificacion de los
medios de comunicacion utiliza como su tecnologia base.

Tal fue su repercusion, que fue un desarrollo merecedor a ser
reconocido, por su aporte a la humanidad, con el Premio Nobel
de Fisica que recayera en manos diferentes a las de Francisco
Estrada, pasando su figura al olvido.

En este sentido San Luis Potosi fue protagonista de uno de los
méas importantes desarrollos cientificos que tuvo su fuerte
crecimiento en una gran variedad de aplicaciones durante el
siglo XXy que fue desarrollado primigeniamente por Francisco
Javier Estrada veinte afios antes de que agonizara el siglo XIX.
Desarrollo que la historia oficial le escamotea por haber vivido
en una sociedad a la sombra de los grandes argonautas de la
segunda ola.
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Capitulo 6

Los afios milagrosos

Agobiando por la enfermedad y los dolores intensos, pero con
una mente lucida y creativa, Estrada retomaria su trabajo en
electricidad; la década de 1870 traeria grandes inventos
anunciandose el fondgrafo por Edison y el teléfono por Graham
Bell; este dltimo desarrollo ampliaria los sistemas de
comunicacién alambrica en donde el telégrafo habia sido el
sistema por excelencia durante poco mas de cuarenta afos.
Ahora era posible transmitir voz a distancia revolucionando los
procesos de comunicacion.

En esos momentos Estrada, si bien continuaba con las
aplicaciones de su motor eléctrico implementando sistemas de
iluminacion eléctrica de completa novedad en América,
colocando a San Luis Potosi, como la fuente de electrificacion
en todo el Continente Americano, iniciaba sus trabajos en
telefonia y telegrafia, colocdndose inmediatamente en la
frontera de dichos desarrollos. Combinando sus trabajos con la
imparticion de cétedra en el Instituto Cientifico y Literario de
San Luis Potosi y la atencion de su farmacia de San Antonio.

Igualmente retoma Estrada sus actividades en la vida publica
potosina, donde anteriormente habia desempefiado cargos
publicos y de representacion popular. Ahora, en el afio 1875,
era electo como diputado por Tancanhuitz en la legislatura del
estado, y en la sesion del 15 de septiembre le fue tomada la
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protesta de ley”™. Su participacion, se centr6 en asuntos
relacionados con la industria y la educacién. En su labor
legislativa Estrada participd en las Comisiones Permanentes de
Puntos Constitucionales de Industria y en la de Instruccion
Pablica. En ese periodo de sesiones en el decreto nimero 21 se
declaraba obligatoria la instruccién primaria en San Luis Potosi,
el cual fue publicado el 24 de diciembre de 1875 y el 20 de
diciembre de ese afio a través de la Comision Permanente de
Industria, la Legislatura del Estado nombra la Comision
Cientifica para Minerales’’.

En esos momentos se vivian nuevamente tiempos violentos en
el pais, los cuales no habian cesado practicamente a lo largo de
ese siglo XIX. Se iniciaba la rebelion de Tuxtepec y propiciaria
cambios en el Gobierno de la Repulblica y en el Gobierno de
San Luis Potosi. Los aires de renovacién que traeria esta nueva
revolucion se reflejarian en el accionar del Instituto Cientifico y
Literario de San Luis Potosi, y la relativa tranquilidad y paz que
esta revolucion propiciaria en el pais, aceleraria un importante
crecimiento del Instituto y se multiplicarian sus logros
educativos y cientificos por parte de sus catedraticos. No seria
la excepcion el caso de Estrada, a finales del afio de 1877,
iluminaria eléctricamente el edificio del Instituto Cientifico,
siendo asi el primer edificio iluminado con electricidad en
América. Se abria la Escuela de Medicina en el propio Instituto
y se inauguraba el Museo de Historia Natural, la Biblioteca
Publica y el Observatorio Meteorolégico del Instituto Cientifico
y Literario de San Luis Potosi. Llegaba un importante
cargamento de libros y equipo traidos de Europa con el regreso
de Pedro Garza Cepeda que se reintegraba a los trabajos del
Instituto y apoyaria el crecimiento cientifico y tecnoldgico de la
ciudad y del Instituto, al participar en la iluminacion eléctrica

75 La Sombra de Zaragoza, edicidn del 29 de septiembre de 1875, pag. 1
76 La Sombra de Zaragoza, edicion del 24 de diciembre de 1875, pag. 2
77 La Sombra e Zaragoza, edicion del 20 de diciembre de 1875, pag. 1
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de la primera calle en San Luis Potosi, siendo asi también la
primera en América’®,

Pedro de la Garza habia partido de nueva cuenta a Alemania un
par de afios antes, debido a diferencias con el director del
Instituto Cientifico, Degollado, y a la victoria del plan de
Tuxtepec regresaba al pais a colaborar con el nuevo gobierno
incorporandose al Instituto Cientifico y Literario de San Luis
Potosi, donde asumiria el cargo de vicedirector el 29 de junio de
1877 cuando le fue tomada la protesta.

Aparato de declinacion magnética, usado por el Observatorio
Meteoroldgico del Instituto Cientifico de San Luis Potosi, siglo XIX.
Coleccién: “Patrimonio Cultural de San Luis Potosi”. Resguardo: J.R.
Martinez

Los aires de progreso asomaban en el pais y la tranquilidad que
trajo consigo esta revolucion volcé a Estrada a enfocarse en

78 J.R. Martinez, Pedro Garza, el primer doctor en ciencias potosino,
Cuadernos Potosinos de Cultura Cientifica, Vol. 1, No. 4, pp. 47-57 (2008)
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problemas préacticos que demandaban las nuevas tecnologias de
comunicacién que requerian no solo mejorar, sino hacer
eficientes los trabajos de comunicacién a través del telégrafo y
teléfono, tanto en la ciudad como en los nuevos
establecimientos del Instituto Cientifico como lo era el
Observatorio Meteoroldgico que formaba parte de la red de
Observatorios en el pais, siendo el segundo en inaugurarse en la
Republica, inmediatamente después del Observatorio Central.

Estrada que habia incursionado desde la reapertura del Instituto,
tras el triunfo de la Republica, en la construccién de equipos
para el gabinete de fisica, se encontraba construyendo aparatos
para el Observatorio Meteoroldgico que era dirigido por el Dr.
Gregorio Barroeta.

En 1877 combinando sus trabajos cientificos Estrada seguia
actuando en la vida politica del Estado, a finales de ese afio era
nombrado suplente del Supremo Tribunal de Justicia’, cuyo
propietario era Pedro Dionisio de la Garza y Garza padre de
Pedro de la Garza Cepeda, compafiero de catedra de Francisco
Estrada en el Instituto Cientifico y Literario.

A nivel estatal se mejoraban las comunicaciones telegraficas en
el Estado comunicando a Rioverde con la capital y con el
Pacifico, y se conseguia el alambre eléctrico para comunicar
telegraficamente Catorce con Matehuala.

El gobierno emanado del pronunciamiento de Tuxtepec
retomaba el proyecto de la Presa San José impulsado por Juan
Maria Balboltin, afios antes. Todos estos avances eran dados a
conocer en el discurso de apertura de sesiones por el Gobierno
del Estado que en cuanto a la educacion secundaria impartida en
el Instituto Cientifico declaraba:

... la educacion secundaria es también objeto del
anhelo de este gobierno. Las nuevas céatedras

79 La Uniédn Democrética, edicion del 28 de diciembre de 1877, pag. 4
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abiertas en el presente afio, son cursadas por
alumnos que corresponden con su empefio a los
afanes que se han tenido para establecerlas. El
Instituto cuenta en su seno con el noble profesor en
ciencias exactas Sr. Pedro Garza, de cuya
ilustracion y saber, recogera la juventud Optimos
frutos.

Se encuentran ya en el plantel los instrumentos
cientificos y los libros que se encargaran al
extranjero y cuya compra fue encomendada al
mismo Sr. Garza, que correspondié debidamente,
por su inteligencia a la confianza que en él se
deposito.

Desde que tuvo el pensamiento de hacer venir
todos esos objetos y con el fin de arreglar los
vollmenes que ya existian en  aquel
establecimiento, se procedidé a arreglar un salén
para la biblioteca el cual esta al concluirse.
También se prepara un local para el Museo de
Historia Natural formado con las colecciones que
ltimamente han sido compradas en Paris.

En la respuesta, el Presidente de la Camara C. Diaz de Sandi
apuntaba:

[...] los aparatos cientificos traidos de Europa para
el servicio del Instituto, el establecimiento en dicho
edificio de un Observatorio Meteoroldgico, la
libreria comprada en el extranjero para abrir al
publico una biblioteca, los trabajos emprendidos
para plantear la Escuela de Medicina, la impresion
hecha de libros para las escuelas, los nuevos
planteles de instruccion publica y la eficacia y
exactitud en el pago de los profesores, prueban
suficientemente que el gobierno se esfuerza en
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cumplir con el mas importante y méas sagrado de
sus deberes.®

Ese agitado afio de 1877 para el estado y devenir del Instituto
Cientifico, fue prolijo en el trabajo de Estrada, no sélo lograba
la iluminacion para un evento del edifico del Instituto Cientifico
y Literario, sino que daba a conocer al pablico uno de sus
importantes logros tecnoldgicos, su telégrafo impresor. La
prensa dio cuenta de este acontecimiento y no pararon los
elogios para el nuevo aparato de Estrada que de cierta forma
revolucionaba los servicios telegraficos al hacerlos mas
sencillos en su manipulacion y en la calidad de los mensajes, el
22 de noviembre de 1877 la Uni6n Democratica, el periodico
oficial del nuevo Gobierno de San Luis Potosi, lo daba a
conocer y “El Mensajero” diario de la capital de la Republica lo
reproducia el 3 de diciembre de ese afio.

En el telégrafo impresor Estrada habia estado trabajando y
mejorando su mecanismo a fin de contar con un aparato de facil
manipulacién a fin de incorporar a su uso a un mayor nimero
de personas al no requerir procesos complejos para su
manipulacién. El telégrafo impresor de Estrada que se
anunciaba era ya el tercer modelo y significaba una innovacion
con base en los ya existentes.

Hay que recordar que por entonces Estrada estaba muy enfermo
de ataxia locomotriz y sus movimientos fisicos no eran los
deseados y, la ceguera que acompafia a esa enfermedad se
manifestaba ya en Estrada. Otro de sus problemas, que lo
manifestara en sus reportes a EI Minero Mexicano tres afios
antes, era el hecho que no existian maestros mecanicos en la
ciudad y, le era dificil en su condicién y ante el problema de la
carencia de mecénicos especializados, construir aparatos, por lo
que el mismo con todo y sus dificultades fisicas participaba en
dichas construcciones.

80 La Unién Democrética, edicion del 24 de junio de 1877
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El redactor de la Union Democréatica anunciaba:
EL TELEGRAFO IMPRESOR

Hemos visto funcionar esta curiosa maquina
telegrafica, inventada por el Sr. Don Francisco
Estrada (hijo) notable por la combinacion de sus
movimientos, que vienen a dar por resultado la
transmision de la palabra impresa con caracteres
tipogréaficos, y mas notables aun, por los grandes y
multiplicados esfuerzos que para ello ha tenido que
empelar su autor, por encontrase casi ciego, pues
simplemente al tacto ha arreglado su telégrafo
impresor; mediando la circunstancia de que los
artesanos que lo han construido, se encontraban
con una novedad en cada una de las piezas que
hacian, por serles desconocidas, lo cual hacia que
se multiplicaran los esfuerzos del Sr. Estrada.
Tiene tres maquinas de distintas dimensiones,
construidas con los mismos afanes y las mismas
dificultades; en ellas estd encerrado para tan
estimable Sefior, el desvelo y el estudio de algunos
afios.

Creemos que es muy digno el Sr. Estrada de la
proteccion del gobierno y lo excitamos a que
ocurra al Ministerio de Fomento para que se le
conceda algun privilegio que recompense sus
vigilias y premie su talento.

El telégrafo impresor del Sr. Estrada deberia ser
adoptado generalmente en el pais, tanto por ser
mexicano su autor como porque para manejarlo no
se requieren mayores conocimientos, ni una
practica prolongada.

Compuesto como todos los aparatos de esta
especie de un manipulador que envia, y un receptor
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en donde se imprimen los despachos; funciona
dando vueltas a un manubrio hasta colocarlo en la
letra que se desea imprimir, y produciendo un
contacto metéalico, se envia en este momento una
corriente eléctrica al electroiman que imprime y
esta en el receptor.

Respecto del otro electroiman que puede llamarse
compositor, funciona por las corrientes
intermitentes que produce una rueda dentada del
manipulador. Es de advertir que en esta doble
funcidn estriba el invento del autor que produce a
su voluntad el efecto magnético en uno u otro de
los electroimanes del receptor. Pero solo podemos
decir, que el principio fisico de esta accidn, aunque
conocido, es de aplicacion enteramente nueva, y
puede hacer funcionar alternativamente dos
electroimanes, uno solo, o los dos a un tiempo.

No estara por demas advertir a aquellos de nuestros
lectores que lo ignoran, que esta maquina no es la
primera impresora que se inventa, como algunos lo
han creido, sino un tipo, una especie particular de
mecanismo y combinacion distintos de los ya
conocidos en la Republica Norteamericana y en
Europa. En su clase, diriamos, lo que puede
afirmarse respecto de las maquinas de coser: Todas
cosen, pero no son iguales en su mecanismo que
hacen preferir unas u otras®.

En EI Mensajero se daba a conocer a nivel nacional y la propia
Union Democrética reproducia la nota en su edicién del 3 de
diciembre de 1877, en donde dedicaba este aparato a su gran
amigo Benigno Arriaga.

81 La Unién Democratica, nium. 83, edicién del 22 de noviembre de 1877
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Hemos visto una tira impresa por el tercer modelo
del telégrafo impresor de nuestro distinguido
amigo y paisano el potosino Francisco Estrada
[hijo], en el cual consagra un recuerdo a nuestro no
menos estimable amigo el C. Benigno Arriaga, en
estos téerminos:

“Telégrafo impresor potosino —Tercer modelo.-
Un recuerdo a Benigno Arriaga.-San Luis Potosi,
Noviembre 11 de 1877.7%

Satisfaccion y sorpresa nos han causado saber que
es un hecho en la practica el pensamiento de los
telégrafos impresores conocidos hasta hoy. Del de
Hughes, porque evita su complicacién mecanica; y
del francés, porgque no esta expuesto a las
frecuentes descomposturas.

El telégrafo del Sr. Estrada basado en nuevas
aplicaciones de los principios del
electromagnetismo hasta ahora conocidos, retne a
la sencillez de mecanismo, solidez y velocidad en
el despacho de los mensajes, que se imprimen
simultdneamente en la estacion final y en la
partida.

Su uso esta al alcance de todas las personas que
sepan escribir. Un nifio, con estos rudimentales
conocimientos puede hacerlo funcionar; pues lo
que mas llama la atencion, lo que es una positiva
mejora, lo que indudablemente lo hard ocupar un
lugar preferente en las oficinas telegréficas, es la
velocidad con que funciona, pues manejada por
una persona experta, discrepa un cuarto del tiempo
gue emplea el de Morse.

82 El Mensajero, edicidn del 3 de diciembre de 1877
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Felicitamos sinceramente al Sr. Estrada, no solo
por su notable invento, sino por su Gltima mejora,
que ha realizado, estando ciego y paralitico, segun
se nos informa.

Llamamos la atencion del Sr. Ministro de
Fomento, para que inquiriendo la verdad sobre lo
gue dejamos asentado, estimule al fisico de San
Luis, a efecto de que su invencién salga del
reducido espacio del gabinete experimental, y
conocido en el mundo cientifico, lo introduzca a la
utilidad general, y a la propia en que sin duda
redundara.

Con mejores datos, ofrecemos a nuestros lectores
ocuparnos de este asunto, que de suyo es tan
interesante.

No tenemos informacidn de si fue otorgado algun privilegio por
esta mejora, o al menos que fuera solicitada por Estrada. En los
registros publicos que cuenta el Archivo General de la Nacion
en marcas y patentes no se registra, pero estuvo funcionando en
San Luis Potosi, este modelo implementado por Estrada y
ofrecié cursos de telegrafia en su casa dirigidos especialmente a
las mujeres como aparece en una insercion en el mismo
Periddico Oficial en al iniciar el afio de 1879.

TELEGRAFIA ELECTRICA.- El dia 15 del
corriente se abrird en la casa del que suscribe, y
bajo su direccion, una catedra teérico-practica del
expresado ramo para sefioritas exclusivamente. La
clase, que sera gratuita, se dara los martes, jueves y
sébados de 5 & 6 de la tarde.

Las inscripciones se reciben en la misma casa,
calle de Tercer Orden, nim. 3.

146



San Luis Potosi, Enero 5 de 1879.-FRANCISCO
ESTRADA (H)%,

Uno de los telégrafos de uso corriente en telegrafia era el
aparato de Hughes, al cual, en comparacion el aparato impresor
de Estrada, éste lo superaba en sencillez y en velocidad de
transmision.

Benigno Arriaga a quien dedicaba Estrada el telégrafo impresor,
en un articulo que enviara a El Mundo Cientifico, publicado en
la secciéon cronica cientifica daba detalles del aparato que
constituye uno de los pocos registros con que contamos. Arriaga
lo nombraba “telégrafo impresor meXicano”, subrayando la
importancia de su lugar de invencion, mismo que también era
nombrado telégrafo impresor potosino, como muestra de
orgullo de su desarrollo nacional.

El aparato contenia una rueda dentada en la cual podian ponerse
todas las letras y signos necesarios para el mensaje a transmitir;
cada diente de la rueda correspondia a una letra. La rueda giraba
de forma similar al movimiento de relojeria haciendo girar ésta
de manera constante sin cerrar el circuito eléctrico, hasta que el
telegrafista, al pasar la letra conveniente tocaba el manipulador,
haciendo pasar la corriente la cual era detectada por la estacion
receptora, por medio de un electroiman, que contenia una
armadura, que articulada con un dedo detenia una rueda igual a
la primera que habia hecho la transmision justo en la letra
adecuada. Para lo cual bastaba que el sincronismo del
movimiento de relojeria fuera aproximado, enviando de esta
manera de manera rapida el mensaje. Para inscribirlo en papel,
habia una combinacion mecéanica entre las armaduras de los
electroimanes, y una palanca que subia hacia la rueda del
manipulador, arrastrando luego una tira de papel que se apoyaba
a una letra en relieve colocada bajo el signo transmitido,
tomando del deposito tinta para su impresion. Al abrirse el
circuito, la palanca caia haciendo recorrer la tira de papel,

83 La Unién Democratica, edicién del 5 de enero de 1879, Tomo I, No. 174
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preparandola para recibir una nueva impresién. El aparato daba
espacio entre palabras, haciendo ‘“normal” la lectura del
mensaje. En la version del telégrafo impresor que presentaba
Estrada, comparado con sus dos versiones anteriores habia
introducido una llave del circuito que permitia girar la rueda a
voluntad a fin de no esperar a que diera por si sola una vuelta
completa, haciéndola girar al signo deseado. La invencion era
considerada completamente original y bastante dtil, siendo
considerado entre los telégrafos impresores de la época como el
mejor y el mas econdémico.

Lo asombroso, ademas del sistema electromecanico
implementado por Estrada para la transmision e impresion de
mensajes era que habia sido fabricado por una persona que
habia perdido la vista. Benigno Arriaga solicitaba se le facilitara
la concesion de un privilegio, o bien fuera adoptado su sistema
en todas las oficinas telegréaficas del pais.

Este telégrafo lo vio funcionar el Ministro de Fomento, Vicente
Riva Palacio, el Gobernador de San Luis Potosi, General Carlos
Diez Gutiérrez y otras muchas personas. Sin embargo, el
mercado a la inversion extranjera estaba abierto y se empujaba
la industrializacién del pais a la burguesia europea.

El telégrafo impresor de Hughes fue desarrollado en 1855
siendo el primer sistema de impresion de telegrafia. David E.
Hughes era un fisico y masico britanico, que al tratar de crear
una impresora para transcripcion de notas musicales mientras se
ejecutara alguna pieza, habia llegado a su sistema de impresion
telegréafica, que por lo mismo tenia forma de teclado para piano,
donde cada pulsacion equivalia al envio de una sefial que
producia que una rueda tipogréafica imprimiera el caracter
correspondiente. Fue adquirido por Napoleon 11l y fabricado
por la empresa Siemens Halske. Posteriormente fue adoptado en
su uso en todo el mundo. El sistema mejoraba al telégrafo de
Morse en velocidad y no requeria ningin codigo para su manejo
como en el caso del sistema de Morse. La sincronizacion era
dificil y se requeria un entrenamiento especial para su
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manipulacién y su sistema de relojeria requeria un pedal que
debia ser controlado por el operador. El telégrafo impresor de
Estrada, con las mejoras descritas, superaba por mucho estos
dos tipos de sistema y abria un potencial mercado, si hubiera
existido alguna empresa interesada en el pais. Cuestion que era
practicamente imposible de conseguir.

De manera similar al caso de Hughes que combinaba su interés
en la fisica y en la musica, Estrada implementaba sus
descubrimientos a la aplicacion en temas musicales. Un ejemplo
de ello seria su piano eléctrico, que si bien, no se relaciona
directamente con el tema de la comunicacion telegréafica y
telefonica que nos ocupamos, si utiliza los principios que habia
desarrollado para el mejoramiento de la calidad reproductora de
las sefiales eléctricas que llegaban a los receptores telefénicos.
A fines del siguiente afio, 1878, presentaba a la prensa su
desarrollo, antes de haberlo construido, mencionando las
penurias econdmicas, de materiales y artesanos que le hubieren
permitido presentarlo ya construido. La carta que envia al
periodico el siglo XIX, refleja los problemas a los que se
enfrenta para materializar sus invenciones y nos hablan del
escenario desfavorable en el que tuvo que desenvolverse para
poner en préctica sus descubrimientos. Ya no se diga el poder
comercializarlos, nuevamente un ejemplo de rezago en esta
nacion que no se subia por completo a la cresta de la segunda
ola que marcaba las sociedades altamente industrializadas.

La carta que envia el propio Estrada, dice:
San Luis Potosi, Diciembre 9 de 1878

Sres. Redactores del Siglo XIX.- México.

Muy sefiores mios: -Como suscritor al ilustrado
diario que tan acertadamente redactan vdes., he
tenido frecuentes ocasiones de leer algunos
articulos cientificos que tal vez vdes. han sido los
primeros en publicar. Animado asi por el interés
con que vdes. acogen todo lo que significa un
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adelanto, me atrevo a suplicarles se sirvan dar a luz
la adjunta nota descriptiva de un piano eléctrico,
que creo tendrad alguna importancia, no solo
especulativa, sino de aplicacion a varios
instrumentos de musica, interesando, ademas a los
constructores y a los filarmonicos.

Habria querido mejor presentar al puablico un
instrumento ya construido bajo los principios que
expongo en seguida; pero no solo la escasez de mis
recursos, sino la completa carencia en esta ciudad
de los elementos indispensables, y mas que todo, la
desesperante lentitud con que aqui se marcha en
toda clase de construcciones, me han decidido a
publicar por todos los medios posibles los
principios y descripcion del instrumento citado,
temeroso de que algun dia, no muy lejano, se nos
presente del extranjero algin instrumento de
musica idéntico o semejante al en cuestion, o, lo
que es peor, alguna peticion exotica de privilegio
con perjuicio de nuestros artesanos, quienes, sea
dicho de paso, podrian con mejor escuela, competir
con los extrafios.

A nuestros  artesanos, pues, me dirijo
especialmente, y por este motivo he procurado,
hasta donde me ha sido posible, alejar de mi
explicacion el tecnicismo propio de otro lugar.

Por altimo, quedaria muy satisfecho al saber que
poco tiempo después de esta publicacién, se habia
presentado a los aficionados un instrumento de
musica fabricado bajo tales bases, y quiza
mejorado con las reformas que aconseje la
experiencia.
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Me apresuro a dar a vdes. anticipadamente las
gracias por este favor, que no olvidara su atento
servidor Q.S.M.B. -Francisco Estrada (hijo)2.

Su piano eléctrico se basaba en los desarrollos que Estrada
habia realizado a los teléfonos, en la descripcion mencionaba lo
publicado en una hoja suelta respecto a uno de sus sistemas de
reproduccion del sonido, dos afios antes que el dado a conocer
por Graham Bell; en 1874 habia publicado en la mencionada
hoja suelta su desarrollo Reproductor eléctrico de los sonidos,
que se basaba en los trabajos del afiejo teléfono desarrollado por
Reis, pero el procedimiento de Estrada que resolvia la cuestion,
envolvia algunas dificultades practicas que se proponia remover
cuando Bell da a conocer su teléfono que resolvia de manera
completa el problema de la transmision del sonido a largas
distancias. De nuevo Estrada estaba en la punta de los
desarrollos tecnoldgicos de frontera, ahora en temas de
telefonia, y de nuevo usaba esos principios para aplicaciones
practicas, como en este caso era el piano eléctrico.

Los experimentos realizados afios antes por Estrada y repetidos
ahora con el poderoso auxilio de los nuevos instrumentos
introducidos por Bell, le llevaron a concebir la idea de construir
un piano adicionandole algunos accesorios para reproducir sus
sonidos con tal intensidad, que pueda ser oido distintamente por
muchos miles de personas en medio de una plaza publica. Tal
era la intencion de Estrada, y basado en sus desarrollos previos
planteaba colocar una placa de carbdén cercana a cada cuerda
vibrante del piano y una membrana con un electroiman, la
membrana reproduciria el mismo sonido de la cuerda con una
mayor intensidad. El disefio descrito seria la base posterior de
su micréfono de carbon que mejoraria la reproduccion de la voz
en sus futuros sistemas telefénicos.

En la descripcion del disefio, escribe el propio Estrada para el
siglo XIX:

84 El Siglo XIX, edicion del 19 de diciembre de 1878
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Supondremos una cuerda metalica o alambre bien
tenso en dos puentes que reposan sobre una caja de
madera; es decir, en las mismas condiciones en que
se encuentra cualquiera cuerda de un piano. Cerca
de uno de estos puentes, y a una distancia que varia
con la longitud de la cuerda, supondremos una
placa de carbdn cook, o una ldmina elastica de oro
0 platino, tan inmediata a la cuerda, que ésta la
toque solo en los instantes en que vibre. Si se hace
comunicar la placa o lamina de platino con uno de
los polos de una pila (de bicromato, v. gr.) y la
cuerda con el polo restante, y si en el circuito asi
formado, se interpone un electroimdn cojo o
formado por un solo carrete, cuya armadura de
hierro estuviere en el centro de la membrana de un
tambor, esta membrana reproducird con mucha
intensidad el mismo sonido que produjere la
cuerda. Son estos efectos simultaneos la aplicacion
del micréfono y teléfono reunidos, siendo indtil
advertir que en las mismas condiciones en que se
halla esta cuerda, se encuentran todas las demas.

Para que el tono de cada tambor sea idéntico al de
su cuerda respectiva, hay necesidad de dar a cada
tambor la forma de un trozo de cono o embudo,
aplicando la membrana por la base mas corta,
dandole una superficie, un espesor y una tension
proporcionadas al tono respectivo; es decir, mayor
tension y menor superficie para los sonidos agudos
que para los graves. ldénticas consideraciones
deben hacerse respecto de las armaduras de hierro
gue van adheridas al centro de las membranas,
pues deben ser estas armaduras de menor peso en
los tambores pequefios.

Pueden sustituirse las membranas de pergamino,
con placas de fierro laminado, de espesor vy

152



superficie decrecientes, desde los sonidos mas
bajos hasta los mas altos; y aunque la fuerza de
produccién del sonido es también notable, el
timbre se modifica, quedando al gusto del
constructor la eleccién de uno u otro sistema.

Colocados detrds del piano estos tambores o
trompetillas, horizontal o verticalmente, sobre un
sOlido armazon de madera, teniendo en su parte
inferior una caja para contener las baterias y que
servird a la vez de tornavoz; unidas las cuerdas,
laminas y electroimanes con las pilas eléctricas, y
dando al conjunto la forma conveniente al gusto u
objeto a que se destine, se tendrd un instrumento
adaptable a aquellas solemnidades en que los
filarménicos desean un numeroso auditorio.

Para disminuir o reforzar los sonidos, produciendo
lo que los maestros llaman piano y forte, bastara
una sencilla disposicién mecanica gobernada por
los pedales que alejen o acerquen los tambores a
los electroimanes. Estos hechos con barras de
fierro en figura de horquilla, pueden ser formados
con barras de acero imantado, de longitud y grueso
decrecientes, teniendo presente que la fuerza o
intensidad de los sonidos, depende de las
dimensiones relativas de los tambores con sus
accesorios, y principalmente del poder de las
baterias.

Para concluir, manifestaré: que el costo del
reforzador con sus piezas accesorias, apenas
llegard al valor de un buen piano, y que la
construccion de esas piezas presenta, a mi modo de
ver, menos dificultades que las de un pianoforte®!.

Asi las vibraciones de la cuerda se transcribian en vibraciones
eléctricas en un electroiman amplificando su sonido. Este
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principio ha sido utilizado por un equipo de investigadores del
Centro de Investigacion e Innovacion en Metamateriales de la
Universidad de Exeter en este afio del 2020, pero usando ondas
de calor. ElI nuevo estudio, es pionero en la creacion de
conjuntos de altavoces que producen el sonido exclusivamente
por medio del calor: los termdfonos, los cuales al ser
impulsados por corrientes eléctricas crean un campo Sonoro
mucho mas rico. Los investigadores que lo han desarrollado
sugieren que con la tecnologia de los terméfonos es posible
crear una matriz totalmente controlada a partir de nada méas que
una fina pelicula metélica unida a algunos cables metalicos.
Finalmente, es un sistema cuya idea es muy similar al
presentado por Estrada, solo que en vez de vibraciones
mecanicas se centra en vibraciones de calor.

En 1879 Edward A. Cowper invent6 un telégrafo autografico en
el cual con una pluma eléctrica se escribia el mensaje
manuscritamente y éste era enviada a la estacién receptora
comunicada a un lapiz que escribia el mensaje el cual estaba
conectado a dos cables que controlaban su movimiento vertical
y horizontal. Estrada estaba al tanto de los inventos e
innovaciones que se daban en el mundo como todo cientifico y
tecnélogo que se encontraba en la frontera de los desarrollos,
asi que pronto estuvo haciendo mejoras a este sistema y lograba
presentar un sistema con mejoras al telégrafo autografico de
Cowper que presentaba al Ministerio de Fomento. Presentaba
también varios sistemas nuevos de transmision telegrafica
Duplex, que era uno de los problemas a los que se habian
abocado los telegrafistas, y Estrada no estuvo ajeno a ellos; de
esta forma contribuia al envio y recepcion de sefiales a través de
la misma lineas, usando los aparatos desarrollados por él y
aquellos aparatos desarrollados por otros inventores y a los que
Estrada les habia hecho mejoras, como el de Cowper, ya
mencionado, o los de Morse al que le mejor6 su teclado,
presentando su mejora de un nuevo manipulador de teclado para
alfabeto Morse.
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El sistema de transmision Duplex, de Estrada fue usado para
comunicar el Observatorio Meteoroldgico del Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi con el Observatorio
Central. La comunicacion para efectos de compartir
informacion meteoroldgica facilito el trabajo de la red de
observatorios meteoroldgicos que se estaban instalando en
México, y con ello se lograba que los dos primeros
observatorios de la red, el Central y el de San Luis Potosi
guedaran conectados a través del telégrafo y del teléfono.

En 1879 Estrada colaboraba con la Secretaria de Fomento y con
el Gobierno del Estado en el establecimiento del Observatorio
Meteoroldgico que se instalaba en el Instituto Cientifico y
Literario, poniéndolo en relacion directa con el de México; y no
s6lo esto, sino gque ideaba aparatos para tales finalidades.

Este sistema lo daba a conocer Estrada al director del
Observatorio Meteorolégico Central Mariano Barcena, a quien
sorprendi6 con sus aportaciones, duplicando la corriente
eléctrica en sistemas telegraficos usando un solo conductor
pudiendo al mismo tiempo enviar y recibir mensajes.

Mariano Barcena, enviaba una carta a Estrada, elogiando su
trabajo y anunciandole que era nombrado Socio Honorario de la
Sociedad de Historia Natural.

Observatorio Meteorolégico Central.-

México, Septiembre 12 de 1879.- Sr. D- Francisco
estrada, (hijo).- San Luis Potosi.- Estimado amigo
y Sr. mio:- Tuve el gusto de recibir el pliego que
adjunto vd. a su apreciable de fecha 5 del corriente.

Después de estudiado atentamente, me permiti
leerlo ante la sociedad de Historia Natural, en la
sesion de anoche. Fue escuchada la lectura con
grande interés, y al concluirla fue vd. nombrado
miembro  honorario de dicha sociedad,
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dispensandose a la postulacion todos los tramites
reglamentarios, siendo esta una honra que rara vez
concede la sociedad.

En cuanto al importante trabajo de vd. se publicara,
no en un periddico politico sino en uno
exclusivamente cientifico, que con el nombre de
Revista Cientifica Mexicana comenzara a dar a luz,
desde principios de octubre, en union de los Sres.
D. Manuel Orozco y Berra, D. Antonio Garcia y
Cubas y D. Miguel Pérez mi compafiero de
observatorio.

Como vd. se dedica mucho a la ciencia, pongo
desde hoy a su disposicion las columnas de mi
periédico, esperando que vd. se servird honrarle
frecuentemente con sus trabajos.

Mucho agradeceria que me remitiese, si le es
posible, una lamina que represente el aparato, a
que se refiere vd. en su trabajo, a fin de ilustrarlo al
ser publicado.

Me es muy grato ofrecerme con este motivo tan
plausible como su amigo afectisimo g. b. s m.
Mariano Barcena, director.®

En total Estrada desarrollé cuatro modelos de telégrafo duplex,
que igualaba al menos al telégrafo del inspector de telégrafos
espafiol Ordufia que era reconocido como el de mayor sencillez
mejorando a todos los aparatos de este género que habian sido
desarrollados. Ademaés de la descripcion del modelo en el seno
de la Sociedad de Historia Natural, realizada por Barcenas, del
modelo de Estrada, éste envié en obsequio otros dos modelos
mas sencillos a la Secretaria de Fomento, para que los mandara

85 La Unién Democratica, ediciéon del 27 de septiembre de 1879. Tomo |, pag.

4, seccion: gacetilla
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construir e hiciera uso de ellos en las oficinas telegraficas que
tenia a su cargo®®.

Ordufia habia adoptado unos imanes para hacer el equilibrio de
la corriente, mientras el modelo de Estrada no necesitaba del
equilibrio de corrientes ni de imanes; contenia un simple resorte
de alambre que se afiadia de cierta forma a un magneto comun y
con ello se transformaba en receptor del sistema duplex.

Uno de estos modelos de Estrada fue costeado por el entonces
Gobernador del Estado Gral. Carlos Diez Gutiérrez, lo que de
cierta forma permitia materializar las ideas inventivas de
Estrada, que carecia de recursos y se enfrentaba, ademas de sus
problemas de salud a la escasez de trabajo técnico artesanal para
la construccion de sus aparatos; recordemos la ceguera que
debido a su enfermedad sufria Estrada agravando la
materializacion de su obra, que requeria constantemente de
mecenas para su realizacion, que no siempre encontraba. El
telégrafo impresor ya mencionado, para el que empled tres afios
en su construccion fue debido a la espontanea generosidad de
Don Encarnacién Ipifia, a quien Estrada encomiaba con
frecuencia y manifestaba su agradecimiento.

El afio de 1881 representaria para Estrada la oportunidad para
sintetizar sus estudios Yy desarrollos relacionados con la
telefonia, pues integraba los diversos estudios al respecto en su
gran sistema telefénico que registraria en el Ministerio de
Fomento haciéndose de un privilegio exclusivo. En los reportes
publicados por el Archivo General de la Nacion respecto a
patentes y marcas, este privilegio aparece, hasta el momento,
como la primera patente otorgada a Estrada.

La carta de solicitud redactada por Estrada al Ministerio de
Fomento, fue publicada en el Periédico Oficial La Union
Democratica, quien a su vez reproducia la misiva que habia sido

86 Sufragio Libre, edicién del 4 de junio de 1880

157



publicada por el periddico “El Nacional” de la ciudad de
Mexico.

Ciudadano Ministro de Fomento:

Francisco Estrada, hijo, catedratico de fisica en el
instituto de esta ciudad, ante vd., en la forma legal,
me presento manifestando: que después de algunos
afios de experimento y estudio, he logrado
combinar un nuevo sistema de transmision
telefonica que permita la comunicacion a
distancias mucho mayores de las que alcanzan
actualmente y por los medios ordinarios.

Los principales fundamentos del sistema son: 1°.
El uso de un nuevo micréfono o transmitidor que
produce un aumento en las variaciones de
resistencia al paso de la corriente, traduciéndose de
este modo en el Teléfono receptor, por mayor
claridad en los sonidos. 2°. Una disposicion
particular en las comunicaciones eléctricas que
permite el refuerzo a la corriente de linea de una
inducida de caracteres particulares. 3° Una reforma
en el Teléfono receptor que le da mayor
sensibilidad procurando la adicion de unas piezas
mayor facilidad en la percepcion del sonido.

Acompario, al efecto, por duplicado, las
explicaciones y dibujos respectivos que dan una
idea detallada de las referidas bases.

Creyendo que cada una de éstas constituye por si
sola una mejora sobre los métodos de transmision
empleados hasta hoy, me atrevo por ello, a solicitar
de quien corresponda, un privilegio por el tiempo
gue la ley pueda concederme, para el uso del nuevo
sistema gue llevo mencionado.

158



Por tanto, a vd. ciudadano Ministro, suplico se
sirva dar a mi solicitud el curso que la ley designa,
con lo que practicard un acto de justicia, y recibiré
en ello especial favor.

Libertad en la Constitucion. San Luis Potosi, junio
16 de 1881.-Francisco Estrada (h.)-Una rdbrica® .

Por entonces Estrada trabajé encargandose de la parte técnica
apoyando a German Gedovius en la instalacion de su sistema
telefonico en el Ayuntamiento de San Luis Potosi, donde fueron
instalados los primeros aparatos con el respectivo hilo, al igual
gue en la Escuela de Artes y oficios para Sefioritas, en la
Secretaria de Gobierno y en la Administracion Principal de
Rentas.

Por entonces Estrada era conocido y reconocido en varias partes
del pais. La prensa de la capital solia hablar de él y su
importante trabajo. Por lo que no qued6 desapercibida la
ausencia de sus trabajos en el pabell6n de México en la primera
Exposicion Internacional de Electricidad de Paris celebrada en
1881, paralelamente al Congreso Internacional de Electricistas,
donde se presentaron numerosas aportaciones cientificas y
técnicas, con la descripcion de los modernos aparatos de
comunicacién que se sucedian en el mundo y de los cuales
Estrada estaba a la Vanguardia. La Exposicion se dividia en
varias secciones que comprendian, la aplicacion de la
electricidad al alumbrado; telegrafia; telefonia; motores
eléctricos; y, aplicaciones diversas. Secciones, en las que, en
todas ellas, Estrada tenia importantes aportaciones y verdaderas
primicias a nivel mundial, yendo de la mano con los mas
importantes inventores reconocidos en el mundo, como Edison,
Bell, Siemens, Ader, entre otros.

87 La Unién Democrética, edicién del 26 de julio de 1881, Nim. 411, Tomo V,
p. 7, seccion variedades
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El gran ausente en esta Exposicién seria Francisco Javier
Estrada, ausencia que reflejaba, no solo la precariedad
economica del cientifico potosino, sino la situacion de atraso y
dependencia tecnoldgica que sufria el pais, navegando en las
faldas de la segunda ola, a la sombra de las naciones
industrializadas que figuraron en primera fila en dicha
Exposicion Internacional de Electricidad.

El redactor del Diario del Hogar, que hacia la resefia de esta
Exposicion resaltaba la muy lateral participacion de México
representada por el notable cientifico mexicano Diaz
Covarrubias, que por aquellos afios se encontraba en Paris como
representante de nuestro pais y que solo llevo en dibujo y en
descripcion algunos aparatos mexicanos, donde por cierto no
aparecian los de Estrada.

Concluia la nota, dando respuesta a la pregunta que formulara al
comenzarla, ¢por qué los aparatos originarios de México no
figuran en el catalogo en el que estan inscritos los de los otros
paises?

Después de lo expuesto, podremos respondernos a
la pregunta que naturalmente ocurre, ¢por qué no
fueron llevados a la Exposicion tantos objetos que
podrian haber llenado una buena parte de la galeria
mexicana?...

Porque la construccion en la forma conveniente, de
tantos aparatos e instrumentos, habria costado al
Sr. Estrada una cantidad enorme que no posee, y
mucho es que, con sus escasos recursos y falta de
elementos, haya podido realizar sus concepciones
que en otro pais habria ya llevado al terreno
préactico. El gobierno del Estado de San Luis, y
mejor aun, el Gobierno General, pudieron haber
prestado su poderosa cooperacion, como lo
pidieron muchos o6rganos de la prensa, y si esa
ayuda hubiera sido prestada en tiempo oportuno,
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México, lo repetimos se habria colocado en el
lugar de las naciones més civilizadas, al lado de la
Rusia, Bélgica e Italia, y muy delante de todas las
Republicas Hispanoamericanas.

Lecciones para el provenir jOjala y el Gobierno,
aprovechando a experiencia, subvencionara los
trabajos de algunos empefiosos mexicanos, que,
como el Sr. Estrada, podran adn darle honra y
provecho!®

Aln faltaban las mas importantes contribuciones de Estrada y
de manera muy especial la relacionada con los principios
basicos de la comunicacion inalambrica que Estrada orientd,
como era su costumbre a la solucién de problemas préacticos y
de aplicaciones de bien social que daba a sus descubrimientos.

La ausencia de México en la sala mundial de las aportaciones
en el area que era el brazo derecho de la fisica, la electricidad,
marcaba la ruta de esa dependencia en temas de tecnologia que
con su accion pregonaba el gobierno mexicano, y, solo atento a
convertirse en el mejor postor para las innovaciones extranjeras.
Estrada el gran ausente en la gala mundial de la electricidad,
donde brillaba con luz propia, y donde podria haber figurado al
lado de las grandes figuras mundiales de aquel tiempo, con
aportaciones en todas las secciones en que consistio la
Exposicion, y si la Exposicion hubiera abrazado otras ramas de
la fisica, igualmente Estrada hubiera tenido una presencia
destacada.

En San Luis Potosi, se publicaban también resefias de la gran
Exposicion Internacional de Electricistas de Paris y del
Congreso Internacional de Electricistas, como el escrito por
Gregorio Barroeta que por cierto dedicaba a Estrada: “LA
EXPOSICION Y EL CONGRESO INTERNACIONAL DE
ELECTRICISTAS EN PARIS. Para mi ilustrado comprofesor y

88 Diario del Hogar, México, edicidn del 20 de diciembre de 1881
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amigo el distinguido electricista Francisco Estrada, procuré
reunir las siguientes noticias que he encontrado en periddicos
cientificos de Inglaterra.”®®

Metido en el problema de la reproduccién del sonido desde
1874, Estrada mejoraba a cada momento sus sistemas
telefonicos. Desde su clase de fisica en el Instituto Cientifico y
Literario, sus alumnos eran testigos de los adelantos de su
profesor Estrada. Cada afio les presentaba Estrada un sistema
mejorado de telefonia, entre otros temas, y los hacia participes
de sus desarrollos pues armaba experimentos de transmisién de
sefiales eléctricas, utilizando sus aparatos y sus arreglos
experimentales, para mostrarles de primera mano, experimentos
de vanguardia.

El Gabinete de Fisica del Instituto Cientifico y Literario se
enriquecia con las donaciones de equipo de experimentacion
construido por Estrada, para el uso de la preparacién de sus
alumnos. En 1879, cuando construyd varios sistemas
telegréaficos duplex, Estrada entregaba para su uso, tanto a la
Secretaria de Fomento, como al Gabinete de Fisica del Instituto
Cientifico y Literario aparatos de sus modelos de telegrafia
duplex.

Tengo el honor de poner en conocimiento de V.
para que se sirva elevarlo al del ciudadano
Gobernador, que en esta fecha he entregado al C.
Director del Instituto Cientifico segln consta por el
recibo que acompafio, dos aparatos
electromagnéticos que sirvieran para experimentos
sobre la transmision telegrafica simultanea, y que
convenientemente arreglados segun ofreci, quedan
al servicio del Gabinete de Fisica del expresado
establecimiento.

89 La Unidn Democrética, ediciones del 2 de diciembre de 1881 y del 6 de
diciembre de 1881, NUm. 442 y 443
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Al dar cuenta al R. Funcionario con esta nota, he
de merecer a V se sirva manifestarle mi profundo
agradecimiento, por haber proporcionado los
medios de experimentacion para un objeto tan Util
gue constituye por el solo un adelanto en las lineas
telegraficas, y cuya adopcion en ellas espero del
Gobierno de la Federacion de quien depende sean
publicados los dos sistemas nuevos & que me
refiero en comunicacion que por separado dirijo al
Ministerio de Fomento.

Sirvase V aceptar con este motivo las seguridades
de mi particular aprecio y consideracion.

Independencia y Libertad, Octubre 22 de 1879.-
Francisco Estrada (h).- Al Secretario de Gobierno
del Estado®.

Sus alumnos, se convertian asi en sus ayudantes y algunos de
ellos, alzarian la voz afios después cuando veian en la prensa
nacional, halagos a experimentadores extranjeros que de cierta
forma repetian, como toda una novedad, experimentos vy
aparatos que muchos afios antes su profesor Estrada, les habia
mostrado y de los cuales ellos habian operado como parte de su
curso de fisica.

Tal seria el caso, cuando en la prensa se anunciaba que Marconi
habia logrado la comunicacion sin hilos. En ese momento, sus
alumnos reclamaron el derecho que por antigiedad Ile
correspondia a quien habia sido su profesor y que se encontraba
en la ciudad de México, abandonado junto a sus aparatos y
experimentos que a inicios de la década de los ochenta habia
realizado en comunicacion de voz sin hilos de por medio.

90 La Union Democratica, NUm. 247, edicion del 30 de octubre de 1879, Pag.
3, Seccion Oficial Gobierno del Estado
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La solicitud de Estrada para su sistema telefonico fue concedida
por el Ministerio de Fomento; el sistema incluia varios aspectos
que conformaban todo un sistema telefdnico, pues se centraba
en disefio de micréfono, y mejoras de los sistemas de
transmision y recepcidn, cuya calidad era evidente, pues podia
escucharse la voz a varios metros de distancia del aparato
receptor. Incluia también un nuevo sistema de transmision
telefénica con reformas en los teléfonos y nuevas disposiciones
en las lineas para gran alcance.

Microfono de carbdn, desarrollado por Estrada. Siglo XIX. Coleccion:
“Patrimonio Cultural de San Luis Potosi”. Resguardo: J.R. Martinez

La patente, pues, se basaba principalmente en el sistema de
recepcion, y consistia en un nuevo micréfono o transmitidor,
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gue se sujeta a las variaciones de resistencia al paso de la
corriente y se traduce de este modo en un teléfono receptor, con
mayor claridad en los sonidos; permite la comunicacion a
distancias mucho mayores de las que se alcanzaban entonces
por los medios ordinarios, con la ventaja de brindar mas
claridad en el sonido y su excelente propagacion.

Dibujo del nuevo micréofono de carbon del sistema telefénico de
Estrada presentado al Ministerio de Fomento y aprobado en 1881

Crdnicas de la época dan cuenta de la calidad de transmision y
recepcion de los aparatos telefonicos de Estrada que superaban
a los existentes, tras nueve afios de trabajo desarrollando y
perfeccionando sus aparatos telefonicos. Recordemos que
Estrada trabajaba en telefonia, afios antes de que Graham Bell
diera a conocer su teléfono. “Privilegio, lo ha obtenido del
Gobierno general nuestro notable electricista, el Sr. Francisco
Estrada, hijo, para su comunicacién telefénica. Consideramos
importante la justa concesién hecha al Sr. Estrada, pues sus
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aparatos telefonicos de los cuales tiene colocados algunos, son
superiores a los conocidos, por su sencillez, por su facil manejo
y por sus efectos acusticos, de los cuales llama la atencién la
circunstancia de escucharse la voz transmitida a mas de tres o
cuatro metros de distancia, sin necesidad del teléfono auricular,
cuando dicha voz se transmite por un instrumento especial de la
invencion del Sr. Estrada™®,

De la colaboracién de Estrada con el Gobierno de San Luis
Potosi y el Observatorio Meteoroldgico Central, se enfocd en
acondicionar sus aparatos telefonicos, aprovechando su reciente
patente, para comunicar telefonicamente a San Luis Potosi, con
el Observatorio Central y compartir los datos meteoroldgicos
que se obtenian en ambos observatorios que conformaban parte
de la red meteoroldgica mexicana.

Asi el 20 de enero de 1882 se dispuso lo necesario para realizar
las pruebas de comunicacion telefénica entre la ciudad de
México y San Luis Potosi, con el sistema telefonico de Estrada
para grandes distancias.

Hasta ese momento, la marca mundial en cuanto a
comunicacién a larga distancia a través del teléfono era de
alrededor de 160 kilometros. En esta prueba se intentaba
realizar un enlace telefonico de més de 400 kilometros.
Técnicamente Estrada tenia resuelto el problema, su sistema
aseguraba un enlace para distancias tan grandes como 2,400
kilometros. La ciudad de México para entonces estaba
comunicada telefénicamente con Tlalpan.

Ese dia se realizaba una de las trascendentales pruebas de
comunicacion telefonica en el mundo, con un sistema
desarrollado en México por Francisco Javier Estrada.

91 La Unién Democratica, NUum. 618, edicidn del 26 de diciembre de 1883,
Tomo VIII, Pag. 4, seccién: gacetilla
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El 20 de enero de 1882, pasa la historia como el dia en que se
lograba la mayor distancia de enlace para sistemas de telefonia
en el mundo, lograndose la comunicacion telefonica directa
entre México y San Luis Potosi, con los nuevos instrumentos
reformados para gran distancia por Francisco J. Estrada. Donde
no solo pudo escucharse con claridad la voz de los
interlocutores, entre estas centrales, sino que se interpretd
musica en el enlace escuchandose con toda claridad.

El diario La Voz de Espafia, dio a conocer el acontecimiento y
fue reproducido por los periodicos El Siglo XIX y el Monitor
Republicano, los cuales felicitaban a Estrada y le deseaban que
la Secretaria de Fomento utilizara debidamente la mejora
introducida por Estrada, a sus propios sistemas telefonicos®.

A pesar de la trascendencia del caso, este no tuvo la repercusion
que merecia. La incomprensién sobre los adelantos tecnolégicos
y cientificos se manifestaba en una sociedad que se
acostumbraba a las novedades técnicas extranjeras y donde el
nombre de personajes como Edison eran los representativos de
los adelantos técnicos mundiales. ElI programa de
industrializacién en el pais estaba en pleno; pero una
industrializacion a través de la inversion extranjera y la apertura
de capitales y recursos técnicos y humanos a la burguesia
europea, como habia sido planteada por el programa positivista.

Un ejemplo de esto es el comentario extra realizado a la nota de
La Voz de Espafia que habian reproducido varios periédicos. En
el Monitor Republicano, el redactor habia agregado como
comentario: “En México se perfeccionan todos los
descubrimientos; pero desgraciadamente falta el talento de
inventiva. Eso no quita, sin embargo, que aplaudamos los
esfuerzos del Sr. Estrada™®,

22 El Siglo XIX, edicidn del 4 de febrero de 1882
93 Monitor Republicano, edicidn del 4 de febrero de 1882, p.3
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Las mejoras a las que se referia la nota del Monitor
Republicano, son mejoras al propio sistema telefénico de
Estrada que habia quedado registrado en el Ministerio de
Fomento como invento de un sistema de telefonia, al que nos
hemos referido lineas arriba. El sistema nunca fue catalogado
como mejora en la oficina de patentes, sino como invento v,
como tal, fue aprobada la solicitud. Estas posturas del redactor
del Monitor, que si bien, apuntaba un hecho que sucedia y sigue
sucediendo en nuestro pais, que es el de contar con pocas
invenciones, no aplicaba en el caso de Estrada y no ayudaba a
situar el trascendental acontecimiento como una primicia a nivel
mundial.

Esta actitud siempre seria sefialada por Estrada, asegurando que
no debia extrafar que llegaran aportaciones extranjeras ante las
cuales se rindieran los mexicanos, alabandolos y despreciando
lo nacional. Habia vivido en carne propia esta situacion, y la
historia seria cruel con su obra y legado. Su nombre ha quedado
relegado en la historia de la ciencia y la tecnologia mundial vy,
lo peor, en la historia nacional.

Un afio antes de aquella histérica comunicacion telefonica a
grandes distancias, el 14 de enero de 1881, habia hecho una
exhibicion de un experimento a larga distancia en el Sal6n de
Actos Publicos del Instituto Cientifico y Literario de San Luis
Potosi, como una prueba del sistema que meses después
someteria a aprobacién de patente al Ministerio de Fomento.

En aquellos afios la enfermedad de Estrada se agravaba dia con
dia, su catedra de fisica en el Instituto Cientifico y Literario de
la ciudad, la dictaba en su domicilio ante la dificultad para
trasladarse; a pesar de que era ayudado por sus alumnos
deseosos de escuchar su discurso y participar en las practicas
del gabinete de fisica y principalmente, participar en los
experimentos de vanguardia que realizaba Estrada y que tenian
el privilegio de observar y manipular.
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Uno de aquellos alumnos lo seria Valentin Gama y Cruz, que en
cierto momento fue a la casa de Estrada a presentar su examen
final del curso de fisica®. El Instituto habia otorgado la licencia
para que Estrada pudiera impartir la clase en su casa y realizar
las examinaciones requeridas.

Hasta el momento Estrada habia mostrado la capacidad de su
sistema para cubrir largas distancias, asi como la calidad de su
recepcion. Por otra parte, los aparatos de Estrada mostraban una
alta sensibilidad y esta propiedad le permitiria percatarse de
nuevas aplicaciones basadas en un principio novedoso, pues sus
sistemas podian detectar sefiales “espurias” procedentes de
fuentes extrafias y que la sensibilidad de sus aparatos, podian
detectarlas.

Estrada se percaté que dichas sefiales eléctricas que detectaban
sus aparatos no procedian de la linea de cables contenidas en su
sistema. Estas, de alguna manera, se emitian de fuente
desconocida y viajaban por aire, para luego ser detectadas por
su aparato receptor de sefiales eléctricas de su sistema
telefdnico.

Nuevamente, amparado en un nuevo principio, por lo pronto
desconocido, dirigi6 este descubrimiento a potencial aplicacion.
Del andlisis de las posibles fuentes, el fendmeno coincidié con
una serie de movimientos tellricos y asocié este fendbmeno a
ello. La aplicacion que vino a su mente fue el poder usar los
aparatos telefénicos como detectores de movimientos teldricos,
y poder predecirlos con oportunidad, pues el tiempo entre la
deteccion y el movimiento no fue inmediato sino medi6 un
tiempo considerable.

%4 M.A. Moreno Corral y J.R. Martinez, Valentin Gama y Cruz, notable
cientifico y educador potosino, Museo de Historia de la Ciencia de San Luis
Potosi, Ed. José Refugio Martinez Mendoza, ISBN: 978-607-00-7678-7, pp. 73,
febrero (2014)
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De los estudios y experimentos emprendidos con sus aparatos
en 1883 planteaba dicha aplicacién de su sistema, en un medio
donde eran frecuentes los movimientos de tierra y que era
comun causaran dafios fisicos y materiales con pérdidas de vida,
como son los terremotos en nuestro pais.

Estrada dio a conocer en un periddico local su nuevo estudio, el
cual paso desapercibido para el publico general y en la prensa
nacional, al ser publicado en provincia. Sin embargo, un par de
ingenieros espafoles vieron la nota y al comprobar las
observaciones de Estrada, elogiando el descubrimiento de
Estrada. Este elogio al hacerse publico llamé la atencién al
respecto. Los ingenieros espafioles, Agustin Rivas Soto y
Rosendo Rivas Soto, remitieron la nota que habian encontrado a
Pedro J. Garcia, director del Correo de las Doce de Monterrey,
considerando que, “por la importancia que para México tiene el
asunto de que hoy tratamos, en el adjunto remitido, rogamos a
vd. se sirva darle un lugar en las columnas de su acreditado y
popular periddico, ya que los negocios que de paso nos traen a
esta ciudad no nos permiten visitar la hermosa ciudad capital de
México, como pensamos en un principio.

“Anticipamos las gracias por este favor, quedamos de vd.
atentos SS. SS.- Agustin Rivas Soto.- Rosendo R. Soto.”%,

El Correo de San Luis anunciando tal misiva, expresaba el
agradecimiento a los sefiores Rivas Soto: “Nos causa tristeza
que fuera necesario que dos personas que no son mexicanos
hayan sido las que elogiaron los conocimientos e instruccion de
nuestro sabio amigo, mientras en México no hubo una palabra
de aplauso, una muestra de curiosidad siquiera cuando se
publicd la mencionada teoria que la practica ha venido a
confirmar.

“En nombre de San Luis que se enorgullece en tener por hijo al
Sr. Estrada damos las gracias a los Sres. Rivas Soto por sus

95 Correo de las Doce, edicién del 23 de enero de 1884
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apreciaciones, en favor del inteligente electricista, las cuales
demuestran la ilustracion de esos buenos hijos de Espafia”®®.

Los mismos ingenieros Rivas Soto realizaron una bdsqueda
entre las publicaciones cientificas de la época que haya hablado
del principio y aplicacién planteada por Estrada, sus
conclusiones fueron que estaban ante un nuevo descubrimiento
y se regocijaban que un latino fuera el autor de dicho
descubrimiento que involucraba un sistema telefonico, con
apenas seis afios de haberse comercializado en el mundo, y se
remitieron a diarios de México, en este caso Monterrey para dar
cuenta, tanto del descubrimiento de Estrada como su blsgueda
sobre reportes al respecto.

Hace algunos meses que en Chicago (E.U.) llegd a
nuestras manos el namero 24 de EI Correo de San
Luis, periddico que se publica en la capital del
mismo nombre, en el cual leimos un articulo muy
notable que llevaba por titulo “Prediccion de los
temblores de tierra,” suscrito por el Sr. Francisco
Estrada [h.] Notable este escrito por su originalidad
y por el interesante asunto de que trata, llamo
nuestra atencion y esperamos que la ocasion
Ilegara para ver si se confirmaban los asertos del
electricista mexicano.

Interesados como buenos espafioles en todo lo
concerniente a la raza latina y particularmente a
nuestros hermanos de México; como ingenieros
mecanicos y muy aficionados al estudio de la
electricidad, hemos buscado con empefio en los
diarios cientificos de Europa y America, sin
encontrar algo que se refiera a la intima relacion
que, segun el Sr. Estrada, debe existir entre esas
conmociones geoldgicas y el teléfono que puede
acusarlas. Es en nuestro concepto el electricista de

96 E| Correo de San Luis, edicién del 10 de febrero de 1884
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San Luis el primero que ha sefialado de una
manera razonada y aun prescrito los medios de
usar el teléfono para la prediccion de los temblores
y erupciones volcéanicas.

El cataclismo de Java y la desaparicion de otras
islas fueron anunciadas con algunos dias de
anticipacion, por ruidos extrafios en las lineas
telefénicas, que los agentes y telegrafistas mas
entendidos no podian explicar ni presumir las
catéstrofes que eso anunciaban.

Como un ejemplo citaremos el aviso que dio a
Londres Mr. A.C.M. Wayor, Agente de la
Compafila Oriental Telefénica de Singapoore,
participando que dias antes de la erupcion del
Mount Kaskatow se percibieron ruidos en el
teléfono, parecidos al murmullo de una cascada,
los que fueron aumentando de fuerza vy
extendiéndose hasta las lineas de Ishore, a mas de
quinientas millas del estrecho de la Sonda, lugar de
la erupcion. Imposible se hizo hablar por lo
teléfonos, y en los momentos del cataclismo se
oyeron frecuentes detonaciones parecidas a tiros de
pistola.

No cabe duda, por lo visto, que estos fendmenos
seismicos pueden producirse dias y aun semanas
antes de su completo desarrollo, lo que, en paises
volcénicos, como en ltalia, México, etc., es de
suma importancia.

Algunos americanos recogieron con interés los
apuntes que el Sr. Estrada public6 en el mes de
marzo de 1883. Como sus indicaciones son
fundadas y precisas, creemos daran origen a varios
métodos de observacion, creando un nuevo ramo
de estudio en la Meteorologia Subterranea.
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De Europa o de los Estados Unidos, veremos
dentro de pronto surgir algunos instrumentos y
métodos de observacion fundados, aunque sin
decirlo, en los principios establecidos por el Sr.
Estrada. Mucho y bueno esperamos de esto, pero
deseariamos con mayor gusto que en la Capital de
la Repulblica se estableciera un observatorio al
efecto, tomando asi la iniciativa el Gobierno
mexicano.-Agustin Rivas Soto.- Rosendo R. Soto.

Estrada, después de haber comunicado telefénicamente San
Luis Potosi con la capital de la Republica, reportaba la
existencia de sefiales y corrientes eléctricas anormales asociadas
con movimientos tellricos, con lo cual podrian predecirse los

temblores de tierra y erupciones volcanicas.

A proposito de la alarma producida por la cuestion
de los terremotos que tanto preocupa a los
habitantes de la ciudad de México, y convencido
por otra parte de que ninguna idea, por infundada
gue parezca, debe despreciarse cuando se trata de
una cuestion de suma gravedad en la que se versa
nada menos que la vida e intereses de multitud de
personas, he creido conveniente publicar estas
lineas, que aunque no sean el resultado de un
trabajo completo, obren en cambio una nueva y
quiza Unica via de investigacion, en la que podia
llamarse Meteorologia Subterranea, mas
desconocida atn que la atmésfera®.

En este momento, 1883, estaba Estrada orientando su aplicacion
de la deteccion de corrientes eléctricas producidas por
fricciones en la corteza terrestre, al estudio de un nuevo tema
que le llamaba meteorologia subterrdnea, y que predecia daria
mucha luz a los fenémenos geoldgicos con el uso de sistemas

97 El Correo de San Luis, Nim. 23, edicion del 4 de marzo de 1883
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de deteccion de sefiales remotas, en este caso los sistemas
telefonicos. Sobre este tema regresaria Estrada diez afos
después con el desarrollo de un aparato para meteorologia
subterranea, su balanza geomagnética, que seria, fuera de las
aplicaciones en comunicacion, de las primeras aplicaciones del
principio de comunicacion inalambrica. En su descripcion,
Estrada continuaba:

Me reservaba a dar a luz més tarde el resultado de
mis observaciones sobre esta clase de fenémenos
que tan directamente atafien a las ciudades mas
populosas de nuestro hermoso pais; pero me he
convencido de que es obra muy lenta para un
individuo que no puede cambiar de lugar, y que no
tiene a su alcance todos los elementos que requiere
un estudio de esta naturaleza.

Anticipandome, pues, al propésito que me formé
desde un principio, haré las indicaciones que crea
mas necesarias para aquellas personas que, como
los telegrafistas, pueden con méas facilidad
dedicarse a observaciones metddicas que podrian
dar como resultado la prediccion de las erupciones
volcénicas y més directamente los temblores de
tierra.

Con el instrumento llamado teléfono, y con el
auxiliar méas reciente conocido con el nombre de
microfono, y con observaciones diarias Yy
simultaneas practicadas especialmente en las lineas
telegraficas puestas en la zona volcénica que
comprende a Veracruz, Puebla, México vy
Guadalajara, creo que se podrian pronosticar los
temblores y erupciones volcanicas, como los
efectos mas notables de esas grandes revoluciones
interiores que pueden cambiar con detrimento
nuestro, la construccion geoldgica de nuestro pais.
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Los ruidos que se perciben en el teléfono
interpuesto en grandes lineas en que se hace uso de
la tierra para arrancar el circuito, esos ruidos raros
que no han tenido hasta hoy explicacion
satisfactoria, creo por las repetidas observaciones
gue he practicado, que son originados por dos
causas principales: la electricidad atmosférica y las
corrientes eléctricas que tienen su origen en
profundidades mas o menos grandes, por las
multiples reacciones quimicas que alli se verifican
acomparfiadas de las termo-eléctricas favorecidas
por la distinta naturaleza y conductibilidad de las
capas terrestres.

En el primer caso, es decir, cuando provienen de la
atmosfera, facilmente se distinguen por las sefiales
exteriores muy perceptibles como tempestades,
relampagos, truenos, etc.

Hay veces, que, permaneciendo la atmosfera
tranquila, se escuchan ruidos particulares como
zumbidos, crepitaciones, silbidos, percusiones u
otros parecidos a lluvia de arena o el rozamiento de
un cuerpo aspero sobre la placa del teléfono.

Como este instrumento es el galvanoscopio mas
sensible que se conoce, lo juzgué muy a propdsito
para acusar por las corrientes que indica, esos
grandes fendmenos seismicos que causan tanto
terror a los habitantes de las zonas volcanicas.

Me atrevo pues, a proponer el estudio racional de
esos fendmenos para el fin indicado, por los
medios siguientes:

1°. Construccién de varias lineas telefonicas, una
para unir el Observatorio Meteorol6gico Central
con la base de la montafia del Popocatépetl,
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tomando tierra en éste, en alguna de sus grietas o
otras profundas, eligiendo de entre éstas, algunas
de las que produzcan aguas termales, uniendo el
extremo opuesto de la linea en el Observatorio a
algin tubo metélico de pozo artesiano para
alcanzar mayor profundidad; otra linea que uniera
a Puebla con la base de la montafia en las mismas
condiciones, y una tercera que uniera a
Guadalajara con el volcan de Colima, en las
propias circunstancias, a reserva de comunicar mas
tarde entre si y con los puntos dichos, el Pico de
Orizaba, Cofre de Perote y Jorullo.

2°. Interponer cuando menos dos teléfonos y un
galvanémetro vertical en cada una de las lineas
telegraficas que unen a Veracruz con Puebla, a
Puebla con México, a México con Guadalajara, y a
Guadalajara con San Blas, o el puerto mas proximo
del Pacifico, donde exista oficina de telégrafo.

3° Hacer observaciones diarias con el teléfono en
cada uno de estos tramos 0 secciones y en toda la
linea unida cuantas veces se pueda, sin perjuicio
del servicio diario.

4° Apreciar la clase de ruidos que se perciben,
dandoles una denominacion particular como las
antes dichas, u otras convencionales que tengan
semejanza con algun ruido conocido, para poder
deducir de ellos cuando sean extraordinarios o
notablemente intensos, la proximidad o principio
de alguno de los fendmenos en cuestion.

5° Colocacion en los observatorios de Meéxico,
Guadalajara y Puebla, de un sencillo aparato
microfénico compuesto esencialmente de una
especie de péndulo, formado de una esfera de
carbén, suspendido a un delgado alambre en
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espiral, para interponer el circuito al mas pequefio
movimiento, un teléfono y un reemplazo sensible o
advertidor en campanilla eléctrica para acusar
ligerisimos movimientos de trepidacion u otro
cualquiera.

Estas son las principales indicaciones que por hoy
puedo dar, reservandome para ampliarlas cuanto
sea posible si fuesen atendidas.

Como se ve, los procedimientos son sencillos, de
facil ejecucion y no ocasionarian méas gasto que el
de las nuevas lineas mencionadas y el de uno que
otro aparato de facil construccion.

El desideratum seria que las zonas volcanicas del
globo, en las que estdn comprendidas la América
del Sur, Italia, etc., se unieran entre si
eléctricamente para poder hacer un estudio serio y
provechoso.

En resumen, las operaciones metddicas hechas en
el teléfono por los empleados telegrafistas podrian
pronosticar con muchos dias de anticipacion, la
erupcion de algun volcan o los temblores de tierra.

Un micréfono en las condiciones dichas, puede
anunciar muchas horas antes un terremoto de
cualquier clase que fuese.

Estrada, imposibilitado por su falta de recursos, un equipo de
trabajo que pudiera colaborar con él, inversionistas que
pudieran aprovechar sus propuestas, y la falta de apoyo
gubernamental para implementar programas de salvaguarda en
beneficio de la sociedad, que padecia uno de los fendmenos
terrestres que mas vidas y destrozos materiales causaba en las
poblaciones, y que, hoy en dia, sigue siendo un problema de
seguridad nacional, ponia la informacidn al alcance del publico
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en general en espera de despertar un interés, fuera
gubernamental o privado, para la implementacion de su sistema,
para el bien pablico.

Daba a conocer su descubrimiento y al mismo tiempo,
anunciaba la deteccion de sefiales emitidas en fuentes remotas y
detectadas de forma inaldmbrica por sus sistemas telefonicos,
con el uso de sus nuevos microfonos de carbon. Asi la deteccion
de sefales via terrestre de manera inaldmbrica se daba a conocer
por primera vez en el mundo. Ademéas de la comunicacion
inaldmbrica por aire que habia demostrado en su Gabinete de
Fisica.

Los sistemas de monitoreo que se usan en la actualidad no
comprenden el uso de estos principios que no han podido
utilizarse en toda su magnitud, por lo que los planteamientos de
Estrada emitidos desde 1883 siguen siendo de actualidad y en
espera de que sean aprovechados para el disefio de sistemas de
prediccion de temblores mas eficientes y que permitan alertar
con tiempo suficiente, lo bastante suficiente, para resguardar
bienes y salvar vidas humanas. Esto nos hace recordar los
Gltimos grandes temblores que padeci6 la ciudad de México con
intensidades muy altas y que han quedado grabados en la mente
de los mexicanos. No asi, estas aportaciones de Estrada no
exploradas y estudiadas para el aprovechamiento tecnolégico y
técnico en la prediccion de temblores de tierra.

En enero de 1895, Estrada tenia listo su aparato que
denominaria balanza geomagnética, que depuraba los principios
enunciados doce afios antes, para la prediccién de temblores y
que constituian una aplicacion de deteccion de sefiales de
manera inaldmbrica a través del teléfono. Este nuevo aparato,
que vendria a ser uno de los altimos desarrollados por Estrada,
fue publicado por el mismo en varios idiomas, entre ellos en
francés e inglés. Uno de los cuadernos fue donado a la
biblioteca del Instituto Cientifico, institucion a la que siempre
estuvo ligado, fisica y espiritualmente y de la cual fue retirado
de la cétedra en 1886, por incapacidad fisica originada por la
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ataxia locomotriz que padecia. Su balanza, era una propuesta
para que los observatorios meteoroldgicos la incluyeran en sus
mediciones dentro del &rea que Estrada habia bautizado en
1883, como meteorologia subterranea.

En 1897 que fue dada a conocer a la prensa, varios diarios
nacionales anunciaban la nueva invencion de Estrada, que en
realidad era mas que una invencion mas. Las Novedades
publicaba la explicacion de Estrada®.

o L

b

Portada del trabajo Balanza Geoldgica Electromagnética, de Francisco
Estrada, donado a la Biblioteca del Instituto Cientifico y Literario de
San Luis Potosi.

98 Las Novedades, edicidon del 19 de diciembre de 1897
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Meteorologia subterranea

Actualmente vastas regiones de la Republica estan
afectadas por fenémenos séismicos y subterraneos,
gue no es posible apreciar con el simple uso de los
sentidos, como sucede con los ruidos subterraneos
gue se escuchan en Tehuantepec y otros varios
lugares de Oaxaca, extendiéndose hasta Guerrero y
Michoacan.

El notable profesor de ciencias naturales y fisicas,
sefior Francisco Estrada, hijo de San Luis Potosi,
descubrié desde hace tiempo un sencillo aparato,
destinado a la prediccion de los terremotos y
erupciones volcanicas y al estudio en general de las
corrientes de lava, produccién de gases,
acumulaciones de vapor de agua, etc., en las capas
subterraneas.

El principio que forma la base del procedimiento
del el........ , y de la construccion del aparato, es
enteramente cientifico, y consiste en la indudable
induccién o influencia que ejercen sobre las agujas
imantadas, las corrientes eléctricas que circundan
el globo, en combinacion con las accidentales,
producidas por cualquier cambio geoldgico, pues
estos siempre van acompafiados de un
desprendimiento mas o menos abundante de
electricidad.

El aparato, nombrado por el inventor Balanza
Geoldgica Electromagnética estd compuesto de
seis delgadas varillas de acero imantadas, que
tienen una longitud de 46 centimetros. Tres de
estas varillas forman un grupo, el de declinacion,
en el cual dos estan suspendidas por dos hilos
equidistantes del punto medio de las barras, y
separadas entre si unos ocho o diez milimetros; la
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tercera varilla, esta suspendida de un solo hilo, y
colocada entre las ya descritas a una distancia de
40 o0 50 centimetros de cada una, para que no tenga
influencia mutua sus polos.

Las agujas colgadas de dos hilos tienen una
extraordinaria sensibilidad por la torsion a que las
sujeta una perilla que se mueve hacia la izquierda
en una brdjula y hacia la derecha en otra, de las
que estan suspendidas. La aguja suspendida de un
solo hilo queda en las condiciones comunes de las
brdjulas asi que s6lo se mueve por un cambio en la
direccién de las corrientes terrdqueas y no por
aumento o disminucion de su intensidad, como
sucede con las otras dos.

Las otras tres agujas forman el grupo de
inclinacién. La del medio estd suspendida por un
eje horizontal como en las condiciones comunes.
Las dos extremas, superior e inferior, tienen una
disposicion analoga a las de declinacion ya
descritas con la diferencia de que en las de
inclinacion se emplean contrapesos en lugar de
hilos de torsion, para obligar a una de ellas a
desviarse veinte grados de su meridiano en el brazo
gue mira al Norte y la segunda en el que mira al
Sur.

Las corrientes eléctricas, siempre en consonancia o
proporcionales con la intensidad del fenémeno que
las origina, obran inmediatamente en las agujas
gue acusan su naturaleza por alguna de las muchas
posiciones que pueden tomar las brujulas.

Las producciones de gases, tales como el &cido
sulfhidrico, el carbonico, el hidrégeno, etc.,
debidos a una accién quimica, van siempre
acompafiados de un desprendimiento eléctrico. La
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produccién del vapor de agua origina corrientes de
grande intensidad, y su acumulacion en cavernas
estrechas, asi como su presion originan grandes
efectos eléctricos y movimientos séismicos
variables de intensidad; pero siempre revelados por
las agujas imantadas.

Sucede lo mismo cuando se inyecta la materia
fluida e incandescente o lava en cavernas estrechas
0 amplias, y que originan por su alta temperatura,
una corriente termoeléctrica que ata... zonas
extensas, y se revela por movimientos muy
amplios en las agujas.

Con alguna observaciébn y préctica, los
movimientos de las agujas pueden interpretarse de
modo de formular un pronéstico para temblores de
tierra, y si este estudio se verifica simultaneamente
en varios puntos a grandes distancias, entonces ese
pronostico es casi seguro, pues se conocera la zona
mas directamente afectada por las conmociones
geoldgicas.

El sefior Estrada ha formado una tabla de figuras
gue revelan las posiciones extremas de las agujas;
pero entre ellas hay una multitud de intermedias,
faciles de interpretar, conocidas las primeras pues
la amplitud y frecuencia de los movimientos en las
agujas, son siempre proporcionales a la intensidad
del fenébmeno que acusan.

Si para las observaciones se hace uso de un
galvandmetro, cuyos extremos estén en
comunicacion con la tierra, abrazado una zona méas
0 Menos extensa, y si en este circuito se interpone
un teléfono, éste por los varios ruidos que produce,
y la aguja con sus variados movimientos
anormales, suministran un método excelente para
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la revelacion de los fendmenos geoldgicos, y seria
una verdadera auscultacion de las entrafias de la
tierra, para el prondstico de los temblores y
erupciones volcanicas.

La sencillez de los aparatos descritos permitird
dotar de ellos a los observatorios publicos y
privados, con gran provecho para el conocimiento
séismico en nuestro pais.
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Capitulo 7

Una revolucion tecnologica

Al menos desde 1874, en ese punto de sintesis hecho por
Estrada ante su agobio por la falta de medios para sus trabajos y
la pesadumbre fisica y moral causada por su enfermedad,
Estrada se abocaba, entre otros temas, al estudio de la
reproduccion del sonido, usando medios eléctricos y mecanicos.

La serie de articulos enviados al Minero Mexicano, ese afio de
1874, resumian de manera parcial los trabajos realizados por
Estrada en instrumentos de medicion y aparatos eléctricos,
donde habia incluido temas térmicos. Es el afio también donde
dirigiria su interés en aspectos técnicos de los medios de
comunicacién imperantes en aquella época, como lo eran la
telegrafia y telefonia y, como hemos visto, sus aplicaciones.
Para entonces el telégrafo tenia afios operando a nivel mundial y
sus avances técnicos eran importantes, mientras que el teléfono
se encontraba en su fase de experimentacion y seria dos afios
después en que entraria en el plano comercial al dar a conocer
Graham Bell su desarrollo. Sin embargo, la invencién de un
sistema telefonico operativo se habia dado afios antes por
Meucci, pero el afio de 1876 pasaria a la historia como el
arranque del uso del teléfono. Asi, Estrada fue de los cientificos
gue trabajaron en la fase experimental del desarrollo del
teléfono. EI mismo lo apunta al afirmar que habia redactado una
hoja suelta donde daba pormenores de sus adelantos en el
problema de reproduccion del sonido y dejaba pendiente
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algunos asuntos técnicos a resolver, que posteriormente Bell
daria a conocer anunciando su teléfono.

En ese periodo Estrada trabajaba en su laboratorio con sus
experimentos de electricidad, termodindmica y aculstica, se
encargaba de la catedra de fisica en el Instituto Cientifico y
Literario de San Luis Potosi, seguia construyendo equipo para
el Gabinete de Fisica, atendia los asuntos en sus puestos
publicos como en la legislatura local y en el Supremo Tribunal
de Justicia, en sus respectivos momentos, y, atendia su botica de
San Antonio. Todo ello, llevando a cuestas su padecimiento que
le inhibia su movimiento y afectaba su vista, dejandolo
practicamente ciego. En todas estas labores, realizd un
importante papel, fue un magnifico profesor muy respetado y
guerido en la comunidad estudiantil, un honorable y calificado
farmacéutico y un extraordinario cientifico y tecn6logo. No
existian fisicos formados en el pais ni instituciones donde
pudieran formarse, salvo los cursos en escuelas de segunda
ensefianza y en aquellas escuelas donde se formaban médicos o
ingenieros. Estrada se desempefidé como un verdadero fisico,
que contribuyé con la generacion de conocimiento y de
invencion de equipo y aparatos mecanicos, opticos y eléctricos,
colocandose en la frontera el conocimiento en fisica a nivel
mundial.

Hemos descrito algunos de sus trabajos desarrollados en esta
segunda etapa de su trabajo cientifico, 1874-1900, etapa que fue
tan brillante como la primera, pero que dio las aportaciones mas
importantes, algunas de ellas poco exploradas en la ciencia
actual y que merecen ser rescatadas pues tienen mucho que
aportar aun y, su primicia a nivel mundial como lo fue la
comunicacién inaldmbrica, desarrollo tan importante que fue
motivo de ser reconocido con un premio Nobel de Fisica, pero
que no recay0 en su persona.

Las contribuciones de Estrada han quedado de lado por diversos
motivos; motivos que tienen que ver con la situacion de nuestro
pais en el enramado mundial de la industrializacion y en el
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papel que jugd el pais como consumidor permanente en esa
civilizacién de segunda ola que regia a la mayoria de las
sociedades del mundo. La agitacion permanente del pais a lo
largo del siglo X1X y la lenta y relativa paz que se vivio a partir
de la década de 1880, fue otro factor que moldeé el caracter del
pueblo mexicano a menospreciar su talento y glorificar lo
extranjero, problema que ya habia advertido Genaro Vergara en
San Luis Potosi y Juan N. Adorno y, que se refleja en el
comentario en la nota donde se daba a conocer la comunicacion
via telefonica de mas de 400 kilometros, entre San Luis Potosi y
la ciudad de México lograda con el sistema de comunicacion
telefénica inventado por Estrada. EI mismo Estrada, también lo
advertia en la carta de presentacion de sus trabajos en 1874 al
Minero Mexicano; Estrada sefialaba:

A medida que mis males avanzan, mi imaginacion
se muestra mas infatigable aumentando en razén
inversa de mis movimientos. Asi, pues, seguiré
ocupandome, hasta que llegue la muerte, que ya
me amenaza, de ordenar mis diversos trabajos
cientificos para enviarlos al Minero Mexicano,
comenzando desde ahora por la descripcion del
barémetro y termdédmetro meteoroldgicos, cuyo
dibujo ird adjunto si me lo traen antes de cerrar
esta carta. No sera por demas advertir que solo la
Unién Democratica de esta ciudad se ha ocupado
de ellos, y no ha habido persona ni periddico que
hagan ningun caso de mis pobres instrumentos, que
si portaran chatarreras y arrastran sable o fueran
cubiertos con una credencial electoral, tendrian
paso libre, no sélo en el Ministerio de Fomento,
sino también en los gabinetes de las Escuelas que
se hayan bajo la proteccion del Gobierno
progresista.

<<Desde ahora te anuncio que no ha de faltar
algun sabio que pretenda echar por tierra el fruto
de los afanes que me han dejado sin poder ver la
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luz; pero esta es la recompensa que se nos espera,
aqui donde nos humillamos admirando lo
extranjero y despreciando las obras de nuestros
hermanos. Sin embargo, tu no desmayes, como yo
no desmayo, puesto que me ocupo en construir en
telégrafo tipografico de mi invencién, que
concluiré solo Dios sabe cuando, porque mis
artesanos padecen la apatia, enfermedad originada
en las altas regiones, y actualmente epidémica en
el pais>>.

Mas que ilustradoras las palabras de Estrada, y sintetizan la
idiosincrasia que caracterizaba al pueblo mexicano y adelantaba
el futuro derrotero de sus contribuciones. En un pais con este
pensamiento y esta actitud apatica el olvido es el camino de las
contribuciones de su gente de talento.

En la actualidad, a pesar de que México cuenta con una buena
cantidad de cientificos e ingenieros, aunque no suficiente, de
alta calidad con aportaciones destacadas y muy importantes,
contribuyendo con una gran cantidad de publicaciones a nivel
mundial, sus aportaciones representan una especie de maquila
cientifica donde se genera conocimiento de interés mundial en
el mundo de la ciencia, pero que en su mayoria es dirigida y
estimulada por las comunidades de cientificos de los paises
desarrollados, que en estos tiempo modernos, constituyen las
civilizaciones de la tercera ola, y que aprovechan este
conocimiento para el avance de sus aplicaciones de interés
econoémico y tecnoldgico en la esfera de la nueva tecnosfera.
Mientras transportan su industria atrasada de segunda ola, a los
paises mas pobres, entre ellos México.

En su misiva al Minero Mexicano, habla de su enfermedad que
le atrofiaba los cordones de la medula espinal y la atrofia de los
nervios opticos, anuncia el resumen de sus trabajos y adelanta
que ya ha empezado a trabajar en sistemas telegréficos y que
tiene un telégrafo impresor disefiado y en espera de ser
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construido, cosa que sucedié y del cual nos hemos ocupado
anteriormente.

Los trabajos enviados al Minero Mexicano, que seria un corte
parcial de sus contribuciones hasta esa fecha, fueron:
Instrumentos meteorologicos; Nuevos instrumentos
meteoroldgicos, Bardmetro de minima y Termometro metalico;
Reproduccion indefinida de la electricidad estética; Nuevo
instrumento para medir la velocidad de la electricidad; Empleo
de los rayos solares como potencia motriz; Méquina de vapor
sin fuego. Empleo del hielo en substitucion del combustible;
Explicacion del movimiento del radiometro de Crookes en
gases enrarecidos. Este ultimo apareci6 en El Propagador
Industrial que fue la publicacion que suplanté al Minero
Mexicano como 6rgano de la Sociedad Minera.

Como punto de inflexion, tomamos esta fecha de
comunicaciones al Minero Mexicano como division del trabajo
de Estrada en las dos etapas que trabajamos. En este punto de
inflexion como lo anuncia el propio Estrada se abocara al
desarrollo de sistemas de comunicacion telegréafica, y como
indicamos con el anuncio de su hoja suelta en problemas de
reproduccion del sonido que estaran asociados con la telefonia.

La reproduccion de sonido en que se enfoc6 Estrada, entre otros
aspectos, estaba orientada a la reproduccion de la voz a través
de membranas en diafragmas elasticos, que podian registrarse
mecanica y eléctricamente. Los asuntos eléctricos lo
conducirian al desarrollo del teléfono, con el cual experimentd
antes del anuncio de Bell, asi como los asuntos mecanicos que
guardaban registros en medios que eran capaces de detectar las
oscilaciones de la membrana del diafragma, problema asociado
con el disefio que ya anunciaba en esa fecha, de su telégrafo
impresor.

Estos experimentos lo debieron conducir a enfrentarse con la
posibilidad de reproducir sonido después de haber sido
registrado en medios suaves, ya fuera papel o cera liquida. De
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aparecer la hoja suelta a la que se refiere Estrada podriamos
ampliar y asegurar el derrotero de sus experimentos en acustica
y aquellos que le permitieron desarrollar su telégrafo impresor.

Aparato para el estudio de la reproduccion del sonido, prototipo
similar al fondgrafo, posiblemente desarrollado por Estrada.
Coleccién “Patrimonio Cultural de San Luis Potosi”. Resguardo: J.R.
Martinez.

Vestigios de sus aparatos, practicamente no existen, por lo que
dificulta un estudio profundo de sus aportaciones al no ser
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registradas por la historia oficial y la historia de la ciencia y la
tecnologia. Sin embargo, en nuestro acervo instrumental del
siglo XIX existe una especie de fondgrafo que bien pudo ser
construido por Estrada y podria ser uno de sus desarrollos en el
estudio de la reproduccion del sonido a la que se refiere Estrada.

El fondgrafo fue dado a conocer como invencion por Edison en
1878, la manufactura del fondgrafo de la coleccion a la que nos
referimos apunta a que muy seguramente fuera construida en
San Luis Potosi, y posiblemente por Francisco Javier Estrada,
los andlisis y estudios posteriores daran luz a esta situacion. La
forma del aparato es una forma que luego aparece
recurrentemente en los registros de dibujos que se tienen de
Estrada en el que fuera Ministerio de Fomento del pais. De
nuevo, esto nos dice que los trabajos de Estrada se encontraban
en la punta de los desarrollos y estudios en estas areas en el
mundo.

Una imagen del aparato al que nos referimos y que forma parte
del acervo instrumental que tenemos bajo nuestro resguardo
considerado patrimonio cultural de la ciudad de San Luis
Potosi, aparece a continuacion.

Este modelo de emisiéon de sonido, similar al fondgrafo, sera
empleado por Estrada en su sistema para comunicar trenes en
movimiento con una central, donde aplica los principios de
transmision y deteccion de sefiales sin hilos que habia estado
desarrollando desde 1874 y que en 1881 exhibia, tanto en sus
clases de fisica, como en las demostraciones publicas que
programaba en el salon de actos del Instituto Cientifico y
Literario, como la de enero de 1881. Estos experimentos no solo
estaban en la punta del desarrollo mundial en esta area, sino que
antecedieron por més de diez afios, a los experimentos similares
que se desarrollaron por los cientificos renombrados de los
paises desarrollados, y que, con las aportaciones tanto teoricas
como experimentales que los acomparfian, si han sido recogidos
en la historia de la ciencia y la tecnologia mundial.
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Su planteamiento de construccion de un piano eléctrico en
1878, usaba la calidad de sus nuevos micréfonos de carbén, que
utilizaria posteriormente en su patente de 1881, de su sistema
telefonico, donde el proceso de amplificacién del sonido al
transportar ondas mecanicas en eléctricas, usaba las bases
precarias de comunicacion sin hilos.

Lograba, como hemos apuntado, la comunicacion telefonica a
mayor distancia en el mundo al comunicar, como parte de los
trabajos de enlace entre los Observatorios Meteorol6gicos de
San Luis Potosi y la ciudad de México que formaban parte de la
red meteoroldgica del pais, la ciudad de San Luis Potosi con la
ciudad de México, en enero de 1882. Para entonces habia
patentado su sistema de telefonia, que iria mejorando conforme
descubria otros principios practicos asociados a los procesos de
comunicacion telefonica.

La calidad de recepcion de su sistema telefénico le permitié
detectar sefiales procedentes de movimiento tellricos, captadas
de manera remota e inaldmbrica, que orientd a una nueva
aplicacion del teléfono como predictor de temblores de tierra 'y
erupciones volcanicas. Todas estas bases, planteadas en sus
argumentos tedricos pero materializadas en una serie de
aplicaciones, le permitieron disefiar una nueva aplicacion del
todo innovadora, que se relacionaba con los medios de
transporte de masas que recientemente habia sido introducidos
al pais, el ferrocarril. Pretendia pues, usar sus desarrollos para
mejorar los medios de comunicaciéon en estas maquinas de
transporte, y se dio a la tarea de desarrollar un sistema para
comunicar un tren en movimiento con la estacion central del
ferrocarril y hacer mas rapida el proceso de comunicacion que
tradicionalmente requeria ser enviados mensajes relacionados
con el transporte del tren desde oficinas fijas lo que atrasaba la
informacion.

La extensa serie de experimentos y pruebas realizados a lo largo
de, al menos, once afios le llevaron a concluir con éxito la
posibilidad de comunicar un tren en movimiento, lo que
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requeria forzosamente emplear en su disefio una comunicacion
sin hilos y a distancia, cuyos primeros pasos estaban
desarrollados por Estrada desde principios de la década de
1880. Esta posibilidad habia sido posible con experimentos de
transmision sin hilos realizados desde 1881 y que en 1882
demostraba con sus alumnos, que luego hacian el papel de
ayudante en nuevos experimentos asociados, en el gabinete de
fisica y en su casa. Estrada hacia participes a sus alumnos como
parte de su formacion y a su vez aprovechaba su interés, y
embestidos de ayudantes aligeraban el trabajo con las manos de
Estrada que le costaba mucho usarlas en trabajo practico,
debido a su enfermedad, pero que a lo largo de los afios habia
adquirido experiencia para a pesar de su ataxia locomotriz,
avanzar en el trabajo manual que requerian sus desarrollos; de
esta manera los estudiantes colaboraban con el maestro. Estos
experimentos fueron realizados en la actual oficina de rectoria
en el edificio central de la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi.

Uno de sus estudiantes, recordaba en 1897, al anunciarse el
descubrimiento de Marconi de la comunicacion inaldmbrica y
gue la prensa local y nacional promovia con loas a su autor, que
dicho descubrimiento habia sido realizado mas de diez afios
antes por el potosino Francisco Javier Estrada en pleno centro
de la ciudad de San Luis Potosi y en el edificio donde profesaba
su catedra de fisica. Para entonces, el olvido sobre la obra de
Estrada y su persona, ya hacia acto de presencia, y sus motivos
deben ser dignos de estudio.

Francisco Gandara, estudiante del curso de fisica que dictaba
Estrada, narra, su reacciéon ante la noticia del experimento de
Marconi, asegura que el tema fue para él, nada sorpresivo, pues
él, al igual que sus condiscipulos, pudieron presenciar la
comunicacion telegrafica sin hilo conductor, tanto en el aire (en
el espacio dice Gandara) como a través de la tierra (refiriéndose
a la deteccion de temblores de tierra). Refiere Gandara que los
experimentos con los mas minimos detalles quedaron
consignados en los libros en que Estrada apuntaba el resultado
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de sus grandes estudios. Libro que infructuosamente, hasta el
momento, hemos buscado y que representa un tesoro para la
historia de la ciencia y para la historia de nuestra propia cultura.
“Lo que me ha sorprendido, y mucho, es que inventos de tanta
trascendencia hayan sido descuidados por nuestro Gobierno, ya
que las circunstancias del Sr. Estrada le impedian extenderlos y
darlos a conocer para honra de la Republica. Por decoro de la
Nacion y estimulo de los que al estudio de la ciencia se dedican,
de desearse fuera que la Secretaria de Fomento se interesara por
proteger a los inventores, acordando primas a los que
presentaran descubrimientos interesantes y de grandes
resultados préacticos, como son todos los que se deben, e
ignorados quedan muchos aun, al sabio electricista D. Francisco
J. Estrada”®.

Gandara, sigue recordando las lecciones de Estrada y el orgullo
que sentian sus compafieros al observar experimentos
fantasticos de asuntos con los que estaban familiarizandose v,
luego ser testigos de la trascendencia cuando veian sus
aplicaciones o los aparatos derivados de ellos. Mas orgullo,
pues su participacion era activa, ayudandole a su profesor con
los arreglos experimentales y apuntando los registros de sus
observaciones y resultados.

Francisco Gandara estuvo en el curso de fisica de Estrada en
1881, y en 1882 seguia participando en las lecciones que
dictaba Estrada, y en los experimentos que junto a sus
discipulos realizaban enfrascados en el problema que mas tarde
resolveria y que asegurado y perfeccionado presentd en 1886 a
la Secretaria de Fomento, su sistema para comunicar trenes en
movimiento. Asi sus primeras pruebas de comunicacion sin hilo
las realizaria entre 1881 y 1882, en el Instituto Cientifico y
Literario de San Luis Potosi. Enfatiza Gandara: “Al que esto
escribe, discipulo del Sr. Estrada por aquellos afios, cipole en
suerte ayudarle en la practica de sus experiencias, para las

99 La telegrafia sin hilos: un potosino su inventor, El Contemporaneo, Num.
332, edicion del 8 de septiembre 1897
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cuales por la imposibilidad en que el sabio electricista se
encontraba, necesitaba el concurso mecéanico de alguien, y
icuantas veces me dejé sorprendido del resultado maravilloso
de sus ideas que yo ejecutaba sin conciencia! Yo mismo escribi
de mi pufio y letra la teoria del descubrimiento que hoy como de
Marconi se presenta y asenté los experimentos que llevabamos
a efecto con magnificos resultados, asi como muchisimos de los
frutos de la singular ilustracion y gran saber del Sr. Estrada”®.

Quince afios después de lo narrado por Géandara, este recordaba
los acontecimientos y familiarizado con los resultados de
Marconi, comparaba lo reportado por ambos cientificos.
Recriminaba, como otros personajes tratados en este trabajo, el
desinterés de autoridades gubernamentales por descuido ante las
invenciones de gente de valia, desaprovechandose sus estudios
para el progreso del pais. Gandara se acostumbraba al
menosprecio hacia la obra de Estrada y su atribucién a otros
cientificos extranjeros, como habia sido el caso con la mayoria
de los desarrollos de Estrada, en especial, Gandara recordaba la
aplicacion de la bobina de induccion a la telefonia, cuando
Estrada daba a conocer su sistema de telefonia y su micréfono,
gue fuera dado a conocer un afio después que Estrada en el
extranjero.

Francisco de Gandara se recibiria de ingeniero en el Instituto
Cientifico y Literario, y en la fecha que hacia estas aclaraciones
era un reconocido ingeniero experto en perforacion de pozos y
quien termind la construccion de la cortina de la Presa de San
José.

Géndara no era un ingenuo estudiante, deslumbrado por la
autoridad del maestro, fue un alumno sobresaliente en el
Instituto Cientifico de San Luis Potosi, que recibia los premios
anuales de la institucion de manera regular, y cuyas
calificaciones casi siempre eran de PB, la maxima otorgada, en
todos los cursos que llevd en el Instituto. Su madurez en
formacion lo llevo a ir valorando cada vez mas las aportaciones
de sus maestros y muy en particular la de Francisco Estrada,
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sobre todo por haber realizado el papel de ayudante en sus
experimentos, aln después de haber terminado el curso de
fisica, y de haber tenido la fortuna de registrar con su pufio y
letra los resultados de aquellos histéricos experimentos en el
Gabinete de Fisica del Instituto Cientifico y Literario de San
Luis Potosi. Al momento de declarar, la paternidad de Estrada
respecto a la invencion de Marconi de telegrafia sin hilos que
anunciaban los diarios nacionales, y revisar los detalles técnicos
del desarrollo experimental de Marconi, Gandara revivié
aquellos momentos vividos en el gabinete de fisica con Estrada
que ahora Marconi repetia en un promocionado desarrollo que
impacté al mundo entero. Para entonces Gandara participaba en
el desarrollo de la ingenieria mexicana contribuyendo con la
realizacion de grandes obras que dejarian huella en San Luis
Potosi, como fue la construccion de la cortina de la presa de San
Jose.

La enfermedad de Estrada le dificultaba asistir regularmente a
impartir su catedra. Desde 1878, el Instituto le daba licencia
para que impartiera desde su casa el curso de fisica; su
asistencia al Instituto lo hacia con la ayuda de sus alumnos que
llevaban cargando al profesor hasta el aula y gabinete de fisica,
combinando el Instituto y la casa de Estrada para su formacion.
Estos afios milagrosos, cuando desarroll6 los aparatos de
telefonia y telegrafia y descubria los principios fisicos que
regirian el futuro de la fisica aplicada y consolidarian el
progreso de la disciplina hasta el climax de la fisica clésica,
preparando el camino para el desarrollo vertiginoso de la fisica
atdmica y el advenimiento de la fisica cuantica en los albores
del siglo XX, donde Estrada fuera un personaje indiscutible,
sufririan un grave golpe al decidir el Instituto retirar de la
catedra al profesor Estrada, con argumentos baladies, como
acusaban sus alumnos, lo que representaria un duro golpe
animico, que aunado a su situacion fisica y los pesares que
atravesaba su familia, lo llevaron a trasladarse a la ciudad de
México y proseguir sus trabajos sin la valiosa ayuda de sus
lazarillos alumnos, y sin la inyeccién de vitalidad que le
proporcionaba compartir sus conocimientos y sus novedosos
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experimentos con aquellos jovenes gue se ganaban su amistad y
su respeto.

Siempre fue de los profesores mas respetados en el Instituto y la
decision de retirarlo de la catedra, causa reticencia en la
comunidad estudiantil del Instituto que protestaba por el retiro
no voluntario de su profesor. El Instituto fue tajante con su
decision, y un factor para que de cierta forma quedaran en el
olvido las grandes proezas cientifica que daban gloria al
Instituto y que tiraba por la borda, reflejando su caracter de
institucion solo formadora de jovenes en segunda ensefianza y
no como institucion generadora de conocimiento que
reconociera tal labor entre sus catedraticos; varios son los
ejemplos de contribuciones extraordinarias de catedraticos del
Instituto en varias disciplinas, muchas de ellas como primicias
mundiales colocando a la entidad como un referente mundial en
la cultura y muy especialmente en la cultura cientifica.

Justo el afio en que el Ministerio de Fomento le otorgaba la
patente a Estrada para el uso exclusivo del privilegio de
comunicar trenes en movimiento, base de la comunicacion
inalambrica, que habia sido arbitrada por el equipo técnico,
Estrada era retirado de la céatedra de fisica.

En febrero de 1886, los alumnos eran avisados del cambio de
profesor ante la decision de retirar a Estrada de la cétedra
debido a sus problemas de salud y la dificultad para su traslado
al Instituto a impartir dicha catedra. A pesar de que los alumnos
ayudaban a su traslado o visitaban su casa para escuchar y
participar en los experimentos de Estrada, el Instituto decretaba
su retiro. Un argumento esgrimido, era que algunos estudiantes
aprovechando la salida del Instituto aprovechaban para
escaparse de sus obligaciones y considerando que algunos
tenian el caracter de internos, decidian resolver su problema
cortando de tajo la posibilidad de su salida, dejando de contar
con tan valioso personaje que daba brillo mundial al Instituto,
ante el reclamo de los estudiantes, que no se hizo esperar. Los
argumentos de los estudiantes fueron ignorados y se cumplié la
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orden de su separacion. En la carta de protesta de los alumnos,
resaltaban la figura de Estrada y la gran perdida que
representaria para la Institucion, resumiendo los logros
cientificos de Estrada, que bien conocian sus estudiantes, la
carta de protesta la firmaban sus alumnos de fisica de aquel afio
de 1886, misma que reproducimos por la calidad de su
informacion.

C. Gobernador del Estado

Los que suscriben, alumnos del Instituto Cientifico
y Literario, ante vd. respetuosamente, comparecen
exponiendo:

Que el dia 6 del actual se presenté un empleado del
Gobhierno al Sr. D. Francisco Estrada, catedratico
de Fisica del Instituto Cientifico y Literario,
manifestdndole la poca conveniencia de que
continuara desempefiando la catedra que le estaba
encomendada, por el perjuicio que sufrian los
alumnos internos que asistian a ella, toda vez, que
las lecciones se daban en la casa del referido
profesor, porque sus enfermedades le impedian
concurrir al local del Instituto. El perjuicio en
cuestion se reducia a que alumnos internos, poco
dedicados, se aprovechaban del tiempo de las
lecciones para no concurrir a ellas, o para
prolongar unos cuantos momentos mas su salida
del Establecimiento.

El Sr. Estrada, en la imposibilidad de concurrir al
Instituto, tuvo que admitir su separacion del
Cuerpo de profesores de ese plantel. Pero los
alumnos, bien convencidos que el Gobierno, al
obrar asi, solo ha podido ser impulsado por falsas
sugestiones provenidas, o de bastardos intereses, 0
de un engafioso rigorismo del Reglamento incapaz
de valuar la verdadera conveniencia del
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profesorado y de la juventud que estudia, se
dirigen a vd. C. Gobernador, para pedirle desista
ese Gobierno de llevar a cabo la supresion de uno
de sus catedraticos mas distinguidos, y que tiene
para el respeto publico: sus largos servicios de
profesorado, su ciencia generalmente reconocida y
apreciada, y sus circunstancias particulares que lo
hacen sagrado.

No es un vano prurito, de oposicion a los actos del
Gobierno, el que mueve a los alumnos del Instituto
para pedir a vd. la rectificacién de un acto que
debe suponerse impremeditado; impulsan los
sentimientos mas generosos: el de la gratitud, por
el hombre enérgico que en medio de los
sufrimientos de cruel enfermedad tuvo por
consuelo a sus males educar a la juventud, que
anhelante asistia a su catedra; el de la admiracion,
por el sabio que acogio6 en su seno la Academia de
Ciencias Fisicas de Francia, y a quien todos los
circulos cientificos de la Capital de la Republica,
han admitido con orgullo como uno de sus
miembros mas distinguidos y el que puede
Ilamarse honor de Cuerpo, por no ver separado de
entre los profesores del Instituto, al que solo con su
presencia daba brillo y prestigio a la docta
Corporacion.

No se ocultard a ese Gobierno, por mas que
mezquinas influencias traten de ocultarlo que en
avallo de los verdaderos intereses de la juventud,
es bien baladi la razén en que se ha fundado la
separacion del Sr. Estrada. Que unos cuantos
alumnos desaplicados abusen de una circunstancia,
excepcion  suficientemente  justificada  del
Reglamento, nada significa junto al provecho que
obtiene la juventud potosina, de las luminosas
lecciones que en la ciencia que profesa hace oir el
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Sr. Estrada. Si se quiere encontrar la demostracion
de lo que acabamos de exponer, blusquense las
actas de los examenes de fisica, habidos en los 18
afios que hace que el Sr. Estrada ensefia dicha
ciencia; las circunstancias reglamentarias han sido
las mismas, y sin embargo, se ve la huella de su
saber y habilidad como profesor, en los brillantes
resultados que ellas presentan.

Por otra parte, los alumnos que suscriben no saben
la persona en quien se habré fijado ese Gobierno,
para llenar el vacio que deja con su separacion, el
inventor de dos aparatos telegréaficos impresores,
de un barémetro automético de maximas y
minimas, de varios sistemas o modificaciones de
galvanoplastia, importantes por la sencillez de su
aplicacion; de cuatro aparatos destinados a la
transmision simultanea o duplex y de una llave o
manipulador, para el manejo del cual basta solo
saber leer; de una modificacion del teléfono de
Bell en que se precisa el sonido o la voz con la
intensidad con que son emitidos, de un motor
dinamo-eléctrico que le mereci6 diploma de la
Seccion de Ciencias Fisico-Quimicas del
Ministerio de Fomento de los Estados Unidos, de
un aparato para medir con precisién la velocidad
de las corrientes eléctricas que estima hasta un
milésimo de segundo, y de otros varios aparatos
que seria prolijo enumerar. Pero los alumnos creen
en justicia, que seria sobrada osadia y suficiencia
bien extrafia en cualquiera, tratar de suplir la falta
del ilustre ciego que, en la noche que le rodea tiene
el sol de la ciencia para iluminar su espiritu y ha
sabido derramar en la inteligencia de la juventud,
més luz que la que hubieran podido recoger sus
apagadas pupilas.
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Los que suscriben no dudan un momento que seran
atendidos en su solicitud, porque a ese Gobierno
no se debe ocultar que a la grandeza de una
Administracion cualquiera, no puede ser extrafio el
impulso que dé a la ensefianza cientifica de la
juventud y que ésta depende en su mayor parte de
las personalidades que la profesan. Ninguna, C.
Gobernador, més digna de alta estima en el
profesorado del Instituto Cientifico de esta Capital,
que la del distinguido catedratico a quien tenemos
el honor de referirnos.

Al dirigirnos a ese Gobierno no pedimos por
ningun interés particular, por més que sea tan
respetable como el del Sr. Estrada; es por nuestra
propia conveniencia, por el interés de la juventud
potosina; y por él queremos no se apague en la
catedra la ilustrada voz que, haciéndose oir en la
prensa con sus memorias sobre luz, calor,
electricidad y sobre el fotometro, granjed a su
duefio un lugar distinguido en el mundo de la
ciencia.

Por todo esto a vd. C. Gobernador, suplicamos sea
restituido a su empleo de catedratico de Fisica el C.
Francisco Estrada, en lo cual recibiendo gracia la
juventud en general, verificara ese Gobierno un
acto digno de su elevado destino.

Protestamos lo necesario. San Luis Potosi, Febrero
8 de 1886.- Juan B. Huerta.-Gilberto Guerra.-B.
Silva.-Manuel Valvas.-T.F. Oviedo.-José Torres.-
Vicente Géndara.-José Esquivel.-Antonio Rocha.-
Carlos Calo.-Mauricio Becerra.-José M. Margain.-
Albino  Becerra.-Fernando A.  Amador.-V.
Barragan.-Roberto  Aguirre.-José  Segura.-A.R.
Ondarza.-Dionisio L. Hernandez.-Ramon G.
Gonzalez.-R. Aleman.-A. Gonzalez.-Martin
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Garcia.-Ramon Ondarza.-A. Arizmendi.-B.
Beltran.-Narciso Ramiro.-José F. Sanz.-Arturo
Amaya.-José R. Villbura.-Enrique Pedroza.-I.S.
Martinez.-Eleuterio Castillo.-J. Sanchez Lara.- D.
Martinez.- L. Rodriguez.-Aurelio Nifio.-T.F.
Robles.-Horacio Uzeta.-T. Balmori.-Ramoén de los
Campos.-E. Herndndez.-Samuel F. Gonzélez.-
Arturo Bustamante.-José E. Huerta.-Carlos José
Margain.-Ignacio Alvarado.-Isauro Amador.-J. Paz
G. Liébana.-Fortunato Nava.-Melchor Garcia
Rojas.1%°

Varios de los estudiantes firmantes destacaron como
profesionales, entre ellos, de la medicina con importantes
aportaciones, que es la disciplina que mas estudios y registros
se han realizado en San Luis Potosi.

Mientras Estrada era retirado de la catedra, el Ministerio de
Fomento revisaba y estudiaba la solicitud de Estrada de su
invencion, para comunicar trenes en movimiento. Triste
situacion para una Institucion que dejaba de lado la posibilidad
de su prestigio como institucion de primera linea y con
reconocimiento mundial; el trabajo de Estrada no pasaba
desapercibido en la comunidad cientifica alrededor del mundo,
y sus contribuciones, no sélo eran tomadas en cuenta sino que
eran aprovechadas y tomadas posteriormente como originales al
no quedar suficientemente registradas y aprovechadas por la
sociedad mexicana y principalmente por sus instituciones
educativas y gubernamentales. Las ideas quedaban asi
desprotegidas, en espera de ver terminadas los privilegios en
tiempo que otorgaban las patentes aprobadas.

Edison, con poderosas empresas propias de la punta de naciones
en civilizacion de segunda ola, contaba con agentes tanto en
Europa y en México, donde patentd algunos de sus desarrollos

100 QOcurso, enviado y publicado por el periddico El Estandarte, febrero de
1886
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para garantizar la explotacién comercial en nuestro pais, como
fueron sus desarrollos de servicios de electricidad a través de su
apoderado J.M. Arzac, en los que Estrada habia sido pionero, y
en la promocidn de sus novedosos aparatos como el fonografo,
del cual también Estrada habia experimentado y desarrollado
como medio para sus aplicaciones de comunicacién telefénica y
telegrafica, debio estar al tanto de los adelantos de Estrada, a los
cuales segun las fechas de sus reportes seguia la huella de
Estrada y realizaba los mismos experimentos 0 muy similares,
en meses posteriores a lo realizado por Estrada, en la época de
lo que Illamamos los afios milagrosos de Estrada. Los
representantes de Edison en México presentaban en San Luis
Potosi, el fonografo desarrollado por Edison en el Teatro
Alarcén, difundiendo a agrandando la figura creativa de Edison,
mientras nuestro sabio pasaba dificultades para promocionar sus
desarrollos. Esto sucedia en su propia tierra. La prensa oficial
de San Luis informaba la exhibicién referida lineas arriba®®,
Para diciembre de 1878 llegaba un fonografo a México y era
presentado en la ciudad de México y se anunciaba su llegada a
San Luis Potosi. “EL FONOGRAFO.- Han recibido en México
los Sres. Wexel y Gress una maquina fonografica la cual han
hecho funcionar ante una reunién de periodistas de dicha
Capital. Los detalles que den los periddicos de esta notable
maquina, los comunicaremos a nuestros lectores.”2%2

Una semana después fue presentado en el Teatro Alarcén de
San Luis Potosi, el aparato fue traido por el Sr. Julio Lépez de
Castilla. “EL FONOGRAFO: Ha llegado & esta capital el Sr.
Dr. Julio Lopez de Castilla con un fondgrafo que proximamente
exhibira en el Teatro Alarcon. Admiraremos esa maravillosa

101 |3 Unién Democratica, Periédico Oficial del Estado de San Luis Potosi,
Seccion de notas diversas, edicion del 21 de octubre de 1878

102 L.a Unién Democratica, Periddico Oficial del Estado de San Luis Potosi en
su numero 173 del 31 de diciembre de 1878
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méaquina que tanta fama le ha valido & Mr. Edison, su
inventor.”103

En junio de 1886 el Ministerio de Fomento otorgaba la patente
para comunicar trenes en movimiento a Francisco Estrada, y en
esta fecha se presentaba uno de los iconos en la historia de la
ciencia y tecnologia mundial, el registro del principio de
comunicacién inalambrica que deberia ser de orgullo para el
pais, y en especial para San Luis Potosi.

Un mes después, la propia prensa local promocionaba un
experimento mas de Edison, lo que seria una aplicacién similar
a la de Estrada, pero presentada como una simple prueba para
un futuro desarrollo. La Comunicacion entre trenes en el
ferrocarril de Chicago, Milwaukee y Sant Paul, donde se
enviaban despachos a las estaciones desde el tren, provistos de
alambres en los techos que se comunican a los alambres
tendidos a los lados de la via por induccién®®.

Edison reconoceria que en la carrera por lograr los desarrollos
en electromagnetismo, quién no habia incurrido en tomar el
trabajo de otros investigadores como suyos, se referia, a fin de
explotar comercialmente la idea. Entre la realidad y el mito, ha
perdurado la idea que Edison utiliz6 la mayoria de las ideas de
Estrada como suyas, y en ello, hay un dejo de verdad. Pensamos
gue los agentes de Edison recogian informacién sobre los
trabajos y adelantos de Estrada y Edison, se apresuraba a
registrar las ideas, no los desarrollos, en especial la
comunicaciéon entre trenes en movimiento que registrara en
1885 como simple idea, cuando Estrada tenia listo el aparato y
lo sometia al Ministerio de Fomento, mientras era separado de
su catedra.

103 La Unidn Democratica, Tomo lll, No. 174, edicién del 5 de enero de 1879,

Seccién: Gacetilla, Pag. 4
104 E| Correo de San Luis, edicion del 13 de junio de 1886
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El sistema de Estrada para comunicar trenes en movimiento era
un Sistema con el que se comunica a los trenes de ferrocarril en
movimiento con las oficinas telegréficas, sin unir los trenes con
la via telegrafica mediante un circuito continuo. Consiste en un
circuito especial a lo largo de los vagones. Trabaja por
induccion o influencia sobre el alambre telegréafico colocado de
antemano en los postes de la misma via, pudiendo inducirse
ambos circuitos sin afectar la transmision, via telegréafica. A
todas luces el mismo sistema que probaba Edison en Nueva
York. Los agentes y promotores de las compaiiias de Edison
habian hecho su trabajo, pero la primacia la tenia entonces
Estrada.

La comunicacién del privilegio fue publicada en los diarios
oficiales de los estados de la Republica, y en el Diario Oficial,
como se acostumbraba. En San Luis Potosi, el Gobierno del
Estado anunciaba el comunicado oficial de la Secretaria de
Fomento'®.

Carlos Diez Gutiérrez Gobernador Constitucional
del Estado Libre y Soberano de San Luis Potosi, a
sus habitantes sabed:

Que por la Secretaria de Fomento, colonizacion,
industria y comercio se me ha comunicado lo
siguiente:

“Secretaria de Fomento, colonizacion, industria y
comercio de la Republica Mexicana.-Seccion 2a.

El Presidente de la Republica se ha servido
dirigirme el decreto que sigue:

“Porfirio Diaz. Presidente constitucional de los
Estados Unidos Mexicanos, a sus habitantes sabed:

105 periddico Oficial del Gobierno del Estado de San Luis Potosi. La Unidon
Democratica, Nim. 790, Tomo XI, edicion del 21 de Julio de 1886
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“Que en virtud de la facultad que me confiere la
fraccion XVI del articulo 85 de la Constitucion, he
tenido & bien decretar lo siguiente:

“Articulo tnico.- De conformidad con lo prevenido
en la ley de 7 de Mayo de 1832 y en su reglamento
de 12 de Julio de 1852, se concede privilegio
exclusivo por diez afios al C. Francisco Javier
Estrada, por su sistema para comunicar un tren de
ferrocarril en movimiento, con las oficinas
telegréficas. El interesado pagara veinte pesos por
derecho de patente.

“Por tanto mando se imprima, publique, circule y
se le dé el debido cumplimiento.

“dado en el Palacio del Poder Ejecutivo de la
Unién en México a 12 de Junio de 1886.-Porfirio
Diaz.- Al C. Manuel Fernandez, Oficial mayor
encargado de la Secretaria de Estado y del
Despacho de Fomento, Colonizacion, Industria y
Comercio.”

Y lo comunico a vd. para su conocimiento y demas
fines.

Libertad y Constitucion. México. Junio 12 de
1886.—P.a. d.S., M. Fernandez. Oficial Mayor.-
Al Gobernador de San Luis Potosi.”

Por tanto, mando se cumpla y ejecute el presente
decreto y que todas las autoridades lo hagan
cumplir y guardar, y al efecto se imprima,
publique, circule y se le dé el debido
cumplimiento.

Palacio de Gobierno del Estado de San Luis Potosi.
a 21 de Julio de 1886.-Carlos Diez Gutiérrez.-Juan
Flores Ayala, Secretario.
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Decreto 9574. Decreto de patente para comunicar trenes en
movimiento. Uso prdctico por primera vez en el mundo de la
comunicacion inaldmbrica por Francisco Javier Estrada.

Por ser un documento donde existe un registro formal de un
invento, se especifica este desarrollo como la fecha oficial en
que se publica el principio de comunicacion inaldmbrica. Sin
embargo, los experimentos de telegrafia sin hilos y en general,
transmision de sefiales eléctricas a través del aire y a través de
tierra, que se han descrito anteriormente, constituyen las
primicias del uso de comunicacion inalambrica, que quedaron
descritas en periddicos politicos y en aparatos telefonicos y
telegraficos que desarrollé Estrada desde 1881 y presentd
publicamente, aungue no existen publicaciones oficiales de los
mismos. Todos estos desarrollos y experimentos quedaron
registrados en el libro que Estrada usaba de bitacora, y del que
Francisco de Gandara, menciona, mismo que se encuentra
extraviado. Por lo mismo utilizamos la fecha de otorgacién del
privilegio para comunicar trenes en movimiento como la fecha
en que el principio de comunicacion inaldmbrica se da a
conocer en el mundo, por primera vez, 12 de junio de 1886%.

Las aplicaciones que la comunicacion inalambrica tiene en la
actualidad son incalculables, pues la totalidad de los servicios

106 pecreto de patentes. Decreto No. 9574, 12 de junio de 1886, P4g. 509-
510
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inalambricos a distancia se basan en ese principio y esta
presente en los servicios de internet y en la mayoria de los
servicios en el hogar, la oficina y las modernas fabricas de la
tercera ola. Términos asociados se han acufiado para referirse a
adelantos con dicho principio como la telemedicina, telecirugia
y telecomunicaciones en general'®’. Los satélites que circundan
la tierra ofreciendo una gran cantidad de servicios desde
sistemas de seguridad nacional, meteoroldgicos y de telefonia,
son algunos, entre muchos, de estos ejemplos de comunicacion
inaldmbrica. De esta forma uno de los desarrollos
revolucionarios que apuntalaron las industrias de la segunda ola
y permitieron su transformacién en la industria de la tercera ola,
es la comunicacion inaldmbrica, cuyos primigenios desarrollos
fueron realizados en el Centro Histérico de San Luis Potosi, por
el cientifico potosino Francisco Javier Estrada Murguia, que
adolecio6 del apoyo institucional y que la falta de recursos y el
nulo reconocimiento a su labor propici6 que sus inventos fueran
desarrollados por industriales extranjeros.

Industria estratégica

Las telecomunicaciones, se convirtieron rapidamente en una
industria estratégica, a donde se volcaron importantes
inversiones de empresas privadas y publicas. En México se
establecieron muy temprano con capital netamente extranjero;
recordemos que Bell habia presentado su patente en México y
esto aseguraba su comercializacién en el pais. Los estudios
histéricos sobre las telecomunicaciones en México son escasos;
sin embargo, permiten describir en términos globales el
desarrollo de la industria de las telecomunicaciones en México,
a partir de la instalacion de los primeros aparatos telefdnicos,

107 Enrique Azuara Pliego, Carlos Iglesias Ramos y Eduardo Lépez Lizérraga,
Estereoataxia y neronavegacion virtual, en Telemedicina y su impacto en la
cirugia. Clinicas Quirurgicas, Academia Mexicana de Cirugia de México, vol
XIlI, Eds. Gilberto Bernal Sanchez y Norberto Manuel Heredia Jarero, México,
Corporativo Intermédica, 2008
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dos afios después del desarrollo de Graham Bell. En estos
estudios, las aportaciones de Estrada y la instalacion de los
primeros aparatos basados en tecnologia nacional, no se
registran, que seria el servicio que Estrada junto a German
Gedovius ofrecian en San Luis Potosi en oficinas del
Ayuntamiento y del Gobierno del Estado.

La apertura de México a la industria extranjera como parte del
programa de industrializacién del pais, permitié que en 1878
industriales norteamericanos conectaran la inspeccion de policia
de la ciudad de México con la comisaria de Tlalpan'®. Sin
embargo, el nacimiento de la industria telefénica en México fue
en la siguiente década con la apertura en 1888 de la Compafiia
Telefénica Mexicana, S.A., dependiente de la Bell Telephone
Co. de Masachussets, la que contaba con 800 teléfonos en
serviciol®. La industria extranjera, norteamericana en el caso de
la telefonia por la patente de Bell, pudo desarrollarse facilmente
ante el incipiente desarrollo industrial del pais. A finales del
siglo XIX el servicio telefonico era usado fundamentalmente
por oficinas de gobierno.

El 24 de diciembre de 1878, el gobierno del Distrito Federal y
Alfredo Westarap y Cia. firmaron un contrato para comunicar
las seis comisarias de policia con la oficina del Inspector
General y el Ministerio de Gobernacién®,

Se iniciaba la entrada masiva de capital e inversionistas
extranjeros, otorgandole a la M.L. Greenwood una concesion
para la instalacion de una red para servicio publico, y se creaba
la Compafiia Telefénica Mexicana manejada por la gigante de
la telefonia mundial ITT, International Telephone and

108 Carmen Gémez Mont, El desafio de los nuevos medios de comunicacion
en México. México: AMIC, Ed. Diana, 1992

109 Teléfonos de México, Telefonia elemental, Escuela Tecnoldgica. México,
Mimeo. Teléfonos de México, S.A., 1974

110 Voces, Revista Oficial de Teléfonos de México, nim. 243, 1982
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Telegraph y la compafiia Ericson de capital sueco y
norteamericano'*.

Como la mayoria de la industria en México, la telefonica nacia
con una fuerte dependencia de capital extranjero y dependiente
de la tecnologia desarrollada en Estados Unidos. Para 1910, las
inversiones extranjeras controlaban 76% de las grandes
empresas, 100% del petroleo, 96% de la agricultura, 98% de la
mineria y 89% de la industrial!2.

En el caso de San Luis Potosi, los primeros servicios telefénicos
fueron, como hemos mencionado, los introducidos por German
Gedovius con el apoyo técnico de Estrada. Sin embargo, este
acontecimiento suele ser borrado en las crénicas historicas
cuando se habla del teléfono. Suele decirse que la primera
comunicacién a larga distancia entre San Luis Potosi y México
se realizd el 14 de febrero de 1927, cuando, como primicia
mundial Estrada la habia logrado en enero de 1882, usando sus
propios aparatos. Lo anterior es un reflejo del inmerecido olvido
en que se tienen las aportaciones locales y principalmente las de
Francisco Javier Estrada, como hemos estado mencionando.

Para esa fecha de 1927, existia la Compafiia Telefonica y
Telegrafica Mexicana cuyas acciones pertenecian a la
International Telephone and Telegraph (ITT) que fue
absorbiendo otras compaifiias telefonicas locales entre ellas la
Compaifiia Telefonica Potosina, que era una de las mas
importantes de provincial®,

111 José Luis Cesefia, México en la érbita imperial. México: Ed. El Caballito,
1970

112 Carlos Rodriguez Ajenjo, et al., Proceso de trabajo y condiciones de salud
de trabajadores expuestos al riesgo eléctrico, Revista Latinoamericana de
Salud, nim. |. México: Ed. Nueva Imagen, 1981

113 Compaiiia Telefénica Mexicana, Nuestra contribucién al progreso de
Meéxico, Revista Telefonica Mexicana, nim. 29, enero de 1929
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En 1898 Luis E. Reyes anunciaba la apertura de la Compaiia
Telefonica Potosina y mencionaba que seria similar a la que ya
existe, por lo que se puede decir que el servicio telefénico ya se
ofrecia en la ciudad. La nueva planta telefonica tendria la
capacidad para manejar 300 lineas y ofrecia a los interesados
recibir el servicio sin costo durante tres meses. Si deseaban
adquirir el servicio la cuota seria de tres pesos mensuales'*,

Para el 1 de abril tenia suscriptores particulares, oficinas
publicas, las principales casas de comercio y oficinas de
especial interés, como indicaba Reyes, mencionando que
competian en servicios con otra compafiia ya instalada en San
Luis. Su sistema consistia, de un centro telefénico donde partian
los conductores por cables aéreos ramificandose en 13 centros
de distribucion. Esta compafiia se convertiria en una de las mas
importantes del pais y la principal en provincia, para ser
absorbida finalmente por la filial mexicana de la multinacional
ITT. Sus oficinas y centro telefénico se encontraban en la
tercera calle de Morelos No. 21 y su namero telefénico, por
supuesto, el No. 1%,

La historia de las telecomunicaciones en San Luis, sobre todo
en sus primeros tiempos, requieren ser reescritas incorporando
las aportaciones locales, que en realidad fueron las de mayor
trascendencia mundial pues llevaban implicitas las aportaciones
tecnolégicas de frontera a nivel mundial, en la figura de
Francisco Estrada.

Ese afio de 1898, Estrada se encontraba en México y seguia
ofreciendo sus servicios cientificos, como el caso del desagie
de la ciudad de México, donde argumentaba la ventaja de
utilizar sus métodos y sus aparatos, con la ventaja de no
depender de tecnologia extranjera y pagar derechos

114 E] Contemporaneo, edicidon del 16 de abril 1898
115 Directorio General de la Republica Mexicana, Ed. Ruhland & Ahlschier
Libreria Internacional, 1903
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correspondientes pues contaba con sus propias patentes!!e,
Estrada seguia trabajando s6lo, ya sin la valiosa ayuda de sus
alumnos, mientras que el gigante de la invencion Tomas Alva
Edison era reverenciado en México y en el mundo, y en ese
entonces, como anunciaba el propio Contemporaneo
acompafiando al aviso de la apertura de la Compariia Telefonica
Potosina, Edison contaba con tres mil empleados que trabajan
diez horas al dia y estaba rodeado “de un estado mayor de
ingenieros que le ayudan en sus investigaciones”. De ese
tamafio era la diferencia operativa entre Edison y Estrada,
aunque no en talento practico e inventiva. Las ganancias de
Edison para entonces ascendian a catorce millones de doblares,
Estrada se debatia en la miseria y el olvido.

Reaccion de la sociedad potosina

Los extraordinarios avances tecnoldgicos en los sistemas de
comunicacién durante la segunda parte del siglo XIX
maravillaron a la sociedad potosina. Las figuras del mundo de
la ciencia que participaban en las invenciones de un gran
nimero de aparatos, como Edison, eran reconocidas en San
Luis Potosi, gracias a las noticias que llegaban a través de los
periédicos de circulacion nacional y local, que a su vez se
nutrian de los cables enviados por periddicos extranjeros.
Edison contaba, ademéas de un numeroso personal especializado
de apoyo, tanto técnico, como legal y comercial, con una
adecuada relacién con los periodistas que difundian la labor
tecnologica de Edison y de cierta manera promovian la
interesante figura de Edison como el gran genio de la inventiva
y la tecnologia. Esta difusion de su perfil llegaba a todo el
mundo y en especial a San Luis Potosi, contrastando con la no
tan amplia difusion de figuras locales como el caso de Francisco
Estrada, que a pesar de ser reconocido como un importante

116 E| Universal, Procedimiento electrodindmico moderno, propuesto por
Francisco J. Estrada. México, octubre 23 de 1894
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cientifico e inventor, no alcanzaba la magnitud que la prensa
norteamericana le daba a la figura de Tomés Alva Edison.

Si bien, las contribuciones de Estrada circulaban en la prensa
nacional, su cobertura no fue tan importante como las
contribuciones de Estrada. Sobresale, la cobertura de su primera
invencién, el motor eléctrico, que en 1868 sorprendiera a la
sociedad mexicana y muy en especial a la sociedad potosina. La
presentacion de su maquina aparecié en los principales
periddicos nacionales, aunque la seriedad de la cobertura no fue
la caracteristica en todas esas publicaciones, a excepcion de las
tratadas, a decir del propio Estrada, por El Siglo XIX y El
Monitor Republicano. A partir de esta cobertura el trabajo de
Estrada y el propio Francisco Estrada, comenzaron a ser
conocidos en el pais, pero nunca al nivel que fue tratado Edison
en la prensa nacional. Como hemos visto la calidad del trabajo
de Estrada estaba al nivel del gran inventor del siglo XIX, el
mago de Menlo Park.

El periédico oficial local La Union Democrética, fue de los
pocos periddicos locales que dio difusion al trabajo de Estrada,
como el mismo lo reconoci6. Sin embargo, la figura de Edison,
asi como sus aparatos que se comenzaban a comercializar en la
sociedad resaltaban el genio de Edison.

Las contribuciones tecnoldgicas que llegaban a San Luis Potosi
despertaron una gran admiracion por la sociedad, como ha
quedado registrado en las memorias de cronistas de la época
como Soberon y Maria Asuncion, que relatan las reacciones del
pueblo potosino ante la llegada del telégrafo y de la telefonia,
asi como la de aparatos de reproduccién de sonido como el
fonografo que se promovian en la alta sociedad potosina, asi
como la figura de sus inventores, especialmente Edison.

La crénica de la presentacion del dinamo de Estrada,
funcionando como motor eléctrico, fue enviada bajo la firma de
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I.A. a El Monitor Republicano!’ y reproducida en buen nimero
de periddicos nacionales!*e,

En la nota se describe que el aparato en el que trabajé Estrada
durante siete afios fue presentado ante un numeroso publico en
San Luis Potosi, “yo como profano en la materia, sencillamente
diré a usted que al colocarse la ultima pieza de la maquina, ésta,
sin el menor impulso, empieza a moverse, y que este
movimiento continuda sin pararse, porque él y la electricidad se
regeneran mutuamente. Todavia méas: Estrada en la serie de
estudios que ha hecho para llegar a este fin, deja consignada
esta verdad, que antes solo se presumia; conviene a saber: “que
la electricidad, el magnetismo, la luz, el movimiento y el calor,
son indudablemente una misma cosa bajo diferentes formas.”
¢No cree usted gue esto es un paso gigantesco para la ciencia?”.
El cronista, captaba la importancia del descubrimiento y la
trascendencia del trabajo de Estrada para llegar a ese resultado
indicando un resultado del todo novedoso en la época, las
diferentes manifestaciones de la energia.

De los pocos registros que se han conservado, aparte de la
cobertura periodistica, acerca del impacto causado en la
sociedad potosina por la introduccion de las novedades
tecnoldgicas, se encuentran lo publicado en las respectivas
memorias de Soberén y Maria Asuncion, en las cuales no
aparecen referencias al trabajo de Estrada lo que indica el
insuficiente reconocimiento a su paisano.

117 E] Monitor Republicano, edicion del 30 de agosto de 1868, pag. 2

118 Nueva Maquina Dinamo-eléctrica, o Dinamo que se hizo funcionar como
motor eléctrico, delante de un concurso de personas respetables en San Luis
Potosi, el 20 de agosto de 1868. “El Monitor Republicano”, agosto vy
septiembre de 1868. “El Siglo Diez y Nueve”, agosto y septiembre de 1868,
México. “El Constitucional”, México, agosto 31 de 1868. “Semanario
llustrado”, nam. 19, de 1868. “El Recopilador”, nim. 12 y 13, de 1868,
México. “El Republicano”, San Luis Potosi, junio 6 de 1868. “La Orquesta”,
México, agosto y septiembre de 1868. Otros muchos periddicos de la Capital
y los Estados, se ocuparon de este asunto, dando por realizado el
movimiento continuo
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El 5 de junio de 1868, se concluia el tendido de la linea
telegrafica desde Charcas hasta el Hotel Matehuala, que se
extenderia posteriormente hasta Saltillo. Ese dia Ismael
Marenco terminaria de poner la méaquina con los aparatos
necesarios.!*°

Ese dia no pudo realizarse la primera comunicacion telegréfica
entre Charcas y Matehuala por problemas eléctricos, ademas de
la muerte del dependiente del telégrafo en Charcas, Jacobo
Valdés. Seria hasta el 13 de junio cuando se lograra poner en
comunicacion el telégrafo entre Matehuala y Charcas, “y se
cambia el primer mensaje con Jacobo Valdés el empleado de
Charcas, a las siete y media de la noche, cuyo suceso se
solemniza por los vecinos con repiques, musica y cohetes. A las
ocho cambia el jefe politico de ésta, D. Miguel Quijano, una
felicitacion con el presidente del Ayuntamiento de Charcas, y se
cierra el telégrafo hasta mafiana a las ocho, que haya
comunicacion con la capital”. A este acontecimiento concurri6
un gran numero de gente, “tanto de sefioras, como de vecinos”.

A parte de los mensajes de felicitacion, las primeras
comunicaciones giraban sobre acontecimientos bélicos de
conflictos que asolaban la regién. Para el martes 15 de junio de
1868 se ponia en marcha la comunicacion telegrafica entre
Matehuala, San Luis Potosi, Querétaro y México.

A pesar ser tiempos violentos, ese dia fue un dia de fiesta para
el pueblo de Matehuala con la inauguracién y puesta en marcha
de las comunicaciones telegréficas, como lo describe Soberdn
en su diario. De las primeras comunicaciones no podian faltar
las relativas a los acontecimientos bélicos, “se ratifica la noticia
de haber derrotado el comandante D. Francisco Narvéez, con el
escuadron de Guardia Nacional de Rioverde, que tendrd 35
hombres, a Araujo, que estaba con 200 en las Pozas de Santa
Ana el 11 del corriente a las diez de la noche, segun el parte que

119 Diario de don Agustin Soberdn Sagredo (1819-1873), Ed. M.l. Monroy
Castillo, (El Colegio de San Luis- UASLP, 2013), p. 453
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Narvéez que Narvéez dirige al gobierno del estado y [que] vino
hoy impreso”.

Dos meses después, Estrada congregaba a la poblacion de San
Luis Potosi para mostrar su maquina eléctrica. Los progresos
tecnolégicos llegaban al estado, uno ya consolidado y de
manufactura extranjera, el otro, una novedosa aportacion que
requeria el apoyo para ser fabricada y comercializada. El
resultado, la inclusion de tecnologia como sociedad retrasada en
el proceso de impulso de segunda ola.

Sin embargo, estos desarrollos extranjeros y locales surtian otro
efecto en la poblacion, si bien pasaban inadvertidos los artifices
locales, la implementacién y exhibicién de las mejoras
tecnolégicas, no pasaban del todo desapercibidas para la
poblacién, como el caso descrito anteriormente respecto al
telégrafo. Julian Carrillo, el célebre musico potosino creador del
Sonido 13, a su llegada de Ahualulco a San Luis siendo muy
joven adn, describe la forma en que le maravillaban esas
mejoras tecnoldgicas.

Nada de extrafio tiene, por otra parte, que los
caminos de hierro de las maquinas de vapor me
causaran asombro, como tampoco raro es que
asombro me causaran también de nifio los focos
eléctricos. Recuerdo que alla en mis mocedades, se
hablaba en San Luis Potosi de una luz que se veia
todas las noches en una de las calles que hoy lleva
el nombre de este servidor suyo, y que alumbraba
tanto como la luna. —,Qué luz era esa? —Pues era el
primer foco de arco que hubo en San Luis, y
curioso era que desde seis 0 mas cuadras fuéramos
a contemplarlo, y las expresiones de asombro que
pronunciabamos eran unanimemente éstas: jde
veras, parece la luna! Poco después, fue el milagro
en otra forma. En un aparador de una tienda que se
llamaba “La Fama” y de la cual era duefio don
Antonio Delgado Renteria, propietario de la
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fabrica de cigarros “La Fama”, empez0 a exhibirse
una lampara pequefiisima, que con un simple
alambrito producia luz... y alld ibamos a
contemplarla y a quedarnos maravillados'?°.

Esa luz a la que se refiere Carrillo era parte del legado de
Francisco Estrada, que seguia iluminando a mediados de la
década de 1880, la calle del Instituto Cientifico y Literario de
San Luis Potosi,

Las memorias de Maria Asuncién que recoge la vida cotidiana
de la autora perteneciente a la alta sociedad potosina y gue en
gran parte refiere la vida social de la Sociedad La Lonja,
presenta esa conmocion que le dejaba los nuevos inventos
llegados del extranjero, principalmente de Estados Unidos,
relacionados con la reproduccion del sonido*??.

El 10 de enero de 1879, a unos meses de haberse dado a
conocer el fondgrafo, ya se presentaban en San Luis algunas
maquinas de reproduccion de sonido'??> y no podia faltar el que
ademas del Teatro Alarcén, como ya describimos, se presentara
también en el salon de La Lonja, ese dia escribe Maria
Asuncion'z,

Hace algun tiempo que veniamos oyendo
asombrosos comentarios acerca de un gran
invento; el fondgrafo. Se habia despertado tal
curiosidad que los Directivos de La Lonja
arreglaron con el sefior LoOpez Castilla, feliz

120 Entrevista que le realizara el Grupo 13 Metropolitano a Julian Carrillo por
José Velasco Urda

121 Matilde Cabrera e Ipifia de Corsi y Maria Buerdn Rivero de Bércena, La
Lonja de San Luis Potosi, un siglo de tradicion. Memorias de Maria Asuncion.
(San Luis Potosi, S.L.P., 1956)

122 J.R. Martinez, La introduccion del fondgrafo en San Luis Potosi, Cuadernos
Potosinos de Cultura Cientifica, Vol. 1, No. 1, pp. 1-18, (2008)

123 lbidem, p. 93
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poseedor de una de esas maravillosas maquinas,
una exhibicion que se efectud ayer'?,

Como fue en la planta baja pude asistir
prometiéndome papa que, si era de mi agrado, me
encargaria uno. jRealmente es algo notable!
Aunque ya me habian explicado de qué se trataba
apenas podia creer que, dentro de una caja tan
pequefia, pudieran reproducirse sonidos que sélo se
logran mediante el concurso de una gran orquesta.

M.J. estaba alli con un grupo de jovenes pero,
gracias a Dios tuvo el buen sentido de saludar
Unicamente a mis padres. Creo que se si hubiera
dirigido a mi habria muerto de pena...Aproveché
un momento en que todos estaban distraidos con el
fondgrafo, para observarlo detenidamente, y me di
cuenta de que tiene unos 0jos muy bonitos pero
con una expresién muy triste.

Oi que platicaban con papa que el inventor Tomas
Alva Edison, por conducto de su apoderado el Sr.
Arzac, intenta aplicar sus descubrimientos en la
industria de la electricidad pero algunos se oponen
a ello opinando que es muy peligroso meterse con
las fuerzas de la Naturaleza. Yo me digo que si
todos pensaran de ese modo, no estariamos oyendo
en esos momentos la musica tan agradable del
fonografo.

En las memorias de Maria Asuncién no aparece ninguna
referencia a los logros de Estrada, a pesar de que formaba parte
de los socios de La Lonja.

124 Acta No. 456. Libro de Sesiones Ordinarias de 1868 a 1880. Sociedad
Potosina La Lonja

217



El 25 de mayo de 1882 Maria Asuncién vuelve a apuntar en su
diario otro acontecimiento que conmovié a la sociedad
potosina, la llegada del teléfono y el micréfono, a pesar de que
Estrada ya habia dado a conocer sus invenciones al respecto y
contaba con la patente del micréfono de carbén.

iEstoy interesadisima en el nuevo invento!

En toda la ciudad no se habla de otra cosa méas que
de un aparato llamado teléfono y micréfono de
Bell con el cual, segin dicen, se puede hablar
desde lejos con otras personas, sin necesidad de
levantar la voz. jQuisiera que alguien me explicara
esto detalladamente pues no acierto a
comprenderlo! Parece cosa sobrenatural...

En la comida nos contd papa que ayer, en La
Lonja, se suscitd una discusién a causa del famoso
invento pues el Presidente habia autorizado a uno
de los Socios, el Sr. Jones, a dar una demostracion
en los salones de la planta baja. Al principio varios
de los miembros no estaban de acuerdo con esto
pues alegaban que se sentaria un precedente para el
futuro ya que en los estatutos se estipula que no
deben tratarse asuntos mercantiles en su recinto.
Por fin la Directiva logré convencerlos de que esa
demostracion seria un bien para todos los que
tuvieran interés en conocer el funcionamiento de
dicho aparato y que, claramente se habia
especificado que los que desearan adquirirlo
debian abstenerse de hacer trato alguno dentro de
La Lonja.

Estoy impaciente por oir los acontecimientos de mi
padre en cuanto esto tenga lugar pues no asistiran
sefioras a la demostracion'® .

125 |bidem, La Lonja..., p. 111
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Ese afio en que Maria Asuncién escribia en sus memorias lo
relativo al teléfono, Estrada realizaba la comunicacién a larga
distancia mas grande que se hubiera logrado en el mundo con
los aparatos que Estrada habia mejorado. El Interés en la
sociedad potosina y en especial en la Sociedad Potosina La
Lonja, en este artefacto de comunicacion podria ser debida a su
vez por los logros de Estrada, aunque es de notar la ausencia de
Su mencion en estos acontecimientos.
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Capitulo 8

Un Trébol de cuatro hojas

En la historia de la tecnologia y, en especial, la relacionada con
el electromagnetismo considerado la mano derecha de la fisica
en el siglo X1X, las figuras de Edison, Tesla y Marconi forman
una triada que compitieron y desarrollaron los sistemas de
comunicacién moderna del siglo XIX, y muy especificamente
lo relacionado con la telegrafia sin hilos, ademas de un nimero
importante de desarrollos e inventos que los convirtieron en el
prototipo de la investigacion eléctrica del siglo XIX. Sus apodos
lo dicen todo, el mago de Menlo Park o el mago del éter,
cuando se refieren a Edison y Marconi, respectivamente.

Sin embargo, como hemos visto en capitulos anteriores, esta
triada es incompleta, pues la figura de Estrada fue una figura
importante en el desarrollo de la electricidad y en especial en la
telegrafia sin hilos, desarrollando muchos afios antes que todos
ellos, un sistema de telegrafia sin hilos, la comunicacion
inalambrica.

Esta triada en realidad debe de ser un cuarteto, un cuarteto
esplendoroso que dio brillo al desarrollo tecnolégico de la
segunda ola y apuntalé el nacimiento y estructuracién que esta
en curso de la civilizacion de la tercera ola. Asi debemos
mencionar este trébol de cuatro hojas, ese cuarteto magico
como el formado por Estrada-Edison-Tesla-Marconi; justo en
ese orden. Tanto por edad como por el orden en que trabajaron
en el problema de la comunicacion inaldmbrica.
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Corresponde a los mexicanos y en especial a los potosinos,
reivindicar la figura y la obra de Francisco Javier Estrada, como
el mas importante fisico del pais en el siglo XIX y toda una
figura en la palestra mundial cientifica y tecnoldgica que aport6
al desarrollo de la tecnosfera en nuestras sociedades.

De todos ellos, Estrada padecié los inconvenientes, personales,
sociales, econémicos, que lo hicieron trabajar contracorriente,
haciendo mas relevantes aln sus aportaciones. El olvido para
Estrada no debe ser el pago a su contribucion cientifica y
tecnoldgica, y, de educacion de nuestros jovenes potosinos que
a su vez contribuyeron en muchas areas al esplendor cultural de
la ciudad y su prestigio social.

El legado material de Edison, Tesla y Marconi, se conserva y
existen museos de estos personajes donde se exhiben algunos de
sus aparatos, asi como una gran cantidad de documentacion
técnica que se ha conservado, mientras el caso de Estrada es
todo lo contrario, se conserva solo algunos de sus escritos que
envio a periédicos politicos, pero sus instrumentos y
documentos personales de trabajo han desaparecido casi por
completo. Esto es producto del proceso de dependencia
tecnologica que le tocd jugar a nuestro pais, hasta la actualidad,
asi como los procesos de segregacion en el plano industrial que
implementaron los diversos gobiernos mexicanos, y que la
comunidad de pensadores mexicanos reiteradamente sefialaba;
como lo hemos tratado aqui; estas expresiones, entre otros, las
jugaron pensadores y cientificos potosinos como Genaro
Vergara, Francisco de la Gandara y Francisco Estrada.

La diferencia esencial, lo es, la sociedad a la que pertenecia
Estrada, una sociedad que de manera incipiente trataba de
ajustarse a la civilizacion de segunda ola, mientras los paises de
estos otros personajes pertenecian, a las naciones adelantadas en
el curso de la llamada segunda ola, donde la industrializacion
seria uno de sus sellos, ligada a procesos de comunicacion de
masas y de estructuras sociales evolucionadas al proceso de
industrializacién. Esta gran diferencia seria uno de los factores
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determinantes para el derrotero del legado de estos personajes
del cuarteto magico.

La obra de Estrada, con mucha seguridad, era conocida por
Edison, Testa y Marconi, no pasaba desapercibida en esta
carrera por llevar a la practica adelantos tecnoldgicos de
evidente incidencia social y de ventajas econémicas. La
instalacion de fabricas y empresas en torno de estos tres
personajes fue el denominador comun, y en el trabajo de todo
un equipo para el logro y desarrollo de sus inventos e
innovaciones era espectacular y esperado en actividades
esenciales para una civilizacion de segunda ola. La dependencia
de sociedades con atraso industrial, estaban condenadas a servir
de enclaves y simples consumidoras de todos esos avances y
productos, sobre todo en éareas tan estratégicas como las
asociadas con la comunicacion de masas, uno de los factores
béasicos de la segunda ola.

Edison y Marconi, se caracterizaban por no contar con estudios
formales en ciencia y tecnologia; se caracterizaban por su
potencial en el trabajo practico; Tesla y Estrada habian llevado
cursos superiores asociados a la fisica, aunque Estrada se habia
graduado de farmacéutico, ambos se caracterizaban por sus
habilidades teéricas y préacticas, lo que les daba una cierta
ventaja al enfrentarse a observables experimentales que
requerian una explicacién para su total comprensiéon y su
aprovechamiento en desarrollos de aplicacion. Esta ventaja la
supo aprovechar Estrada, lo que le permitid, pese a las
adversidades que hemos mencionado, como su estado de salud
y condiciones sociales y econdmicas, a obtener resultados
novedosos y materializar sus ideas en aplicaciones y aparatos,
sin contar con apoyo fabril y de equipo, que si contaban Edison,
Tesla y Marconi. A Estrada le fue imposible contar con una
empresa y a lo més, pudo ofrecer servicios de telefonia en su
ciudad natal, con el apoyo de German Gedovius, de manera
muy limitada como hemos visto.
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Nuestros personajes coincidirian en intereses comunes, todos
ellos participarian en el desarrollo de sistemas de iluminacidn,
de telefonia, y de manera especial en telegrafia sin hilos.

Los mas cercanos en cuanto al paralelismo de sus trabajos y la
geografia donde se desarrollaron sus vidas serian Estrada y
Edison, de quien incluso se ha dicho era mexicano, cuestion que
no trataremos aqui.

Ambos nacieron en el mes de febrero, Estrada en 1838, Edison
en 1848. Mientras Estrada se formaba como farmacéutico y
estudiaba matematicas, quimica y fisica, Edison comenzaba a
trabajar en temas de telegrafia, comenzando como operador de
mensajes telegraficos en la Western Union. Muy pronto se
encontraba trabajando en una fabrica, la de Charles Williams,
donde luego se construirian los primeros teléfonos de Graham
Bell. En ese ambiente propicio para una mente con agilidad
practica, comenzé a inventar sus primeros aparatos. A fines de
la década de 1860 Edison se encontraba trabajando en telegrafia
maltiple, sistemas para enviar mas de un mensaje por el mismo
cable, construyendo un aparato que prob6 en la misma Western
Union, a quienes no le llamo la atencién, pero en sociedades en
pleno auge industrial, existian mas compafiias que en plena
competencia apostaban por trabajos que otras compafiias
rechazaban, como sucedié con el desarrollo del telégrafo
multiple de Edison que fue apoyado con 800 doélares para su
construccion por la Compafiia Telegrafica Pacifico Atlantico,
rival de la Western. Edison deambulé por varias compafiias
industriales. En su paso de Boston a Nueva York se alojé en el
sotano de la Laws Gold Reporting Company, donde su
habilidad con las maquinas le permiti6 resolver un problema
técnico y en poco tiempo se encontraba trabajando para ese
corporativo, que luego seria absorbido por la Western Union.
Edison y algunos de sus compafieros en dicha compafiia, se
independizan y forman su propia compafiia, la General
Telegraph Agency, ofreciendo una gran variedad de servicios.
En esa compafila Edison tendria importantes ganancias y
nuevamente la Western Union adquiria la compafiia y
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financiaba las investigaciones de Edison. Consiguié un contrato
por cuarenta mil dolares por las mejoras hechas al equipo de la
compafiia. Meses mas tarde Edison tenia en Neward un local
donde tenia gente para dos turnos y luego instalaria otros dos
talleres. Su extenso grupo de trabajo contaba con el ingeniero
inglés Charles Batchelor, John Kreust, un relojero suizo,
Sigmund Bergman, mecénico aleman, entre otros. Esto habla
del escenario favorable de desarrollo industrial en sociedades de
segunda ola avanzadas tecnoldgicamente. Uno de los primeros
aparatos construidos en Neward fue el telégrafo automatico y
un telégrafo cuadruplex que presenté ante la compafiia Atlantic
& Pacific obteniendo treinta mil dolares, lo que produjo un
pleito legal entre la Western Union y la Atlantic & Pacific. Este
periodo de trabajo de Edison se extendié hasta 1874; para
entonces Edison contaba con varias patentes y varios miles de
ddlares que le habian redituado sus aparatos telegraficos. Estos
primeros afos de desarrollos de Edison, se enfocaron
principalmente en desarrollos telegraficos!?.

En el periodo descrito, acerca de los trabajos de Edison en
telegrafia, Estrada habia iniciado sus trabajos en fisica, después
de haberse graduado como farmacéutico a principios de la
década de los sesenta del siglo XIX, durante la cual combiné
sus actividades con la atencién de boticas, primero la botica de
Nicolas Mascorro y luego en la botica de la Cruz. A finales de
esa década Estrada presenta plUblicamente su maqguina dinamo
eléctrica, que era un modelo de motor eléctrico, de potencial
aplicacion, con el inconveniente de no contar con artesanos que
maquinaran las piezas necesarias, y sin contar con ayuda
profesional en los &mbitos industriales como si lo tuvo Edison.
La méaquina la mandd construir a Francia y nunca se la
entregaron, en ese periodo realiza los trabajos que parcialmente
resume en el Minero Mexicano, que ya mencionamos y es
nombrado catedratico de fisica en el Instituto Cientifico y
Literario de San Luis Potosi que era abierto ante el triunfo de la

126 Ronald W. Clark, Tomas Alva Edison, la pintoresca e integrante vida del
hombre que inventd el futuro, (Edamex, México, 1979)
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Republica y la salida de las tropas francesas. Construye
instrumentos de demostracion para el gabinete de fisica del
Instituto Cientifico'?.

En resumen, hasta el afo de 1874, Edison en un ambiente
favorable para la invencion de aparatos, desarrolla sus mas
importantes invenciones en el campo de la telegrafia, y funda
una empresa, mientras Estrada en condiciones adversas, en
cuanto a apoyo econdémico y técnico para construccion de su
aparato, que sélo dejo en prototipo, trabaja en el campo
eléctrico con el desarrollo de maquinas eléctricas. Para entonces
Estrada se encuentra enfermo y hace el resumen de sus trabajos
presagiando su muerte.

A partir de 1874, los trabajos de Edison y Estrada comienzan a
coincidir, con la gran diferencia de los escenarios en que los
realizan. Estrada, sin abandonar sus trabajos eléctricos
comienza a trabajar en el problema de la reproduccion de
sonido en 1874 y Edison en el desarrollo del teléfono en 1876,
al anunciar Bell su aparato telefénico que constituia una grave
amenaza para las compafiias telegraficas y los propios aparatos
de Edison. A Estrada lo empuja el espiritu de indagacién y a
Edison el aspecto econémico, para entonces Edison habia
aprendido a concentrar sus esfuerzos en inventos cuya
necesidad fuera obvia y tuviera ventajas para negociar la venta
de su tecnologia.

En 1874 Estrada obtiene un rudimentario teléfono, que requeria
resolver algunos problemas técnicos que Bell resolveria dos
afios después con el desarrollo de su teléfono, y, combina su
trabajo con el desarrollo de un telégrafo impresor, orientando su
trabajo ahora al campo de la telegrafia. Edison continua con sus
trabajos y sus grandes invenciones y mdltiples patentes, y

127 J.R. Martinez, Francisco Javier Estrada, el hombre prdctico del
positivismo, en Pensamiento en Meéxico: tradiciones multiculturales,
coordinadores: P. Monjaraz, L.G. Martinez Gutiérrez y J.A. Motilla, UASLP,
capitulo VIII pp. 187-209, (2020)
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cambia la direccién de su trabajo a aspectos eléctricos. Asi los
campos de interés experimental entre Edison y Estrada se
invierten, Edison inicia en telegrafia y cambia a electricidad,
Estrada inicia en electricidad y cambia a telegrafia,
coincidiendo ambos en el problema de transmisién de sonido y
desarrollo de sistemas telefénicos. La gran diferencia
nuevamente, son la infraestructura material y en recursos
humanos, avanzada en el caso de Edison, inexistente en el caso
de Estrada, ademas del aspecto econdémico.

Para entonces Edison se habia convertido en un inventor
famoso, y la fama de Estrada se limitaba a un circulo muy
pequefio con poca difusion a nivel nacional, aunque su trabajo
habia sido detectado en los importantes circulos cientificos de
Europa, principalmente Francia y comenzaba a repercutir en los
Estados Unidos al percatarse de sus trabajos en un campo tan
competido como el de las comunicaciones telegraficas y
telefénicas. Edison y posteriormente Tesla tuvieron el apoyo de
la cobertura periodistica. EI marcado interés de la prensa por
sus trabajos propicié un reconocimiento mundial y una
cobertura continua sobre sus trabajos. Edison se orientaba a ser
un inventor y no un pensador cientifico, Estrada combinaria
ambos aspectos.

Estrada desarrolla un reproductor de sonido desde 1874, similar
al fonografo, como parte del entendimiento de los principios
fisicos asociados y sus eventuales aplicaciones en telefonia y
telegrafia, que le permitirian posteriormente usar el principio de
induccién para la telegrafia sin hilos. Edison en 1878 daria a
conocer uno de sus grandes inventos en cuanto al mercado del
aparato: su fonégrafo'?,

Para entonces habia formado sus talleres - fabrica en Menlo
Park. Edison habia construido el prototipo de la moderna
organizacion industrial de investigacion y desarrollo, mientras

128 J,R. Martinez, Introduccién del fonégrafo en San Luis Potosi, Cuadernos
Potosinos de Cultura Cientifica, Vol. 1, No. 1, pp. 1-18 (2008)
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gue muchos pioneros de la industria eléctrica sélo disponian de
los recursos de sus laboratorios especializados; Estrada, solo
contaba con su ingenio y la soledad del gabinete de fisica, no
especializado, para atencién de sus alumnos y un modesto
laboratorio en su casa o en el lugar de trabajo de su botica.

Para 1878, mientras Edison daba a conocer su fondgrafo,
Estrada habia logrado por primera vez en el continente
americano, iluminar eléctricamente un edificio, el Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi, en un par de eventos
publicos a finales de 1877, utilizando su maquina dindmica
eléctrica y las maquinas de Gramme que habian sido adquiridas
en Europa, las primeras que existieron en el pais, asi como
focos desarrollados por Estrada. En ese momento Edison
redirigia sus trabajos al problema de la iluminacion
experimentando con tubos incandescentes en busca de un bulbo,
adecuado, abandonando luego este problema argumentando que
ya eran muchos los que trabajaban en ese campo. Para
septiembre del 1878 el profesor Barker lo conmind a que
visitara a William Wallace, sus charlas dirigieron a Edison a
ocuparse nuevamente del asunto y trabajaria en los siguientes
meses en busca de un bulbo incandescente apropiado, cosa que
finalmente consigui6. He aqui, la importancia de contar con una
comunidad donde existen especialistas que enriquezcan las
discusiones y aclaren las ideas para la resolucion de problemas
técnicos. Estrada no contaba tampoco con esta posibilidad.

La posibilidad de la iluminacion eléctrica con bombillas
incandescentes se veia clara y el requerimiento financiero
necesario, no fue un obstaculo. Los posibles inversores le
sugirieron formar una empresa para financiar las
investigaciones y tramitar las patentes, obtuvo el apoyo del
doctor Norvin Green, presidente de la Western, de Tracy R.
Edison, accionista importante de la Gold and Stock Telegraph
Company y de Egisto P. Fabbri, accionista de JP Morgan; de
esta manera se constituyé la Edison Electric Ligth Company
con tres mil acciones de cien dolares, de los cuales 2500, mas
de 30,000 ddlares correspondian a Edison. En 1880 Edison
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registraba una patente en Mexico, listo a controlar el mercado
de la iluminacién eléctrica en nuestro pais'?®. San Luis Potosi,
por esas fechas contaba con esa posibilidad y era comun
iluminar localmente edificios y contaba con una calle iluminada
eléctricamente a un costado del edificio de gobierno. En estas
acciones participaron Francisco Javier Estrada y Pedro de la
Garza Cepeda.

A finales de la década de 1870, Edison y Estrada, por su lado,
trabajaban en telefonia y coincidentemente ambos se
enfrascaron en el desarrollo de un micr6fono con material
adecuado para mejorar el sistema de recepcion del teléfono. El
carbon resulto ser el material que podria dar mejores resultados.
Estrada tuvo listo su sistema al iniciar 1880 lo que le permitia
realizar experimentos que mejoraran la transmision y recepcion
de sefales telefdnicas, por entonces colaboraba con el Gobierno
del Estado para apoyar la conexion del Observatorio
Meteoroldgico de San Luis Potosi, ubicado en el Instituto
Cientifico y Literario con el Observatorio Meteoroldgico
Central en la ciudad de Mexico. Esto le permitié avanzar
rapidamente en sus experimentos y para principios de 1881
tendria listo su sistema telefénico que patentaria en el
Ministerio de Fomento, el cual incorporaba su micréfono de
carbon. Edison que tenia tiempo trabajando en materiales de
carbén para sus sistemas telegréaficos y ahora telefonicos, se
enfrascaba en discusiones con otros cientificos que hacian
reportes sobre el carbdn en micr6fonos como el britanico David
Hughes'®. Edison solicitd la patente para el transmisor
telefonico de botén de carbdn, desde 1877 adelantandose a su
posible obtencién, la cual no fue concedida sino hasta mayo de
1892 lo que revela lo polémico de la situacion. Estrada tenia su
patente en 1881.

129 La Unidn Democréatica, Nim. 563, seccidn oficial, ediciéon del 10 de abril
de 1883

130 Marcos Jaén Sanchez, La iluminacién eléctrica, Edison, una idea
auténticamente brillante, National Geographic, Espaiia, 2013
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Este ultimo periodo, como se ve, llevé a la coincidencia de
trabajos e invenciones entre Edison y Estrada, en ambientes y
condiciones diametralmente opuestos, con ventajas de
infraestructura para el caso de Edison. Esta coincidencia ha
despertado, mas alla de la valoracion del trabajo de Estrada, una
especie de mito en el cual se asegura que Edison se agenciaba
los descubrimientos de Estrada en un evidente caso de plagio.
Este asunto es complicado de dilucidar, pues la informacion en
el caso de Estrada no es tan abundante como en el caso de
Edison, debido a las condiciones sociales y técnicas en las que
realizaron sus respectivos trabajos. Las frecuentes disputadas
legales y discusiones cientificas entre Edison y otros
investigadores europeos y norteamericanos, hablan de lo comun
gue eran los plagios industriales, en la carrera comercial
aprovechando patentes y registros de exclusividad. México no
era un peligro en este sentido y sus investigadores, en este caso
Estrada, les daba méas ventajas que dolores de cabeza, pues sus
contribuciones no implicaban una amenaza comercial por la
situacion que se vivia en México en cuanto a desarrollo
industrial propio, y podian ser aprovechadas con facilidad por
Edison y otros desarrolladores tecnoldgicos. Los casos de
descubrimientos simultaneos pero independientes abundan en la
historia de la ciencia. Los descubrimientos se van sucediendo
tras una serie de experimentos que van apuntalando durante
largos afios, los descubrimientos extraordinarios que llevan a
una invencion trascendental o a un descubrimiento cientifico de
relevancia, asi la historia de las ldmparas incandescentes, por
ejemplo, tienen sus antecedentes desde la década de 1840,
cuando empezaron a ser construidas y la subsecuente resolucion
de problemas técnicos inherentes lleva, como en el caso de
Edison a resolver el problema del material adecuado y el
sistema de fabricacion del bulbo que refiere, obviando los
cientificos que contribuyeron previamente, a mencionar a
Edison como el inventor del foco. Asi existen muchos otros
ejemplos, como el caso del micro6fono de carbon.

Edison tenia sucursales de sus empresas en varias partes del
mundo y agentes tecnoldgicos que manejaban sus intereses;
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México no fue la excepcidn, inclusive San Luis Potosi, fue uno
de los puntos estratégicos usados por Edison, como la
presentacion de su fondgrafo en el Teatro Alarcon.

Sus agentes estaban atentos para captar talentos que pudieran
trabajar para Edison, y por qué no, acaparar informacién no
protegida que pudiera ser aprovechada en las empresas de
Edison. Nikola Tesla fue uno de esos casos de captacién de
talentos, al ser reclutado en Paris por Charles Bachelor que lo
convencio de hacer el viaje a Estados Unidos para conocer a
Edison.

Tesla naci6 en Croacia en 1856, ocho afios mas joven que
Edison y dieciocho que Estrada. Cuando Tesla llegd con Edison
este ya era mundialmente famoso, todo un simbolo viviente del
éxito. Tesla no habia logrado nada hasta el momento, Edison un
experimentador préctico, Tesla era un buen tedrico. Diferian en
la forma de distribucion amplia y econdmica de la electricidad,
Edison por la corriente directa, Tesla por la corriente alterna;
sin embargo, Edison contrat6 a Tesla, para romper su relacion
laboral un afio después. Tesla era un hombre sensible y un tanto
excéntrico. Al separarse Tesla recibid el apoyo de George
Westinghouse. En los siguientes afios se desatd la llamada
guerra de las corrientes, donde se impuso el sistema de corriente
alterna propuesto por Tesla.

Los desarrollos de Tesla se sucedieron con éxito y en 1887
instalaba con sus socios la empresa Tesla Electric Company,
sus socios ponian el capital y Tesla el 50% de sus patentest®.

Tesla al igual que Edison, se desempefiaba en el pais mas
avanzado dentro de la civilizacion de la segunda ola lo que les
permitié que se intensificaran, en la Ultima década del siglo
XIX, los desarrollos eléctricos por Tesla y Edison,
principalmente por contar con el control de la corriente para

131 Nikola Tesla, Yo y la energia; Superhéroe Tesla, presentacidon de Miguel A.
Delgado, Turner publicaciones, Espaiia, 2011
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iluminacion. Otra de las caracteristicas de sus trabajos lo seria
la inversibn econdmica que encontraron para apoyar Sus
desarrollos. Las ganancias econdémicas eran importantes y se
vislumbraban con el futuro éxito de sus desarrollos. Contaban
con una comunidad académica en  universidades
norteamericanas que propiciaban la discusion, asi como el
apoyo de mano de obra y técnicos necesarios. Otra
caracteristica en torno al trabajo de Tesla y Edison, fue el
marcado interés de la prensa por sus trabajos lo que propici6 un
reconocimiento mundial y una cobertura continua sobre sus
trabajos. Estrada, no cont6 con nada de esto.

Aunque Edison, habia hecho experimentos en torno a los
principios de la comunicacion inaldmbrica, su debilidad teérica
no le permitié percatarse de la importancia de sus resultados,
s6lo llegd a repetir los experimentos de Estrada para comunicar
trenes en movimiento, mientras Estrada lograba su patente en
1886. De esta manera seria Tesla quien iniciara en Estados
Unidos los trabajos en comunicacion inaldmbrica al conocer los
resultados tedricos de Hertz.

Guillermo Marconi, nacia en Bolonia Italia en abril de 1874,
afios en que los trabajos de Edison y Estrada coincidieran en
interés en telefonia, telegrafia, acustica y electricidad. Siendo el
mas joven de nuestros personajes. Al igual que Edison no tuvo
estudios formales, aunque contd con maestros particulares y a
los veinte afios tomd un curso de fisica en la Universidad de
Bolonia interesdndose en el estudio de la electricidad y el
magnetismo. Al igual que Tesla se intereso en el problema de la
comunicacion inaldmbrica tras los resultados de Hertz. Ante la
falta de apoyo del gobierno italiano se traslada a Inglaterra y
crea la empresa Wireless Telegraph and Signal Company, Ltd.,
para construir un oscilador segln el modelo de Hertz. Marconi
se desempefid6 como inventor, cientifico, empresario y es
conocido por su invencion y desarrollo de la comunicacion
inaldmbrica y el desarrollo de la radio, aunque se debate su
primacia en cuanto al caso de la radio que le disputa Tesla.
Como hemos visto, y no ha sido tema mundial de debate, es lo
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concerniente a la telegrafia sin hilos, comunicacion inalambrica
gue como hemos vistos, Estrada fue el primero en experimentar
y lograr un sistema de telegrafia sin hilos, por lo que, como en
el caso de Tesla, deberia reconocérsele a Estrada. En 1895 Tesla
habia logrado transmitir la voz a distancia y este hecho propicio
gue en 1943 la Corte Suprema de Estados Unidos reconociera a
Nikola Tesla como el inventor de la radio, devolviéndole la
patente en poder de Marconi hasta ese momento.

En 1895 Marconi obtuvo sus primeros resultados en
comunicacién inaldmbrica utilizando ondas radioeléctricas
planteadas por Hertz a principios de la década de 1890. Otros
investigadores trabajaban en obtener un sistema practico, tanto
en lItalia, como en Estados Unidos y Rusia, pero Marconi se
adelantaria a todos ellos. El descubrimiento de Estrada, diez
afios antes no se promovia, aungue lo méas seguro es que fuera
conocido, pues su patente reservaba su uso al menos por diez
afios. Un dato al respecto es que en junio de 1896 cuando
vencia la patente de Estrada, Marconi obtenia su respectiva
patente de la comunicacién inalambrica.

En afios posteriores Marconi fue perfeccionando su sistema y
lograba mayores alcances en distancias de comunicacion. En
1901 logré alcanzar los 3,000 kilémetros en comunicacién que
separan los continentes americano y europeo. Lograba asi el
resultado cientifico mas importante de su carrera y lo
posicionaban para orientarse a la comercializacion de sus
inventos.

La importancia de la telegrafia sin hilos y sus repercusiones al
campo de la comunicacion inaldmbrica y sus innumerables
aplicaciones propicio se le entregara en 1909 el Premio Nobel
de Fisica a Marconi por sus contribuciones a la telegrafia sin
hilos. Estrada muri6 cuatro afios antes, en el olvido y sin el
reconocimiento mundial a sus grandes contribuciones y su
primacia en el descubrimiento de la telegrafia sin hilos, la
comunicacién inalambrica cuyos primeros experimentos y
demostraciones a nivel mundial fueron realizados en el centro
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histérico de San Luis Potosi en época tan temprana como los
inicios de la década de 1880.

El camino hacia el descubrimiento de la comunicacion
inalambrica estuvo rodeado de circunstancias experimentales
gue aparecian en arreglos practicos que tanto, Edison como
Estrada y Tesla realizaban en sus experimentos rutinarios.
Percatarse de estos extrafios comportamientos, y poder
explicarlos requiere de algo més que la simple experiencia
practica. Estrada habia recorrido esos caminos de dar
explicacion tedrica a fendmenos fisicos, como el caso del
aparato de Crookes, al que dio la explicacion fisica del
fendmeno y que registro en el Minero Mexicano, la explicacion
de Estrada pas6 desapercibida en el mundo cientifico y mucho
tiempo después fue aceptada como explicacién del fenémeno;
en la actualidad aparece en los libros de fisica educativa pero no
es atribuida a Estrada.

A principios de la década de 1880 Edison observé un fenbmeno
extrafio, que registrd pero no pudo explicarlo, tiempo después la
comunidad lo bautizé como “Efecto Edison”, pero tenian que
darse otros descubrimientos como lo fue el descubrimiento del
electron. Este efecto fue explotado posteriormente en el
desarrollo técnico de la comunicacion inaldmbrica. La falta de
preparacion tedrica de Edison y su desprecio por todo aquello
gue no pudiera realizarse con las manos, le imposibilité a cursar
por el camino seguro a la comunicacion inalambrica, a pesar de
que luego trabajaria en el problema practico de comunicar
trenes en movimiento, como lo hizo Estrada. Edison, trabajando
con lamparas incandescentes habia observado unos depoésitos
negros que se formaban en el bulbo y un halo azul que rodeaban
las patas del filamento de carbon. Experimentando encontré que
podia fluir una corriente entre el papel aluminio con que
recubria el tubo y el filamento. Anoté en su diario el resultado y
pidi6 una patente, sin conocer el fenémeno que sucedia.

Estrada por aquellas fechas habia observado el fenémeno de
induccion al encontrarse trabajando en la reproduccion del
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sonido y encontraba que colocando una pelicula metalica en
cuerdas vibrantes podia generar una corriente que a través de un
magneto reproducia eléctricamente el sonido de la vibracion de
la cuerda amplificando asi el sonido, con este principio de
induccion, plane6 la construccion de su piano eléctrico a fines
de la década de los setenta del siglo XIX, principio en el que se
apoy0 para desarrollar su sistema de telefonia que patentaria en
1881. Para entonces habia realizado experimentos de
transmisién del sonido de manera inalambrica, usando la
induccién, en el Instituto Cientifico y Literario de San Luis
Potosi. Con sus teléfonos de alta sensibilidad; detecto
posteriormente sefiales eléctricas que procedian de la tierra
asociandolas, como hemos visto, a la deteccion de temblores de
tierra y erupciones volcanicas. Estrada, pudo explicar y
relacionar estos efectos que observaba como sefiales eléctricas
producidas en fuentes distantes y detectadas a través de la
induccién eléctrica y magnética que generaban de manera
remota en sus aparatos de recepcion, lo que le abrié la puerta
para patentar posteriormente su aparato para comunicar trenes
en movimiento. Obteniendo la telegrafia sin hilos.

Hasta la década siguiente se anunciaban los fundamentos
tedricos de las ondas electromagnéticas y orientaba a
experimentadores como Testa y Marconi a generar dichos
aparatos'®. Tesla habia observado, al igual que Edison vy
Estrada, otro fendmeno que estaria asociado con la
comunicacién inalambrica. En su laboratorio observé que podia
encenderse una lampara cercana a una maquina de induccion en
operacion. Para Tesla se abria la idea de la transmision de
sefiales sin hilos, esto sucedia en la década de 1890.

Para 1895 Tesla podia transmitir con sus aparatos voz a
distancia sin la mediacion de hilos conductores y Marconi
estaba listo para patentar su aparato de comunicacion sin hilos,
cosa que lograria en junio de 1896.

132 J.R. Martinez, La historia desconocida de la comunicacién inaldmbrica,
Bol. Soc. Mex. Fis., 31-2, pp. 91-94, (2017)
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Se anunciaba asi formalmente el descubrimiento de la telegrafia
sin hilos y la posibilidad de luego poder transmitir voz a
distancia, cosa que ya habia logrado Tesla y que Marconi
impactaria al mundo con su transmision transatlantica de
comunicacién por radio.

La noticia llegaba también a San Luis Potosi, y es cuando
alumnos de Estrada, testigos de su proeza y participes en sus
experimentos de transmisién sin hilos, llamaron la atencién del
publico denunciando que Estrada la habia logrado a principios
de la década de 1880 en San Luis Potosi, obteniendo su patente
el 12 de junio de 1886, como fue la nota de su alumno y
entonces ingeniero Francisco de Gandara.

Dibujo del primer sistema de comunicacién inaldmbrica en el mundo,
presentado por Estrada al Ministerio de Fomento para solicitar su
patente para comunicar trenes en movimiento y del cual obtuvo la
aprobacién el 12 de junio de 1886.

Maés alla de los debates sobre la autoria de los hallazgos
cientificos y sus descubrimientos experimentales, se encuentra
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la presencia y reconocimiento de cientificos que estuvieron en
la frontera de esos descubrimientos, como lo son Edison, Tesla
y Marconi, en la historia de este desarrollo de comunicacion sin
hilos, y su vigencia en la actualidad como ilustres pensadores,
experimentadores y grandes inventores, que son inspiracion y
ejemplo para las nuevas generaciones. Estrada que jugé un
papel tan relevante como el de estos investigadores, no aparece
en ninguna de las historias oficiales sobre la comunicacion
inalambrica, a pesar de haber sido el primero que obtuvo una
patente en telegrafia sin hilos con un aparato en funciones a
diferencia de Edison que gand una patente en este rubro pero
adelantdndose con un registro, solo de su idea de que la
telegrafia sin hilos era posible, patente que posteriormente
vendi6 a Marconi y de esta manera Marconi pudo apuntalar su
desarrollo, y su litigio con Tesla sobre el desarrollo del radio.
Con el camino libre Marconi podia patentar su descubrimiento,
faltandole sortear Unicamente la patente mexicana de Estrada,
gue estaba por cumplir su caducidad, cosa que sucedié en junio
de 1896, al cumplirse los diez afios de privilegio que le otorgara
el Ministerio de Fomento de México a Estrada. Guillermo
Marconi, ya sin obstaculos, patentaba asi la telegrafia sin hilos y
trece afios después le otorgaban el Premio Nobel de Fisica.

En 1915 se les ofrecié el Premio Nobel de Fisica a Edison y
Tesla por sus desarrollos eléctricos, sus rencillas técnicas
prevalecian y al parecer no dieron su anuencia para compartir
un premio, y este se otorgd en los britanicos William Henry
Bragg y su hijo William Lawrence por sus trabajos en
espectroscopia de rayos-X.

De esta manera la triada de personajes con reconocimiento
mundial en estos temas, fueron protagonistas del premio més
importante en la ciencia y en particular de la fisica, el Premio
Nobel de Fisica. Como hemos visto, Estrada debe estar en esta
lista, por méritos propios, mismo que le ha escamoteado la
historia.
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La triada oficial, debe de transformarse en un cuarteto. Estrada-
Edison-Tesla-Marconi. Justo en ese orden, no tanto por la edad
de los personajes, sino por el turno en el cual les toco dedicarse
al problema de la telegrafia sin hilos, y haber obtenido
resultados en esta direccion. De esta manera Estrada ocupa el
lugar del pionero en estas proezas de comunicar a distancia en
sistemas sin conductores mensaje entre personas. Un trébol de
cuatro hojas, que dieron al mundo las bases para un desarrollo
tecnolégico impresionante basado en la comunicacion
inalambrica que se gener6 en la cuspide de la segunda ola de la
civilizacion y que sienta las bases de construccion de esta
tercera ola que estamos comenzando a vivir.
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