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Presentacion

El presente volumen constituye una recopilacion grafica relacionada con la
conformacién de la entonces Escuela de Fisica, hoy Facultad de Ciencias, y
representa una aproximacion a una compilacion que pretende ser mas extensa de lo
que es la historia de la formalizacién de la fisica en San Luis Potosi, que inici6 con la
creacion de la propia Escuela de Fisica y del Instituto de Fisica.

El volumen se prepard dentro de los festejos conmemorativos de los Cincuenta Afios
de la Fisica en San Luis que a lo largo de 2006 se llevaron a cabo en la entidad.

Agradecemos la colaboracidn de todas aquellas personalidades ligadas a la fisica que
contribuyeron con material grafico.
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50 aios en SLP



Capitulo 1

Los Fundadores de la
Escuela de Fisica de la UASLP

La creacion de la Escuela de Fisica de la Universidad Autobnoma de San
Luis Potosi fue aprobada el 1 de diciembre de 1955 por el Consejo
Directivo Universitario y las actividades académicas formales iniciaron el 5
de marzo de 1956 con la imparticion de cursos a los jovenes estudiantes de
la naciente Escuela de Fisica. Previamente, el Dr. Gustavo del Castillo y
Gama habia conseguido fuera comisionado a la Universidad Autonoma de
San Luis Potosi, para realizar su trabajo de investigacion en fisica nuclear
de altas energias, continuando asi la construccion de una camara de
Wilson que afios atras habia iniciado en la ciudad de México.

En este capitulo presentamos fotografias de los fundadores de la Escuela
de Fisica, Dr. Gustavo del Castillo y Gama y Fis. Candelario Pérez
Rosales, asi como fotografias de los primeros trabajos en el laboratorio de
Radiacion Césmica localizado en el mismo salén que dio cobijo a la
Escuela de Fisica.



Dr. Gustavo del Castillo y Gama en 1955, posiblemente en el laboratorio de Radiacion Césmica que
estaba instalando en el ahora Edificio Central de la UASLP. Fotografia proporcionada en 1996 por el
propio Gustavo del Castillo.

Fis. Candelario Pérez Rosales,
fotografia de la época en que
regres6 a San Luis para
incorporarse al proyecto de
creacion de la Escuela de Fisica.
Esta fotografia fue proporcionada
por el mismo Candelario para
ilustrar su semblanza en el XXIII
Concurso Regional de Fisica y
Matematicas que fue dedicado a
su persona




Copia del Acta de la sesion del Consejo Directivo Universitario en donde se asienta la aprobacion de
creacion de la Escuela de Fisica. El acta corresponde a la sesion ordinaria del dia 20 de octubre de
1955, que se llevo a cabo hasta el 1 de diciembre de 1955 a las veintitin horas y diez minutos, en el
antiguo local de la Biblioteca Publica de la Universidad.

IO e 35204 ordr-
nariae :7-64.7 a//;_
o e O de /958,

X

ke pitoitery —olod i, Cocoiiico —Zegfﬂ—uzﬁm_a ’-7"‘"“15#5‘-' .

[’%«&JMM—JL%M%;M Le
el B ek, e Ll Ll prrna
2o e w&w,_c_ iy prrnd Tt e ok, Clit cice,,
o5 7 ‘-"'-;—-Y-L-a/ I W R 0 ,a’z-:f_nZ?m 2L
Enl. oolm BB i il il s mlle, o Dbty g
ok, Loy teieme . Seeedse, > By ks il Sy
cﬂ—r.-r-—uf?;, .A”Lw_i,,;y 7(‘7-1—;44.14-}_47—?—.;,,} Cace L ;n%/_c,z‘,'; 2%
Lol 82 Vil i olon amm il hia i i r ol 4_{74:,._‘,..‘.12;
AT ol B ey alsssaids 3 {“1\70 —Aa.;ﬁrm—-% 2l 1
Allss g DL Pl Thtarn J7., T eedry Ao Ay “Zltreyer
MA.{,_A{,fWWAM Coie Ln Lecliny
Ll g e oalle B cmoul s Pepliea gt el AT gt

 elcaaals e ol et Lo sl Il Dty s inliadl eoiloc b S i
At Ltce, e QM—:(_/ ML#—L’ ﬂf"'b'é-r—r?" '
4%4 Pt %%Za—‘«?‘ '4,’4%'@%%’-,
Al Mw-é Lus ,47% W,J/ﬁ;_
L S %%M éﬁ?‘,&? Rotyuies 2 Sa-
_%f%%% e VS Clrepinno 3 TPrite - |

e 5 e by Sz, Prrosy el Cosiice, Sadcheg - |



1

Adee {c,,“:, e /}_;/_c,,g““,‘:/, Lt 4-1./ el py —ele

;4,7 éﬁ’g&/__,, Bie i ol 7 PR P N

ey e opiiihin A o cte Ly L5

"d—rc—fec-iv?% M{Lﬂ—/ﬁ*ﬁ—mw Ll ey e S /étL

Lzé‘-c-ft--r-:ﬂ-«.i.a_l,‘,é '47_.. M%M,j _.é/ C;Z% 7 ’7'7*'2.;1_:_.‘»4”

»&W/Mk»—&[ ’744%?% _£-¢.th

e

.[g. ﬂmz.—affpw%//é—‘_—c.g, C-—/-?‘Z—Z?‘VZ{.; ﬁfﬁ—r-:«éﬂ- M"Qlﬁ.‘gé(‘-—‘

7{—4.767_

_—

fﬁe%%%@m%w%é?% f""” Loy —
Mmmo::"[’-t— ﬁﬂ%'%ﬁ@gwéu,_
C..,é:,ii{:,;/.vfl‘bgéaﬁqmgqa dméﬁ&ﬂi’g
Coriness, o o ﬁ7?"’“”" BT S
-(Aéac,,_[t:,_,,,mge:, JZWM{

N C\_

J éﬂu—aﬂ—/ fiw 'é— é""—%f:ﬁ a‘.’g Atz |
Ww& ¢M7 et Lellitts s

e""uﬂ-‘&f.—hb —’(‘Z '7"'2—-'2-«(_/&4{.;.@/ - —-t,.-;_,,;_, —-’ft ﬂz&—w— o @4/ .

&{';

X




. 7

|

|»ZLI7,¢,—FZC_ ?77%/ Cf(.&-g_,_,‘-_,,_w éf’z-z;-:,}_,._,‘w, gq___
[~ %b A Atler Leroety o -—f&é— Y Qa‘t—«r—é:—/\; : 57-‘/4‘[ (Cd-g_
|f{b{£g ? é—ﬂ_«u-‘.ﬂ.‘/ f——v /#:r"—l--zfmio —é é“-‘dﬁ—'lf‘-—;-d Cé g
i'éff"“r-z{a—«nu.aré - r"?,;_.;“!' -/ c/:c_é-c:»—cfp.‘/&,ufjﬂs{(_
Al A e /ﬂ-ﬂ:.;“?/ dH—f_!-‘L/L-’ e S 8 ‘L.-ﬂo—-ﬂbic/ — Ll Ty e, S Cﬂ& l
Q‘"“-C-ﬁ'—tgr*—) . —"'{‘/ "7"72'-51-»‘{#—0/ —a f:_F«_L, -ﬂ;{c Z{/é—uﬁr— Low Erin_ |

Zi“’-’— 4r¢~/ f—**—h—‘-—‘é—‘-p‘g 4L" Enir €. 4/ J{M—o 7 %’—2_"—:"/"“9 pao!

|- Zz__;, —e '157‘;—.##.4_5.{14_ e M el Loy i

ey

‘.4(4 (CLL-(__&.,____ 72{.1.4...1,,.__7 w e t_-m#-_f:{,;; lt |
1

“‘%--C{ _,J-[,.-C_.M_,__"‘.I/" "—5‘""{:& 7 L!-é{ % W—f\- _C_,-zz - 1

ffwi(-‘:_ et a o z-ég E?CLL{_.L{.WJ iy -l-«( M;“; —ele ?.W a’éc
Y .

c',x-zé “é—-ﬂ"ﬂ.—«._/fa—zﬂ_--t._t_pf_.é.-(,géo /1-5?4_;.41—7—7\_, 4_!/6 (T \C—ff&-(—{‘-*'é-/éc

/i

+la ;/»LM,J_“_L/{,{/MLL, C_f—wlﬁﬂf_, Ot ke Az oty A -
""/*zt—:»-z,‘, t:g—i,gmaéutw‘% & ;__Mz_ﬂ”_‘_’ Aot & J__SL,LJ ——
14, aﬁsé«_/_@ Hovr i s, <l TLicts. Z”'Vwm i "

Mb«fe—bﬂi{lﬁ/d%: Pt i B o i C2ihr

Como puede notarse en el acta, se aprob6 la creacion de un Departamento de Fisica y del instituto
de investigacion correspondiente, a fin de abrir en la UASLP las carreras de Fisico y Maestria en
Ciencias Fisicas.

El Dr. Gustavo del Castillo en escritos posteriores siempre se refiri6 a la escuela como Departamento
de Fisica.

La maestria fue propuesta a fin de que Candelario pudiera trabajar al mismo tiempo de manera
conjunta su tesis de maestria con el Dr. Gustavo del Castillo e investigadores de la Universidad de
Purdue y obtener su grado en la UASLP o en ambos lados.




Dr. Gustavo del Castillo a principios del afio de 2005, en su oficina-laboratorio en la calle de Pascual
M. Hernandez en San Luis Potosi.

Esta serie de fotografias fueron tomadas durante una entrevista que le hicimos en su laboratorio dias
antes de su muerte.

Posiblemente ésta serie de fotografias hayan sido las ultimas tomadas al Dr. Del Castillo




Gustavo del Castillo en el espectrometro de masas en su laboratorio






[ C] Marcdies, 16 de mano de 2005
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< PIONERO DE LA FISICA EN MEXICO
El padre de la fisica potosina:

Gustavo 46 Castillo

gk

y Gama

Fue el quinto doetor en fis

Cuerpo Académico
dz Materiales/FC-UASLP

En la década de los ein-
cuent se comenzé a gestar
1a rafz que darfa nacimien-
10 ala elenca ¥ en partisu-
lar a la fisica en San Luis
Potosd, bajo el cobijn de su
universidad y eon el apeyo
del Institute Nacional de
Ivestigacion  Clentifica,
gracius al entusizsmo y em-
puje de uno de los primerce
cientificns potosines, Gus-
tarves el Castillo y Gama.

REZAGOS ENEL PAIS
Los ingredientes para que
un proyecto cientificn pres-
pere son, entre otros, un
Zrupo de gente interesada y
preparada en los rudimen-
t0s del tema, aunads a esto,
25 importante 1os apoyos de
infmestrudumm y econdmi-
cos que garanticen la canti-
nuidad del proyeeto. Fam
que puedan darse estos fac-
tores es necesaria una ade-
cunda estructura e la elen-
zia y de la soeiedad.
Muestro pafs muestra re-
zagos importantes en estos
aspectos, prueba de ello es
I fuerte dependencia tec-
nologica que padecemos.
Por ejemplo, los apoyes eeo-
némicos para proyectes de
investigasion v tecnolbgi-
208 50N SUMAMENTE MAZTCE
vy eonducen & una fuerte
competancia, por dichos re-
cursos, que en algunos
casos crea un ambiente
malsans y de competencia
equivocada nada fructifera.

DELAQUIMICA ALAFiSICA
En la década de los cin-
cuenta, la sitnaciin era més
dramitica pues no s6lo se
caveria de los apoyos nece-
sarice, sino que los reeurscs
humanos bisiecs para pro-
yedos eran pricticamente
‘nulas. Sobre todo en el drea
de 1a fisica, nficlec impor-
tante pora el desarrcllo de
1a ciencia y la tecnologia.
Por aquellos afics, en
nuesto pafs, no passhan de
cinew fisicos con grado de
dosory ademés con lo ex-
periencia para desarrollar
proyeds serios de invest-
sacifin. La mayoria de ellos
‘habian obtenido su dog o ra-
do en el exiranjero, pues en
México apenas se estaban
fundando escuslas de fsica.
Uno de ellos el Dir. Gust -
vo del Castillo y Gama pri-
‘mer titulado de la carrera de
ingmieria quimiea de la
UASL, abtivo su doct o
do en fisica en la Universi-
dad de Purdue y contraris
mente a la mayoris de los
doeorados en fisica masic -
nos, se establecid en provin-
cia eon un prevecto ambi-
cioso que inelufs la creacian
de un institute ¥ una s e
1a de fisica, este motiado
por el encuentro fortuits
con quien serfa el primer
potosing en estudiar una li-
cenciaturaen fisica, justoen
1a Universidad de Purdue,
Candelario Ferez Rosales.

LAUASLP
ALPL

Qiid

en San Luis Potosf fue posi-
ble iniciar actividades for-
males en  imvestizacion
cientifica en dreas experi-
mentales Tevando o San
Luis y & nuestra Universi-
dad al panorama intemna-
cicnal eon actividades de
primer nivel

Despuds del inisio de ac-
tividades de la Escuela e
Institato de Fisica de la
Universidad Aménoma de
San Luis Potosi, Las activi-

dades de i s
iniciaron eon un proyedo
sobre fisica nuclear de altas
energias y otro sobre fisica
nuclear de bajas energias.
En el primer proyecto de-
sarrollado se trataba de uti-
lizar la radiacién cosmica
come fuente de particulas
de alta energfa para inducir
interacciones mucleares en
placas de plomo. Para este
fin s2 construyt en la TASLE
unacimara de niebla, la pri-
mermeonstruida totalmente
en Méxieo, con sistema de
eont; i

Fofos |

Castilloy Candelario Pérez trabajande
en lacimara de nieblaen 1957

Las pruehas iniclales
de funcionamisnto  del
equipo se hicleron a me-
diados de 1967, En este la-
boratorio se ubservaren,
por primera vez en Méxi-
co, travectorias de partien-
las generadas al interac-
conar la radiaeifn chsmi-
ca con la materia terrestre.

Hl segundo proyecto es-
taba encaminado a hacer
estudios sobre os lamades
cosficiantes de comversion
interna de algunos isttopes
rdioactivos pesados. Para
lNevar a cabo este proyecto
fue necesario construir un
espectrémetra de centellen.

CON SUELDO DEMOZO
Gustawo del Castillo logm
que, otro de los grandes fi-
sicos mexicanos Manuel
Sandoval Vallarta, le comi-
sionara a tmbajor en San
Luis Potost con el propasito
de continuar el trabajo que
habfa empezado en Méxic
tras su llegada de Purdue.
El propio Custaw del
Castillo nos cuenta su entre-
vista com el entonees rector
de ln UASLP Manuel Nava,
*fui a hablar con el Rector
Manuel Nava y le informé
queala Universidad mi pre-
sencia no le costarfa. ni un
centavny que sab necesita-

Con ellos dos ya instalados

& padir
al Comsefor Universitario la

creaciin de una Escuela de
Fisica ¥ su Instine de In-
wvestigacién eorrespondien-
te. Nava se me quedd viendo
¥ me dijo “Gustmvo, no lo
puedo tener aqui sin pagar-
le ni un centavo de modo
que s Io acepto pero le pa-
garé un suello que sera
como el de los mozos®

Tiempo después vio eris-
talizado su proyects cuan-
do, en el primer semestre
de 1955 . solo com su pre-
sencia, comenzarom las ac-
tividades de investigacién
en Fisica. Posteriormente,
en diciembre de 1955, el
Conszio Direetivo Universi-
tario, aprobs la crescion de
1a Escela de Fisica, misma
que inici sus actividades el
&de mamo de 1966

CABOTUNA

Un proyeeto alterno al de fi-
sica nuelear de altas ¥ hajas
energias, fue el de investi-
gar I posibilidad de propi-
clar 1luvin mediante deto-
naciones en 1as nubes, me-
diante una téenica que tra-
taba de implementar Gus-
tavo del Castilla.

Para ello era necesario
contar con los medios de
propulsion a fin de hacer
contacto eon las nubes y da-
tonar cargas explosivas.

e
cohetes en Cabo Tuna a fines de los cincuenta.

primeros

Al instante en que se di-
safiaba constrofa e instala-
ba el moderno labauterio
de radiacion csmica en el
ahora edificio central de la
universidad, se vio la nece-
sidad de poder realizar me-
dicienes de rayos cbsmicos
en la alta atmésfera, la op-
citm vino a ser la posibili-
dad de enviar eohetes pro-
vistos de la instrumenta-
cifin necesaria

1 caming no era senci-
Tlo, pues primeramente era
necesario el poder disenar
el cohete mismo y poder fa-
‘ricar el combnstible de mi-
crogramo y liquidos, estos
filtimos quedaron elimina-
dos por su peligrosidad

Los primeros experi-
mentcs fueron con los co-
heteros potosines quienes
modificaron los clisicns co-
hetes usados en celebmeio-
nes religiosas para alzan-
zar mayores alturas. Insca-
lados en las cuesias del co-
chino fueron distribuidos
por Gustave del Castillo
pam que de acuerdo a un
progrma coordinade v de
acuerdo a ohservaciones
meteoralégicas cualitaivas
fueran lanzades al mismo
tiempo; al eabo de unce mi-
nutos una de

Investigador

Dr. Custano del Cactilo y Gama, potosna de orgen, estu-

i quiican a Liversidad Autdnama de San Luis Potas],
£ después tasadurse a aLnversdad dePurdue an Estados
o

Unidhzen

dortorsdoenfisics, send

& quint doctoren cenciasen s esperaidad en e pas ynode
‘o= primens, s siprimer, fiica expermental.

- Paticpdenel dessrainy considacdndela fxics an Mexi-
catenizndoun meonacmientn a nivelmundia cma et oo
= Fundé 2 Esme'a de Fisia de i3 UASLF, siendo apenzs i ter-

cemescieade feradelpas.

secneso el delo potosing
¥ empezaron a depositarse
pequetios gotas de ogua en
las rosadas superficies de
1a cantara.

Después de los primerce
resultados surgh la necesi-
dad de constmuir propukss-
ras eontrolados que pudie-
ran sobrevolar encima de
Ias nubes, monitorear con-
diciones atmosfericasy ade-
mis poder ser recupemdas.

Esta necesidad impulss
1a idea de desarrollar cohe-
tas propulsados por com-
bustible sélido basindcse
en las leyes aerodinimicas
pata disefiar su forma ¥ de
1a quimica para encontrar
el combustible adecuado,

Con el entusiasmo que
cameteriza a los ploneros,
eomenzarcn la aventura
que 1os llevt & formar el pri-
mer grupo mexicano espe-
eializads en la construesion
¥ lanzamients de cohetes
Era un grupo formado fini-
camente POT MasstTos ¥
alumnos de la entonees in-
cipients Escuela de Fisica

Aunque ol programa no
Tlegh a cumnplirse totalmen-
1o, el 28 de diciembre de
1957, se lanzh por primera
vez en México un cohete
con fines al

Uniin Sovigtica Inauguraba
1a era espacial

FUGA DE CEREBROS
La calidad de Ios trabsjos
de investigaciin y docencia
Tlevados a tabo en los pri-
‘mercs tiempos de exigen
cia de 1 entunces Escusla
de Fisica, shora Facultad de
Clencias de la UASLE, fue-
ron posibles por la persona-
lidad, el entusiasmo ¥ el
amor por la fisica v Ia cien-
el que caracterizan o Cus-
tavo del Castillo y Gama.

Ante un ambiente in-
apropiada para desarrollar
el siguiente pasa en los tra-
baios de investigacidn em-
prendidos decide regresar a
Estados Unidos.

Tenfa esperanza que los
einen o o6 quz habia dedisa-
4o a San Luis no feran a ti
rarse ala calle, pero se daba
euenta, eada que tha a Exta-
dos Unidos, que ita aser im-
posible mantenerse traba-
jando al ritme de los eentros
nerteamerieancs, pues ellos
dispanian de infraestructu-
ra que no habfa atin podido
formar en México

H resultado salta o la
wvistala UASLF es uno delos
principales polos de desa-
rrolla en fisi A nacio-

Tuces ¥ estridentes sonidos

misma afio en que la ex-

nal & internacicnal

Pagina Quid dedicada al trabajo del Dr. Gustavo del Castillo, publicada el 16 de marzo de 2005 poco
antes de su muerte
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Candelario Pérez Rosales en una entrevista que le realizamos en su visita a San Luis Potosi para
participar en la Semana de Ciencias en marzo del 2006.
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< CRUCIAL PARA EL DESARROLLO DE MEXICO

[a ensenanza de las Ciencias

Los alumnos mexicanos ocuparon el iltimo lugar en matemiticas, lectura y ciencias, dentro del grupo de la Organizacion

para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico(OCDE).

La calidad del proceso

Artieular progrmas parm
se encuentra abiatly e rezage eueativo,
en los niveles quicre entre otros as-

- pectos, In inversidn en

més bajos exducncién por

fnlrlﬂ In |‘|hl| sl Injos
cumpo g
OF MATEUALES PSS e chemupl, o o fo-

Bl pasado mes de mayn s
webebird simultineamente
e s st e Gisinith

e, acateess, Sonor ¥
Lais Potosd, of XXIII C
wurso Heghonal de Fisdea y

Mizico cal dhiima pals e
sticas de la g
wikzackin parn b Coopers-

Matemdtiens “Candelario  ebin ¥ el Desarmollo Econd
Pirer Rosales” par estu-  miicos (OCDE) y estd por de-
iamtes de primaria, socun-  bajo del promedio muslial
o En situacie sindlar s

AT, cuemtra el financiamiento a
Coneurss que enclerm an  clencla ¥ lernokogia.
tradiesden y que este ad fes-
Iefa s trelnt antversr.  ESCASEZ OECIENTIFICDS,

PARTE DEL PROBLEMA

REZAGO EDUCATIVD
A presar del esfoerzn aislado
et alinas nsitschones de
educackin o nivel bisko,
mediory mestio superiar, n-

fanza de las clencias ¥ las
iwatemiticns en nmestio
pals cxtin cada ver poar on
ol Bos miveles erdocst
vim, Las pecientes evalisn-

hones exte W con-
firman. De nuevn cuenta,
Mésion ocupd el dltima
iggar del grapo de la Orga
whzackn pam In Coopera-
cin y o Desarrollc ol
v (OCTHE)

DESEMPERD A LA BAJA

H desempedio de Jos alum
s mesieancs en matemi-

Ante of mareo antes ciimbo,
bas exfarrzirs atsdads gor bo-
e una Eejors oo ef il
educaivo de ln poldacsie, <
bien resaltan magros & nivel
sotal, wkquieren en cetos

tantes,

Son namenmos ks fac-

tores que determinan estn

desaforiamsda
paicd,

o, s e Jos tuds impor-
tantes sea la escaser de
chentificos ¥ matemiticos
et fnedio

Estos o explicalie debikd

poblsckin de las currerns
clentificns, metiva o realizar

thes, et ¥ chemcias bajd  acavidades y empirnder o5
n la nctual administrackin  trmtegias parn in concurse de Fisio y Mate nal e Plebon y Mabemitios, '.ns 30 aﬁoﬁ del FIS_"“T
oo pespect al obtenido en venes estidintes o stodiar la e pnti de este momentn

las prsctas el ado 2000,

i canrers chentifca.

s evheba slwltoamente

indican bos resubtados del el encuentro, ap o i estackon o Tacstecas, o
Frograma parn la Evalua- por el progio Linis Pasling, 1o, m—m-nn trﬂluuln % DEMATERIALES Fiskca de la Universidad de
clon Insernncionsl do los  En el sho de 1074, koo (uien presidints 1n ceremo- - nom ¥ San ]y o FL-UASLR ‘Seruors, Uniclad Fora Modia
es (PISA, por sus g nla de po saman en h ||lru|n|uuﬁ|| e la UASLE Unidadd Zona
inglés) de la CASLP encomjun: i ba primave esde 1975 (mstisuciones de ivedtigo Concurso es isasteca de b UASLP y Es-
et de Bieny s ol el | Comoursocnd  ci0m y estutios i por ls Facuitad de Chereion de 1
matemithens de bis diferen:  que particparon aliededor  de estos estados. La LASLP y organizado Iwiaka de la LASLP.
tes escueles el pals, aconda: e 600 estudiantes de s En Jos Concursos Regio- porFaaMadde  Han mrticipado slum-
on eeadizar comearsos g - cundatia de todo eletada. ke lan participado esto- | Clenclas de laUASLP. Contro— nos de los estados de: Za-
shen y makemitions par o 1976 se efectud o diantes de extores estados catearn,
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Capitulo 2

Laboratorio de Radiacion Cosmica
Primeros aparatos 1955-1965

El trabajo en fisica experimental fue el marco en el que se comenzé a
desarrollar la fisica en la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi. Al ser
comisionado el Dr. Del Castillo a la UASLP continu6 la construccién de una
camara de niebla y comenzé a establecer un laboratorio de radiacion
cosmica mismo que posteriormente alojaria al Departamento de Fisica,
mejor conocido como Escuela de Fisica.

A lo largo de diez afios se fue creando una infragstructura que permitia
realizar trabajo de investigacion y de formacion de recursos humanos en
fisica nuclear de altas y bajas energias.

En este capitulo presentamos fotografias de los trabajos pioneros en el
laboratorio de Radiacion Cdsmica de la Escuela de Fisica, asi como
algunos aparatos y equipo que permitia trabajar en fisica experimental.



Hacia 1930 se adopt6 para el estudio de los rayos cosmicos, la camara de Wilson también llamada
camara de niebla o nubes, la que lleva el nombre del inventor, C.T.R. Wilson y mas recientemente la
emulsion fotografica. En la camara de niebla se hacen visibles las trayectorias de las particulas de
los rayos cosmicos por condensacion del vapor de agua sobre particulas diminutas ionizadas. En los
anos treinta el fisico Arthur Compton hizo estudios extensivos de rayos cosmicos en distintas partes
del mundo y demostr6 que estos llegan preferentemente a los polos terrestres, que su intensidad
minima corresponde al ecuador y que por lo tanto los rayos césmicos son particulas con masa y
carga. Estudios posteriores como los realizados por el fisico mexicano Manuel Sandoval Vallarta,
mostraron que existe ademas una diferencia entre las intensidades medidas hacia el Este y hacia el
Oeste, la cual indica que las particulas tienen carga positiva. La conclusion final es que la gran
mayoria, alrededor del noventa por ciento, de los rayos cdsmicos son protones, los constituyentes de
carga positiva de los nucleos atémicos. Aparte de protones, que podemos considerar como nucleos
de hidrégeno, hay nucleos de helio (particulas alfa), carbono, y los demas elementos quimicos.

Tal era el ambiente de investigacion en radiacidn cosmica en el mundo cuando en 1947 se inicia en
México la construccion de camaras de niebla, en ese momento sélo se tenia evidencia de la
existencia de algunos de los mesones que formaban parte de las componentes penetrantes y
suaves de la radiacion césmica. En ese tiempo, el fisico francés Robert Richard-Foy, del Ecole
Plytechnique de Paris y colaborador del mundialmente famoso investigador de radiacién cdsmica, L.
Leprince-Ringuet, vino a México y trajo consigo una fotografia de una trayectoria obtenida en una
camara de niebla, que, a juzgar por su ionizacion, hacia sospechar la existencia de particulas mas
masivas que los mesones antes mencionados y cercana a la masa del proton. Se disefié un arreglo
de siete camaras para confirmar o negar la posibilidad de la existencia de tales particulas, en la cual
participa el que después seria fundador de la fisica en San Luis Gustavo del Castillo y Gama. Por
desgracia, a pesar del apoyo proporcionado por el Dr. Sandoval Vallarta, las enormes dificultades
por vencer para construir el equipo, origind grandes retardos, cuando otros centros establecidos y de
renombre mundial trabajaban activamente en este problema de gran actualidad. La particula que
buscaba el grupo potosino el llamado mesdn tau fue descubierta por otros investigadores, de haberlo
logrado hubiera sido un orgullo para la ciencia mexicana.

Fotografias de un articulo publicado en Physical Review en 1953 por Gustavo del Castillo en donde
se muestran trayectoria de particulas. (Phys Rev, 89 (2), 408 (1953))
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Gustavo del Castillo y Candelario Pérez trabajando en la camara de niebla o cdmara de Wilson, a
principios de 1956. La fotografia fue proporcionada por el propio Gustavo del Castillo en 1995. La
camara y el equipo de control automatico de la misma fue reacondicionada para su posible
exhibicion a mediados de los noventa. En las siguientes fotografias se aprecia la cdmara y su control
electrénico cuando habia sido restaurada, la camara estaba alojada en el Laboratorio de Materiales
Magnéticos del Instituto de Fisica antes de ser derruido para construir el actual edificio.
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En la fotografia, tomada en el Laboratorio de Materiales Magnéticos del Instituto de Fisica, se
muestra el conjunto de la camara de Wilson, en donde se muestra la parte posterior del control
electronico de la misma. A la derecha aparecen seis de las siete camaras que conformaban el
sistema, una es original y las demés fueron reconstruidas para su exhibicion.
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Las siete camaras que se construyeron fueron disefiadas por el Dr. Robert Richard-Foy, en el afio de
1947. Estas camaras fueron construidas en la ciudad de México con la ayuda del entonces
estudiante de la Facultad de Ciencias de la UNAM Gustavo del Castillo y Gama. La construccion fue
financiada por el Instituto Nacional de la Investigacion Cientifica (INIC), por subvencion otorgada por
el Dr. Manuel Sandoval Vallarta, quien se habia distinguido mundialmente por los trabajos teéricos
realizados con Lemaitre, sobre 6rbitas de las particulas de la radiacién cdsmica al entrar en el
campo magnético terrestre. Los maquinados, se hicieron con grandes dificultades en los Talleres de
Aerondautica Militar, y las primeras camaras fueron armadas por Gustavo del Castillo y su esposa.
Las pruebas preliminares de operacion fueron hechas por Richard-Foy y Gustavo del Castillo que
culminaron en el afio de 1948 con la operacion automatica del conjunto, controlada por contadores
Geiger fabricados por el mismo Richard-Foy. El conjunto de siete camaras y el sistema de control
electrénico fue finalmente construido integramente en la UASLP a mediados de los cincuenta, al
regresar Gustavo del Castillo de su doctorado y Candelario Pérez de su licenciatura en fisica, ambos
de la Universidad de Purdue en Estados Unidos.



Nuevos problemas y preguntas
relacionados con las particulas que
habian sido descubiertas hasta esa
fecha (1955), intrigaban al grupo
potosino, principalmente en
relacion con los valores de las
vidas medias de particulas
conocidas, que no hubieran podido
haber sido descubiertas por no ser
los experimentos adecuados para
este fin. Este fue el proposito de la
construccion de la camara
construida en San Luis Potosi. Los
mesones tienen una vida
excesivamente pequefia, se
producen y se desintegran en un
intervalo de tiempo que va de una
cien millonésima de un segundo
hasta tiempos muchisimo menores
que tedricamente se estiman y se
han determinado usando
reacciones nucleares producidas
con aceleradores de particulas. La
pregunta que intrigaba al grupo
potosino era si existian particulas
con vidas medias del orden de
milésimas de segundo que son los
tiempos de trabajo de la camara de
Wilson usando contadores Geiger
de coincidencias retardadas.



En 1956, la Camara de Wilson, el control electrénico, y demas implementos disefiados para la
operacion del equipo fueron alojados en un cuarto de madera y celotex construido con el propdsito
de mantener el equipo a una temperatura constante. El cuarto de madera, estaba en el gran cuarto
que ademas alojaba a la naciente Escuela de Fisica, su salon de clase, laboratorios y oficinas a un
costado de la actual rectoria de la UASLP. El famoso cuarto de madera fue bautizado por la gente
de la escuela como casa de la risa.

La Camara de niebla construida en la UASLP, la primera construida totalmente en México, con
sistema de control electronico, y que origind trabajos de investigacién de primer nivel, en los que se
trataba de utilizar la radiacion césmica como fuente de particulas de alta energia para inducir
interacciones nucleares en placas de plomo, propicidé que en ese laboratorio (casa de la risa) se
observaron, por primera vez en México, trayectorias de particulas generadas al interaccionar la
radiacion cdsmica con la materia terrestre.



En la fotografia se observa al fondo el cuarto de madera y celotex donde estaba instalada la camara
de Wilson, conocido como Casa de la Risa. Abajo un detalle de la camara. Las fotografias fueron
proporcionadas por Augusto Gémez de Ibarra




Otro detalle de la instrumentacion de la cdmara de niebla, contadores Geiger.
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Contador Geiger, escalador, de construccién mexicana, en la entonces Comisién Nacional de
Energia Nuclear




Computadora analdgica y osciloscopio. La fotografia proporcionada por Augusto Gémez de Ibarra
data de principios de los sesentas

Taladro que formaba parte del taller mecanico, alojado en el mismo salén que conformaba la
Escuela de Fisica. El torno aun esta en uso el taller mecanico de la ahora Facultad de Ciencias.



Fotografias de principios de los sesenta que muestran parte del salon de clase, en el fondo aparece
parte del laboratorio y taller. En la primera aparece de izquierda a derecha, no identificado, el
maestro Sada, Augusto Gémez y Candelario Pérez.
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En esta otra aparece, ademas, Carmen Ortega, secretaria y de pie el Dr. Joel Cisneros Parra



Capitulo 3

Los edificios de la
Escuela de Fisica

A lo largo de cincuenta afios la Escuela de Fisica ha estado alojada en tres
edificios. Inicid en el ahora edificio central de la universidad ocupando el
salon adjunto a la actual rectoria de la UASLP, extendiéndose
posteriormente a uno de los torreones del edificio.

En ese lugar estuvo alrededor de quince afios para trasladarse
posteriormente a la nueva zona universitaria, principios de lo setenta, frente
a la avenida Manuel Nava, lugar que ocupa actualmente el Instituto de
Fisica.

En 1986 la, entonces ya, Facultad de Ciencias se traslado al edificio que
ocupa en la actualidad, con extensiones tales como el actual edificio de dos
plantas que aloja la zona de cubiculos y aulas y laboratorios en la planta
alta, asi como el edificio de salones y cubiculos que se encuentra a un
costado del edifico principal.

En este capitulo presentamos fotografias representativas de estos edificios
tomadas a lo largo de estos cincuenta afios.



Alumnos de la segunda y tercera generacion, y profesor a un costado del salén que ocupaba la
Escuela de Fisica en el Edificio Central de la UASLP. En la fotografia aparecen de izquierda a
derecha, no identificado, Augusto Gomez, el Maestro Sada, no identificado, el Dr. Cisneros y
adelante Candelario Pérez. Abajo salon de clase, en si toda la Escuela atras de la vista se encuentra
laboratorio, taller y oficinas. (Fotos, 1963: Agusto Gémez)

|




Agusto Gémez tratando de resolver un problema. En el mismo salon al otro extremo, vista de la
oficina, cubiculos y direccién de la Escuela de Fisica. (Fotos, 1963: Agusto Gomez)




Al parecer si le sali¢ el problema a Augusto Gémez. El del fondo de pie parece ser el maestro Sada.

Otra vista del salén. De izquierda a derecha, no identificado, no identificado, no identificado y
Augusto Goémez de Ibarra. (Fotos, 1963: Agusto Gémez)




Estudiando a un costado del torredn perteneciente a la Escuela de Fisica en la azotea del Edificio
Central. (Foto: 1964, Augusto Gomez). Abajo recorte de El Sol de México, edicion del 2 de enero de
1967, nota sobre la Escuela de Fisica, donde se aprecia el torreodn.




Entrada principal del edificio en Av. Manuel Nava No. 3 que ocupé la Escuela de Fisica durante 16
afios. En la fotografia, 1985, ya aparecen los cubiculos construidos en la planta alta en donde estaba
una terraza. La fotografia es una reproduccion, tomada en la fecha que se aprecia en la parte inferior
izquierda de la misma, de un poster de Alejandro Mora.

Vista del jardin, a la
derecha de la fotografia
de arriba. Se aprecia el
edificio de Ingenieria,
también transformado en
la actualidad. Aparecen
Sofia Acosta, Raymundo
Rodriguez, Maria Esther
NUfez y parte de Cecilia
Pefa. Fotografia de
1980, proporcionada por
Cecilia Pefia




Entrada principal al edificio de la Escuela de Fisica alrededor de 1980. Al extremo izquierdo, atrés de
Vazquez, se encontraba una base con placa con el nombre de Escuela de Fisica. La fotografia fue
tomada al finalizar una de las famosas carreras atléticas a la presa, y antes de que abrieran el barril
de cerveza (famoso al igual que la carrera e imprescindible, de hecho formaban una sola entidad).
Abajo: Saturnino Quirino (el Quirino), Faustino Aguilera Granja (el Faustino), Gerardo Ortega
Zarzosa (el Chino, no se porqué), Mario Llanas Arana, Sergio Valadez Rosas (el Checo). De pie:
José Vazquez Sanchez (el Vazquez, Bofini, etc.), Raul Escobedo Conde (el Conde), Miguel Lopez
de Luna (el Muppet, -el moped-), Carlos Angulo Aguila y su pequefio hijo (en ese entonces) Carlos
Manuel, Emmanuel Cazares Rivas (el Porro), no identificado y José Luz Martinez Juarez (el Bien
Bien). Fotografia proporcionada por Carlos Angulo.



Vista de la explanada desde la entrada principal del edificio frente a la Av. Manuel Nava. Las
fotografias son de 1980 y 1981. En la primera, tomada a fines del 80, no existia la barda que
actualmente protege a la zona universitaria. Aparecen Francisco Lopez Salinas, Cecilia Pefia de la
Maza, Sofia Acosta Ortiz, Pedro Alvarado Leyva, Raymundo Rodriguez Alba y Maria Esther Nufiez.
Fotografia proporcionada por Cecilia Pefa.

En la fotografia de la siguiente pagina, se muestra la misma explanada pero ya aparece la barda de
proteccion. La fotografia fue tomada a finales de 1981.



Vista de la explanada desde la entrada principal del edificio frente a la Av. Manuel Nava. La
fotografia es de 1981 y fue tomada por alumnos del curso de fotografia como una préactica de
encuadre en diferentes planos. Aparecen Fidencio Garcia Cardona (Florencio), Flash, Emmanuel
Cazares (el Porro) y Raymundo Rodriguez Alva (Vaquero). Finalmente la fotografia no les sirvié para
el curso pues el Flash se aparecié de metiche justo al tomarla y de pilén con sefias obscenas.

ara conocer las necesidades y la marcha de la Facultad de Ciencias el Rector de la
Unwersudad sostuvo una reunidn y ofrecié su apoyo.

—

Recorte de periodico en 1984. La imagen muestra el famoso bunker, como se le bautiz6 a la
direccion de la Escuela. Se alcanzan a observar Flash, Froilan Marin Sénchez, Héctor Medellin,
Guillermo Marx con el Lic. J. de Jesus Rodriguez (el Popo) Rector y en ese momento director



Vista lateral del edificio de la Escuela de Fisica. En un principio el segundo piso de ladrillo que se
observa, no existia, en su lugar estaba una terraza; alrededor de 1980 se inici6 la construccion de
ese segundo piso para aumentar el numero de salones. La fotografia fue tomada a principios de los
noventa durante la realizacién de un taller para nifios, denominado “Aprendiendo del Arbol’
organizado por la Facultad de Ciencias. En la fotografia aparecen parte de los nifios que participaron
en el taller y la instructora Marisela Gonzalez, colaboradora en actividades de divulgacion cientifica.



Vista del edificio y jardin del edificio frente a la Av. Manuel Nava. La fotografia es de finales de los
noventa justo cuando iniciaban los trabajos de demolicién para la edificacion del nuevo edificio del
Instituto de Fisica. En la fotografia se aprecia aspectos de lo que fue el jardin de la escuela de fisica,
aunque ya aparecen arboles talados. La fachada del edificio aparece ya transformada con una
puerta construida con posterioridad. Uno de los detalles importantes lo constituye la piedra blanca
que se aprecia en la parte inferior izquierda. En esa piedra figuraban los nombres de los integrantes
de la Estudiantina Universitaria Potosina que a fines de los sesenta ganaron el primer lugar en un
programa denominado Estudiantinas que estudian, transmitido por telesistema mexicano y
conducido por Ledn Michel (egresado de la universidad potosina). Con parte del premio econémico
ganado por la estudiantina se construyeron los edificios de la Escuela de Fisica y de la Facultad de
Ingenieria, edificio que se aprecia en el fondo de la fotografia. La piedra fue completamente
demolida y no se conservan mayores datos sobre ella.

Esta fotografia fue
tomada justo desde
la gran piedra
blanca, que aparece
en la fotografia de
arriba. Similar a una
fotografia anterior




Copia fotostatica de mala calidad de una fotografia que muestra uno de los salones acondicionados
a fines de los setenta a un costado de la entonces biblioteca, para atender a los alumnos de primer
afio al crecer la oferta educativa de la aun Escuela de Fisica. El salén era conocido como El
Refrigerador. En la imagen aparece en primer plano la maestra Silvia Sermefio.

Entrada al edificio, el hall también servia para jugar tenis de mesa. En la fotografia, aparece Flash en
accion y observando el Hull y su esposa. (Foto: 1979, alumnos del taller de fotografia)



Participantes en un curso de ensefianza de la fisica impartido por Romilio Tambuti en 1980. Planta
alta del edificio, se alcanza a apreciar la torre de lanzamiento de cohetes y la construccion (observar
ladrillos) de lo que serian los cubiculos de la planta alta. Ya estaba el techado para las oficinas.
Originalmente no tenia techo era una gran terraza que daba acceso a los salones de la Escuela de
Fisica. En la fotografia aparecen de izquierda a derecha, José Vazquez Sanchez (el bofini, segun el
Mora), Sergio Mirabal Garcia, no identificado, Enrique Chéavez Leos, Romilio Tambuti Retamales,
Guillermo Marx Reyes, Lecuona, Carmen Estela Macias, no identificada, Guadalupe Jiménez
Marquez, Guevara, César Hernandez, Raul Salazar Ortiz, la Sefiora Terrel, madre de Terrel
egresado de la Escuela de Fisica. (Foto: 1980, José Nieto Navarro)

En la fotografia de
la derecha aparece
el mismo lugar
pero con la oficina
terminada, que en
1981 fue ocupada
por Flash, que
aparece en la
fotografia.




Vista de la oficina, cubiculo, contigua a la presentada en la fotografia anterior. Este cubiculo fue
ocupado por Alejandro Ochoa Cardiel y posteriormente cuando el edificio fue ocupado por el Instituto
de Fisica fue asignado a estudiantes del posgrado, fecha en que fue tomada la fotografia. En la
misma se observa parte de los salones W. Heisemberg y Albert Einstein (laboratorio de Electronica)
y a la derecha se aprecia uno de los nuevos salones que se levantaron en esa construccion a
principios del 81. En la fotografia aparecen Facundo Ruiz, Selina Ponce Castafieda, Raymundo
Rodriguez Alba, Cecilia Pefia de la Maza y Francisco Lopez Salinas

Vista del salon
referido, que
posteriormente fue
asignado como
cubiculo de
investigadores del
Instituto de Fisica.
El salén fue oficina
de Jesus Urias, en
la fecha en que fue
tomada la
fotografia,
alrededor de 1987.
Fotografias
proporcionadas
por Cecilia Pefia




Mismo curso de ensefianza de la fisica en el salon que era usado regularmente para examenes
recepcionales y cursos especiales. El Guevarita o esta pensando (¢,sera?) o dormido.
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Biblioteca de la Escuela. Aparecen, Elvia Nieto
encargada de la biblioteca, Flash, fotografia de
la derecha, Palomares, el Boa y Verdnica, al
fondo se observa la sala de lectura y el escudo
de la Escuela




Salén acondicionado como laboratorio de fisica a principios de los ochenta para implementar
actividades préacticas con el equipo de Phywe adquirido en Alemania. Anteriormente, segunda parte
de la década de los setenta se utilizd el saléon para impartir cursos en la Maestria en Ciencias
(Fisica) y alojar a los estudiantes. En las fotografias aparecen Flash y Palomares.

Mismo saldn cerca al
acceso. Flash esta
revisando si Palomares
estudio los fundamentos
para el experimento de
Franz-Hertz.

iDéjeme, le explico! El salon se
convirtié posteriormente en el
laboratorio de simulacion
“Francisco Mejia Lira” del
Instituto de Fisica cuando la
Facultad ocup6 su nuevo edificio.
En la fotografia aparecen
Raymundo Rodriguez (Vaquero)
y Pedro Villasefior Gonzélez,
trabajando en una terminal de la
HP1000




Aula Albert Einstein, que tradicionalmente funciond como laboratorio de electrdnica, aun después de
que el edificio fue ocupado por el Instituto de Fisica, época de la que procede la fotografia. Al fondo
se observa el pasillo, el acceso a las escaleras y lo que era el bafio de mujeres, en las fotografias de
abajo se muestran las imagenes en la época en que iba a ser reestructurado el edificio. Aparecen
Flash, Victor Tristan Lopez y Felipe Guevara.

Vista de la planta alta, el primer salon a la derecha
era el aula A. Einstein, el resto salones y al fondo dos
cubiculos. Al ser ocupado por el Instituto dichos
salones se convirtieron en cubiculos de profesores y
los del fondo cubiculos para alumnos

Vista desde la planta baja. El cuarto al fondo
era el laboratorio de fotografia. Ocupado por el
Instituto se usaba de conserjeria. A la izquierda
el bafio de hombres. Fotografia tomada por
Palomares




El edificio del Instituto de Fisica iba a ser remodelado; en julio de 1997 se convocd de manera
espontanea por Palomares para tomar lo que seria la Ultima foto (de la fachada principal) con la raza
que por ahi andaba, en las puertas del edificio. Aparecen arriba: Magdaleno Medina, Jesusita, Martin
Montejano, Ricardo Chavez, César Hernandez, Martin, Raul Félix, José Luis Arauz, José Limon,
Angel de la Cruz, Laura Yeomans, Rafael de la Fuente, Saucedo, f, Francisco Martinez, g Daniel
Montalvo, Adan Rodriguez, Gonzalo Hernandez, Felipe Rabago. Sentados: Don Chano, Araceli
Becerra, g, Donato Valdez, h, Emilio Mufioz, Galileo, Flash, Felipe Guevara, José Luis Rodriguez,
Raymundo Rodriguez, Miguel Alvarado, Sergio Mejia, Angeles Saito, Jesis Dorantes y Antonio
Morelos. Fotografia tomada por Palomares.

Asi quedé el edificio del
Instituto de Fisica. La parte
posterior aun mostraba la
forma de la antigua
Escuela de Fisica. Enla
actualidad esa parte ha
quedado reestructurada e
integrada a la arquitectura
del edificio. Fotografia
tomada por Palomares




Al trasladarse a la zona universitaria la Escuela de Fisica, se destin6 la parte posterior para la
construccion del Instituto de Fisica, que estando en el edificio central constituian practicamente una
misma entidad. El edificio del Instituto de Fisica fue terminado casi diez afios después. En la
fotografia aparece Salvador Palomares haciendo como que trabaja en la maquina Tektronix, la
primera computadora digital que tuvo el Instituto, muy adecuada para graficacién, se encontraba en
el salon de acceso. En dicho salon existia un sétano para almacenar material radiactivo, que nunca
se utilizo.

En el mismo salén se
encontraba un sistema
de medicion con box car,
lock-in, fuente de poder,
osciloscopio. En
particular, en ese
momento, se usaba para
mediciones de niveles
profundos de impureza
en barreras de Schottky.
Se consigui6 con el
apoyo de la OEA




Patio central del edificio del Instituto de Fisica de una sola planta, a la izquierda, después de los
cubiculos estaba la Escuela de Fisica. Los cuartos que se observan eran cubiculos y el del fondo de
dos puertas funcionaba como salén de clase y seminarios. En la fotografia aparecen, de izquierda a
derecha, Gustavo Ramirez Flores, Gonzalo Hernandez Jiménez, el Topo y Pedro Villasefior
Gonzélez. Primeros investigadores del Instituto. Finales de los setenta o principios de los ochenta.

Posteriormente el salon se convirtié en cubiculo y fue ocupado por Morén Lépez. En la fotografia
aparecen, Francisco Mejia Lira, Karl-Heinz Benneman, José Luis Moran Lépez, Ansgar Liebscht,
Jesus Urias Hermosillo y Pedro Villasefior Gonzélez.



De izquierda a derecha, Jesus Reyes Corona, Faustino Aguilera Granja, Rubén Barrera (abajo),
José Luis Moran, Hugo Navarro Contreras, Jesus Urias, Ansgar Liebscht, Juan Fernando Cérdenas
Rivero, Francisco Mejia Lira, Luis Mochan, Alfonso Lastras Martinez, Pedro Villasefior y Gustavo
Ramirez Flores.

Afuera del cubiculo de Pedro Villasefior. Aparecen, el Topo, Jesus Urias Hermosillo, Bb., Francisco
Mejia Lira, Leo Falicov y Pedro Villasefior Gonzalez.



Fotografia de 1981 0 1982, tomada en una de las canchas de basquetbol a un costado de Ciencias
Quimicas, justo donde dos afios después se construiria el nuevo edificio de la Escuela de Fisica,
actualmente ocupado por la Facultad de Ciencias. La fotografia fue tomada en un torneo de
basquetbol realizado durante una de las semanas de fisica. En la fotografia aparecen, arriba: Flash,
Froilan Marin Sénchez, Alejandro Mora Morales, abajo: Fidencio Garcia Cardona y José Nieto
Navarro.



Entrega del edificio que ocupa actualmente la Facultad de Ciencias, construido en las canchas de
basquetbol, en particular, en la que aparece en la fotografia anterior. En la fotografia aparecen,
Martha Ledesma Peralta, Guillermo Marx Reyes, Enrique Chavez Leos, Francisco Mejia Lira, Jesus
Urias Hermosillo, Felipe Rabago Bernal, Héctor Medellin Anaya, Jorge David Sanchez Alvarez,
Alejandro Mora Morales, Lucio Gallegos, Flash, Alfonso Lastras Martinez, Adan Rubén Rodriguez y
Dominguez y Raul Salazar (foto tomada hace algunos kilos menos). (Foto: 1986)

En el interior del
edificio, lo que
seria la
secretaria de la
Facultad de
Ciencias.
Aparecen Lucio
Gallegos,
Alejandro Mora y
Flash




Una de las primeras generaciones que egresaron en el nuevo edificio, acompafiados de sus
profesores. En la fotografia se pueden identificar, en primer plano, sentados: Juan José Fajardo
Salazar, José Gustavo Pérez, Flash, Martha Ledezma Peralta, Héctor Eduardo Medellin Anaya,
Alejandro Mora Morales, Guillermo Marx Reyes, David Armando Contreras Solorio, Raymundo
Joaquin Sada Anaya, Benito Pineda Reyes. Segunda fila: 1,2, Maria del Pilar Suarez Rodriguez,
Joel U. Cisneros Parra, 3, Silvia del Rosario Sermefio Lima, 4,5,6. Tercer fila: 7,8, Luis Felipe Lastras
Martinez, 9,10, Schuls, Felipe de Jesus Guevara, 11, José Manuel Cabrera Trujillo, 12, Gerardo
Mufiz. Cuarta fila: 13,14, Magdaleno Macias Carredn, 15,16 y Carlos Angulo Aguila.

Interior de la
secretaria de la
Facultad.
Actualmente es
la recepcion de
direccion. En la
fotografia
aparecen Alicia
Robledo y Maria
de la Luz




En esta serie de fotografias se presentan aspectos del edificio en su ubicacién actual, pero como
lucia a principios de la década de los noventa; se muestran también aspectos de sus alrededores

En marzo de 1994 a un costado del edificio principal de la ya Facultad de Ciencias, justo donde
ahora se encuentra el edificio de salones; no existia el Centro de Informacion. Aparece Flash y Juan
Fernando Cardenas en un homenaje que se le hizo en el marco de la 32 Semana de Ciencias

Vista desde

la tienda

universitaria. Aspecto
Aparecen dela
Facundo Secretaria
Ruiz y Flash

Salon del edificio principal,

ahora Laboratorio de
Secretaria. Aparece Carlos Alberto Camacho, Comunicaciones

después seria alumno y egresado de ing.
Electrénica.




La Escuela de Fisica 'y
posteriormente la Facultad
de Ciencias comenz6 a
contar con espacio para
auditorio, cuando se traslado
a la zona universitaria. El
Auditorio del edificio frente a
la Avenida Manuel Nava,
tardo algunos afios en
quedar concluido. En la
siguiente fotografia se
muestra el aspecto que tuvo
al final de su conformacion.
La fotografia fue tomada
cuando el edifico ya era
ocupado por el Instituto de
Fisica, aparece Facundo
Ruiz en su examen de grado
para el doctorado.

La historia se repite de alguna forma. En el nuevo edificio solo se entregd el espacio sin amueblar;
era necesario entrar con su silla para presenciar la platica o en este caso participar en la ceremonia
de premiacion del VII Concurso de Fisica y Matematicas para Escuelas Secundarias y Preparatorias
del Estado de San Luis Potosi. Febrero de 1989.



Aspectos del auditorio en 1989 durante la misma ceremonia del Concurso, que fue de los primeros
eventos realizados en el auditorio, pues al ser entregado se tuvo que clausurar durante un tiempo,
pues presentaba problemas de hundimiento.

La entrada se encontraba
en la parte lateral, extrema
derecha en la fotografia. El
cuarto de control al fondo,
en realidad se usaba como
bodega

il CONCURSO DE FISICA ¥ MA
: i PARA ' i 8¢
ESCUELAS SECUNDARIAS Y  PREPARATOF

Aspectos que presentaba el estrado. En las
fotografias aparecen: Carlos Angulo, José
Luis Moran, David Atisha, el entonces
Secretario de la SEGE, Guillermo Marx,
representante de la DGETI, Enrique
Chavez y Flash




En agosto de 1990 ya se habian instalado algunas butacas de pléstico que habia desechado de
algun otro auditorio. En la fotografia de abajo se observan dichas butacas en una platica impartida
por el Dr. Juan José Rivaud Morayta durante la realizacion del Primer Congreso Regional de
Ensefianza de la Fisica y la Matematica. El Dr. Rivaud falleceria posteriormente en agosto del 2005
y la edicién XXIV del Concurso Regional de Fisica y Matematicas fue dedicada a su memoria
asignandosele su nombre. Se compara con el estado actual del auditorio en la ceremonia de
premiacion de dicho Concurso en junio del 2006.

De izquierda a
derecha, Alejandro
Ochoa, Francisco
Mirabal, Benito Pineda,
Mario Garcia (Rector
de la UASLP), Luis
Alfonso Dominguez,
Rocio Yvette Juarez,
Alicia Barron y Flash



En 1996 la situacion de las butacas era similar, solo se habia colocado desde 1992 una persiana
corrediza en la parte delantera, que daba lugar al pizarron en caso de necesitarse. Ceremonia de
Premiacion del XIV FIS-MAT. Aparecen Enrique Chavez, José Luis Moran, Pedro Medellin, Arnoldo
Gonzalez, Miriam Soto y Flash.

Un afio después, 1997, se habia colocado madera sobre el fondo y se habian colocado nuevas
bancas de plastico azules bordeando las naranjas ya existentes. Sobre las paredes se colocaron
persianas de tela azul, como puede observarse en la fotografia de la premiacion del XV FIS-MAT



En marzo de 1992 se le designo al auditorio de la Facultad de Ciencias el nombre de Francisco
Mejia Lira, en una ceremonia homenaje que se le rindié a Mejia en el marco de la 30 Semana de
Fisica realizandose justo el 5 de marzo, dia que en 1956 iniciaran las actividades académicas de la
Escuela de Fisica. Ese afio, de 1992, se realizaron dos semanas de la escuela, la clasica Semana
de Fisica y dos semanas después, la Semana de la Facultad que por motivos de elecciones se ha
estado trasladado a fines de marzo.
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A2 LA RACULTAD DE CENCIAS
= DELAUASLP.

Hace una atenta invitacion
a familiares y amigos del

Dr. Francisco G — Phoseyp =
Mejia Lira
a que asistan al homenaje
que se le rendird en el
Auditorio de la Facultad
de Ciencias el
jueves 5 de marzo de 1992
d las 11:00 horas, | 6
bajo el marco de

las actividades de la 30
Semana de Fisica.

C')\’L

‘.|*

11 Sol e San Luis o

RECONOGIMIENTO.— Como un homenaje péstumo, a partir de ayer, el auditorio de la

facultad de Clenclas llevaréd el nombre de “Dr. Franclsco Melia Lira”, en homenaje a este

connotado Investigador universitario. David Atisha Castillo devel6 la placa, en representa-
clén del rector, licenciado Alfonso Lastras Ramirez.






Estado actual del auditorio

XXIV FIS-MAT, junio del 2006



Situacion actual del edificio, entrada principal. 2 de diciembre del 2005, previo a la ceremonia de
conmemoracion de los Cincuenta Afios de Aprobacion de Creacion de la Escuela de Fisica por el
Consejo Directivo Universitario el 1 de diciembre de 1955. Aparecen César Hernéndez, Gustavo
Pérez, Esther, Pedro Alvarado Leyva, Héctor Medellin e invitados al festejo.
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- 50 afos ge
la Fisica

Situacion actual del
edificio, entrada
posterior. Colocacion de
la manta conmemorativa
de los 50 Afos de la
Fisica en San Luis.
Aparecen: Gilberto
Vézquez, Carlos
Camacho, Aristeo
Vazquez, Flash, Juan
Martin Montejano, César
Hernéndez, Augusto
Gomez, Benito Pineda,
Amaro Diaz de Leon,
Carmen Estela Macias,
Daniel Montalvo y Sada
Anaya.




Capitulo 4

La aventura en Cabo Tuna

Uno de los primeros proyectos fue el de investigar la posibilidad de
propiciar lluvia mediante detonaciones en las nubes. Para ello era
necesario contar con los medios de propulsion a fin de hacer contacto con
las nubes y detonar cargas explosivas. Después de los primeros resultados
surgid la necesidad de construir propulsores controlados que pudieran
sobrevolar encima de las nubes, monitorear condiciones atmosféricas y
ademas poder ser recuperados. Esta necesidad impulsé la idea de
desarrollar cohetes propulsados por combustible sélido. Con el entusiasmo
que caracteriza a los pioneros, comenzaron la aventura que los llevo a
formar el primer grupo mexicano especializado en la construccion vy
lanzamiento de cohetes.

El grupo potosino logré su primer lanzamiento exitoso el mismo afio que la
ex union soviética lanzara el Sputnik 1, dos afios antes de que China
lanzara su primer cohete propulsado con combustible liquido. Ya para
entonces habia establecido sus bases de lanzamiento en las afueras de la
ciudad de San Luis Potosi en el viejo campo de golf y que empezé a ser
conocido como Cabo Tuna las descripciones de los fabulosos lanzamientos
empezaron a ser registradas por la prensa y las fotografias empezaron a
circular a nivel nacional.

En este capitulo presentamos fotografias representativas de los
lanzamientos de cohetes.



PRIMEROS LANZAMIENTOS

Empezé en 1957 cuando en el altiplano potosino un pequefio grupo de fisicos y estudiantes de fisica
trabajaban en el disefio de un cohete que lograra surcar los cielos de la tierra del nopal y del
colonche. Un afio antes en marzo de 1956 habian iniciado las actividades de la Escuela de Fisica de
la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi, siendo apenas la tercer escuela de fisica creada en el
pais. El naciente grupo inicié trabajos de investigacion experimental de vanguardia a nivel mundial.

Como una forma de incorporar a los alumnos en trabajo experimental y estimular su gusto, a
mediados de 1957 el fundador y por entonces director de la escuela Dr. Gustavo del Castillo y Gama
puso en marcha un programa para el disefio y construccion de cohetes. Entre los objetivos del
programa se contemplaba el poder crear explosiones en las nubes a fin de condensar particulas de
agua las cuales pudieran precipitarse en forma de lluvia.

Experimentos previos se realizaron en las cuestas del cochino, para lo cual el Dr. Del Castillo y
Gama contratd artesanos coheteros que con sendos cohetes usados como fuegos artificiales fueron
lanzados a las nubes. Gustavo del Castillo cuenta que a los pocos minutos leves gotas pudieron ser
sentidas por el grupo de experimentadores. Con estos resultados el programa de cohetes se podria
enfocar, entre otros objetivos, al bombardeo de nubes para propiciar lluvia mediante la detonacion
de artefactos explosivos.

En noviembre de 1957 un mes después de que fuera lanzado el Sputnik, el grupo potosino intenté el
lanzamiento de su primer cohete de combustible solido construido. El cohete explot6 en la torre de
lanzamiento. Un mes después de los fracasos iniciales, el 28 de diciembre de 1957, tuvo lugar el
primer lanzamiento exitoso. Ese dia, un cohete de 8 kilogramos de peso y 1.70 metros de longitud se
elevo hasta una altura de 2,500 metros, ante la euforia desbordante de maestros y alumnos. La
pequefia maravilla habia desarrollado un empuje de cien kilogramos. Por primera vez en México se
lanzaba un cohete con fines cientificos.

Candelario Pérez, fisico que inici6 la aventura de enraizar la fisica en San Luis con el Dr. Gustavo
del Castillo nos cuenta “Cuatro meses después del primer vuelo exitoso, se llevo a cabo el segundo
lanzamiento. Para ese tiempo, ya se habian hecho algunos avances importantes en el disefio del
cohete. Asi, por ejemplo, se habia incorporado un paracaidas y un ingenioso dispositivo
electromecanico para desplegar el paracaidas cuando el cohete iniciara el descenso, después de
haber alcanzado su altura méaxima. Este dispositivo era accionado por una explosion controlada por
un interruptor gravitacional. La prueba fue una de las experiencias mas estimulantes de los primeros
tiempos de la coheteria en San Luis Potosi. El cohete inici6 su ascenso a una velocidad zumbante y
se perdi6 de vista casi de inmediato. En lo alto resplandecia el azul intenso del cielo primaveral.
Luego, repentinamente, en las profundidades del cenit aparecié una tenue nubecilla blanca. Eran los
residuos de la explosion que acababa de liberar al paracaidas a 2,000 metros de altura. Unos
minutos después, el cohete se hacia visible de nuevo. Se bamboleaba suspendido del paracaidas en
su lento vuelo de descenso a tierra. Con este experimento, el potencial de cohetes se ampliaba
considerablemente: se abria asi la posibilidad de utilizar esos artefactos como sondas recuperables
para la deteccion, a grandes alturas, de radiaciones extraterrestres.

En las siguientes paginas presentamos una serie de fotografias de los primeros lanzamientos, en
particular los relacionados con el denominado cohete numero siete.



PRIMEROS LANZAMIENTOS

i

Juan Fernando Cardenas montando un cohete en la torre de lanzamiento, fines de los cincuenta




Otra vista del montaje del cohete numero 7






Primer cohete exitoso
(Fisica I), en posicion

de lanzamiento, 28 de
diciembre de 1957

Una fraccién de segundo
después del despegue del
cohete, Fisica I, en Cabo Tuna

Imagenes tomadas de la segunda edicion del libro Fisica al Amanecer de Candelario Pérez Rosales.



50 ANOS DE LOS MOCHIS, SINALOA

La actividad de lanzamiento de cohetes se inicié en 1957 y persistié practicamente a lo largo de la
década de los sesenta. Las noticias de los experimentos trascendieron los limites de San Luis Potosi
y se esparcieron a lo largo de todo el territorio nacional. En 1963, cuando la ciudad de Los Mochis,
Sinaloa cumplié medio siglo de vida, la comisién organizadora de los festejos deseaba que como
parte de los actos conmemorativos se lanzara un cohete. El dia del aniversario, ante un estadio de
béisbol repleto de asombrados espectadores, dos cohetes salieron rugiendo de una improvisada
torre de lanzamiento instalada en el fondo del parque. Los artefactos se elevaron dos mil metros, se
perdieron de vista, descendieron con un zumbido de bala y se enterraron en un pantedn que se
encontraba al otro lado de la barda del parque.

En la siguiente serie de fotografias se muestran los detalles de la participacion del grupo potosino en
los festejos de los Mochis, Sinaloa, con el lanzamiento de cohetes.

Vista del estadio de béisbol y sus alrededores, lugar en donde fueron lanzados los cohetes para
conmemorar los cincuenta afios de fundacion de la ciudad



Juan Fernando Cardenas Rivero, en los preparativos para el lanzamiento, con el control de
lanzamiento en la mano, a un lado se observa parte de uno de los cohetes. Con cerveza Superior,
se controla mejor.




Instalacién del control de lanzamiento a un costado de la torre de lanzamiento que se observa en la
fotografia. Cardenas agachado manipula los arreglos eléctrico, aparecen también los alumnos

Los alumnos, y Fernando Cardenas Rivero en los ultimos toques
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EXPOSICION ESPACIAL DE 1960

En 1960, se inici6 una campafia de proselitismo para motivar a alumnos de preparatoria a ingresar a
la carrera de fisica. Para tal fin de programaron tres exposiciones que se desarrollaron a principio de
afio. La primera exposicion fue sobre instrumentos cientificos y material gréfico relacionado con los
usos pacificos de la energia nuclear; la segunda exposicion fue sobre una muestra fotografica sobre
la vida y obra de Pierre y Marie Curie y la tercera exposicion fue sobre el tema espacial, que fue
montada en colaboracion con Instituto Mexicano-Norteamericano de Relaciones Culturales. La
muestra exhibia modelos a escala de cohetes y naves espaciales. En el tiempo de la exposicion
ninguna nave tripulada habia sido puesta en érbita terrestre, aunque ya se habian logrado algunas
hazafias cientificas.

En las siguientes paginas presentamos una serie de fotografias de la tercera exposicion que verso
sobre el tema espacial que fue montada en la Biblioteca Publica de la Universidad Autonoma de San
Luis Potosi y fue llevada a cabo en los primeros meses de 1960

Imagen Tomada de la segunda edicién del libro Fisica al Amanecer de Candelario Pérez Rosales.
Después de la ceremonia de inauguracion de la exposicién espacial. El director del IMNRC (cruzado
de manos) estd acompafiado a su derecha, por su sefiora esposa y Candelario Pérez, y a su
izquierda por Jesus Mejia Viadero y Juan Cérdenas. Al fondo aparece un modelo, a escala natural,
de la capsula Mercurio.



Modelo de la capsula Mercurio, con un astronauta simulado al mando de un complejo laberinto de
palancas e instrumentos.

Vista de la exposicidn. En la fotografia aparecen Juan Fernando Cardenas y Valeriano Medina



Cohete SCT-3 de combustible liquido, que usaba alcohol etilico y oxigeno liquido, de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes. EI SCT-1 fue lanzado en la Hacienda La Begofia en el Estado de
Guanajuato el 24 de octubre de 1959.




SEGUNDA ETAPA DE LANZAMIENTOS

La experimentacion con cohetes no fue una actividad continua. El periodo inicial, dominado por el
entusiasmo de Gustavo del Castillo, duro tan solo un afio. Luego vino una larga etapa de
decaimiento que se extendid por cuatro afios. Pero a principios de 1963 surgid un movimiento
renacentista que produjo la serie de cohetes bautizados como Zeus. Esta época, que fue impulsada
por el empuje de Juan F. Cardenas, profesor y exalumno de la Escuela de Fisica, inici6 el 3 de abil
de 1963, con el lanzamiento del cohete Zeus 1 de una etapa, y culminé en mayo de 1967, con el
lanzamiento de un cohete de dos etapas que alcanzé una altura de 10 kilometros.

En este periodo surgen otras series de cohetes, la serie Olimpicos, por ejemplo.

Aunque en el aspecto cientifico los aportes fueron magros, en el dominio de la publicidad las
cosechas fueron abundantes. La prensa local y nacional dejaron testimonios perennes de los
primeros lanzamientos: descripciones detalladas de los experimentos y fotografias espectaculares
que dieron la vuelta al mundo”.

En las siguientes paginas presentamos una serie de fotografias y recortes de periddico de los
lanzamientos de esta segunda etapa.




Carmen Esthela Macias, planta alta del edificio central donde se encontraba la Escuela de Fisica
La leyenda del cohete dice FISICA



Arsenal de cohetes Zeus.
Juan Fernando Cardenas,
acompafiado del nifio
Fernando, hijo de Candelario
Pérez. 1965

¢ Lograra subir este
artefacto? 1965

Imagenes tomadas de la segunda edicion del libro Fisica al Amanecer de Candelario Pérez Rosales.
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zama os explicociones: y prede hober didloge entre grofesares ¥ olumnos,

El patie rectengular de la Universi-
dad patosing, luce solemnes erquerios
de medio punto; escalerns arribo destacaon
las columnas bellomente lobrodas en can-
tero rosa: entre elles se entreven los puers
tos de lo Escuelo de Fisico; lo primera
focultod del pais en construir y elevar
proyectiles o mds de tres mil metros de
altura,

En septiembre de 1957, un grupa de
maestros ¥ clumnos bajo la direccisn del
doctor en fisica Gustave del Castille y
Gema -fundedor y primer director de lo
Escuela- iniciaran el disefis y cons-
truccion de cohetes experimentales: @
‘unos caousaron risa ¥ o olros simp]e cu=
riosidad, El fin con el que se hicieron
dichos estudios ere simplemente educati-
vo, ya que pora el disefo y pruehe de un
cohete hace folta la oplicacion de muches
principios fisicos; mismos que estén ad-
quiriends los alumnes.

Los lonzomientes preliminares se
hicieran en ¢l ontiguo compo de golf,
terrenc despejado situedo a diez kilame-
tros al nordeste de |o civded de Sen Luis
Patosi. En diche compo se instald una
torre con los oditomentos indispensobles
pore el lanzamiento de cohetes de wna
etapa. La torre mide cinco metros de ol-
tura es toda de ecero y el campo de prue-
bas fue complementade con una frinchera
o desnivel sitvada a treinto metros de la
torre de lanzamienta,

En 1957 frocosoron tres intentes que
se hicieron paro elevar cohetes de noven-
ta centimetros. Esto sirvié pera obtener
valiosa informocion ocerco del combus-
tible empleado.

El dia de los inocentes del misme
oho, moestros y universitarios se congre-
garon en "'El comps de la Tuna' para
presenciar el primer lanzamiento formal;
mismo que tuve éxito. Uno de los fisices,
refiriéndose ol experimento, dice: "salia

CABO TUNA
INVESTIGACION
EN

ESPACIAL

SAN LUIS

IMELDA ZAMUDIO CASTRO

1 Fivcudln,

Foros alumnos inferviensn en (o5 cxporimontas por diversos mativos: an grupes pequsios se asimilen mejor tante los conocimientos

ton ripide y levants tal nube de hume,
que creimos que na habio subide. Al cobo
de cwarenta segundos se escuchd un sum-
bido que ern coda vex més fuerte, indi-
cando lo ruto que sequia. Cayé a trescien-
tos metros del luger de lonzamierta, ¥
la dureza del tepetote impidié que se
enterrard en el suela.®

El proyectil lonzede media 1.B0 mts,
de alture; ibo desprovisto de poracaidas,
tenio un peso de ocho kilos de los cuales
ceatro eran de combustible. El cohete
solié con une-inelinocion de &5% y al-
canzd 2,500 mlélws de altura,

El segunde cohete lanzado por la
Escuela de Fisica de San Luis Patosi el
primere de febrero de 1958, fue colificado
coms ''el mds grande de los éxitos en
materia de experimentocién de proyecti-
les”". En el disefio se incluyé un compar-
timento que le permiﬁﬂ llevar un pumcﬂf—
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Estas investigacionas no se (imitan g los alumaos vorones; alumaas con mptitudes, infeligencio media v buens veluntad  pueden rendir muche en

esty campa cemo lo hon demestrade (o5 chicos gue formaen porte del equipe de investigacion espacial de Cabo Tuna.

; ! : - i J 2
Unica escuela de investigocisn espacial en el pois es lo de Son Luis, Son pacos alumpes cuenton con muy pocos medios %%@'ﬁm@'

sconémices, les hon diche inclusa que estin foces, per ellos siguen trobojanda sin desdnimo en sus orperimentas.
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gan fécil occeso o ello, disponer de su-
ficiente terreno alejodo de tode centro de
poblacicn, estar en wno zena transitable
durante tado el aro ¥ encontrarse ¢n uma
zona cruzoda por rutas aéreas,

La zona mas aprepiada, es de forma
circular de oproximodomente 70 kms. de
digmetra, sitvado entre los municipios de
Solinas, Villa de Romes, Santo Demings,
Chareos y Moctezuma, Tiene occeso por

la carretera de Son Luis Potosi- Zacotecas,

a 100 kms. al noreste de San Luis Poto-
si. Es desértice, con cielo completomente
despejado lo mayor parte del ofio. Esce-
somente pobloda par pequeios ndcleos de
habitantes dedicodos a la ganaderic en
pequefia escala. El lugar mds conveniens
te pora los instalociones de lo base de
lanzamientos estd sitveda a 20 kms, al
noraeste de Salinas, en los inmedieciones
de los poblades de Sorcbia y Sonta Maria
del Rie, Este punto ofrece lo ventaja de
ser mds occesible en cuclquier époce
del aro,

Para®que la base ses funcional y
segura, necesitord contar con un minimo
de instalociones cuyo valor se he coleu-
lodo en $50,000.00. Ademés deberd con-
tar con un depdsito de combuseible, osi
come ¢on una antena de intercomunica-
cien para altes frecuencios. Todos los
estudios  realizedes estin comprendidas
en el anteproyecte pare le construccién
de una bose de lanzamiento de eohetes

en el Estedo de San Luis Potosi, que ha
=1

sido elobarade por el equipe de fisicos
potosinos,

Lu fundocion de la Escuela de Fisica
en San Luis Potosi fue alentada ¥ promo-
vida por el Dr. Monuel Nove Martinez, en-
tonces Rectar de o Universidad Auténama
Potosina, Los actividades desorrollodas
€n sus escasos eonos de wida, hon colg-
cado o esta Escuels, en wnag posicion
destocada entre las instituciones de su
tipo en el pais.

Testimenio de ello es su Laborataria
de Rediocion Césmice, donde se cuenta
con un equips tetalmente construids por
el Dr. Gustave del Castilla y Goma Fis.
Candelario Pérex y Fis, Juan Cérdenas,
Este loboratorio estd dotede con yne Cén
mara de Mieble y su carrespondiente con-
trol electranico outomdtico. Hasta la fe-
cha, es ¢l dnico que existe en el pais
pera el estudio de lo Rodiacién Césmica,
Los mismos cientificos fueron las prime-
ros en México, en disenar y construir un
Espectrometro de Centelles, para el es-
tudio de la radiacién gomo de elementas
radisactives, “'La eficiencia obtenida con
este Espectametro, es dificil de superar’’_

Joel Cisneros, es uno de los 27 alum-
nos con que cuente lo Escuelo. Esta pré-
ximo o recibirse. Traboja hoy en sy tésis
profesioncl, que tiene como temao el “Es.
pectometra de Centellea'. ""Actyalmente
se estd trotondo de perfeccionar ¢l fun.

cionamients de este oporate, por medio
de ajustes y reformas que pemitird inves-
tigar lo precisién de los resultades en
cualguier campo de lo Fisica Muclear'.
Jeel, ha side solicitedo como profeser
adjunte par lo Universidad de Maryland,
en donde o lo vez obtendrd su moestrio.

Profesioniste joven, egresado en 1963
de lo Escuelo de Fisica de lo UAP es
Adolfa Montolve A quien  cursé  eomo
becario, estudios en el Institute Macional
de Investigocién Cientifica, Considern
de importencia en lu vido de su Escueld,
el suge que tuva cuendo se iniciaron los
experimentes con cohetes. Fue el motive
e dio o conecer a universitarios y so-
ciedod en general lo existencia de uno
institucion de este tipos en San Luis; en
lz que pueden seguir estudios relociona-
dos con temes de gran actuclided ¢ inte-
rés como son: lo cenquiste del espacio,
aplicagion de lo energic atimica, contri-
bucion de la Fisica moderna ol biencstar
de la humonidad.,, **Faltan oparates para
preporarse técnicamente’, oping, gue es
de sumo importencia que o Industria
se preocupe por impulsor este géners de
escuelas, porque “‘en un futuro necesitard
de cientificos®.

Muchos proyectos mds -que hablan
de nuevos logros-, se encventran disper-
sos en o meso de trobajo de los Fis. Can-
delorio Pérez y Juan Cérdenos. La falto
de medios econdmicos hoce que queden
alli ““frenendo consideroblemente el de.
sarrallo narmal de les octividodes™




Las comacteristicas del equips for
moda por los clumnes mis aventajodos
de lo Escuele y su maestro el Fisc, Juan
Cérdenas: guienes trohojan sobre cohetes
experimentales. Este Gltimo -egresade de
la Escuela de Fisico de Sen Luis Potosi
y post-graduado en lo Universidad de Es-
trashurge, Francio- es quien dirige ol
grupe de investigodores desde que se
inicigron los experimentos. En 1957, sien-
do ain estudionte participd en el disefie
¢ construccién de un cohete que se les
encomends o los estediontes de lo Es.
cuele, con el objeto de aplicor los cone-
cimientas odguiridos en los estdios ted-
ricos. Entre los puntes imporfentes de
estudio figuraban los corasteristicos de
vuelo, aeradinamice, tiro  porehélice,
instrumentos de contral... De entonces a
lo fecha, los estudies han continuade y
hoy estd por terminarse el cohete de 2
etapaos,

“Despuss vendrd el cohete de 3 eta-
pes o bose de combustible sélide -expresa
el Moestre Cérdencs- gue requerird une
prensa especial de 10 toneladas poro com-
primir le mezele hasta convertirla en me-
quinable'. Sobre el tubo que se formara
con ese metal se userdn perforociones
pora aumentar la superdicie de combus-
tian; de este formo oumentard tombién lo
eficiencia  del misma combustible. Alcan-
zade e altura de 30 @ 35 kms, con un pro-
yeetil de este tipa, se utilizardn emulsia-
nes fotogréficos para el estudio de la
rodiocion césmica.

Actunlmente se trobojo tombién en
otre cohete de combustible liguide, con
el que se prevee oleanzar una alture de
80 kes: o bose de alechol etilico y oxige-
ne liguide. 50 se puede, en este misma
ofie se hord el lonzomients''. Poro estos
iltimes cohates se requiere una base
apropiada, los terrenas hen side yo lo-
colizadas.

Concciende lo importancio gue en
los Gltimes cics ha tomado el estudio de
la Fisica del Espacio, asi come el interés
que diferentes grupos del pois tienen en
los investiguciones espaciales, se ho
visto la necesidod de conter con une bose
nacional de lanzomiento de cohetes. Con
este motive, un grupo de lo Escuela de
Ficica de San Luis Potosi, suxiliade por
el Institute del Desierto -dependiente de
la UAP- y usesorado por le Comisién Na-
cisnal del Espocio Exterior '‘se avoco
la locelizacion de vno zena que reuniera
los requisitos para la instolacién de una
base de lonzemientos'’

El estudie sa hizo tomando en cuento
las coracteristicos que debe tener una bo-
s¢ de lonzomientos eficiente ¥ funcional,
coma sen: conter con instolaciones ode-
cuodos de seguridod, estar bien comuni-
cods pors que los diferentes grupos ten-
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das, ademds de un meeonismo que le per
mitic recuperar intactas todes los partes
del pmyecm, La importante de este lan-
zamiento ero probar el porocoides y se
consiguio.

Los iltimos proyectiles que se hon
construids, tienen un peso total de quince
kiles y dos y medio metros de oltura. Los
principeles portes del disefio son: tobers,
diafragma de presion, camara de combus-
tién, meconisme pora el disparo del po-
racaidas y nariz del cohete. Tamhisn ha
centinuade lo construccion de pequenos
y sencilles cohetes de sdle cincuentn
centimetras de olture, Estos se wtilizan
pure las pruebes de combustian y diafrog-
me de presidn, bojo diferentes condicia-
nes de temperntura y humedad ombicnie,

El cinco de marzo se conmemard el
déeimo oniversorio de la fundacién de lo
Escuela Fisica de San Luis. Los salones
se estobon cosi solos; fuers, se efectuarsn
varies festejos por tal mative,

Es plene mediedio en el sencille to-
ller de lo escucla, contigue al lobaretaria
de Rodiccien Césmico -lnico en su géners
que existe en ¢l pais-, estdn vorios pro-
yectiles que se sostienen de pie. Son
color blance, combinads con anoranjado,
Sobresale wno de 3.5 mts. de alto, es el
eshete de dos etepes, que precisomente
fué  lonzedo en esto fecha. Se di-
jo que todo esterie prepurado para el mes
de abril ¢ asi fue,

Lo construccion de este proyectil
marca el principie de wno nueva fose en
la investigacian, El ahjete principal de su
lenzomiento  fue probor el mecanismo de
scoplamiente entre dos etopos. El experi-
mente resulté come se prevela. El cohete
deconzoré una elvra de 9 a0 10 kms, El
mecan isme pore disporor la Za, etepa es
fa nico diferente o los anteriores,

Entre los objetivos inmediotos que
se persiguen con esfos experimentos ¢s-
tén: estudior ¢l rendimiento de diferentes
combustibles salides, mejarer el disenc
de cohetes para alcanzar alturos mayares
de 25 kms. v prober dispositivos pora res
cuperor intoctos las portes impertantes
de un cohete,

Resueltes los problemes que presen-
to esto fuse inicial, se proyecto ufilizar
los cohetes coma wehiculos pora reali-
zar investigecién cientifica en los altas
capes de lo amosferc, Entre los proyec
tos foctibles de realizar figuron: el esty-
dio de lo rodiocion cosmica por ¢l métada
de emulsiones fotografizas, la determine-
cién del estada de ionizacién de lo ot
mésfera a diferentes olturas; la medician
de temperaturo, humedad ¥ presién atmés-
férica en las altas capos de lo otmésfera,
v el estudie de grondes drens terrestras
por medio de fotogrofios aéreas,

56

Primero se lanzoren cohefes de una y dos etepas, Ei cohete do tres efgpas o bose de
cambustible sélido, vendrd despuds; de ser pasible en este mismo ofa. Los experimens
tos se ileven o cabe en un compe cercano a Son Luis.




: Lanzamiento.

numeroso publico ¥ e‘xpenmentaderes
el plan de la Escuela r; I_I'l‘-tltu

En el ”(‘ampo 'I‘una” S0 realizﬁ ‘ayer- el mis beno

¥ trascendente de

"lanzamienty de cohetes con fines de ciencia, ante 1a presencia de un

‘de Jalisco, El experimento constituye un jpaso mas en
to de I'!‘lsnca por medir las radiciaciones ejsmicas.

Lanzamzento en Campof Tuna

_E' mas Importante

Con un- or‘cxento de ezmo,
ayer, en “Cabo Tuna”, se levo
a la practica’ el méas serio ¥
trascendente experimento de
lanzamiento de cohetes con {i-
nes-en clenua pura que Jaﬂlds
se hayan realizado. en el palS,
que se efectué ante la presencia
de numeroso publico y experi-
mentadores del Estado de Jalis-
co, ¥ gue representd un paso

" mas en el plan de la Escuela e
Instituto de Fisica por medir las

radiaciones cosmicas que diaria-
mente recibe San Luis Potosi, ¥
que se complementa con los en-
sayos que se hacen en ese plan-
tel por medio de la tnica Ca-
mara de Wilson existente en La-
tinoamérica, con la mlsma fina-
lidad.

Al cohete de ayer, que debid

alcanzar una altura de 10 mil

metros, le fallo el paracaidas, el
que posiblemente se quemo por
una chispa de la ignicién del
combustible del proyectﬂ Este

era de dos etapas, debi6 tener

un empuje inicial representativo
en una tonelada y posterior-
mente sobrepasé en tres veces

la v-elo_cid'a_d del sonide; su com-
bustible era una mezcla de azu-
fre y-cing, en proporcion no co-
nocida ni cuantificada.

El conocimiento. del volumen
de radiaciones cosmicas, forma
parte de una investigacién que
tiende a conocer la materia, su
energia, y, por ende, lo que hoy
parece un sueno: el principio
material de todas las cosas, sen-
tadas las bases en el conocimien-
to atémico de la propia mate-
ria..

El siguiente pasa de la Escue-
la de Fisica, una vez ajustado
un meecanismo, para el paracai-
das, sera acoplar al 'proyectil un

‘mecanismo sumamente delicado

basado en emulsiones fotografi-
cas en las que las particulas
cosmicas, marcaran su trayecto-
ria en un microperiodo hasta de
millonésimas de. segundo. Los
rasgos posteriormente seran am-
pliados ¥ observados para cono-
cerlos,

El experimento de ayer fue
rad1ade por los expenmentado—
res”jaliscienses al traves de on-
da corta.




JD\TO ai whete que
lanzaran’ prqmmamente,
posan el Di

delarm Perez con va-

rios alumnds que han|

contmbuid 3 la crea-
cién del proyectil, el pri
mero de dos etapas ca-

rector de-la |
Escuela de Flmca, Can- .




CON UN IMPULSO INICIAL de 1,000 kilsmetros, el “Olimpico I”, cohete /
de dos etapas de la Escuela de Fisica de la U.A.P., parte de la plataforma |
de “Cabo Nopal”, a una velocidad supersénica. (Foto Francisco Sanchez).
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EL SOL DE MEXI0O (Edicion del Mediodia) MEXICO, D. F., Lunes 2 de Enero de 1967

L]

a de Educacién Piblica

ES ESCOLARES

Articulo de El Sol de México de la edicion del mediodia del 2 de enero de 1967 que trata sobre la
construccién y lanzamiento de cohetes en Cabo Tuna.



LOS FILOCTETES

Posterior a 1967 un nuevo grupo de estudiantes de fisica retomé por tercera ocasion el programa e
inicié la serie Filoctetes, cohetes de una, dos y tres etapas, de los cuales fueron lanzados el
Filoctetes | de una etapa y el Filoctetes Il de dos etapas, que constituy6 el dltimo lanzamiento
realizado en Cabo Tuna, como se bautizé la zona de lanzamientos.

En breve sera exhibida una de las etapas del Filoctetes Ill, cohete de tres etapas que ya no fue
lanzado. Este cohete fue llevado por los estudiantes de la Escuela de Fisica a la ciudad de México a
participar en un concurso tecnologico organizado por el CONACYT, ocupando el tercer lugar.
Proximamente sera montada en la explanada de la ahora Facultad de Ciencias la torre de
lanzamiento con parte del sistema Filoctetes como un homenaje a ese grupo de pioneros que
durante quince afios perturbaron el cielo potosino.

En las siguientes paginas presentamos una serie de fotografias de diversos lanzamientos de la serie
Filoctetes.




Serie de fotografias en donde se realiza el montaje del Filoctetes. Aparecen, Héctor Amaro,



Terminando de colocar la primera etapa (lanzadera) del Filoctetes. En esta ocasion el campo Cabo
Tuna se instalé en un rancho de los Garfias rumbo a la carretera a Guadalajara. En la fotografia
aparecen ademas



Colocando la
segunda etapa
del Filoctetes

Aparecen en las fotografias Héctor Amaro,



Todo listo en el montaje, faltando
los preparativos para la cuenta
regresiva. En la fotografia
superior aparece, ademas de los
que se han mencionado
anteriormente, el Chivo Juan
Martin Montejano y su hermano
se alcanza a distinguir a su lado




La raza de la Escuela en pleno, un poco borrosa, pero lista para iniciar el conteo. Aparecen de
izquierda a derecha, Héctor Amaro Diaz de Ledn,






Filoctetes capturado en pleno vuelo, milésimas de segundo después de la ignicion









Tras las huellas del Filoctetes. Observando la primera etapa, aparecen



Al rescate, para algo habra de servir. Manuel Rodriguez (el Topo), Héctor Amaro



MARTES 6 DE MARZO DE 1980

'Vinculacion con la sociedad,

objetivo de Semana de Ciencias

T Para celebrar el XXXIV aniversario de su fundacién, la Facultad de Ciencias de la Uni-
i = TN et 24 . Vversidad Auténoma Potosina organiz6 la ''Semana de Ciencias'", cuyo objetivo es vincular

1| == alos estudiantes con lo que es la Investigacién y el servicio a la sociedad.
! La inauguracién del evento oficial estuvo a cargo del Secretario Académico de la M4-

xima Casa de Estudios, doctor Pedro Medellin Milan, quien asistié con la representacion
del rector Alfonso Lastras Ramirez,

Durante la Semana de Clencias, se contard con la participacion de especialiasta en el
drea, quienes hablarén sobre el Movimiento Browniano en fluidos complejos, Escenas de
un noviazgo: Matemdticas y Electronica, Fibras opticas, Métodos geométricos y algunas
demostraciones, emisiones de luz de estado sélido, divulgacién de la fisica, métodos de
atenuacion y fabricacién de fibras 6pticas, entre otros.

Se contara con |a participacién del doctor Magdaleno Medina Noyola, Vicepresidente
de la Sociedad Mexicana de Fisica, la doclora Alicia Titball, de la embajada de Estados
Unidos, entre ofros,

Roberto Torres Herndndez, quien participé con su ponencia escenas de un noviazgo:
matemdticas y electrénica, manifestd que es necesario que exista una mayor vinculacion
de los cientificos con la sociedad, pues la matematica, fisica y electrénica, son base fun-
damental para el desarrollo de un pueblo.

Enla S de Cl hiben esta. parte de
un cohete experimental.

En 1990 se recupero la torre de lanzamiento, misma que al hacer el cambio de edificio fue enviada al
taller de mantenimiento de la UASLP para lo que les pudiera servir. El mismo afio se montd una de
las etapas del Filoctetes lll que participd en el concurso del CONACYT y se exhibio durante la
Semana de Ciencias. El mismo cohete se ha exhibido en algunas muestras de ciencia, durante una
Semana nacional de Ciencia y Tecnologia se exhibi6 en la Plaza de Fundadores.




Por desgracia en la actualidad luce abandonado, esperando pueda ser
reacondicionado para su exhibicion permanente.
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Pagina QUid de la edicion del 31 de diciembre de 2003, dedicada a los pioneros que dieron vida a
Cabo Tuna
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La exploracion espacial
Un contexto para Cabo Tuna

| maniaa alcanzo uno de sus mayores lo-

wetlca Janzo el Sputnik.

‘,_,Umdospuso en orbita el Exp!orer Fuéron los rusos quienes
se ad@aﬁraron alal oy superpolencié mundial al poner al
ombreeﬁ orbita, en-4961 JFuweron que pasarmas

te anos para que EUebwara Iapnmera mision tnpula—

daal espacioy Armstrong»fuefa el primer hombre ep-cami-
_nar sobre tierras selenltaéASI se inicié una carrera eefpamai

que nos ha asombrado y s;guwa haciéndolo, como lo cdq;;r

prueban las uitlmas misiones.a Marte -

n 1968, en un extrafio contrapunto, mientras

se reprimia el movimiento estudiantil que sacu-
dic al pais, se continuaban con los preparalivos para
realizar los juegos olimpicos. La particularidad tec-
nologica que tendrian dichos juegos es que se usa-
ria por primera vez una transmision via satélite, utili-
zando para ello el llamado “"pajaro madrugador”. Diez
afios habian pasado desde que iniciara la lucha por
la carrera espacial, misma que inaugurd la extinta
Unién Soviética con el lanzamiento del Sputnik |, ese
pequefio satélite de 55 centimetros colocado en or-
bita en octubre de 1957. El satélite, cuyo radio fun-
ciond durante 23 dias, suministrd informacién sobre
la densidad y temperatura de las altas regiones dela
atmasfera y gird en tormo de la Tierra a lo largo de 95
dias. De esta manera Rusia se le adelantaba a Es-
tados Unidos, que afos atras habia contratado al

e ¢
J.R. Martinez Mendoza

aleman Wemnher von Braun, pionero en el lanzamien-
to de misiles y constructor de las famosas bombas
V-2 utilizadas en la Segunda Guerra mundial y que
avasallaron la ciudad de Londres en 1944,

Unos meses mas tarde, en diciembre de 1957,
Estados Unidos intentd colocar en drbita su primer
salélite, el Vanguard, pero éste estallé con todo y
cohete en la plataforma de lanzamiento ante millo-
nes de atdnitos televidentes que observaron la dra-
matica escena en cadena nacional.

Estados Unidos no lograria su propdsito hasta el
31 de enero de 1958, con el Explorer-1, satélite que
descubrié “el cinturén” desde el que la Tiera emite
radiaciones al espacio, en un afio en la que también
fue creada—practicamente como “razon de Estado™—
la Agencia Aeroespacial Estadunidense, mejor cono-
cida como NASA por sus siglas en inglés.

N

El 17 de marzo de 1958 Estados Unidos logro
poner en orbita el satélite que mas tiempo ha per-
manecido en el espacio, el Vanguard-1, disefiado
por el Naval Research Laboratory. El Vanguard-1ha
completado mas de 178 061 revoluciones alrededor
de la Tierra y aln sigue en drbita, al contrario de
algunos de sus companeros de la época, como los
Sputniks-1y 2 o el Explorer-1. El Vanguard-1 tam-
bién fue el primer satélite que utilizd energia solar, lo
que le permitid sobrevivir activo casi siete anos.

Ademas, completd todos sus objetivos, que in-
cluian estudios sobre el tamafio y forma de nuestro
planeta, la densidad de la atmdsfera, temperaturas
e impactos de micrometeoritos.

De esta manera llegaba a su climax lo que se-
ria la primera era en el lanzamiento de cohetes,
que empezd oficialmente en 1927 con la creacion,
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por un grupo de iévenes de Ia Sociedad de Viajes

al de

Ia ingenieria basnaa para construir cohetes de com-

bustible liguido, a la que se unid Wemer von Braun
en 1930 siendo ain estudiante.

El primer vuelo logrado p

de varios meses su primer misil de superficie y su
primer cohete propulsado con combustible liquido.

Los logros de rusos y estadunidenses son bien
conocidos. Rusia logro ser la primera potencia en co-
locar un hombre en drbita en el espacio, Yuri Gagarin,

cribe uno de sus participes, Willy Ley, quien adema
mMmsuMRﬂdﬂe&M&lssandSm
Travel (Cohetes, proyectiles y viajes por el

Muestro terreno de pruebas de cohetes se ha-
bia embellecido con la llegada de la primavera.
Los cerros estaban cubiertos del verde fresco
de los retofios de los pinos y de las hojas nue-
vas de los abedules y las colinas llenas de sau-
ces jovenes. Los grillos cantaban en la hierba
crecida y las ranas croaban en la distancia,
iPero la bestia vold! Subid como un ek

esta soci d en 1961, y Estados Unidos a los primeros hombres
sobre la superficie lunar, Armstrong, Aldrin y Collins,
en 1969,

El caso de China es una historia donde aparece
la falta de recursos y el atraso tecnologico, que dila-
taron el lanzamiento de su primera nave tripulada
hasta comienzos del nuevo milenio, y por lo mismo
nos da un buen ejemplo, poco conocido, de ko que
es una planeacion educativa y cientifica.

Con todo, la China comunista logro el 21 de abyil
de 1970 lanzar su primer satélite artificial, el vetusto

lentamente, a una altura de veinte metros. Lue-
go cayd y se rompid una pata.

Esto sucedio el 10 de mayo de 1931 en un temeno
pantanoso, en las afueras de Berlin, Alemania,

Tmnhmdesxpmnumyhahqcsanam
biente informal, p | para un donde se
desplegalademum myaemmmdsbs
p yformal, en el que parti
que si bien inyecta recursos, no siempre carece de es-
tupideces; ejemplo de ello es la 142, un artefacto téoni-
oo estupendo, que dentro de lo econdmico y militar
carecia de sentido. Cosas que suceden cuando la bu-
rocracia toma el control de los proyectos dentificos.

De esta manera los prolagonistas resultaban
Estados Unidos y Rusia; sin embargo, de manera
callada, China comenzaba su participacion en la ca-
rrera espacial, fundando su primera agencia

Ok 9 Oriente Rojo), que partio desde el De-
saerlodaGDbl ¥ que coincidid con el ecuador de la
Gran Revolucién Cultural Proletaria,
La inestabilidad que caracterizo la situacion
soaopol[nca en China durante la década de 1970,
ite en los meses i alamuerte
de Mao Zedong (1976) con el juicio de la Banda de
los Cuatro, provocd el estancamiento del programa
espemal chino.

Iadécada da 1980, a falta "
ybslarleradus falios de loswhetﬁhgamard'la
en las operaciones de lanzamiento de satélites detu-
vieron, = las ambici espacia-
les chinas, aunque China se decidid a crear en 1988
el Ministerio de Industria Astronautica.

China tuvo que esperar hasta el 20 de noviem-
bre de 1999, escasas semanas después del 50 ani-
versario de la fundacion de la Repiblica Popular,

para realizar con éxito el primer lanzamiento de una
nave espacial de fabricacion propia, Shenzhou(N:

Divina), que trazd 14 drbitas akededur dela herra
Por su parte, la Shenzhou Il, que trasladaba
. &N su inferior a un PEITo, Un Mono ¥ un conejo,
¥ permanecit en drbita por espacio de una sema-
na entre &l 10 y 17 de enero de 2001; mientras el
Shenzhou I, idéntico a una nave tripulada, gird
108 veces alrededor de la Tiema entre el 25 de
marzo y el 2 de abril de 2002.
: EI 30 de diciembre de 2002 China realizd su
ultimo vuelo de prueba con el lanzamiento de la
nave Shenzhou IV, que permanecio en drbita por
espacio de 162 horas y que llevaba en su inte-
rior varios maniquies.

Aunque la Shenzhou V esta dise-
flada a imagen y semejanza de la
Soyuz rusa, los cientificos chinos
han desarrollado, por cuenta pro- .
pia, el sistema de propulsion, los [~
whewes lanzadores “larga mar- \
cha”, las pan-

espa-
cial en 1956. China pudo lanzar en 1959 y
en el intervalo

Us.
SATELLITE
PROGRAM

tallas sclares y el equipo de res-
piracion artificial, calificados de “avanza-
dos” por la NASA.

El exitoso lanzamiento y entra-
da en drbita de la nave, que tie-

ne cabida para tres astronautas, coloca a China en el
mismo club que Rusia y Estados Unidos, los tnicos
dos paises capaces de enviar un hombre al espacio,

Ahora que la mision cumplio con las expectati-
vas, China alberga la esperanza de lanzar una se-
gunda nave tripulada por tres astronautas en un pla-
zo de seis meses; aterrizar en la luna antes del afio
2006 y establecer una estacion espacial permanen-
te para 2020,

El mundo conoce asi lodos los detalles de una mi-
si0n histarica que co-loca a China como el tercer pais

que ha conse- quido colocar a un hombre en
el espacio con medios propios.
w En busca de co-
metas

Uno de los primeros intentos de
activar un proyecto que imvolucrara
8 #" el encuentro con un cometa se dio
.‘.- en [a década de los 1970, cuando se

planted la posibilidad de crear un co-
hete basado en un elegante diseno de
vela solar llamado heliogiro, inventado
por Richard MacNeal. En 1976 el Jet

Fropulsion Laboratory (JPL, laboratorio
*  de propulsion a chorro) en California in-
tentd seriamente, en colaboracion con
Macheal, disefiar una nave heliogiro sin ripula-

| %
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cidn, que pudiera ser lanzada a tiempo para encon-
frarse con el cometa Halley cuando ésle se acercara
ala Tierra, en marzo de 1986.

El cometa Halley sdlo pasa una vez cada 76 afios,
aproximadamente, y no existe posibilidad de que se
logre un encuentro usando cohetes quimicos porque
los cambios de velotidad que éstos requeririan para
dar con el cometa son demasiado grandes. Esta hu-
biera sido una oportunidad para que la vela solar de-
mostrara lo que puede hacer. Tanto la JPL como la
NASA rechazaron el encuentro con el cometa Halley
por considerario muy arriesgado.

La idea de navegar a vela por el sistema solar
tiene una larga historia. Se le ocurrid por primera
vez, hace mas de ochenta afios, a un precursor so-
viético de los viajes espaciales, Konstantin
Tsiolkovsky, y ha sido reinventada muchas veces.

En 1978 fue descubierto el cometa Wild-2y en
1999 fue lanzada una sonda llamada Stardust (pol-
vo de estrellas) mediante una lanzadera Delfa
estadunidense, la cual tiene programado retomar a
la Tierra en 2006. La caracleristica de dicha mision
es que la sonda recolectara polvo del cometa para

ser analizado. La sonda esta
provista

de un matenal conocido como aerogel, material su-
mamente liviano, casi como el aire, y que tiene la
particularidad de absorber energia mecanica, por o
que polvo de este cometa puede ser atrapado por el
aerogel y con esto, la sonda retomara con una bue-
na coleccion de polvo cometario.

Recientemente, a principios de enero de 2004,
la sonda envit fotografias cercanas del cometa y
logrd capturar por primera vez en la historia mues-
tras del polvo que forma la cola de un cometa.

La Stardust viajd 3 mil 200 millones de kildme-
tros hasta alcanzar al cometa en una zona que se
ubica entre los planetas Marte y Jupiter. Parte de las
dificultades para enviar a la Tierra informacion con
mas velocidad se debe a que durante la Oltima se-
mana la sonda de estudio ha hecho una serie de
maniobras alrededor de la cola del cometa para evi-
tar |a colisidn contra rocas que se desprenden a alta
velocidad del astro en movimiento.

Los ojos en Marte

En estos momentos esta en curso el proyecto de
la Agencia Es-

pacial Europea, que en junio del 2003 lanzo la son-
da Mars Express, con lo que dio inicio a la primera
gran aventura espacial europea. La sonda tiene
como propdsito buscar vida en Marte. AGn con
mucho retraso en relacion a Estados Unidos, la
Vieja Europa esta decidida a cumplir, por fin, el
suefio de sus hijos Copérmnico, Kepler, Galileo o
Schiaparelli.

La mision espacial europea sigue los pasos de la
aventura que empezo Estados Unidos a principios de
la década de 1960 con las sondas Marinery que lue-
go continud con las Viking hasta lograr que el
Pathfinder de la NASA se posara en Marte el 4 de
julio de 1997.

El periodo de 2003 a 2004 es particularmente
propicio para las misiones a Marte. En esle mes de
enero de 2004, la Mars Express coincidira en el
espacio de Marte con las naves espaciales de Es-
tados Unidos, Mars Rover, y de Japén, Nozomi, lo
que aumentara el esfuerzo interacional por mejo-
rar el conocimiento cientifico del planeta rojo.
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Prototipo de fraje
lunar, Una prueba en el deslerto de
Mojave, California

Estados Unidos lanzd en junio y julio de 2003, un
par de vehiculos exploradores, el Spirity el Cipportunity,
los cuales son mas grandes, tienen mas movilidad y
estan mejor equipados que el explorador Pathfinder.

El Spirit descendit en el planeta rojo el 4 de
enero, y el Opportunity llegara el dia 25 de ene-
ro. Por desgracia se ha perdido contacto con el
Spirit, el cual todavia el 20 de enero envid a la
Tierra imagenes y andlisis de piedras marcianas.

Mientras se escribe este articulo, la Agencia
Espacial Europea anuncia que la Mars Express ha
descubierto agua en forma de hielo en el polo sur
de Marte, lo cual confirma lo que los cientificos sos-
pechaban desde hace 30 afios, pero de lo que hasta
ahora sdlo habian tenido confirmaciones indirec-
tas, gracias sobre todo a la mision estadunidense
Mars odyssey.

Japan, que inicid sus experimentos con lanza-
mientos de cohetes a mediados de la década de
1960, también es protagonista en esta aventura
marciana y en el presente mes se escucharan no-
ticias de su sonda Nozomi, que estara posada, si
todo sale bien, en suelo marciano.

Tanto Europa como Estados Unidos han anun-
ciado su propdsito de enviar misiones tripuladas a
Marte, que al parecer es un lugar propicio para po-
der ser analizado, estudiado y al final habitado. Esto
pudiera suceder anles que se cumplan cien anos
de haberiniciado la experimentacion de lanzamiento
de cohetes y haber hecho realidad las historias de
ciencia ficcion de Julio Veme y del cineasta George
Meligs, recreando su vision de exploracion espa-
cial con su pelicula Vigje a fa Luna, realizada en
1902.

J.R. Martinez Mendoza es caledralico de la Fa-
cultad de Ciencias de la uaste.
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y S.S. Palomares Sanchez

D0 Tuna.

ue pudo
haber sido

Cabo Tuna es un ejemplo del e
Je que puede tener la ciencia

en una sociedad dependiente
tecnoldgicamente, pero también
es la historia de un proyecto frus-
trado por los rezagos politicos y so-
ciales que padece San Luis.

doctorado en el extranjero, pues en
México apenas se estaban fundando
escuelas de fisica.

Uno de ellos, el Dr. Gustavo del
Castilo y Gama, primer titulado de la

las nubes, mediante una técnica que
trataba de experimentar Gustavo del
Castillo, Para ello era necesario con-
tar con los medios de propulsion a fin
de hacer contacto con las nubes y de-

Los ingredientes para que un pro  a una fuerte competencia, por dichos  camera de ingenieria quimica defaUni-  tonar cargas explosivas.

yecto cientifico prospere son, en-  recursos, que en algunos casos crea  versidad Auténoma de San Luis Polo- L i i fueron
tre otros, un grupo de gente interesa-  un ambi k y de comp si (UASLP), abtuvo su doctorado en  con coheteros potosines, que modifi-
day prep en los rudi del  ciaeq nada fructifera. fisica en la Universidad de Purdue y,  caron los clasicos cohetes usados en
tema, y los apoyos de infraestructura En la década de 1950 la situacién  contrariamente a la mayoria de los  celebraciones religiosas para alcanzar
¥ omicos que icen lacon-  eramas iica, pues al en fisica i , 58 Y alturas. | en las
tinuidad del proyecto. Para que pue- iade los apoy ios, sino que blecié en p ia con un pro-  cuestas del cochino fi b
dan darse estos faclores es los h bésicos para pro- ct ici Juia 30 por Gustavo del Castillo para que, de

rio una adecuada estructura de la
ciencia y de la sociedad.

Nuestro pais muestra rezagos im-
portantes en estos Prueba

yectos eran practicamente nulos, sobre
todo en el drea de la fisica, nicleo im-
portante para el desamollo de la cencia

de ello es la fuerte dependencia tec-
noldgica que padecemos. Por ejem-
plo, los apoyos eoonom-oos para pro-

yla gia. Por aquelios afos, en
nuestro pais no pasaba de una decena
de fisicos con grado de doctor y ade-
més con la experiencia para desamo-

yeclos de ion y ko Har [ serios de | iy
son s magros y La mayoria de elios habian obtenido su
...el apoyo que se da a la ciencia muestra el

interés de una sociedad en su propia educacion
y desarrollo tanto social como tecnologico...

és un instituto y una escuela de fisica,
motivado por el encuentro fortuito con

acuerdo con un programa coordinado
y a partir de observaciones meteono-
\ogicas cualitativas, f L i

quien seria el primer p i t
diar una licenciatura en fisica, justo en

rismo tiempo. Al cabo de unos minu-

Ia Universidad de Purdue, C;

tos una o de luces y esiri-

Pérez Rosales.

dentes sonidos secuestro el cielo

Con ellos dos ya i en
San Luls Potos fue posible iniciar ac-
ividades ft les en ir i

y a dep
pequefias gotas de agua en las rosa-
das ies de la cantera.

cientifica en areas experimentales
que lievaron a San Luis al panora-
ma internacional con aclividades de
primer nivel.

Después de los primeros resulta-
dos surgid la necesidad de construir
propulsores controlados que pudieran
sobrevolar encima de las nubes,

Uno de los pri weclos fue

¥

el dei igar la posibilidad de pro-
piciar luvia mediante detonaciones en

Estar

ser irmip
50 la idea de desamollar cohetes pro-



pulsados por combustible sdlido ba-
sandose en las leyes aerodinamicas
para disefiar su forma y de la quimi-
«ca para encontrar el combustible ade-
cuado.

Con el entusiasmo que caracte-
riza a los pioneros, comenzaron la
aventura que los levo afnrmarel pri-
e grup
la construccion y lanzarmento de co-
hetes. Era un grupo formado dnica-
mente por maestros y alumnos de la
entonces incipiente Escuela de Fisi-
ca. No fue un proyecto inventado, en
el sentido de que surgid como una
necesidad que habia que satisfacer
en ese momento.

De esta manera fue como se ini-
cio el interés en desamollar cohe-
tes que pudieran alcanzar mayores
alturas, y el objetivo inicial, que po-
demos considerar como el motor
que impulsé este desarrollo, paso
a formar parte de unos objetivos
cada vez mas ambiciosos, Pa-
recia que nada podia detener
el avance de este proyecto.
Sin embargo...

£ Qué pasd en el camino
que hizo que los logros de este pro-
yecto no se calificaran de importantes?
¢ Cuales fueron las causas que impi-
dieron su desamollo? ¢ Cual es la en-
sefianza que podemos obtener de esta
histonia?

El ipo de ambiente del primer grupo
eramuy similar a la pionera Sociedad de
Viajes Espaciales de donde surgué

gros de las potencias metidas en la
carrera espacial. El grupo potosing
logrd su primer lanzamiento exito-
50 &l mismo ano en que [a ex Unidn
Sovigtica lanzara el Sputnik 1, dos
anos antes de que China lanzara
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..se perdio la oportunidad de contar con un
desarrollo adecuado para disefar, construir
y hasta poner en drbita satélites de comuni-
cacion y de mediciones cientificas...

su primer cohete propulsado con
combustible liquido. El plantear pro-
yectos de lanzamiento de cohetes,
a mediados de la década de los
1950, no era algo comun, sobre
toda en nuestro pais.
A consecuencia del vertigino-
50 inicio de la conquista del espa-
cio se abri todo un pujante interés
enlos cohetes y empezo aregarse
por muchos puntos del pais el en-
tusiasmo por participar en la expe-
riencia de poder lanzar artefactos
que pudieran elevarse cientos de
metros. Este auge fue molivado tan-
npa‘hsespedaamm
tos ir

Como se abordd en el articulo an-
terior, la burocracia puede ser un fac-
tor de malas decisiones, sobre todo en
paises no del todo desamollados como
el nuestro.

La entrada de la burocracia propicid
Ia pulverizacion del proyecto, inhibid su
crecimiento y maniato las iniciativas, EI

construccidn y posible puesta en drbita
de satélites de comunicacion y de medi-
ciones cientificas, acciones que queda-
ban como algo lejano e imposible de al-
canzar. Sus consecuencias no solo son
la de seguir dependiendo tecnoldgica-
mente de los grandes laboratonios inter-
cuentan con lainfraestrnic-

provecto continud sin la planeacion re-
querida v los logros fueron desaprove-
chados. Sinembargo, Cabo Tuna seguia
en auge y fue promotor del interés entre
los jovenes en la ciencia y sus proyectos
usnkﬁouachmquepurunmnsn-
tofuec onvertir | Cabo

nale: jos
como por los logros del grupo
potosino, que ya para enton-
ces habia establecido sus
bases de lanzamiento en
las afueras de laciudad de
Sle.lisPotcs[enduieio
de golfg conock
duom‘-oCabuTunaoCabnanal

Tuna Macional, se quedd esperando la

tura para el disefio de satélites, sino la
ausencia de los productos colaterales
de aplicacion que todo proyecto cienti-
fico de alta envergadura encierra. Esto
s, asociado con un proyecto como el que
se perfilaba en Cabo Tuna se encuentra
una serie da producios tecnologicos y
cientificos derivados de la resolucion del

infraestructura y los posibles i
de la quietud de su desierto.
Durante toda la década de 1960
se efectuaron diferentes series de lan-
zamientos, denominadas por nombres
de dioses griegos, Zeus y Filoctetes,
en franca “competencia” con los des-

Las ipciones de los fabulosos
lanzamientos empezaron a ser regis-
fradas por la prensa y las fotografias em-
pezaron a circular por todo el pais.

El auge a base de los logros al-
canzados propicio la confianza entre
la gente con posibilidadades de parti-

B ylas condick
nicas y econdmicas muy similares a la
del caso de China, como se trato en el
articulo antenicr.

El pnmem al eslar en una socie-
dad tecnologic da y
después de Ia guerra al ser retomada
por una sociedad fuertemente indus-
trial, tiene un éxito relevante. En el se-
gundo caso, el éxito llega a pesar de
la dependencia tecnologica y de sus
problemas econdémicos, al estar
inmersa en una sociedad que visualiza
la importancia de la educacion y de-
samollo cientifico y tecnologico para el
bien de su sociedad.

Los trabajos pucneros del grupo

L. Apolos. Cohetes de dos y
tres etapas surcando el cielo potosino
eran lugar comun. El proyecto acabd
reducido solo a inspirador del trabajo
creativo y de grupo de los jovenes es-
tudiantes de la escuela de fisica.

Aln afinales de la década de 1970,

cipar en proy detal g
que con el tiempo pudieran colocar al
pais a la par de las potencias. El creci-
rmenw de los grupos de aficionados y
i nales que ban
a recorer el camino iniciado por la gen-
te de Cabo Tuna perturbd a la buro-
cracia estatal, que propuso crear una
base nacional de lanzamiento, la cual,
asemejanza de Cabo Caraveral, cen-
trara la infraestructura necesaria para
el lanzamiento de cohetes de propul-
sion quimica y crecer en el dominio de
construccion de grandes cohetes, tra-
tando de ser un factor para comple-
mentar estudios de fisica tedrica, qui-
mica da mmbushbies dina

ya como p po, los estudiant
de fisica se trasladaban a esos llanos
que prometian ser testigos de la con-
quista del espacio como reminiscen-
cias de aquellas grandes épocas de
Cabo Tuna. Sin ser cosa facil el lanza-
miento de cohetes de dos etapas, ya
no mostraban &l progreso de un traba-
jo continuado que para esas alturas de-
beria de ser al menos del orden de los
trabajos que los chinos desplegaban
jpara 1970 al lograr colocar con medios
propios su primer satélite artificial,

En la década de 1980 México se
conformd con comprar los servicios
de construccion y disefio de satéli-
tes de cc icacion, asi como su

potosino emp sin el
auge coheteril que desarnbocé los lo-

, electronica, meteoro-
logla entre muchos otros.

...la burocracia pulverizé el proyecto cientifi-
co, inhibio su crecimiento y maniato las ini-

ciativas...

puesta en drbita, que muy jactan-
ciosamente promocionaban como los
“satélites mexicanos”. Se pagaba el
costo de la falta de estructura cientifica,

Con la ruptura en la continuidad
de Cabo Tuna se perdid la oportuni-
dad de contar con un desarrollo
adecuado para enfrentarse al disefio,

gran nimero de probl alosque hay
que . Disefio de nuevos ma-
teriales, nuevos vehiculos de transpor-
tacidn, nuevos dispositives de control
electronico, en fin, una gran cantidad de
plw.lctosqmapalwamocmopmdu&

jada por
Iaspe&snaas.

Cuando se da este tipo de avances
tecnoldgicos importantes es cuando un
pais se da cuenta de que ocupa o pue-
de ocupar un lugar importante en elmun-
do, de que no estd aislado y de que sus
logros pueden influir en otros campos.

JR. Martinez Mendoza y S.S. Paloma-
res Sanchez son catedralicos de la Fa-
cultad de Clencias de la uasce.

pacial desp
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El legado de Cabo Tuna.

Los constructores de sociedades artificiales

Hacia 1980 la saga de los constructores de
cohetes potosinos y el mitico Cabo Tuna no
eran mas que vagos recuerdos en la Facul-
tad de Ciencias de la UASLP, que se mate-
rializaban en el esqueleto abandonado de
uno de los cohetes usados en aquellas
épocas y que servia como monumento en
las afueras del edificio de la Facultad. Pero
el espiritu pionero de aquellos néveles cien-
tificos potosinos aun rondaba los pasillos de
Ciencias. Obviamente, el interés de los j6-
venes ya no era el espacio exterior, sino
una nueva ciencia que, como la astronauti-
ca para los pioneros de Cabo Tuna, infla-
maba su imaginacion y aguijoneaba su cu-
riosidad intelectual: la computacion.

Antonio Aguilera Ontiveros

nlos afios ochenta, la saga de

pioneros de Cabo Tuna, inflamaba su

los construciores de cohetes imaginacion y aguijoneaba su cunosi-
potosinos y el mitico Cabo Tuna no dad intelectual. Dicha dencia, por
eran més que recuerdos de algunos Supuesto, efa la computacion
profesores de la Facultad de Clencias Hary que recondar que en ka década
de la UASLP. Recuerdos que de de 1980 la computacidn estaba apenas
pronto se materializaban en forma del  empezando a ser accesible para los
esquelelo abandonado de uno de los  fvenes estudiantes gracias a compu-
cohetes usados en aquellas épocas y  tadoras que usaban el Z-80 y el abuelo
que servia como monumento en kas da loda la hoy exilosa sene da CPU da
afueras del edificio de la Facultad. Intel, el B086. Por supuesto, en aquellas J

Sin embargo, el espintu pionerode  épocas la computacion era cosa “de N .
aquelios ndveles dentificos i ' yrequeriade horasintermi-  determinista, una gramatica ibre de
todavia rondaba los pasillos de la nables detris del tedado resohiendo contexto, una méquina de Turing y poder
Facultad de Ciencias. Obviamente, el los bugs del programa. Ademés, no resolver problemas basioos de bisque-
interés de los jovenes ya  s0losedebi en da de datos en estruduras jeramuicas y
no estaba en el espacio exterior, sino Ensamnbisdor; Fortran, Pascaly GW- cosas por el estio.
11 UNA NUBVA CGancia que, como o Basic, sino que también era necesano Al mismo tiempo, la nueva cen-
habia sido la astrondutica para los saber qué era un finito cia itiva conocida como inteli-

gencia arificial ya habia nacido y
muchos jdvenas de la Facultad de
Ciencias hacian sus pininos progra-

ok de formas,

mando reco
procesadores de lenguaje natural y
sistemas axpertos. Por otro lado, los
libros de Wiener, Ashby, Beer y
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Shannon ponian en boca de todos
la palabra “cibernética” y las “tres
leyes de la robotica” eran buscadas
en los libros de Minsky, Elgelberger
y. obviamente, Asimov.

todos ellos dieron fue el espiritu de
trabajo en grupo, la disciplina y el amor
al trabajo cientifico.

DD la psicohistoria a la
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tales entes se llama inteligencia
artificial distribuida (IAD). Esta trabaja
con el conceplo de agentes comao
entidades computacionales que
interactilan entre si para resolver
varios tipos de problemas distribui-
dos en el espacio y el tiempo. El
énfasis en la investigacion en IAD es
el estudio de sistemas grandes y
complejos. Para este fin, la inteligen-

El 0 intelec ligencia artificial distribuid
puesto para el surgimiento de un nuevo
grupo de pioneros, Pero esta vez sus Hari Seldon sera un matemético que
artefactos no serian construidos parala  nacerd en un planeta miembro del
exploracion del espacio extenion S0 de  |mperio Galactico de Té ¥ que
una nueva region que ahora conoce- por siempre serd recordado por haber
mos como el cberespacio. formulado las ecuaciones bésicas que
gobieman la psicohistoria. Obviamente,
Los motivadores Seldon es un personaje de fantasia

Asi como los entusiastas constructo-
res de cohetes de Cabo Tuna fueron
mﬂundosymolwadospormpwfeso-

en la figura de varios profesores.

El primero de ellos fue Héctor
Medellin Anaya. Cual amo del calabo-
zo, detentaba el poder absoluto del
centro de computo.? Iniciado en los
lenguajes de computadora, sabia

inventado por el maestro de ka ciencia
ficcion, lsaac Asimov. Pero lo importan-
te de ello es que, tal como las novelas
de robots* estimularon a varios cientifi-
mammmmﬂmmm
maticas psicohistoncas han motivado
que un grupo de cientificos potosines
se]-nayandadualalamdephiaar

Yanoenelplamdelauema
ficcion, sino de la ciencia real, Herbert

desde Ensambiador A hasta Cy Simon, Allan Newel y Martin Misky
siempre andaba explorando las fueron quienes en la década de 1960
nuevas lendencias en la computacion  comenzaron a plantearse si el compor-
¥ no vacilaba en compartir su sapien- mhmammbmmmw
cia con quien tuviera la pack de rep ) ECLACIONES Y
gastar interminables horas detrds de  modelado tiizando progr de com-
una computadora. El segundo, Fa- putadora. Sus ideas partian de recono-
cundo Ruiz, dentro de su laboratonio cer que existe una componente social
iniciaba a los estudiantes que habian en ka conducta intefigente humana,
dado el paso de la Facultad Clencias  Dicha componente tiene que ver con
al Instituto de Fisica, en el uso de la reglas, nonmas, valores que son apren-
HP1m05rsusIermtB\esHP150 didos en la cotidiana interaccion con
dejaba i alos  oiros seres humanos.

estudiantes con su habilidad para Ademas, este compo-

jar la tecnolog ica y nente redefine las
programar y desprogramar CMOS y acciones de los indivi-
cosas por el estilo. Experto en instn-  duos al estar en presen-
mentacion cientifica inicio a variosen  gia de otros. Es de todos
el ngor de la experimentacion. sabido que el comporta-

Y si de experimentacion se miento humano es radk-
trataba, nadie mejor que Jose Refugio  camente distinto cuan-
Martinez, Sahadotpaloma’esy do se esta solo que sise
Manuel Mirabal para pasar i esta s Es-
bles horas en el laboratorio recomen- tas ideas los llevaron a
do los 360 grados de la circunferen- pensar en construir mo-
cia, todo con el objeto de hacer bien delos de sociedades hu-
un estudio de rayos X. Obviamente, manas usando sistemas
sus ensefianzas no terminaban ahi. que deben contener en-
La mas importante fue el énfasis que tes antificiales, los cuales
ponian en la construccion de artefac-  actiian bajo reglas, nor-
tos y mecanismos para la experimen-  mas y valores, Dichos
tacian. Todo en aras de la indepen- entes deben ser capa-
dencia tecnologica. ces de aprender de la in-

La lista podria seguir ad nauseam  teraccion con su entomo
ya que siempre se aprende algo de ¥ SUS CONgEneres.
Iospfufesores.Sobqusdadecirme La tecnologia que
la mas importante ensefianza que permite desarrollar

cia artificial tradicional utilizo abstrac-
ciones, creencias y significaciones
tomadas de la psicologia, mientras la

desarrolld sus propios programas y
prototipos usando recursos locales.
En un principio la tecnologia era
importada y se busco ayuda de
grupas extranjeros que ya habian
incursionado en el rea.” Dicha
diferencia ha sido fundamental para
el posterior desarrollo y consolidacion
del grupo. Otra diferencia sustancial
ha sido que el grupo de simuladores
sociales no es un grupo de entusias-
tas estudiantes de ciencias, sino un
grupo de jovenes cientificos inserta-

inteligencia artificial distribuida se dos en instituciones académicas
complementd tomando abstraccio- dedicadas a la investigacion y que
nes propuestas en Iasoaolagna han luchado por que sus respectivas
teoria organi la a ias reconozcan y apoyen la

filosofia del lenguaje v la lingtistica.
Con estas ideas en mente, a
finales de la década de 1990 un
pequefio grupo de centificos polosins
se dio a la tarea de desamoliar un
ambicioso programa de investigacion a
hrgupmmah,ampmmlara

wawmuryopaa"smedades
artificiales”, esto es, programas de
computadora en donde sus elementos
5on imbuidos 06 intsligencia artiicaP y
se les da “Tbre albedrio” pamqua

nueva area de investigacion.

La nueva frontera: ginteligencia
emocional artificial?

Todos saben la fuerza que tienen la
emociones en la vida diaria del ser
humano. Ellas suministran, a cada
instante, durante todo el dia, datos
potencialmente aprovechables para
adecuar la conducia a las nuevas
circunstancias.

Pem no basta con tener los
sentimi Es necesario saber

dadas las reglas universak
por todos los elementos, traten de
lograr sus objetivos.

Al contrario de los primeros
prototipos de cohetes desamollados
por &l grupo de Cabo Tuna, el grupo
de simulacion de sociedades, por
llamario de alguna manera, no

reconocerlos y apreciarlos, tanto en
uno mismo como en los demas, asi
como reaccionar a ellos comectamen-
te. Las personas que saben hacerlo
utilizan la “inteligencia emocional”, que
es la capacidad para sentir, entender
y aplicar eficienternente el poder de

 WWW.COLSAN.EDU. lx
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aquel clmulo de emodones del cual comienza a parfr de sus consecuencias  de grupos de trabajo con tareas bien
mana parte de la fuerza, de las para la educacin de bos hijos, pero se definidas. Si la plataforma tiene édto,
informaciones, de la confianza, mawmmﬁwm el impacto en téminos académicos
creatividad e influencia sobre los mente 3 serd muy equivalente al que uvo el
demas que anima al hombre. Los est 1 Fi I, y posich aSan Luis
Bl término ‘misligendia emocional” Wmleumw Potosl como un estado pionero en &
fue utiizado por primera vez en 1980 mumuﬁnmm astudio de la inteligendia emacional
por los psicdlogas Peler Salovey dela U arfificial mundial
Universidad de Hanard y John Mayer momwwum
dalal da New b da Bmbiénloayuda-  Sin ciencia no hay futuro
Se le empled para descubrir las mdu’tndamwnSmsutma
cuslidades sonales que panscen El largo camino recomido por la cien-
tener mportanda para & &dto profie- Sobrnlasndeas el da potosina desde las épocas de
sional de una persona. Salovey y Ma- mpodasnuadmmdessem Cabo Tuna hasta & actual panora-
yer la dafinieron como ‘un subconjun-  dado hala tarea de constuir el ma en el que se fene una densidad
to de la inteligenaa sodial que com- ap e en soft al Fi de cientificos sin parangén en la his-
prende la capacidad de controlar los II.” Apoyados por el Gobiemo del toria de San Lus Potosi ha estado lle-
sanfmientos y emociones propios, asl Estado de San Luis Potosl, &l Conse-  no de obstaculos, emores, decepcio-
como los de los demdas, de disoriminar  jo Nacional de Ciencia y tecrologia nes y aigunos fiunfos ocasionales.
entre elos y uliizar esta nformadion {conacyt), &l Conssjo Potosino de Sin embargo, siempre ha exisido un
para guiar nuestro pensamiento y Cienda y Tecnologia (copocyt), la espiniu de superacion de las advers-
nuestras acciones”. UASLP y El Colegio de San Luis, el dades y una visidn hacia el fuluro.
Fue el best saderde 1995, Emoic-  grupo ha comenzado sus trabgjos en Mo obstante, al igual que &l auge
M&Mdabmef&:mmd Iaprkna-apmhrmamsonm que o la coheteria potosina en sus
que impuist el ina que uliliza intelig épocas y ol subsiguients ovido de la
m«utlElmhmm emodional artificial, misma, s& come & riesgo de quelas
colocindolo come un tema de conver- Laidea es conlar conuna hemma-  nuevas avenhuras intelechuales en
sacdin desde las aulas hasta las salas mienta de expenmentacion dnica en que sa ha mebdo la dendia polosina
de sesiones de las empresas. €1 su género que pammita ver el impacto  terminen en éxitos parciales y des-
entusiasmo respecto al concepto de las emociones en e desampedio pués & abandond. ¥ Como cualquier

lahlstula,iallterah:raglaam
en las

empresa humana relevants, la denda
requiere no solo de recursos econd-
micos, sino de recurses humanos y, lo
miés importante, de visidn de futuro y
fempos largos de desarmollo, Pero en
nuestra sodedad actual, que dia a dia
hipoteca su futuro para obtener la
gananda presents,  los proyectos a
largo plazo son vistos con malos ojos.
y siempra con Una fuerts carga de
utilitarismo a ultrarza.

Esta vision utitarista abarca
todas las capas sociales v los distin-
tos niveles de gobiemo. Sin embar-
go, no hay respuestas facles a
problemas complicados. Es necesa-
fio que toda sociedad que quiera
pravalecer tome condencia de que fa
investigacion dentifica no es un lyjo,
sino una necesidad.

Ademés, se debe crear lainfraes-
fructura necesaria para lograr que el
conocimiento dentifico repercuta en la
sodedad; esto es, se debe lener una
red de tecndlogos e ingenieros que
Beven la vanguardia dentifica los
productos que consume la sociedad,
Tarea nada facil si se toma en cuenta
la desproporcion de parsonas que
oplmp«hsmmmy

Idgicas en conlrapartida con los
Mwwmmmm
y contaduria y administracion.

- pulso

No obstants, a casi dncusnia afos
de que e INicd la aventura dentiica en
San Luis Polosl, la dencia potosina se
ha consolbdado y diversificado. Yano
s0lo 58 estuda fisica y quimica. E

dias le recordaban a su goblemo que el
quitar el apoyo ala ciendia y la lecnolo-
gia era no tener fullno como sociedad,
s podria afmar que, s s sigue
apoyando ka denda, los polosinos
tenemos fulro.

Antonio Aguilera Onliveros es investi-
gador de El Colegio de San Luis.

NOTAS

'Y efn porgue no hakis cam mueres que
oplaren por la cameras oentifices y de
ingenieria La Facultad era conccida como la
“lala deé log Hombres Soloa™

# Que 1 mi memona no me falls contaba con
custro Apphe Ble y dos computadoras PC del
» XT Mtc-a & Mhz, fabricadas por
Prindaform
! Recuerda los grandes eshuerzos para
conatrur un homo de arco pars &l inatiuto de
Fimca, ol cual comprado en o extranyero
costaba como§ 300 000 00 pescs v = se
desancilaba squi adlo conataria $30 00000

Por desgracia, b indusing polosing no estabs
lesta pars o redo lecnoldgico ¥ & pesar de que
i 80 consiruyd en San Lus, dio muchos
problemas que s reschweran con mucho
oshuerzo y dnero,

4 S5 le reconcoe 8 Asmov la invencitn de la
palabra robdtce

? 5 ol leckr &8 un entusasia de los wdeouegos,
e eguro sabe gue |os wegoa derdl, kctca y
eatslagE acluses lena dementcs de inid-
gencia artricial (1) que le parmiien @ los jugadc-
et anfrantsr 6 “arrenciam” di sus oponaniles
wiusén La cnokogia de la 1A an os pegos
T & ser algo comin en la década de 1000

* Una gran ayuda e ls prestada por o doclores
Adalfo Ldpes Paredes y Casdreo Handnds
Igbesias del Grupo de Ingenarna de Sstemas.
Socales da la Universdad de Valadald, Espaia
* El cohate més avanzado de los construdos
pot @l grupo de Cabo Tuna

" Para der ure wiea de la relevancia, hay Que
sedalar que ios oliod Qrupos que estin

traba arvio dechas cusshones son d grpo
Inderado por fa Dra. Dolores Cafiameno dal MIT
(Mazsachuseds instilute of Technalogy) y o
rupa dal Or. Asron Sloman de la Urversty de
Brmngham

¥ A sl respecio cabe anolar que en Sen
Luss 56 ha ¥HrzRdo @ desarrollar
Nveshgaaones y proyecios centificos de
alla caldad e mpacto Eemploa de elo son
8l Caniro Nacional de Supercdmputo y &
Laboratonio de Bologis Molecular del
PICYT

= Haciondo alusdn a la cdlsbre frase do
Swemens do chma se agolan los
recursos nahrales por emadas polihcas de
sobreaxplolacdn




En defensa del espanol

La literatura y los viajes a la Luna

Ignacio Betancourt

6 Mada nuevo hay bajo el sol, mas que b que se ha

impiica la comedia satirica; se traia de una obra fiulada

decia Rolland. Ger 58

piensa que el lema del viaje espacial sparece en la
hasta & sigho xx Io refieren como una

“conquista” pues hasia las esrellas llega el impeiu
bélico de los temicolas), pero es mucho mas antigua la
anticipacian fictiva; ya en ¢ siglo segundo d.C. Ludano
de Samdsata (p 120-180) escribia sobre
vigges a la luna (ver: Luciano de Samdsalta. Viges
fantéstivos, Mondadori. Espaiia, 18917). En el caso de
esle narador, MAs que nunea las menliras conducen a
la verdad.

Luciane llegt a la Luna en barco. Tras ser amebata-
da del mar por un tiftn, surca los aires siete dias y siste
noches anies de aunizan Dicho sutor nacid en Samdsa-
1A, lugar cencano a la region ardbiga en donde se produjo
ese conjumio de iexios maravillosos agrupados bajo el
titulo de Las mil y una noches. Satia y parodia son la

ipo o Menipo en los cefos. Mas que el relato
del viaje fabuloso es un didlogo en que se habla de
cierin traslado aéreo; con un ala de buitre y una de
Aguila, luego de adecuado entrenamiento, ¢l viajero
espadial logra llegar a la Luna, y desde ella cbserva a
los hombres puulande sin sentido. Segin el ailico
espariol Carlos Garcia Gual, Ludiano representa la
Yantasia extraordinania junto a una cuiosa frialdad,
ademas de |a ironia de quien se sabe especiador y no
acior”. A continuacion algunos fragmenios de las
referidas obras de Luciano de Samdsata:

RELATOS VERIDICOS (LIBRO I}
9.[...] Pero al mediodia, cuando ya no se veia la isk,

de pronto sobreving un Lifon que arasind a ka nave en
su lorbelling v 13 lanzd por los aires come unos

consanie en sus obras, y resulia influenda definitiva en
p i it peos que lo ley & nilaron:
Rabelais (1495-1553), Swill (1667-1745) v Volisire
(1694-1778) serian Algunos, £I recogio de su propia
tradicicn los mejores relains, kas mas dsparatadas
hislonias de viajes e inchuso temas religiosos y mitos; por
ejamplo, se bura de Empédodes, importante Sléacfo

P ANED SUYD, 3 quien & en
la luna, adonde lo envid la enupcion del Etna, o ambién
cuando oniza scbre Zeus porque éste hace nacer a
Atenea de su frente.

En la obra Refalos veridicos, conjunto de textos
desorbiiados y exiraordinanos, nama oimao fue absorbi-
da por un huracin mientras navegaba por el oodano
Allantico, y en companiia de los dncuenta iipulanies de
su bergantin es irasladado hasta una ista redonda y
lumingsa que habita en el mar celeste; ademas descrni-
be la vida colidiana de los selenitas y sus deliranies
caracterisicas. Relalos veridicos es burla y parodia de
los refatos de vigies fabulosos de su iempo (¢lo habra
leido Cervanies?) y, curinsamente, en su afan de ima-
ginar lo mas inverosimil anficipa realidades que muchos
sighos después se cumpliFin, como cuando recrea una
espede de television que descubre en un aguiero lunar;
“Si uno va y baja al pozo puede oir todo lo que se dice
en la Tierr, y s uno mira el espejo [de agua), puede ver
todas s cudades v 108 pueblos, como si se enconirara
en eflos. Entonces pude yo ver a todos mis amiges y mi
paina, pero no puedo decir con certeza si élos me
veian también ami™.

Cuando la racionalidad desecha a la maginacion
las potencialidades se mutilan, al drounscribirse sdlo a
una de sus capacidades los humanos fragmentan la to-
talidad y vuelven excluyente su percepddn; ignoranca y
soberbia son siempre lamentable comparia. Mil sete-
cientns afos antes de Julio Veme (1828-1905) v su De
I3 lerra a la lura, Luciano escribio de viajes interplane-
1308 ¥ No S6I0 en una 0easIoN Sino en dos, pues
ademas del libro ya mendionada hay otro en &l que

[un estadio son 172 mis ), y ya
nolo dejd caer sobre el mar; sino que, suspendida
en lo alio del aire, fue presa del viento que impulsaba
las velas y combaba la tensa lona.

10. Durante siele dias y oiras fantas noches
surcamos los aires, y al octavo avistamos una gran
fierra en medio del aire, como una isla, brillante y
eslérica, y resplandecienie con gran luz. Nos fuimos

do a ella y, fondeando alli, d b
Al exanminar [a region, descubrimos que estaba
poblada y cullivada.

22, Quiero contar ahora las rarezas y manavillag
que abservé durante mi estancia en la luna [aqui
parodia & Herodolo cuando hablaba de los egipcios).
Lo primero es que los selenitas no nacen de mujeres,
sino de los hombres. Porque los matimonios son
entre varonaes y ni siquicra conocen ¢ nombre de
mujer. Hasta los veiniicines afos cada individuo actia
como esposa, y a partir de estos como marido. No se
quedan prefiados en el vienlre, sino en las pantomillas
[Dionisio nacid de un musko de Zeus), Cuando el feto
es concebido errpieza a engordar la piema v, & pasar
el plazn de liempo, la abren de un tejo y sacan los
fatos muertns; luago los colocan de cara al viento con
la boca abieria y recobran la vida,

23. Cuando un indviduo envejeca no lega a morr,
sin0 que se disuelve en humo y se transforma en aire.
Tienen todos la misma comida, pues endenden fogaasy
fuestan ranas sobre s asass, Hay por alld muchas
rares que vuelan porenine b bruma. Mieniras se van
asandn, elios se sientan alredoedon, oomo en omo auna
mesa, intalan el humo que despiden y asi se banquetean,

25, Elveslido de l0s ficos es de un vidrio muy
flexible, y el de los pobres de hilaturas de bronce;
pues aquellas regiones son muy ricas en bronce ylo
trabajan ablandandolo en agua, como los vellones de
lana. En cuanio a los ojos, no me airevo a dedr como
los tienen, no sea que alguno piense que cuento
mentiras, por o inverasimil del relato; pero, con toda,
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Io voy a contar. Tienen los ojos desmoniables, y el que
o desea se los quita y los guarda hasta que necesita
ver, y entonces se los pone de nuevo y ve. Y muchos,
cuando han perdido los suyos, piden ofros prestados,
¥ @51 ven con 0jos ajenos. Tambeén hay algunos, los
ficos, que enen muchos ojos de repuesio.

28. |De: regreso] £n la iravesia costeamos muchas
y variadas regiones, y amibamos precisamente al
Lucern del Alba, que estaba recién eolonizado, allinos
aprovisionames de agua. De nueve a bordo, por el
Zodiaco, dejamos al sol a nuestra zquierda y navegan-
do pasamos casi rozando la Tiema. Pues no atracamos
en ella, aunque mucho lo anhelaban mis companieros,
per & vienio no lo pemmitic.

29, [...] Al tercer dia después de aguel vimos ya
daramente o oodano, pero no liera por parte alguna,

oon de las fas en o aine.
{e esas aparecian ardientes y esplendorosas. Al cuarto
dia, a cedit el vienlo y, al

calmarse, nos posamos sobre &l mar,

30. En cuanio rozamos el agua nos regocijamos
al maximo y exuliamos de alegria. E hicmos una
fiesia a bordo y nos salimos del barco y nos echa-
mos a nadar, pues entonces reinaba la calma y
estaba el mar sereno. {...)

ICAROMENIPO O MEMIPO EN LOS CIELOS

Menipo: Asi que desde ka Tierra habian res mil
estadios hasta la Luna, mi primer parada. De alli al
Sol unas quinientos estadios hacia ariba. ¥ de aqui
ya se subia direciamenie al mismisimo cieloy ala
ciudadela de Zeus [aqui parodia cierias teclogias
orientales]: un dia de camino para una aguila ligera.

Amigo: ;En nombre de las gracias! Menipo, jte
dedicas a la astronomia y en secreto mides las
alluras? Hace ya un rato que le sigo de cerca y no
he dejado de oirte hablar de soles, lunas y la pesa-
dez esa de estadios y no sé qué exolicas palabras.

Menipo: No le exirafie, amigo, si te parece que
hablo de cosas allas y celesliales: estoy calculande
para mi &l total de mi reciente viaje,

Amige: Entonces, mi buen amigo, ;detemmina-
bas tu ruta por las esirellas, como los fenicios?

Menipo: jNo, por Zeus! enfre las mismas
estrellas fue mi viaje. O jcrees, bendiio mio, que e
estoy contando un suefio, cuando acabo de llegar
de donde estd Zeus? [...]

Amigo: Con lo dicho ya superas lo que hizo el
mismisimo Dédalo, si es verdad que, sin saberlo
nosolros, de hombre te convertiste en halcdn o en
algun grajo.

Menipo: [Exacto, amigo mio! has dado en el
clavo. Igual que Dédalo, también yo me fabrigué el
ingenic aquel de |as alas.

Amigo: ;Pem es que, grandisimo iemerario, no
tenias miedo de que, cayendo el agua, dieses
nombre a un mar “Menipeo”, como lcaro se lo dio al
mar “lcario™?

Menipo: De ningim modo. icaro se habia
pegado las alas con cera, por o que, cuando se
acercd demasiado al Sol. ésta se derritio y él quedd
desplumado y, naturalmente cayd abajo. Mis alas en
cambio no {enian cera... Alrape un aguila de buen
tamanio y un buitre de los mas robusios, les corté
las alas con los huesos y todo... pemo mejor e
cuento desde el principio todo mi plan, si ienes
tiempo. ..}
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Recomendaciones

Fisica al amanecer

CuroeLaro PEREr Rosaces

Esta obra es un testimonio de sucesos tras-
cendentes para San Luis Potos. El 28 de di-
ciembre de 1957 tuvo lugar el primer lanza-
miento axitoso de un cohete de ocho kilogra-
mos da paso y 1.70 mafros de longitud, & cual
s& elevd hasta

una altura de 2 =
500 metros. Asi,
San Luis Potos( TG 42 AN TR

hizo una mo-
desta aporta-
cidn en la inau-
guracién de la
ara aspacial,
Por primera vez
en México, se
lanzaba un co-
hets con fines
dentificos. Los
exparimentos
con coheles en -
San Luis Potos(
muestran un aspacto interesante de los pri-
meros tiempos de la Escuela de Fisica de la
uss e, (2a ed., Universidad Autdnoma de San
Luis Potosi, 1999, 140 pp.).

Civilizaciones
extraterrestres

Isaac Asimov

Con un tratamiento sano y o respaldo que ls da
sU meom:{a de divulgador clentifico, IAa'rnov

oon la era espacial y establece las

ISAAC
ASIMOV

& imposibilidades
de la exploracién
espadal, auyo prin-
cipal objetivo —dice
el autor— en los pri-
meros afios con-
tribuyd a conocer
méas la Tiera que el
espacio mismo, Sin
duda, &s una obra
il ! que refleja los a-
ivilizaciones ikt
xiraterresire “""',"m'“‘w‘"m’-’
de la carera espa-
cial (Edivision, Mé-
xico, 1980),

SeCOON e CURNtns . poemas,
i y ol

El principio del infinito
Alexandro Roque

3 Qué hacemos aqui cuando “la verdad esté allé
C afuera”, como dirfa el agente Mulder? Son casi
48 afos de que San Luis Potosi fue pionero en el lan-
zamiento de cohetes, pero no pasd a mayores. Has-
ta ahora, porque hay personas que quieren seguir
los pasos de los que hicieron Cabo Tuna.

Son muchas las referencias de verdad o de ficcidn
que nos hablan de viajes fuera del espadio (ono:ldn

Todo se complica cuando el Ejecutor Harlan (ex-
jperto en los tiempos “antiguos”, los nuestros) cono-
ce 2 Moys, una mortal llevada a La Etermidad quién
sabe con qué propdsitos, Elamor es inevitable. Otro
detonante es un aprendiz, Cooper, que es llevado a
esta socledad sin cumnplir los requisitos de edad, ya
que es mayor que los demds aprendices. £l serd el
motor para la sobrevivencia y hasta k2 existencia de

MOnnAgukra e lgnmn
05, 3

dlfvrmcle de los de Merte quttudus hemos vistoen
graciasa .Comonas

png\.mimnn Aldiss pormeulndcmmnsde

Los duran todo ef

delacinta Inteligencia artificial, deuwmsphibﬁg}

La , al ser enviado 2 los tiempos antiguos
jpara dar un mensaje que hard que se invente el dis-
posithve que hard posible La Eternidad. Paradojas del
tiempa,

El didlogo final entre Noys y Harlan es estreme-
cedor, pues descubre qued.ﬁputsdd ﬂgln 125 rni la
humanidad “resohad

“¢posee la humanidad ¥ capa-

cidad de solidaridad para mantenerse 2 la altura cel
imparable progreso de la teenologia?” 5i se trata de
escapar, que sea no sdlo para sino para

] sacruodd hiperespacio. Por fin, ¢
hunbrepodhltgarahsmdhr pero sélo para sa-
bber que todo estaba ocupada: “Todas las estredlas nos

construir.

Eneda

aremos acenca de Ef fin de la
eternidad, una novela que |5sac Asimov escribié en
1953 ¥ que para los enterados de la ciencia ficcidn
sigue siendo un libro de culto, pues, como sabemos,
la ficcidin siempre tiene basesde verdad y puede con-
vertirse en tal wonos de Cyrano de Berg

¥ $u modo de propulsidn hacka la Lunz).

En Elfin de La Etermidadel protagonista, Andrew
Harlan, &5 un ejecutor de La Eternidad, una socledad
secreta en bos siglos venideros que a sabvo del tiem-
po “real” se introduce en el mundo para

b Prohibido e paso. Mo malesten. Propie-
dad particular. La humanicad tuvo que retirar sus
naves exploradoras y quedarse en su casa, Pero en-
tonces comprendid que la Therra no era mas que una
prisitn en medio de una libertad infinita... i 1a hu-
manidad languideck hasta morir!”

Por buscar |2 comodidad, k2 humanidad no pudo
hacer lo que pudo haber hecho antes: erear muchos
mundos cada uno con su propia realidad, con dife-
rentes reglas sociales, con intereses propios. Noys
concluye: “Esta es la Tierra, No el eterno hogar de la
humanidad, sino el punto de partida de una infi nita

Todo Ihas de hacer p

cambios que aseg la ia y p

nio de la humanidad: evitar guerras, evitar gastos
aciosos, conductas“antisociales”, etc. A Harlan le toca
la peor labor de todas, pues el Ejecutor es el que se
introduce en el tiempo “real” de cualquier sigho y con
algin movimiento poco reconacible (el cambio mi-
nima) hace que cambie sin que los habit s del

ummarmdedsk&n E5 sdlo tuya. TI'L yo yel conte-
gldos por un cam-
po de fisio-tiempo contra v.'| cambio. Cooper y su
mensaje d erdn, La i

Junto con la realidad de mi siglo, pero nnso(m nos
quedaremos para tener hijos y nletos, y k2 humani-

siglo tal se den cuenta, Hay también aprendices, so-
cidlogos, observadoresy programadores: los que ven,
los que establecen el perfil sociosicoldgico y los que
producen el cambic,

La Eternidad produce cambios en el tiempo sdlo
en determinados nglus Mles estén Ius slgh:sanu

dad p para llegar hasta las estrellas”,

¥ Asimov remata: si la humanidad no s su pro-
jpla barrera, con el fin de La Eternidad serd e princ-
plo del infinito.

Bienescribe Ray Bradbury en el més reciente ni-
mero de Playhoy: “Marte, Saturno, Japiter, Plutén,
Alfa Centauro y, por siempre, el mds alls. £sa es la
wvida Esa es|a verd salvacion eterna.

guos, los ¥
el tiempo enr!quenos!puedm hacer rambhs por-
que quienes viven en ese tiempo no se dejan ver

mrerm'oehemm Ir & Marte. Y por eso no debemos
detenernos alli™.
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