Automatas Programables

Programcion avanzada

Familia de PLC's
SIMATIC S7-200
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Automatas Programables

S7-200 MICRO PLC

Es el PLC mas pequefio de la familia SIMATIC.

Programming
port
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Automatas Programables

SIMATIC 87 -Familia de PLC'S

del Micr-FLC desde el rango de capacidad hasta el equipo de gran capmcidad para
rres bajo las técnicas de Fabhicacidn! Proceso
| [rengo =ta)
[Argo medic]
[rango bajo]

=

Softweare de Prograrracidn, Prograredaras, Corrunic scion SINEC,
Cperaciony Wisualizacion COROS, Madulos de Funciones Especiales Fh
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Simatic S7-200 capacidades de las distintas CPU"s

CPU 212 cCPU 214
mernori = RAR: aproc, SO0 Instruc 1 kByte) aproc. 2000 Instroc. <k Bt
mMernoris de daos: 1 kByte <} ki Byt
EEFROM integr=d= 1 kByte Programa  Byte Programa

122 Byte Dates (grabables) 512 Byte Datoes (grabables)
kSdulo EEFROM: - 2 kByte (opcional)
[Idértico contenido ala (Programa, Datos,

EEFROMIirtagrada) Info. de Administraciéan
Perif ia Integrad=:
EDO /50O =3y 14410
Madulos de Expansion max 2 incl. EAYSa max. 7 incl. EAvSs,
ED /=0 max 20 Sefiaks en total max. B3 Sefiaks en total
E& f5a maz 2 hdddulos maz. 4 hladulas
Tiermpo Gecusian 1,3 mekinstnic. 0,2 meMinstuc
hEro=s 122 205
Cort=ador/Temporizedor 53753 1225128
Reterci &n [ Condensador 5 =l
para minimodmorma. 2500 F00h
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Automatas Programables

SIMATIC §7-200

Diferentes tipos

!
McropLC 214 | [ [ | a A
T i £
MicroPLC 212 ﬂ w
- |
Warsian Ali rentacidn Ertrada=s Salid=s
Nteg=d== Nnteg=d==

oCsocrpc 24 0C 24% 0OC 7 v OC 24w [05A]
[Transstor) [0, 75 b=t = 40P 0
ACTOC/RA. A0S 2N AL 245 0 Tt 2400 28
GEES 2 ZA0 T 2
ACTACIAC 120 Za0m0aC 10N Trds 2t ZA0 AT 1A

[Triac]
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Modelos S7-200 |

Hay 4 tipos de CPU"s: S7-221, §7-222, S7-224 y S7-226.
Para cada tipo de CPU, hay disponible de dos fuentes de poder, DC y AC

Model Description Power Supply Input Types Output Types

221 DC/DC/DC 2004288 %0DC |E DC Inputs |4 DC Outputs
85-264 WAC

221 AC/DC/Relay 4755 He

222 DC/DC/DC 20.4-288 %DC |8 DC Inputs |6 DC Outputs
895-264 WAC

222 AC/DCHHelay 47-E5 He 8 DC Inputs |B Relay Outputs

224 DC/DC/DC 2004-28 8 %0DC (14 DC Inputs |10 DC Outputs
85-264 WA

224 AC/DC/Relay 47-E3 He 14 DC Inputs (10 Relay Outputs

226 DC/DC/DC 20.4-28. 8 WDC (24 DC Inputs |16 DC Outputs

226 AC/DC/Relay 3?:324Hx;&c 24 DG Inputs [15 Relay Cutputs

E OC Inputs |4 Relay Outputs

La descripcion del modelo indica el tipo de CPU, la
fuente de poder y el tipo de entrada y el tipo de salida \

fuente de poder entrada Salida
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Automatas Programables

Especificaciones de los CPU’s S7-200

Feature CPU 21 CPU 222 CPU224 CPU 226
Instructions

Boolean Execution Speed 037 psfinst. (037 psinst. (037 psinst. {037 maiinst
Internal Relays 296 il il 256
Counters 256 256 256 256
TImers 256 256 256 256
Sequential Control Relays 296 256 2560 266
Farfhext Loops Yes Yes Yes Yes
Integer Math (+-*) e fes Yeg Yes

Real Math (+*) e feg Yeg ik

Automatas Programables

Enhanced Features CPU 21 CPU 227 CPU 224 CPU 226
Built-In High-5peed
Countars 4 (30 kKHz) 4 (30 KHZ) B (30 kHZ) B {30 KHz)
Analog Adjustments 1 1 2 ?
Fulse Qutputs 2(20KHzZ, DGy (2(20kHz, DC) |2 E0KHZ DC) |2 (20 KHz, D)
L 1 Transmit’2 1 Transmit’2 1 Transmit’2 1 Transmit’2
communication Interrpts . . . .
Receive Receive Feceive Receive
Timed Interrupts 20ms-295ms) (2 (1ms- 288ms) (2 (Tms- 288ms) |2 (1ms - 255ms)
Hardware Input Interrupts |4 4 4 4
Real-Time Clock Yes (Carridge)  |Yes (Carridge)  [Yes (Builkin) ‘es (Built-In)
Password Protection fes YBS fes e
Communications
Mumber of Ports 1 (RE5-485) 1 (RE-485) 1 (R5-485) 2 (R5-485)
PPI, MPI Slawve, (PPl MPI Slave, |PPI, MPISlave,  |PPI MPISlave,
Protocols Supported Fort 0 Freeport Freeport Freeport Freepart
Profibus Peer-to-Peer (NETRMETW)  [(METRIMETWY  |(METRIMETW)  [(NETRINETW)
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Automatas Programables
Expansion disponible

El S7-221 viene con 6 entradas y 4 salidas digitales y no es expandible.
El S7-222, con 8 entradas y 6 salidas digitales acepta hasta 2 médulos de expansion.
El S7-224 y S7-226 cada uno acepta hasta 7 modulos de expansion

Facultad de Ciencias Catlos Canto Quintal

Automatas Programables

Elementos de operacion e indicacion

Calidas Conedan paa
wiltaje de =i mentacion Ranura para Cpeloral
= E} Cartucho EEFROM Mol EEFROM

—
d

%= gala] . E
Run/StopTerm Potercidrngro || EEPROM: 3 K word
Angdgica Mamoria no ol

Es utilizada
par=la
trand erenciade
prograrEssin
progranEdor

|
A

Potncl&m etro
ArEldgeo

Fara sl 3 pri maral
du vanatian, p. a{.
camblo dal offes

wloran Iimiten,
apnts ds
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Britradas Furz?:ln::;r‘:iea'dn
=
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== EOSD int egred=s
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Outputs

Qutput devices, such as
relays, are connected to
the terminal strip under the
top cover ofthe PLC. When
testing a program, it is not
hecessary to connect
autput devices. The LED
status indicators signal if
an output is active.

Light

Output Dewices Wired Here
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Lamp

Consider the lamp circdit shown previously. (This simple circuit, of
course, would not require & PLGC. It is shawn far illustrative
purposes.)

Lamp

Switch

Toimplement this circuit using an 57-200 PLC, 3 switch
iswired to the input and an indicatar light is wired to the
output.
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Status Indicators

The CPLU status indicators
reflect the current mode of
CPL operation. For example,
ifthe mode switch is setto
RLM, the green RLIM
indicatar will be lit. In the
STOP mode, the wellow STOP
indicatar will be lit. The O
status indicatars show the On
or Off status of inputs and
outputs. For example, when
the CPU zenses aninputis
an, the corresponding green

indicatar is lit.
Facultad de Ciencias Carlos Canto Quintal
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Mode Switch and Analog Adjustment

"When the mode switch is in the
RUM position, the CPU is
executing the program. Maoving the

rnode switch to STOF halts the CPU222

program. Moving the switch to the AC/DC/RLY

TERM position allows the i

programming device to selectthe _

operating mode. liE STAND
ey

The analog adjustrment is used ] -

toincrease or decrease values N,

stored in special memary. These ey,

values can be usedto update a ~, —

tirmer or counter, or to set limits. ey, Moile

ey, Switch
/0N

I ) “Analog
212-1BB20-0XB0O Adjustment
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Input Simulator

Aconvenient method of
testing a program is to wire
togole switches to the inputs.
Input simulators with prewired
tooole switches are available
forthe S7-200 models,
Switches are wired hetween
the 24 WDC power supphy (L+)
and the inputs. For example,
the switch on the far lettis
wired between the first input
(10,07 and L+, When the switch
is closed, a logic 1 signal of
24%DC is applied to the input.
When the switch is open, 0
WDC iz applied to the input.
This is a logic 0.

Facultad de Ciencias

Automatas Programables

MO0 91 02 03 2 04 05 06 07 | M L+

000000000000

rrrrr P
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Programadoras de Siemens para el

Simatic S7-200

PG 702
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Automatas Programables

Conexidn equipo de programacién

0 Interfase punto a punto R5485 para la conexidn PG/PC

0 Interfase punto a punto R5485 para la conexién del PC {con cable
convertidor)

|

- —

SIE————,
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El CABLE CONVERTIDOR RS485/RS232

Se requiere un cable especial cuando
se usa una PC para programar al PLC.

Este cable llamado PC/PPI, permite
que la interfase serie del PLC se
comunique con el puerto serie de la

PC.

Los DIP switches del cable son

usados para seleccionar la PCIPPI
. . Cable

velocidad apropiada (baud rate) DiF

para pasar la informacion entre el Seftings

PLC y la computadora.

PPI
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_———— Autématas Programables
Componentes de un PLC S7-200

La memoria de los PLC "s S7-200 esta dividida en tres areas que son:
e Programa

e Datos

e Parametros Configurables

El espacio de programa contiene
el programa.

eEsta area de memoria controla la
forma en el que se usan el espacio
de datos y los puntos de E/S .

El diagrama de escalera o el
listado de instrucciones se escriben
usando un dispositivo de
programacion y después se cargan
en esta area de memoria

Facultad de Ciencias Catlos Canto Quintal
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Componentes de un PLC S7-200

e El espacio de datos es usado
como area de trabajo con memoria
para calculos, almacén temporal de
resultados intermedios, y e
constantes. N

e Incluye localidades para
dispositivos como los Timers,
Contadores y Entradas y
Salidas Analogas, puede
accesarse bajo el control del
programa.

*El espacio de parametros configurables
almacena tanto los parametros por
default como los modificados
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TD200

El puerto de programacion del S7-200 puede ser usado para
comunicarlo con una variedad de dispositivos externos. Uno de ellos es
la unidad de display de texto TD200 (Text Dispaly Unit).

La TD20O despliega
mensajes leidos del 57~
200, permite ajuste de
variables, proporcions la
habilidad de forzar y
permite seleccionar [a hora
y la fecha.

Puede ser conectada 3 una
fuente externa de poder o
recibir 13 energia del 57-
200

Programming
Dewvice Cable

Facultad de Ciencias Catlos Canto Quintal
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Modo Freeport

el puerto de programacion tiene un puerto llamado modo freeport, el cual
permite conectar varios dispositivos sensores inteligentes, tal como un lector
de codigo de barras

Bar-Code Decoder

/

Bar-Code Reader
Programming
Port
RS-485t0

v
) E

Interface ,iuf..j_:.l..m.m.u,..]:.)m{{ o et 5 2 -

El modo freeport también sirve s
. Programming Port /
para conectar una impresora ~1—— \
\ Connecting Cable

Serial to Parallel
Converter
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Introduction to Network Communications

Information flow hetween intelligent devices such as PLCs, computers, variahle-speed drives, actuators, and
sensors is often accomplished through a local area network (LARY. LAMS are used in office, manufacturing,

and industrial areas.

In the past, these networks were
often proprietary systems desianed
to & specific vendor's standards.
Siemens has been a leaderin
pushing the trend to open systems
hazed upon international standards
developed through industry
associations. PROFIBUS-DP and
Actuatar Sensoar Interface (AS-1) are
examples of these open networks.

The PROFIBUS-DF EM 277 module
allowes the 57-200 CPLU o be
connected to the PROFIBLUS-DP
network as a slave. The CP 243-2
Communication Processor allows
communication between AS-i
devices and 57-200 PLCs.

Facultad de Ciencias

PROHBUS-DP
Module EM
277

CcP 2432
Communication
Processor

Carlos Canto Quintal
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Interconexion de PLC’s S7-200

Es posible usar un solo dispositivo
de programacion para direccionar

varios S/-200 con el mismo cable

de comunicacion.

Se pueden interconectar hasta 31 —=

uniaades sin repetidor

Kaciitltad dao € 3onniac
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Ejemplo de una red de maestros y
esclavos con una tarjeta MPI o CP

Maestros
0200 0P 15 cPuz14
SR (= i
Tarjeta MPl o CP [m EEEE %EE
—=r | ooos cooa
£ T,
Cable MPI
(RS 485) CPU212 CPU214 CPU212 CPU214
Esclavos E El B ] G iEl |
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This open communication standard developed by the European

Community (European Common Standard EC50170), comes in two
variations:

FMS, which is used for upper level cell-to-cell communication,

and

Profibus DP, which is optimized for data transfer with local field

devices like valves, drives and encoders. There are specific device
profiles defined, including one for encoders.

DP is good for applications that require high speed transmission of
fairly large amounts of information (512 bits of input data and 512
bits of output data over 32 nodes
in 1 ms).
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SIMATIC CF

Programming Device

PROFIBUS DP

Facultad de Ciencias

Automatas Programables

. .
SIMATIC S7-200

SIMATIC 57-400 o

SIMATIC 57-300

SIMATIC 53

Trabaja a nivel de dispositivos de
campo , tales como medidores de
potencia, protectores de motores,
ruptores de circuitos y controles de
iluminacion .

PROFIBUS-DP permite que las
habilidades de los PLC’s S7-200
sean ampliamnete aprovechadas en
un sistema distribuido.

Otra ventaja es que permite la
comunicacion uniforme entre todos
los dispositivos SIMATIC de
Siemens en una red PROFIBUS-DP
con los dispositivos PROFIBUS-
DP de otros fabricantes

Carlos Canto Quintal
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SUPER CAPACITOR

El super capacitor, es llamado asi por su habilidad de mantener un carga por un
periodo largo de tiempo, protege los datos almacenados en al RAM durante una
pérdida de energia. La RAM es tipicamente respaldada hasta por 50 horas en el
S7-221y 222 y hasta por 72 horas en los S7-224 y 226.

Super
Capacitor

Kaciitltad dao € 3onniac

RAM

Bits,
Timers,
Counters

Executed H
Program p
rogram
Currant
Data P Parameters
Memory

EEPROM Optiohal EEPROM

Memary Cartridge
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_—————————AutOmatas Programables
Instrucciones de alta velocidad y el tiempo de SCAN

La duracion del SCAN depende del tamafio del programa,
el numero de E/S'y la cantidad de comunicacién requerida.
Pueden ocurrir eventos que requieran de una respuesta

del PLC antes de que el SCAN sea completado.

Para estas aplicaciones pueden ser usadas las
instrucciones de alta velocidad

ElI SCAN de un PLC inicia con la lectura del status de
las entradas.

Después se ejecuta el programa de aplicacion,
tomando sus decisiones en base del status de los
datos de entrada. Una vez que esto ha sido
completado el CPU realiza tareas de diagndsticos
internos y comunicaciones .

El ciclo del SCAN es completado actualizando las salidas, y empieza de nuevo.

Facultad de Ciencias Catlos Canto Quintal
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Positioning

Fositioning is one example of an application that can use high-speed counters. Inthe illustration, 3 matar is
contralled by @ PLC outpat. The motor shatt is connected to an encoder and positioning actuator. The encoder
Bmits a series of pulses as the motorturns. Inthis example, the program will move an object fram position 1
to position 6.

Positioning Actuator

Assurme that the encoder generates 600 pulses per revolution, and that it
takes 1000 motar revolutions to move the object fram any numbered
position to the next. To move the abject from position 1 to position & would
then take 5000 revolutions. The counterwould be programmed fo countup
3,000,000 counts (5000 revalutions ¥ 600 pulses per revalution) and then
stop the motar.
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Interrupts / PTO

Interrupts are another example of instructions that must be executed before the PLC completes a scan cycle.
S57-200 interrupts are prioritized in the following order:

1. Communications
2.0 Interrupts
3. Time-Based Interrupts

Pulse train output (PTOY is used to provide a series of pulses to an output device, such as a stepper motor
driver. PTO provides a square wave (50% duty cycle) output for a specified number of pulses and a specified
oycle time. The numhber of pulses can he from 1 to 4,284 967 295 The number of pulses and the cycle time
can be changed with an interrupt. In the following example, each pulse is on for 500 ms, and then off for 500
ms. After four pulses an interrupt accurs which changes the cycle time to 1000 ms.

Q0.0 i

A Pulses ) 4 Pulses

PWM / Transmit - =~ milliseconds each

The Pulze YWidth Madulation (PYWM) function provides a fixed cycle time with a variable duty cycle. When the
pulse width is equal to the cycle time, the duty cycle is 100%, and the output is on continuously. In the
Tollowing example, the output has a 10% duty cycle {on 10%, off 90%). After an interrupt, the cycle switches to
2 50% duty eycle {on 50%, off 50%).

Cn Off Cn On Off

Q0.0

10 % Duty Cycle 50% Duty Cycle
Interrupt
Occurs

P'"M can he used to provide programmable control of machine timing. This allows compensation to be made
for praduct variations or machine wear,

Transmit allows communication with external devices, such as modems, printers, and computers, via the
serial interface.

Facultad de Ciencias Catlos Canto Quintal
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Tipos de representacion del STEP 7 - MicroMVIN

EO0D EO1 A 0.0

0

\\ S1{E 0D
Diagramade contactos (KOP)
\,H S2{EQ1T)
H1{A 0.0 LD E0.0
U EOA1
= A0O0
Diagrama del circuito eléctrico Lista de instrucciones (AW )
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= Fjemplo: Mezcladdraé Bintligamables

La figura 4-2 muestra un mezclador de pintura. En la parte superior del
mezclador hay dos tuberias por donde se suministran dos
componentes diferentes. En la parte inferior se aprecia una sola
tuberia que transporta la mezcla de pintura preparada.

Por una tuberia en la parte inferior del tanque se conduce la mezcla
ya lista. El programa de ejemplo controla la operacién de llenado,
supervisa el nivel del tanque y controla un ciclo de mezcla y de
calefaccion como se describe a

continuacion:
Paso 1: Llenar el mezclador con el componente 1.
Paso 2: Llenar el mezclador con el componente 2.

Paso 3: Supervisar el nivel del mezclador para cerrar el interruptor de
nivel superior.

Paso 4: Mantener el estado de la bomba si se abre el interruptor de
arranque.

Paso 5: Arrancar el ciclo de mezcla y calefaccion.
Paso 6: Poner en marcha el motor del mezclador y la valvula de vapor.
Paso 7: Vaciar el mezclador.

Paso 8: Contar cada ciclo.

Facultad de Ciencias
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Rl respalkdada por el condensadar de afto B
randiriento v por &l carucho de gila opcional EEPACM: aknacsnambibs o vl

Pre e de usuang

Programa e 1sUaria

Configuraciia o la
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Figora 7-11  Areas de memueia de b OP S7-200
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Figuea 7-10 Abmsscenar partes del dnes G marcas (M) et b EEPROM en caso de an conte de alimenticion
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Automatas Programables

Transferir byte Transterir patabra doble

&
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A X
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1 L

oo oo
212 214 215 216 212 214 215 218

Transferir bytes an bloque

Translerlr palabras debles en blogue

r O ¥
2z 4 NG 24
Transtaerir palabra
T Transferir real
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L 03
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P
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7 |7‘ F,; ’a MOVA N, OUT
212 Fe 215 2E - P‘ F,"
LR L | e
F ¥V
22 w4 285 216
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Automatas Programables

AS-i (Actuator Sensor Interfase)
Interfase de Sensor Actuador

Es un sistema para conectar
en red dispositivos binarios NS

=
tal como sensores. Todavia =]
hasta  hace  poco, era
necesario un extenso

alambrado paralelo de control — )
para conectar sensores para ~
controlar dispositivos .
AS-iremplaza el alambrado

complejo con un simple cable

: 2-Core AS- Cahle As-i Compatible Sensor
de 2 hilos . El cable es Attached to 2-Core AS-i Cable

disefiado de tal forma, que el
dispositivo solo pueda ser
conectado correctamente.
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AS-iy LOS PLC’'S

57.200
Los PLC’s usan
. modulos de E/S para
recibir  entradas  de
dispositivos binarios

tales como sensores.
Las salidas binarias son

iF ~ _ ! usadas para prender o
apagar procesos como

ASimerace  ASimterace P el resultado de una
entrada.
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