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IntroducciónIntroducciIntroduccióónn

El El AireAire ha ha existidoexistido desdedesde el el comienzocomienzo de de loslos
tiempostiempos.  El hombre ha .  El hombre ha manipuladomanipulado la la potenciapotencia
del del aireaire parapara accionaraccionar muchosmuchos dispositivosdispositivos. . 
SSóólamentelamente a a partirpartir de la de la úúltimaltima centuriacenturia, el , el 
hombre ha hombre ha usadousado la la potenciapotencia del del aireaire comocomo
mediomedio de de transmisitransmisióónn..
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Sistema NeumáticoSistema Neumático

UsaUsa aireaire a a presipresióónn

Es un Es un sistemasistema de de bajabaja potenciapotencia

El El mediomedio de de transmisitransmisióónn eses compresiblecompresible

Las Las fugasfugas son son limpiaslimpias

Las Las ComponentesComponentes son son ligerasligeras y y menosmenos
carascaras

El El AireAire eses BaratoBarato

Autómatas Programables

Neumática NeumNeumáática tica 

Carlos E. Canto Quintal M.C.

ApplicacionesApplicaciones de un de un SistemaSistema neumneumááticotico

Robots Robots IndustrialesIndustriales ((AutomatizaciAutomatizacióónn))

OperaciOperacióónn de  de  puertaspuertas de autobusesde autobuses

OperaciOperacióónn de de mmááquinasquinas y y herramientasherramientas

OperaciOperacióónn de de aditamentosaditamentos parapara trabajostrabajos
de de sotsotéénn

HerramientasHerramientas de de AireAire
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BeneficiosBeneficios del  del  AireAire ComprimidoComprimido
A A pruebaprueba de de explosiexplosióónn

RRáápidopido

FFáácilmentecilmente transportabletransportable

FFáácilcil de de almacenaralmacenar

SeguroSeguro contra contra 
sobrecargasobrecarga

VelocidadVelocidad VariableVariable

PresiPresióónn VariableVariable

LimpioLimpio

ConstrucciConstruccióónn Simple Simple 

RegulaciRegulacióónn de de 
movimientomovimiento

No se No se requiererequiere llííneasneas de de 
retornoretorno

AmpliasAmplias TemperaturasTemperaturas de de 
operacioperacióónn

OtrosOtros
((compacto,ligero,reparacicompacto,ligero,reparacióónn))
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Un Sistema Neumático BásicoUn Un SistemaSistema NeumNeumááticotico BBáásicosico
FiltroFiltro de de entradaentrada de de 
aireaire

CompresorCompresor

EnfriadorEnfriador

SeparadorSeparador de de AireAire

switch de switch de PresiPresióónn

vváálvulalvula de de seguridadseguridad

ReceptReceptááculoculo de de aireaire

UnidadUnidad de de servicioservicio de de 
AireAire

VVáálvulaslvulas
DireccionalesDireccionales

ActuadoresActuadores
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FILTRO

ComponentesComponentes NeumNeumááticosticos

FiltroFiltro de de aireaire con con 
separadorseparador de de aguaagua

Para Para filtrarfiltrar basurabasura y y 
hhúúmedadmedad de la de la llííneanea
de de aireaire
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Elemento

Filtro

Drenaje

CompresorCompresor de de AireAire

Introduce Introduce aireaire
atmosfatmosfééricorico..

ComprimeComprime el el aireaire parapara
aumentaraumentar la la presipresióónn
del del aireaire..

TransfiereTransfiere el el aireaire
comprimidocomprimido haciahacia un un 
receptreceptááculoculo de de aireaire..
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UnidadUnidad de de ServicioServicio de de AireAire
FiltroFiltro de de aireaire con con separadorseparador de de 
aguaagua

ReguladorRegulador de de presipresióónn con con 
medidormedidor de de presipresióónn

LubricadorLubricador de de aceiteaceite
atomizadoatomizado

Representación Simplificada

Representación Detallada

válvula de 
regulación
de presión

Lubricador
Filtro

Medidor de presión

Componentes NeumáticosComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
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Componentes NeumáticosComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
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Aspecto fAspecto fíísico de una Unidad de serviciosico de una Unidad de servicio

filtro

Válvula 
de corte

Aire 
comprimido

Regulador 

Lubricador 

Herramienta 
neumática



Componentes NeumáticosComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
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Aspecto fAspecto fíísico de una Unidad de serviciosico de una Unidad de servicio

ReguladorRegulador de de PresiPresióónn
–– Para Para reducirreducir la la presipresióónn de la de la fuentefuente de de aireaire..

–– Para Para conservarconservar la la presipresióónn de de salidasalida constanteconstante
aaúúnn sisi la la salidasalida de la de la presipresióónn de la de la fuentefuente de de 
aireaire fluctfluctúúaa..

–– La La presipresióónn de de entradaentrada (Inlet) (Inlet) debedebe ser mayor ser mayor 
queque la de la la de la presipresióónn de de salidasalida..

ComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
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ReguladorRegulador de de PresiPresióónn

ComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
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Oil mist

DrainVenturi 
tube

Oil

LUBRICATOR

LubricadorLubricador de de aceiteaceite
atomizadoatomizado ( Oil mist ( Oil mist 
lubricator)lubricator)
–– Para Para proporcionarproporcionar aceiteaceite

atomizadoatomizado en el en el compresorcompresor
de de aireaire taltal queque lubriquelubrique laslas
componentescomponentes neumneumááticasticas

–– Reduce el Reduce el usouso de de laslas
componentescomponentes

–– Las Las protejeproteje contra la contra la 
corrosicorrosióónn

ComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
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ComponentesComponentes NeumNeumááticosticos
VVáálvulalvula limitadoralimitadora de de presipresióónn ((vváálvulalvula de de 
seguridadseguridad))
–– Para Para evitarevitar queque la la presipresióónn mmááximaxima permisiblepermisible

en un en un sistemasistema sea sea excedidaexcedida

System 
pressure

Outlet to 
Atmosphere

System 
pressure

To atmosphere

Pressure relief valve adjustable
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas

VVáálvulaslvulas de control de de control de flujoflujo ((vváálvulalvula de de 
alivioalivio con con estrangulaciestrangulacióónn))
–– El El flujoflujo de de aireaire eses estranguladoestrangulado solo en solo en unauna

direccidireccióónn

–– La La vváálvulalvula check check bloqueabloquea el el flujoflujo en en unauna
direccidireccióónn y el y el aireaire solo solo puedepuede pasarpasar atravatravééss del del 
pasajepasaje restringidorestringido

–– Se Se usausa parapara regulaciregulacióónn de de velocidadvelocidad
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas

VVáálvulaslvulas de de alivioalivio estranguladasestranguladas
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El aire bloqueado
en esta dirección
debe pasar por la 
restricción

Símbolo ISO 1219

VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas
VVáálvulaslvulas de 2 de 2 presionespresiones ((elementoelemento AND)AND)
–– El El aireaire comprimidocomprimido fluyefluye atravatravééss de de solamentesolamente unauna

salidasalida sisi se le se le aplicaaplica seseññalesales a a ambasambas

–– La La seseññalal queque hayahaya sidosido la la úúltimaltima en ser en ser aplicadaaplicada pasapasa
atravatravééss de la de la salidasalida

–– Para 2 Para 2 presionespresiones diferentesdiferentes de de entradaentrada, la , la presipresióónn
mmááss pequepequeññaa pasarpasaráá travtravééss de la de la slidaslida

–– Para Para interlockinkinterlockink y control de y control de seguridadseguridad, , funcifuncióónn de de 
check u check u operacioperacióónn llóógicagica
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas
PrincipioPrincipio de de operacioperacióónn de un de un elementoelemento AND AND 
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas

VVáálvulalvula Check Check 
–– Para el Para el flujoflujo completamentecompletamente en en unauna direccidireccióónn

–– PermitePermite flujoflujo completocompleto en la en la otraotra direccidireccióónn

–– Los Los elementoselementos de de bloqueobloqueo puedenpueden ser ser conosconos, , 
bolas , bolas , placasplacas o o diafragmasdiafragmas
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Simbolo ISO 1219

VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas
VVáálvulalvula de control de de control de flujoflujo variablevariable
–– ((ajusteajuste indicadoindicado porpor la la flechaflecha))
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas
VVáálvulalvula compuertacompuerta ( ( elementoelemento OR )OR )
–– EstaEsta eses llamadallamada vváálvulalvula de control de control dobledoble o o vváálvulalvula

dobledoble checkcheck
–– Hay  Hay  flujoflujo de de aireaire a la a la salidasalida sisi se le se le aplicaaplica presipresióónn a a 

cualquierecualquiere de de laslas 2 2 entradasentradas
–– La La presipresióónn queque se le se le apliqueaplique primeroprimero eses la la queque fluirfluiráá a a 

la la salidasalida
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Aspecto físico



VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas
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Principio de operación del elemento OR

Símbolo

VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas

VVáálvulaslvulas de escape de escape rráápidopido
–– UsadasUsadas parapara incrementarincrementar laslas velocidadesvelocidades de de 

loslos pistonespistones en en loslos cilindroscilindros

–– ParticularmenteParticularmente úútilestiles parapara cilindroscilindros de de 
acciaccióónn simple.simple.
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas
VVáálvulalvula secuenciasecuencia
–– ActActúúaa comocomo interruptorinterruptor de de presipresióónn dondedonde se se 

requierarequiera queque hayahaya unauna operacioperacióónn de de 
conmutaciconmutacióónn a a unauna presipresióónn especespecííficafica..
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VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas

VVáálvulalvula de de retrasoretraso de de tiempotiempo
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símbolo

Principio de operación



VVáálvulaslvulas NeumNeumááticasticas

VVáálvulaslvulas de Control de Control DireccionalDireccional
–– EjemplosEjemplos : : vváálvulaslvulas de 2/2, 3/2, 4/3 de 2/2, 3/2, 4/3 vvííasas

–– Para control de Para control de arranquearranque, de , de paroparo, y , y 
direccinalidaddireccinalidad del del flujoflujo de de aireaire, , taltal queque, el , el 
movimientomovimiento del del cilindrocilindro puedapueda ser ser controladocontrolado

–– ArranqueArranque o o paroparo, , avanceavance o reduce o reduce carreracarrera, , 
rotacirotacióónn en en sentidosentido de de laslas manecillasmanecillas o en o en 
contarcontar de de laslas manecillasmanecillas de de motoresmotores
neumneumááticosticos
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EjemplosEjemplos::

A) La válvula más simple: válvula
de corte

2 vías (conexiones)
2 posiciones ( cuadros )

produce una válvula de conttrol
direccional de  2/2 vías.

B) 3 vías (conexiones) 
2 posicioness (  cuadros )

produce una válvula de control 
direccional de  3/2 vías.

P

A

a b

A

P

a b

R
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C)  4 vías (conexiones)
2 posiciones ( cuadros )

produce una válvula
direccional 4/2 vías.

D)  5 vías (conexiones)
2 posiciones (  cuadros )

produce una válvula de 
control direccional de 5/2 
vías .

P

a b

R

A B

P

a b

R

A B

R
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TuberiasTuberias y y conexionesconexiones NeumNeumááticasticas

TransfierenTransfieren el el aireaire comprimidocomprimido a a laslas
diferentesdiferentes componentescomponentes

ManguerasMangueras flexiblesflexibles y y coplescoples de de 
desconexidesconexióónn rráápidapida son son mmááss apropiadosapropiados
parapara equiposequipos en en loslos queque se se requiererequiere
acoplamientoacoplamiento y y desacoplamientodesacoplamiento
frecuentementefrecuentemente
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TuberiasTuberias y y conexionesconexiones NeumNeumááticasticas
CosasCosas a a observarobservar al al instalarlasinstalarlas
–– DimensiDimensióónn correctacorrecta de de laslas tubertuberííasas
–– MantenimientoMantenimiento y y revisirevisióónn regularregular
–– Las Las tubertuberííasas son son instaladasinstaladas a un a un gradientegradiente

haciahacia abajoabajo del 1al 2%del 1al 2%
–– La La llííneanea principal principal debedebe ser ser instaladainstalada comocomo un un 

circuitocircuito de de anilloanillo dondedonde hayahaya espacioespacio
disponibledisponible

–– DeberDeberííaa ser ser ffáácilcil de de instalarinstalar, , resistenteresistente a la a la 
corrosicorrosióónn y no y no carocaro
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Ventajas de un sistema NeumáticoVentajasVentajas de un de un sistemasistema NeumNeumááticotico

DisponibilidadDisponibilidad
–– El El aireaire estestáá prpráácticamentecticamente disponibledisponible

dondedonde sea en sea en unauna cantidadcantidad ilimitadailimitada

TransportaciTransportacióónn
–– PuedePuede transportarsetransportarse ffáácilmentecilmente en en 

tubertuberííasas

–– No No eses necesarionecesario regresarregresar el el aireaire
comprimidocomprimido
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VentajasVentajas de un de un SistemaSistema NeumNeumááticotico

AlmacenajeAlmacenaje
–– El El compresorcompresor no no tienetiene queque estarestar en continua en continua 

operacioperacióónn

–– PuedePuede almacenarsealmacenarse y y tomarsetomarse de un de un 
recipienterecipiente o o cilindrocilindro

TemperaturaTemperatura
–– Insensible a Insensible a fluctuacionesfluctuaciones de de temperaturatemperatura

–– AseguraAsegura operacioperacióónn confiableconfiable
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VentajasVentajas de un de un SistemaSistema NeumNeumááticotico

A A pruebaprueba de Explosion de Explosion 
–– No hay No hay riesgoriesgo de de explosiexplosióónn o o fuegofuego

–– No se No se requierenrequieren laslas costosascostosas proteccionesprotecciones
contra contra explosiexplosióónn

LimpiezaLimpieza
–– FugasFugas de de aireaire no no causancausan contaminacicontaminacióónn

–– AdecuadoAdecuado parapara la la industriaindustria de de alimentosalimentos, , textiltextil
y y cuerocuero..
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VentajasVentajas de un de un SistemaSistema NeumNeumááticotico

ConstrucciConstruccióónn
–– simple simple 

–– No No caracara

VelocidadVelocidad
–– MedioMedio de de trabajotrabajo muymuy rráápidopido

–– Los Los cilindroscilindros tienentienen velocidadesvelocidades de de 
trabajotrabajo de  1 ~ 2 m/sde  1 ~ 2 m/s
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DesventajasDesventajas de un de un SistemaSistema NeumNeumááticotico

PreparaciPreparacióónn
–– requeridarequerida parapara eliminareliminar basurabasura y y 

humedadhumedad

CompresibleCompresible
–– No No eses posibleposible desarrollardesarrollar velocidadesvelocidades

constantesconstantes y y homoghomogééneasneas de de loslos
pistonespistones..
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RequerimientoRequerimiento de de fuerzafuerza
–– BajasBajas cargascargas de de trabajotrabajo

–– the require output force is economical only up the require output force is economical only up 
to about 20 KN to 30 KNto about 20 KN to 30 KN

–– PresiPresióónn de de trabajotrabajo usadausada normalmentenormalmente de  7 de  7 
barsbars

CostoCosto
–– Cara Cara susu producciproduccióónn

DesventajasDesventajas de un de un SistemaSistema NeumNeumááticotico
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Escape de Escape de AireAire
–– ruidosoruidoso

–– El El aceiteaceite atomizadoatomizado con con aireaire
comprimidocomprimido se se escapaescapa a la a la atmatmóósferasfera

DesventajasDesventajas de un de un SistemaSistema NeumNeumááticotico
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1 3 2

Simbolo de ISO 1219

Silenciador
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Muffler

Simbolo de  ISO 1219

Corte de un muffler
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