
El Teclado matricialEl Teclado matricialEl Teclado matricial

Microcontroladores Microcontroladores 

M.CM.C. Carlos E. Canto Quintal. Carlos E. Canto Quintal

Teclado matricialTeclado matricialTeclado matricial

Los Los tecladosteclados matricialesmatriciales son son 
ensambladosensamblados en forma de en forma de matrizmatriz , , 
comocomo se se ilustarilustar en la en la figurafigura. . 

El El diagramadiagrama muestramuestra un un tecladoteclado
comocomo unauna matrizmatriz de 4X4 de 4X4 -- 16 16 
teclasteclas configuradasconfiguradas en 4 en 4 
columnascolumnas y 4 y 4 renglonesrenglones. . 

CuandoCuando no se ha no se ha oprimidooprimido
ningunaninguna teclatecla, (, (todostodos laslas teclasteclas
abiertasabiertas) no hay ) no hay conexiconexióónn entreentre
renglonesrenglones y y columnascolumnas ..

CuandoCuando se se oprimeoprime unauna teclatecla se se 
hacehace unauna conexiconexióónn entreentre la la 
columnacolumna y el y el renglrenglóónn de la de la teclatecla. . 
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Decodificador de tecladoDecodificadorDecodificador de de tecladoteclado
MuchosMuchos tecladosteclados comercialescomerciales yaya traentraen incluidoincluido susu decodificadordecodificador, , queque escanenaescanena
el el tecladoteclado y y sisi, , unauna teclatecla eses presionadapresionada, , regresaregresa un un nnúúmeromero queque identificaidentifica la la 
teclatecla. . 

OtraOtra alternativaalternativa eses adquiriradquirir porpor separadoseparado un chip un chip decodificadordecodificador y y conectarloconectarlo al al 
tecladoteclado..

El El decodificadordecodificador mostradomostrado tienetiene 8 8 entradasentradas; ; laslas 4 4 entradasentradas ““XX”” son son conectadasconectadas a a 
laslas 4 4 columnascolumnas del del tecladoteclado y y laslas 4 4 entradasentradas ““Y Y ““son son conectadasconectadas al al loslos 4  4  
renglonesrenglones. No se . No se muestranmuestran loslos capacitorescapacitores queque gobiernangobiernan la la rapidezrapidez a la a la queque se se 
escaneaescanea el el tecladoteclado. . 

CuandoCuando se se oprimeoprime unauna teclatecla el el ccóódigodigo de 4 bits de la de 4 bits de la teclatecla ( con 16 ( con 16 teclasteclas,  ,  loslos
ccóódigosdigos estestáánn entreentre 0000 y1111 en 0000 y1111 en binariobinario) ) aparecerapareceráá en en laslas 4 4 llííneasneas de de salidasalida
y la y la llííneanea de de datodato disponibledisponible (DA) se pone en BAJO. (DA) se pone en BAJO. SiSi se se conectaconecta a a unauna llííneanea de de 
interrupciinterrupcióónn el el microporcesadormicroporcesador serseráá interrumpidointerrumpido cuandocuando se se oprimaoprima algunaalguna
teclatecla.  La .  La RutinaRutina de de ServicioServicio de la de la InterrupciInterrupcióónn, , entoncesentonces lee lee loslos 4 bits y 4 bits y procesaprocesa
el el datodato . . 

El chip del El chip del decodificadordecodificador se se encargaencarga de de eliminareliminar el el reboterebote de de laslas teclasteclas, lo , lo queque
liberalibera al al programadorprogramador de de estaesta responsabilidadresponsabilidad, , estoesto eses unauna ventajaventaja al al usarusar un un 
chip chip decodificadordecodificador. . 
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DECODIFICADOR DE TECLADO MATRICIAL HEXADECIMAL DECODIFICADOR DE TECLADO MATRICIAL HEXADECIMAL 
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MM74C922 • MM74C923
16-Key Encoder • 20-Key Encoder

MM74C922 • MM74C923
16-Key Encoder • 20-Key Encoder
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ConexiConexióón de un LCD  y un Teclado Matricial de 16 teclas al n de un LCD  y un Teclado Matricial de 16 teclas al µµ80518051
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Tareas básicas a realizar para un teclado matricial

Checar si se
se oprimió

alguna tecla

Checar si se
se oprimió

alguna tecla

Se oprimió alguna
Tecla ?

Se oprimió alguna
Tecla ?

Rastrear renglones 
Para encontrar la columna 

de la tecla oprimida 

Rastrear renglones 
Para encontrar la columna 

de la tecla oprimida 

Descifrar o decodificar  
que tecla se oprimió

Descifrar o decodificar  
que tecla se oprimió

regresar
No 

Si  

Se cargan  ceros a 
todos los renglones en 
el  Puerto C , se leen 

las columnas y se 
pregunta si son puros 

unos 

Se cargan  ceros a 
todos los renglones en 
el  Puerto C , se leen 

las columnas y se 
pregunta si son puros 

unos 

Se carga  cero a  los 
renglones uno a uno  

hasta que se encuentre 
la columna donde está la 

tecla oprimida

Se carga  cero a  los 
renglones uno a uno  

hasta que se encuentre 
la columna donde está la 

tecla oprimida

Una vez identificada la 
columna y conociendo el 

renglón se aplica el 
algoritmo para obtener el 

binario de la tecla 
oprimida

Una vez identificada la 
columna y conociendo el 

renglón se aplica el 
algoritmo para obtener el 

binario de la tecla 
oprimida
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¿Cómo saber que tecla se oprimió?
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COLUMNA 0

COLUMNA 1

COLUMNA 2

COLUMNA 3

RENGLÓN 0 

RENGLÓN 1

RENGLÓN 2

RENGLÓN 3

TECLA = 4xRi + TECLA = 4xRi + CjCj
Donde:
Tecla=la tecla oprimida en binario
Ri= # del renglón escaneado
Cj= #.de la columna donde se encontró la tecla

EjemploEjemplo,si se oprimió la tecla 6, 
ésta se encuentra en el renglón 1 y 
columna 2, entonces:
Tecla=4x1+2=6Tecla=4x1+2=6



Diagrama de flujo del programa del teclado matricial

mandar ceros 
a los renglones

mandar ceros 
a los renglones

leer las columnasleer las columnas

columnas 
en 1’s?

columnas 
en 1’s?

contador de renglón a 0
Ri 0

contador de renglón a 0
Ri 0

Inicializar rastreo 
de renglones

Scan 11111110

Inicializar rastreo 
de renglones

Scan 11111110

columnas 
en 1’s?

columnas 
en 1’s?

rastreo de renglón i
Renglones Scan

rastreo de renglón i
Renglones Scan

leer las columnasleer las columnas

Ri Ri+1Ri Ri+1 Desplaza Scan
A la izquierda

Desplaza Scan
A la izquierda

col 0col 0columna 0=0 ?columna 0=0 ?

Col 1Col 1columna 1=0 ?columna 1=0 ?

Ri=4?Ri=4?

col 2col 2columna 2=0 ?columna 2=0 ?

Col 3Col 3columna 3=0 ?columna 3=0 ?

Tecla 4*Ri +colTecla 4*Ri +col ret
ret

Inicio Inicio 
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SI

SI

SI

SI

SI

NO

SI
NO

NO

NO

NO
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MOV P3,#0F0H

MOV A,P3

CJNE A,#0F0H,SCAN_REN

RET

SCAN_REN:       MOV R0,#00

MOV P3,#0FEH

MOV A,P3

ANL A,#0F0H

CJNE A,#0FH,SCAN_COL

INC R0



RR A  (Rotate Right the Accumulator)
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cada bit es desplazado una localidad  hacia la derecha, donde elcada bit es desplazado una localidad  hacia la derecha, donde el bit 0 se bit 0 se 
va al bit 7.va al bit 7.

Esta instrucciEsta instruccióón rota el contenido del acumulador hacia la derecha:n rota el contenido del acumulador hacia la derecha:

RL A (RL A (RotateRotate LeftLeft thethe AccumalatorAccumalator))
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CadaCada bit es desplazado una localidad hacia la izquierda , tal que elbit es desplazado una localidad hacia la izquierda , tal que el bit 7 bit 7 
se va al bit 0se va al bit 0

Esta instrucciEsta instruccióón rota el contenido del acumulador hacia la izquierda:n rota el contenido del acumulador hacia la izquierda:



RRC A (RRC A (RotateRotate RightRight throughthrough thethe CarryCarry ))
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CadaCada bit es desplazado una localidad hacia la derecha , donde el bitbit es desplazado una localidad hacia la derecha , donde el bit 0 se 0 se 
va al bit de acarreo (C) del PSW, mientras que el acarreo se va va al bit de acarreo (C) del PSW, mientras que el acarreo se va al bit 7 al bit 7 
(esto es: si el acarreo ten(esto es: si el acarreo teníía 1 antes de la ejecucia 1 antes de la ejecucióón de RRC A, entonces  el n de RRC A, entonces  el 
bit 7 del acumulador contendrbit 7 del acumulador contendráá un 1 despuun 1 despuéés de la ejecucis de la ejecucióón del RRC A.n del RRC A.

Esta instrucciEsta instruccióón rota el contenido del acumulador hacia la derecha a n rota el contenido del acumulador hacia la derecha a 
travtravéés del Acarreo  ( C ) :s del Acarreo  ( C ) :

Otra alternativaOtra alternativa

• Mientras no se oprima ninguna tecla el programa 
escanea  renglón 0, renglón1, renglón 2, renglón 3 y se 
regresa de nuevo al renglón 0 continuamente. 

• cuando se oprime una tecla, el número de esa  tecla es 
puesto en R0.

• Ya que el número de la tecla presionada será
almacenada en R0,  R0 inicialmente es 0. Cada tecla es 
escaneada y sino es la tecla oprimida, R0 es 
incrementado, de esa forma cuando la tecla oprimida es 
encontrada , R0 contendrá el número de la tecla.

• la bandera de propósito general F0, será usada por la 
subrutina de scaneo de las columnas, para indicar 
cuando una tecla se oprimió o no en esa columna. Si al 
regresar de la subrutina F0 es “1”, significa que la tecla 
fue encontrada.. 
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