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Que suene la Huapanguera/

Décima

A la Libertad de Expresion a propoésito de su celebracion. Tomada de
Canto al gusto y a lo que arde de Elias Chessani.

La libertad de expresion
que reclama asi la prensa
debe ser sin recompensa
y ejercer con la razén

Sabemos que no son todos
pero hay reporteros grillos
también hay otros bien pillos
que avientan tierras y lodos
alegan sus acomodos

sin tentarse el corazon

en Rioverde hay un varon
un Juan Pablo del Momento
el que ejerce sin talento

la libertad de expresion

Algunos mucho se exceden

al trabajar en los diarios

sus articulos precarios

llevan las tirrias que agreden
muchas lecturas proceden

de algun rico bien collon

el que paga la seccion

como un “Cholita”, en verdad
que escribe sin dignidad

la libertad de expresion

Es justo que sea imparcial
porque eso causa pesares
pero Filiberto Juarez
escribe hasta en verso real
como Hugo Suarez del Real
de elegancia en su oracion
como Nolasco en union
Poncho Briones diria

que escribe con gallardia

la libertad de expresion

Hay otros impertinentes

como un Juan “Diablo” Moreno

que aunque creo que si es muy bueno
lo manipulan las gentes

hay otros muy relucientes

que dictan con el tesén

son dignos de admiracién

como Mufioz de la Pefa

en quien deveras se empefa

la libertad de expresion

Elias Chessani
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Alejandro Corichi Rodriguez, de la UNAM, uno de los autores
Antes del big bang ocurriéo un “rebote
cosmico”, segun estudio

Propuesta sustentada en la cosmologia cudntica de lazos, explica

La Jornada

La teoria del big bang sobre el origen del universo podria cambiar, pues estudios de
Alejandro Corichi Rodriguez Gil, investigador de la Unidad Morelia del Instituto de
Matematicas de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), sugieren que
antes de esa “gran explosion” existieron otras fases del cosmos.

El experto —en colaboracién con Parampreet Singh, integrante del Instituto Perimeter de
Fisica Tedrica en Canada— resolvid las ecuaciones que sefialan que antes del big bang
pudieron existir uno u otros ciclos.

Se trataria del big bounce o “gran rebote”, es decir, un universo en contraccién que, en
lugar de llegar a un colapso final o big crunch, brincé y comenzo a expandirse de nuevo.
Los resultados han sido publicados en la revista Physical Review Letters, considerada la
de mayor prestigio en esa materia del mundo.

El cientifico explicd que segln la teoria de la relatividad, de Albert Einstein, se vive en
un universo dindmico y en expansion que se origind en un punto hace 14 mil millones de
afios. No obstante, agregd, en ese sitio, diferentes pardmetros fisicos, como la
temperatura, la densidad o la energia, “se fueron al infinito™. Si se hiciera un viaje hacia
el pasado, a los inicios del cosmos, se veria como la temperatura crecid y todo fue cada
vez mas denso hasta llegar a serlo indefinidamente.

En ese instante, argumento, la relatividad dejo de funcionar y, por ello, se requiere el
desarrollo de una nueva teoria que resuelva esos infinitos y permita saber qué paso: seria
la gravedad cuéntica, que trata de conjuntar la relatividad general de Einstein y la teoria
cuantica, la cual describe lo que pasa en los 4&tomos y en su nucleo.

Una propuesta reciente es la cosmologia cuantica de lazos (LQC, por sus siglas en
inglés) que supone que el universo es homogéneo y que para describirlo basta con
concentrarse en una porcion suficientemente grande de ¢l, que contenga millones y
millones de galaxias, porque ese “fragmento cosmico” sera parecido a cualquier otro del
mismo tamaiio, pero en otro lugar, indico.

La teoria también hace que las ecuaciones se simplifiquen tanto, que se pueden resolver
de manera exacta. “Eso permiti6 avanzar y hacer preguntas que antes no se planteaban;
por eso, este modelo da soluciones precisas, sin ‘infinitos’”, dijo Corichi.
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Sostuvo que la LQC se basa en la gravedad cuantica de lazos, y se retoman algunos
preceptos de la relatividad general; en particular, el hecho de que el campo gravitatorio
debe verse como una manifestacion de la geometria del espacio-tiempo.

Asi como la mecanica cuantica describe los atomos, la LQG especifica la geometria
misma del espacio y del tiempo en la llamada “escala de Planck”, cien mil billones de
veces mas pequena que el nicleo atémico.

Si existiera un microscopio tan potente que permitiera ver esos pequefiisimos tamafos,
no se observarian objetos con ancho, largo y profundidad, en tres dimensiones, sino de
una sola dimensidon o “lazos”, una especie de “espagueti”. Si se hiciera un viaje al
pasado, al origen del tiempo y del espacio, seria posible acercarse a tales escalas.

Con estos trabajos, Corichi Rodriguez Gil y Parampreet Singh confirman la idea del big
bounce, planteada hace dos afios por cientificos de la Universidad Estatal de
Pennsylvania, quienes, sin embargo, no pudieron resolver de manera exacta lo que el
investigador de la UNAM vy su colega han logrado con las ecuaciones: demostrar que lo
que pudo existir fue un “rebote cdsmico”.

Preparan exploracion arqueologica en
Teotihuacan

Organizacion Editorial Mexicana/El Sol de México

Ciudad de México. Sacerdotes, artesanos y agricultores convivieron en una misma zona
residencial, ubicada muy cerca del centro ceremonial de la antigua ciudad de
Teotihuacan, conocido como el barrio La Ventilla, tal como lo refieren los diversos
hallazgos arqueoldgicos hallados ahi. Sin embargo, hasta el momento no se ha logrado
definir con precision la extension territorial que ocupd este sector poblacional en la
época prehispénica.

Para determinar esta incognita, expertos del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH) emprenderan, a partir del segundo semestre de este afio, una nueva
temporada de exploraciones arqueoldgicas en este sitio localizado al oeste de las
piramides del Sol y la Luna.

El arquedlogo Rubén Cabrera, quien de 1992 a 1998, realiz6 diversas excavaciones en el
barrio La Ventilla, dio a conocer que en esta proxima temporada de trabajo en campo se
buscara definir el area que pudo haber llegado a tener el area habitacional, asi como
profundizar en el andlisis de los materiales arqueoldgicos que ahi se han encontrado,
entre ellos diversos ejemplares de los cerca de 500 esqueletos humanos hallados en
entierros.
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Durante su participacion en el Primer Coloquio-Homenaje al doctor Jaime Litvak,
efectuado en la Escuela Nacional de Antropologia e Historia, el especialista de la Zona
Arqueologica de Teotihuacan inform6 que el conjunto residencial La Ventilla representa
uno de los sitios mas interesantes para entender la composicion urbana y social de esta
antigua ciudad.

Dijo que por las caracteristicas de los conjuntos arquitectonicos de este barrio se han
definido cuatro areas: una dedicada a las actividades civico-religiosas, que integra patios,
templos y altares; otra de tipo residencial con espacios amplios, aposentos y ricos
acabados.

Una zona mas relacionada con talleres artesanales con espacios reducidos de menor
calidad, donde se han encontrado vestigios de materiales para la elaboracion de objetos
suntuarios, plumaria, lapidaria y artefactos. Y la ultima referente a una amplia explanada
vinculada con un espacio civico.

De acuerdo con Rubén Cabrera, hacia el afio 100 d.C., el area donde se asent6 el barrio
La Ventilla era un espacio dedicado a la agricultura; sin embargo, con el crecimiento de
la antigua ciudad de Teotihuacan, ésta fue ocupada como lugar de residencia, de ahi su
cercania con el centro ceremonial, donde se ubican las dos monumentales pirdmides.

Puede hacer mas eficiente la produccion de petrdleo en lechos porosos
Cientifico mexicano desarrolla modelo
matematico para extraer hidrocarburo

Francisco José Valdés (UAM-I) mejord modelos desarrollados en los afios 60 al agregar
“coeficientes de transporte”

La investigacion aborda la transferencia de masa y calor

La Jornada

Un modelo matematico obtenido en la investigacion Condiciones de frontera para el
transporte en medios multifasicos, galardonada con el Premio Weizmann—Kahn de la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC), podria mejorar la eficiencia en la extraccion de
petréleo en lechos porosos.

Este modelo, que obtuvo el galardon en el drea de ingenieria y tecnologia, podria ayudar
a entender y resolver los problemas de obstruccion de pozos petroleros y mejorar los
procesos que involucran emisiones de contaminantes como el transporte de residuos en
acuiferos.

El proyecto realizado por Francisco Jos¢ Valdés Parada, egresado del posgrado en
ciencia en ingenieria quimica de la Universidad Autonoma Metropolitana unidad
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Iztapalapa (UAM-I), actualmente es utilizado en la mejora del disefo de los sistemas de
propulsion de cohetes espaciales en Toulouse, Francia.

Valdés Parada explico que, desde la década de los 60, se llevaron a cabo estudios
tedricos y experimentales que analizan la drastica disminucion de la velocidad en la que
se transporta un fluido (como petroleo o agua) cuando ingresa en un medio poroso (un
pozo o un ducto obstruido).

En su tesis de doctorado, premiada por la AMC, el investigador mejord estos modelos
matematicos al agregar “coeficientes de transporte” que permiten entender mejor lo que
ocurre en la realidad.

La estructura geométrica microscopica, la densidad, viscosidad, permeabilidad, las
reacciones quimicas, entre otros, son algunos de los elementos que incorpor6 Valdés
Parada a su modelo matematico, que permiten una mejor descripcion de una gran
variedad de procesos y sistemas.

Asi, analiza la forma como fluye el liquido desde el centro de una roca o desde sus
limites u orillas (frontera), considerando las caracteristicas microscépicas de la estructura
por donde pasa el fluido. “Mi modelo consta de una ecuacion diferencial que nos dice
coémo se da el transporte del fluido en los limites de frontera (orillas)”, dice Valdés.

Por ejemplo, se podria aplicar para predecir mejor las condiciones para extraer petroleo
de las fracturas de los yacimientos o de las rocas porosas que lo contienen. Asimismo,
con estos datos se podrian mejorar los equipos y las tecnologias necesarias para extraer
de forma mas eficiente el fluido.

Cercana relacion con la realidad

Se trata de la representacion de las condiciones fisicas a instrumentos, técnicas y
resultados numéricos. “Nuestros modelos tienen una cercana relacion con lo que sucede
en la realidad”, afirmo6 Valdés Parada.

Un modelo matematico utiliza instrumentos de la teoria matematica, como ecuaciones,
operaciones y variables para estudiar comportamientos de sistemas complejos en
situaciones dificiles de observar, que se dan en el caso del flujo del petréleo en pozos
fracturados y de las aguas negras en drenajes obstruidos.

El ingeniero quimico, quien realizo la tesis bajo la tutoria de Jestis Alberto Ochoa Tapia,
investigador de la UAM-I, dijo que su modelo matematico utiliza ecuaciones que le
permiten plantear modelos que se pueden traducir en el desarrollo y optimizaciéon de
procesos y tecnologias.

El trabajo no se restringe al transporte de cantidad de movimiento de un fluido sino
también aborda la transferencia de masa y calor, por lo que su aplicacion podria
realizarse en la ingenieria petrolera, quimica, hidraulica e inclusive bioldgica.
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Valdés Parada realizard un posdoctorado en la Universidad Estatal de Oregon para
aplicar esta metodologia a sistemas biologicos, como transporte en biopeliculas y el
transporte bieogeoquimico de elementos pesados como el uranio.

El Premio Weizmann-Kahn es entregado para reconocer tesis doctorales de
investigadores menores de 35 afos, en el caso de ser hombres, y de 38 afos, en el caso
de las mujeres.

“Este reconocimiento no solo es para la investigacion llevada a cabo, sino también al
proceso de formacion que recibi en la UAM durante mis estudios de maestria y
doctorado”, expres6 Valdés Parada.

Principe de Asturias para Japon y EU

AFP

Madrid. Cinco cientificos, dos japoneses y tres estadunidenses, “lideres en la creacion de
nuevos materiales al servicio de la humanidad” por medio de la nanotecnologia, ganaron
este miércoles el premio Principe de Asturias de Investigacion Cientifica y Técnica.

Se trata del fisico Sumio Iijima y el ingeniero Shuji Nakamura, ambos japoneses, y del
ingeniero Robert Langer y los quimicos George M. Whitesides y Tobin Marks,
estadunidenses, anunci6 el jurado del premio.

Todos son “referentes mundiales de la nanotecnologia”, pues “han creado nuevos y
revolucionarios materiales y técnicas trascendentales para la lucha contra enfermedades,
como las relacionadas con el cerebro y el cancer, asi como la producciéon de tejidos y
organos artificiales”, explicé el jurado.

Proteccidn del ambiente y ahorro energético

Asimismo, destaco “su contribucion a la proteccion del medio ambiente y al ahorro
energético, mediante la utilizaciéon de nuevas fuentes de energia limpias y de produccion
a bajo costo”.

El jurado subrayé que todo ello tiene “especial importancia en la lucha contra la
pobreza”, ya que sus descubrimientos ayudan a “la potabilizacion de agua de forma
barata en las dreas mas deprimidas del planeta” y a la utilizacion de “fuentes luminosas
de bajo costo y reducido consumo energético”.

Sumio Iijima ha descubierto los nanotubos de carbono, que pueden almacenar de forma
segura hidrégeno, uno de los combustibles del futuro.

Shuji Nakamura inventé los diodos emisores de luz, una “revolucionaria fuente
luminica” de “consumo energético mucho mas reducido que el de las fuentes
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tradicionales” con “un enorme potencial en zonas subdesarrolladas”, explicaron los
organizadores del premio.

Langer ha desarrollado materiales que “han permitido tratar con éxito varios tipos de
cancer” y es uno de los pioneros en reconstruccion de tejidos y organos.

George M. Whitesides desarrollé novedosas y eficientes técnicas de fabricacion de
materiales en la nanoescala, mientras Tobin Marks cre6 numerosos tipos de plasticos
reciclables e inocuos para el medio ambiente.

El premio de investigacion es el tercero de los ocho galardones Principe de Asturias que
se otorgan cada afio, dotados con 50 mil euros y una escultura creada por Joan Miro.
Seran entregados el proximo otorfio en Oviedo, Asturias.

Esta por ponerse en funcionamiento la maquina LHC, que revelara el boson de Higgs
Fisicos, en camino de resolver el
misterio de la particula Dios

Ademas producira otros descubrimientos en el mundo infinitesimal de la fisica
subatomica

Cuando esté en operacion sera el lugar mas frio del universo
Niegan riesgos por hoyos negros

Steve Connor (The Independent)

No todos los dias el nombre de alguien se liga en forma inextricable con Dios, pero
tampoco todos los dias alguien propone una teoria que podria dar una explicacion
unificada de las multiples fuerzas dispares del universo. Mas extrafio es que el hombre
detrés de la “particula Dios” subatomica sea un profesor jubilado que vive en uno de los
distritos mas tranquilos de Edimburgo, Escocia.

De hecho, el profesor Peter Higgs, de 78 afios, es la modestia personificada. Fisico de la
teoria de particulas, necesit6 20 afios para decidirse a llamar a la particula por su nombre
cientifico oficial: boson de Higgs. Hasta entonces preferia el nombre, mas sencillo, de
“boson escalar”.

Menos alin le complace cuando oye referirse a ella por el mote deificado que acufié un
colega mas audaz. “Me parece incomodo porque, aunque no soy creyente, podria ofender
a algunas personas”, dice.

Fue en la década de 1960 cuando Higgs formuld la teoria detrds de la particula
subatomica que lleva su nombre, la cual durante casi medio siglo ha permanecido tan
elusiva como el polvo estelar. Eso podria cambiar este afio, cuando se pongan en marcha

6895



El Hijo de El Cronopio No. 370/629

los experimentos mas grandes del mundo en la campifia alpina de la frontera franco-
suiza, hogar de la Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear (CERN, por sus
siglas en inglés), cerca de Ginebra.

Choque atomo contra atomo

Dentro de un tnel circular de 27 kilometros de didmetro chocaran atomo contra 4tomo a
una velocidad cercana a la de la luz. La maquina, llamada gran colisionador de hadrones
(LHC, por sus siglas en inglés), se construyd —a un costo hasta la fecha de unos mil
millones de dolares, segin Wikipedia— para producir niveles de energia que, segin se
espera, sean lo bastante poderosos para sacar al elusivo boson de Higgs de su prision, al
parecer inescapable, dentro del nicleo atémico.

El boson es solo uno de los descubrimientos que se espera que logre el LHC. El equipo
internacional de fisicos que estd detras del proyecto cree que producird un cofre de
hallazgos que iluminen el mundo infinitesimal de la fisica subatémica.

“El descubrimiento real del boson, si ocurre, es solo parte del programa. La méquina
tiene muchas cosas mas que hacer”, comenta el profesor Higgs. “Me emociona la posible
identificacion de particulas de supersimetria, es decir, particulas simétricas de las que ya
conocemos.”

La supersimetria se refiere a la “gran danza” de particulas en el universo. Conocemos
una docena de particulas subatomicas, con nombres exoticos como quark, lepton y
neutrino. Cada particula tiene una pareja supersimétrica; el problema es que solo
podemos ver a una de cada par: las “otras significantes” se mantienen invisibles. Si el
LHC confirma la supersimetria, contribuird a que los cientificos avancen hacia el
objetivo final de formular una teoria unificada de las fuerzas fundamentales de la
naturaleza, en particular la gravedad, que actualmente queda fuera del ambito de las
fuerzas conocidas al nivel cuantico de las particulas subatomicas.

Higgs visité el LHC por primera vez en abril pasado, antes de que fuera sellado en
preparacion a su puesta en marcha, el proximo verano. Se declar6 “abrumado” por el
tamafio de los detectores, instrumentos subterraneos, algunos tan grandes como una
catedral gotica, que actuaran como microscopios para identificar una particula de Higgs
en una fraccion del escaso segundo en que aparezca antes de desaparecer de nuevo.

El cientifico dijo que estd 90 por ciento seguro de que el LHC encontrara la particula
cuando alcance su pleno potencial, tal vez en el curso de un afio. Si la encuentra,
culminara la extraordinaria carrera del matematico nacido en Bristol, quien propuso la
idea hace mas de 40 afios, cuando era un joven fisico tedrico en la Universidad de
Edimburgo.

También resolvera uno de los problemas mas acuciantes de la ciencia, puesto que el
bosén de Higgs estd en el corazon mismo de la materia. En particular, se supone que
explicard por qué los objetos tienen masa, en tanto algunos fenomenos, como la luz,
carecen de ella.
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El profesor Higgs fue el primero en proponer que los objetos tienen masa porque
interactlian con un campo invisible, hoy llamado campo de Higgs. Las particulas mas
pesadas interactian con mayor fuerza, en tanto los fotones (particulas de luz) no
interactuan en absoluto. Sin el campo de Higgs, todo, desde los protones hasta los
planetas, seria tan insustancial como un haz de luz.

Cuando Higgs propuso la idea, pocos la tomaron en serio; incluso, al director de una
importante revista de fisica, editada en el CERN, le parecié demasiado especulativa para
publicarla. “Cuando empecé este trabajo no estaba de moda interesarse en esas cosas,
sobre todo de este lado del Atlantico... mis colegas pensaban que era yo un poco idiota”,
recuerda Higgs. “Asi que le afiadi unos parrafos a mi texto y lo envié al otro lado del
Atlantico, a la revista Physical Review Letters, y la publicaron.”

Hoy dia el CERN ha rectificado y se ha puesto a la vanguardia en la investigacion,
aunque el laboratorio Fermi, de Estados Unidos, le pisa los talones. E1 LHC debi6 haber
entrado en funciones hace tres afos, pero ha habido retrasos en su construccion.

La sola magnitud del superenfriamiento es portentosa: suficiente refrigeracion en
profundidad para mantener 140 mil congeladores de cocina apenas arriba del cero
absoluto (menos 273 grados centigrados). Cuando esté en plena operacion, el LHC sera
el lugar mas frio en el universo conocido. Cuenta con suficientes cables superenfriados
para dar 6.8 vueltas al ecuador.

Publicidad negativa

La inmensa energia requerida para las colisiones atdmicas ya ha atraido publicidad
adversa al LHC. Algunos cientificos han sugerido que podria generar mini hoyos negros,
los cuales podrian unirse para formar una entidad mas grande y destructiva, capaz de
tragarse el planeta entero.

“Este asunto del hoyo negro se ha inflado mucho”, comenta Higgins, irritado por la
sugerencia de que el LHC pudiera convertirse en una especie de maquina del dia del
juicio. “Ni siquiera quienes hablan de esos mini hoyos negros han dicho que vayan a ser
lo bastante grandes para absorber trozos del universo. Creo que la publicidad se ha salido
de cauce y algunas personas la han entendido mal.”

Histerias aparte, el profesor Higgs parece complacido de que tantas personas ajenas al
rarificado mundo de la fisica de particulas y la cosmologia cobren interés por lo que
ocurrird en el CERN en los proximos afios. Esta seguro de que sera algo portentoso, aun
si su particula no aparece, lo cual le parece improbable.

“Me sentiria muy perplejo si no aparece. Sino existe el boson de Higgins, entonces, ;qué
diablos es? Si no lo encuentran, ya no entiendo lo que creo entender”, expreso.

LY si lo encuentran? “Abriré una botella de algo”, dice.

© The Independent, Traduccion: Jorge Anaya
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Fracasa defensa de la biodiversidad

La reciente conferencia en Bonn, “circo de reuniones sin interés en proteger el planeta”,
acusan

Eva Usi/ La Jornada

Bonn. La diversidad bioldgica del planeta se extingue a velocidad vertiginosa. Segun la
organizacion World Wide Fund, de 1975 a 2005 se perdi6é 27 por ciento de la diversidad
de especies animales y vegetales, de recursos genéticos y de los ecosistemas globales.
Todos éstos se estan perdiendo a una tasa entre cien y mil veces mayor de lo que seria un
ritmo de extincion por causas naturales. Unas 150 especies se pierden cada dia; de ahi el
apremio a la llamada novena Conferencia de las Partes. La principal instancia del
Convenio para la Diversidad Bioldgica de Naciones Unidas, ratificado por 192 paises,
reuni6 en un lujoso hotel de Bonn, Alemania, a unos 5 mil delegados que debian adoptar
medidas urgentes para detener la pérdida de la biodiversidad de manera sustancial hasta
2010.

“Ha sido un circo de reuniones de todo tamafio en las que ha habido mas comercio de
‘corchetes’, es decir, parrafos sobre los que no hay acuerdo, que un interés real en
proteger el planeta”, dijo la britanica Helena Paul, de la organizacion EcoNexus. Unas 30
organizaciones civiles, entre ellas indigenas y de movimientos sociales, acompanaron el
proceso y no dejaron de seialar a los gobiernos las cuestiones mas urgentes a tratar,
como la diversidad bioldgica agricola, los efectos negativos de los agrocombustibles, la
acelerada deforestacion de los bosques, la destruccion de los ecosistemas marinos, los
riesgos de los arboles genéticamente modificados, la biopirateria y otras cuestiones que
afectan gravemente la biodiversidad y tienen un impacto negativo sobre el calentamiento
global.

Se estima que diariamente son derribadas unas 35 mil hectareas de bosques, 13 millones
al ano. Esta acelerada deforestacion, particularmente de las selvas tropicales, es la
causante de 20 por ciento del calentamiento global y de que se pierdan especies Unicas
originarias de estos ecosistemas milenarios megadiversos. También desaparecen las
fuentes de subsistencia de millones de habitantes de esos territorios, los pueblos
indigenas. “Tenemos a paises de la Union Europea que por un lado proponen acciones
mas fuertes para la conservacion de los bosques y por el otro promueven el uso de
biocombustibles y de transgénicos; o naciones como Brasil, que se opusieron a toda
negociacion sobre los biocombustibles mientras no se revise su sistema de produccion de
cafia de azlicar”, sefiald6 Hesiquio Benitez, de la Comisiéon Nacional para la
Biodiversidad. México dirigio las negociaciones del grupo de trabajo de bosques que
intent6 hasta el Gltimo minuto sacar un acuerdo.

Brasil y Estados Unidos defendieron las maravillas de los agronegocios, argumentando
tener dos mercados con el mismo producto: el de combustibles y de alimento de
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animales. “Asi pretenden mantener el estilo de vida occidental sin tener que hacer ningin
sacrificio”, afirma la activista Helena Paul, que lamenta que la biodiversidad se sacrifico
en Bonn en aras de los beneficios de las grandes corporaciones. En eso coinciden otras
organizaciones.

“Ha sido una vergiienza que Via Campesina, de Brasil, haya tenido que venir a pelear
para que le dieran la palabra en un tema como la biodiversidad agricola, donde el
campesinado es central”, afirma Silvia Ribeiro, del Grupo ETC. “No se reconoce el
papel central del campesinado y, sumado a esto, lo realmente preocupante es que el
convenio estd siendo secuestrado por las trasnacionales de los agronegocios y del
comercio de semillas, hibridas y transgénicas”, afirma Ribeiro, y advierte que abrieron la
puerta a las grandes trasnacionales “dizque” para que trabajen en la biodiversidad.
“Desde hace 20 anos la industria farmacéutica participa en la biopirateria de las semillas
campesinas; no hay que abrirles la puerta porque ya estan ahi”, hay que sacarlos.

En cuanto a arboles transgénicos ha habido un retroceso segun el investigador Miguel
Lovera, presidente de la Coalicion Mundial por los Bosques, de Uruguay, pues hace dos
afios se acordd poner una moratoria a los ensayos de campo y en este momento el
lenguaje tiende a permitirlos.

“Eso es muy peligroso, por la peculiaridad que tienen los arboles, que viven muchisimos
afios, que producen cantidades gigantescas de polen; sobre todo esas especies con las que
se esta experimentando la modificacion genética; dispersan su polen hasta por mil
kilometros, como los dlamos, los pinos y los eucaliptos. Estamos jugando a ser dios sin
ser siquiera angelitos”, advirtio.

El investigador subray6 que se estd tratando de convencer a las partes para que no cedan
a los intereses comerciales que estdn detras de la promocidon de estas tecnologias y
apliquen el principio precautorio consagrado en tantas legislaciones nacionales e
internacionales.

Explico que la industria estd probando las propiedades insecticidas en el tejido somatico
de ciertos arboles con el gen Basilus turingiensis, un insecticida natural que convertiria a
dichos arboles en un veneno para todos los insectos en general, lo que exterminaria a
especies como la mariposa monarca, y cuyo polen podria ser ademas de alérgico,
Venenoso.

Canada, Australia y Argentina estan defendiendo estos experimentos; la Unién Europea
ignor¢ las demandas ciudadanas.

Desembolso millonario

La conferencia se propuso detener la deforestacion global con el establecimiento de una
red mundial de areas protegidas hasta 2010. Expertos advierten que son necesarios entre
20 y 30 mil millones de euros para financiar dicha red. Hasta ahora, los paises
industrializados aportan entre 5 y 7 mil millones de euros para mantener zonas
protegidas en su territorio.
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Alemania dio el primer paso y se comprometi6 a destinar 335 millones de euros anuales
hasta 2012, y a partir de 2013 unos 500 millones de euros al afio. Noruega puso un fondo
de 500 millones de ddlares anuales. Segin expertos, la sobrexplotacion de los recursos
pesqueros provocara un colapso de la captura comercial en 2050; ademas, se teme que en
2030 se pierda 60 por ciento de los arrecifes de coral como resultado de la
contaminacion, el cambio climatico y el turismo, por tanto se propuso crear una red
global de zonas marinas protegidas a partir de 2012.

Reunidos en seminario, en Nayarit, investigadores lamentan el reducido presupuesto

Piden federalizar la asignacion de
recursos a ciencia y tecnologia

Otorgar el financiamiento directamente a los institutos estatales, una de las propuestas
Igualdad, equidad y proporcionalidad, bases del documento tras varias horas de debate

Emir Olivares Alonso/ La Jornada

Tepic. Integrantes de la comunidad cientifica de diversas entidades del pais y
representantes de dependencias gubernamentales coincidieron en que la actual politica
nacional en materia de ciencia y tecnologia es “altamente centralista, poco articulada y
extremadamente reducida” en recursos financieros, por lo que es urgente federalizarla
para que los presupuestos en estas areas asignados a las entidades se otorguen
directamente a los institutos estatales de ciencia.

Reunidos en el seminario nacional de Fondos Mixtos, Evaluacion y Prospectiva,
organizado por el Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico (FCCT) y el Senado de la
Republica, que se celebrd en esta ciudad, los participantes, debido a los temores y
divergencias en torno del manejo y transparencia de esos recursos y por la suma de
propuestas que no estaban integradas, no lograron acordar la Declaratoria de Tepic, que
planteaba una serie de propuestas referentes a las problematicas de los presupuestos para
los estados y la concentracion de estos en el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt), encargado de repartir los recursos. Durante el encuentro se levantaron
diversas voces criticas a esa propuesta.

Quieren mayor participacion de la UNAM

Tras varias horas de discusion y debate, algunos de los participantes externaron su
preocupacion sobre la transparencia, otros consideraron que sus entidades “no estan
preparadas” para administrar los recursos destinados a ciencia y tecnologia y se
pronunciaron porque contintie la centralizacion, y otros se inclinaron por incluir nuevas
propuestas a la iniciativa; hubo hasta quienes sefalaron que debe haber mayor
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participacion de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), con lo que
coincidid el coordinador de la investigacion cientifica de esa casa de estudios, Carlos
Aramburo de la Hoz.

Manuel Martinez Fernandez, presidente de la Red Nacional de Consejos y Organismos
Estatales de Ciencia y Tecnologia, afirmd: “Lo que se present6d fue una duda razonable
de como se va hacer transparente esa asignacion de recursos, que se garantice una
asignacion apropiada, que sean mecanismos claros para que los investigadores
participen; son dudas muy razonables y justas”.

En el borrador del proyecto, que se pretendia aprobar ayer, se incluye promover el
concepto de federalismo, como el “sustento del presente y futuro de la politica” en
ciencia y tecnologia en el pais; fortalecer los sistemas estatales en la materia dentro del
Presupuesto de Egresos de la Federacion y asi hacer posible la asignacion especifica de
recursos a las entidades con criterios de “igualdad, equidad y proporcionalidad”, entre
otros.

El que no estuviera lista la declaratoria “no significa un traspi¢”, considerd José Luis
Fernandez Zayas, coordinador del FCCT, quien agregd que se incorporardn las
propuestas y se analizardn los temores para contar con un mejor documento. El
presidente de la Comision de Ciencia y Tecnologia del Senado de la Republica,
Francisco Javier Castellon Fonseca, del PRD, se comprometi6 a presentar el proyecto en
breve como iniciativa en el Congreso de la Union.

Por otro lado, el legislador asegur6 que es “preocupante” que tras 18 meses de la
administraciéon de Felipe Calderon, su gobierno ain no cuente con un programa de
planeacion de la ciencia y la tecnologia, con lo que demuestra que esos rubros “no son su
prioridad”.

En entrevista, sefiald que la administracion federal carece de interés en la ciencia,
tecnologia e innovacion, a tal grado que atn no define si la conduccién en ese ambito
debe recaer en Conacyt o en la Secretaria de Economia; por lo que subray6 que entre las
prioridades del gobierno de Calderon no figura la ciencia, sino que éstas son sélo la
seguridad y el intento por legitimarse luego de un proceso electoral complicado.

En tanto, José Luis Fernandez Zayas asever6d que de los casi 36 mil millones de pesos
aprobados en el Presupuesto de Egresos de la Federacion 2008 para ciencia y tecnologia,
las dos terceras partes se destinan al cuidado, mantenimiento y operacion de bodegas,
instalaciones, vehiculos y otros servicios.

“La realidad es muy inferior a la cifra oficial. Las dos terceras partes de esa cantidad (36
mil millones) se asignan a otras tareas y no directamente a ciencia, tecnologia e
innovacion”, refirio.

Recordd que Meéxico s6lo invierte menos de 0.5 por ciento del PIB al sector,
contrariamente a los lineamientos establecidos por la Organizacion para la Cooperacion
y Desarrollo Economico (OCDE) de otorgar al menos uno por ciento, y muy por debajo
del tres por ciento que invierten los paises europeos.
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Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Eras glaciales en Marte

La creencia meteoroldgica més generalizada sobre Marte es que se trata de un planeta
cuyo clima activo es cosa del pasado mds distante. Hace aproximadamente 3.500
millones de afios, el Planeta Rojo tenia abundante agua liquida fluyendo por él, y
entonces ese ajetreo tan parecido al de la Tierra dio paso a una siniestra calma. No se
creia que el clima hubiera cambiado mucho desde entonces. Un nuevo estudio desmiente
parte de esa suposicion.

En esta nueva investigacion, unos cientificos de la Universidad Brown han
llegado a la conclusion de que el clima de Marte ha sido mucho més dinamico de lo que
se pensaba previamente. Después de examinar estupendas imagenes de alta definicién
tomadas en 2007 por el MRO (Mars Reconnaissance Orbiter), los investigadores han
logrado documentar por primera vez que masas de hielo de 1 y quizés hasta 2,5
kilémetros de espesor existieron a lo largo del cinturon de latitudes medias de Marte tan
recientemente como hace 100 millones de afios. Ademas, el equipo cree que otras
imagenes denotan el flujo de glaciares en areas concretas en los ultimos 10 a 100
millones de afios.

Esta evidencia de actividad reciente significa que el clima marciano puede
cambiar de nuevo y esto alimentaria la especulacion existente sobre si el Planeta Rojo
tiene o tuvo vida.

Jay Dickson, investigador analista del Departamento de Ciencias Geologicas de
la Universidad Brown y autor principal del estudio, James Head, gedlogo planetario de la
misma universidad, y David Marchant, profesor en el Departamento de Ciencias de la
Tierra en la Universidad de Boston, creen que las imagenes muestran que Marte ha
pasado por multiples episodios de Edades de Hielo en su pasado reciente, durante las
cuales las Ilatitudes medias del planeta estuvieron cubiertas por glaciares que
desaparecieron con los cambios en la oblicuidad del Planeta Rojo, cambios que
modificaron el clima alterando la cantidad de luz solar incidente en areas diferentes.

El hallazgo podria tener implicaciones para la busqueda de vida en Marte, al
fortalecer las teorias sobre la existencia de agua liquida. El hielo se puede fundir de dos
maneras: mediante temperatura o mediante presion. Segun se cree actualmente, el clima
marciano estd dominado por la sublimacion, el proceso mediante el cual las substancias
solidas se transforman directamente en vapor. Pero las acumulaciones de hielo pueden
ejercer una presion tan fuerte sobre su base que ahi abajo se produce agua liquida. Por
eso, el espesor de los antiguos glaciares en la superficie de Marte despierta una gran
expectativa.

Informacion adicional en:
http://news.brown.edu/pressreleases/2008/04/martian-glaciers
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Producen nanoparticulas magnéticas inspiradas en un
mecanismo bacteriano

Cuando se debe disefar algo, es dificil encontrar una mejor fuente de inspiracion que la
Madre Naturaleza. Usando ese principio, un grupo diverso e interdisciplinario de
investigadores del Laboratorio de Ames, en EE.UU., estd imitando a una bacteria para
sintetizar nanoparticulas magnéticas que podrian utilizarse para liberar medicamentos en
puntos muy especificos y con enorme precision, para dispositivos de memoria de alta
densidad, y para tintas magnéticas, entre otros usos.

La sintesis comercial de nanoparticulas ferromagnéticas a temperatura ambiente
es dificil porque las particulas se forman rapidamente, produciendo racimos de particulas
aglomeradas con peores propiedades magnéticas y cristalinas que las ideales del
material.

Sin embargo, varias cepas de bacterias producen nanoparticulas finas y uniformes
de magnetita que tienen propiedades magnéticas adecuadas. Estas bacterias utilizan una
proteina para formar particulas cristalinas de aproximadamente 50 nanOmetros de
didmetro. Estos cristales estan limitados por membranas para formar cadenas de
particulas que las bacterias utilizan como una brajula para orientarse a partir del campo
magnético de la Tierra.

Para ver si era posible aprender de las bacterias, la investigadora Surya
Mallapragada del Laboratorio de Ames, form6 un equipo que incluy6 a microbidlogos,
bioquimicos, quimicos de los materiales, ingenieros quimicos, cientificos de los
materiales y fisicos, del laboratorio asi como de la Universidad Estatal de lowa, la
universidad que administra ese laboratorio.

Basandose en un trabajo anterior realizado por un equipo de investigacion
japonés, la bioquimica Marit Nilsen-Hamilton, del Laboratorio de Ames, estudié varias
proteinas de las que se conocia su capacidad para enlazarse al hierro, incluyendo la
Mms6 encontrada en las bacterias magnetotacticas que ella clond de esas bacterias.
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La quimica Tanya Prozorov probé a sintetizar cristales, utilizando las proteinas
con varias concentraciones de reactivos en una solucidon acuosa, pero las particulas se
formaron rapidamente, eran demasiado pequeias y carecian de la morfologia especifica
del cristal.

A sugerencia del fisico especialista en el crecimiento de cristales Paul Canfield,
el equipo utilizé geles de polimero desarrollados por Mallapragada y Balaji Narasimhan
para ayudar a llevar a cabo lentamente la reaccion y tener control sobre la formacion de
los nanocristales, minimizando la agregacion.

Prozorov también llevd a cabo analisis de microscopia electronica de las
nanoparticulas sintéticas que mostraron que a partir de la Mms6 se habian producido
cristales bien formados, en facetas, parecidos a los producidos de modo natural por las
bacterias.

El fisico Ruslan Prozorov comprob6 las propiedades magnéticas de los cristales
sintéticos que también mostraron llamativas similitudes con los cristales producidos por
las bacterias y la magnetita en bruto.

Entonces, el equipo procedido a averiguar si el método bioinspirado podria
utilizarse para producir nanoparticulas de ferrita de cobalto. La ferrita de cobalto, que no
aparece en los organismos vivos, tiene propiedades magnéticas mas deseables que la
magnetita, pero presenta los mismos problemas que otras particulas de tamafio
nanométrico para su produccion comercial. El método funciond bastante bien y los
investigadores terminaron obteniendo perfectos cristales hexagonales de ferrita de
cobalto.

Informacion adicional en:
http://www.external.ameslab.gov/final/News/2008rel/Magnetite.html
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Las tacticas de caza de ciertos lagartos acaban influyendo en
su capacidad de locomocion

La técnica que determinados lagartos emplean para cazar a sus presas influye sobre su
manera de moverse, segin investigadores en la Universidad de Ohio. Un equipo de
investigacion liderado por Eric McElroy estudié ejemplares de 18 especies diferentes de
lagartos, observando a los animales mientras caminaban o corrian, con el propdsito de
averiguar como sus estilos de alimentarse impactan en su biomecanica.

Los lagartos emplean dos técnicas basicas para alimentarse. En la primera
variante, que podriamos describir coloquialmente como "sentarse y esperar”, los lagartos
pasan la mayor parte de su tiempo quietos en un lugar esperando que pase por alli alguna
presa. Entonces, en una explosion de velocidad, corren hacia su victima y tratan de
atraparla con su lengua.

En la segunda variante, definible como "caza activa", los lagartos se mueven
constantemente, aunque despacio, en su entorno, para buscar y acechar sigilosamente a
sus presas potenciales.

Aunque la caza activa evolucion6 a partir de la técnica de sentarse y esperar,
estos dos estilos son casi opuestos. Algunos cazadores activos estan moviéndose casi el
80 por ciento del tiempo, en tanto que los que se sientan y esperan se mueven en total un
10 por ciento del tiempo.

Aunque todos los lagartos tienen la capacidad de correr, en el estudio se encontrd
que los lagartos que se sientan y esperan no caminan. Mecanicamente hablando, so6lo se
desplazan corriendo, aiin cuando se muevan a menores velocidades.

Los cazadores activos, sin embargo, desarrollaron durante su evolucién una
mecanica especifica que les permite el acto propiamente dicho de caminar.

La alimentacion y la locomocioén estan tan estrechamente relacionadas, que de
hecho tres grupos de cazadores activos que habian dejado de serlo para adoptar la tactica
de sentarse y esperar perdieron su capacidad de caminar.

Informacion adicional en:
http://news.research.ohiou.edu/news/index.php?item=483 &page=126
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El disefio de las botellas influye mucho sobre el atractivo del
vino

En un nuevo estudio se encuestd a mas de 300 individuos y a 125 expertos en diseo,
sobre muchas de las mejores marcas de vino. Los investigadores desarrollaron pautas
basadas en conocimientos empiricos que podrian resultar muy utiles para que los
administradores que en esas empresas vinicolas estan a cargo de la seleccion de envases
o de su disefo consigan la respuesta deseada de los consumidores.

Por ejemplo, marcas que deban atraer al publico con el reclamo de ser un
producto excitante deben tener un disefio colorido con mucho "contraste" para ayudar a
resaltar las imagenes. Las marcas que deseen transmitir "sinceridad" deben utilizar
disefios naturales (escenas de la naturaleza, ambientes terrestres...). Marcas "con
caracter" podrian utilizar fuentes y etiquetas grandes y en negrita, y botellas que

parezcan ser mas macizas.

Los responsables de marketing de las marcas de vino se preocupan de
publicitarlas, pero sin embargo han venido pasando por alto el efecto psicologico del
envase sobre el comprador potencial. "Usted se sorprenderia de la gran cantidad de
compaiiias que no comprenden cudles son los mensajes que estan transmitiendo con sus
disefios", subraya Keven Malkewitz (de la Universidad del Estado de Oregon), uno de
los autores del estudio.

Por ejemplo, a pesar de que parece obvio que una etiqueta con una fuente
pequefia y en cursiva transmite sofisticacion, (la propia botella transmite también esa
misma sofisticacion? ;Lo hace mejor si tiene un cuello largo o si es corto? ;Los
"hombros" de la botella deberian ser mas pronunciados o no? ;Cual es la anchura "ideal"
de la botella?

Malkewitz, quien pas6 15 afios como ejecutivo con Adidas antes de unirse a la
Universidad del Estado de Oregon, conoce demasiado bien la importancia de empaquetar
correctamente un producto. El recuerda casos especificos de zapatos que se disefiaron
para atraer a un tipo de comprador y no lo conseguian, atrayendo en cambio a otra clase
concreta.

Seglin los autores del estudio, las evidencias que han presentado apoyan con
firmeza la importancia de examinar el disefio de los envases como un medio para generar

la impresion que cada fabricante desea que vaya asociada a su marca.

Informacioén adicional en:
http://oregonstate.edu/dept/ncs/newsarch/2008/Apr08/winelabel.html
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Pinturas al oOleo, siglos antes de que fuesen "inventadas™ en
Europa

Una gran conmocion sacudio al mundo cuando en 2001 los talibanes destruyeron dos
antiguas estatuas colosales de Buda en la region afgana de Bamiyan. Detrds de esas
estatuas, hay cuevas decoradas con preciosas pinturas de los siglos V al IX de nuestra
era. Las cuevas también sufrieron actos de destruccién perpetrados por los talibanes,
pero hoy se han convertido en la fuente de un descubrimiento importante. Unos
cientificos han demostrado, gracias a experimentos realizados con el Sincrotrén Europeo
(ESRF), que las pinturas fueron hechas al 6leo, cientos de afios antes de que la técnica
fuera "inventada" en Europa.

En muchos libros de historia y de arte europeos se dice que la pintura al o6leo
comenzé en Europa en el siglo XV.

Pero unos cientificos del Instituto Nacional de Investigacion de las Propiedades
Culturales en Tokio (Japon), el Centro de Investigacion y Restauracion de los Museos
Franceses, dependiente del CNRS, el Instituto de Conservacion Getty (de Estados
Unidos) y el ESRF, han identificado recientemente el 6leo en algunas de las muestras de
las cuevas de Bamiyan que analizaron. Pintadas a mediados del siglo VII, los murales
muestran escenas en las que aparecen Budas vestidos con tunicas color bermellon y
sentados con las piernas cruzadas, rodeados por criaturas miticas y otros elementos. Los
cientificos descubrieron que 12 de las 50 cuevas fueron pintadas con la técnica de la
pintura al dleo, utilizando quizés semillas de amapola y nuez como aceites secantes.

Los resultados demostraron una alta diversidad de pigmentos asi como
aglutinantes, y los cientificos identificaron ingredientes originales y compuestos
alterados. Aparte de las capas de pintura al 6leo, otras capas estaban hechas de resinas
naturales, proteinas, y gomas. También se descubrid en algunos casos una capa a modo
de barniz.

6907



El Hijo de El Cronopio No. 370/629

Las pinturas probablemente son el trabajo de artistas que viajaron por la antigua
Ruta de la Seda, por la cual se realizaba el comercio entre China y Occidente, a través
del territorio desértico de Asia Central.

Informacion adicional en:

http://www.scitech-
news.com/ssn/index.php?option=com_content&view=article&id=74:synchrotron-light-
unveils-oil-in-ancient-buddhist-paintings-from-
bamiyan&catid=35:archacology&Itemid=55

Capacidad de autorreparacion en una ceramica

Una nueva simulaciéon informatica ha revelado un comportamiento de autorreparacion en
una ceramica comun que puede llevar al desarrollo de materiales resistentes a la
radiacion para las centrales nucleares y el almacenamiento de sus peligrosos residuos.

Los investigadores Ram Devanathan y Bill Weber del Laboratorio Nacional del
Pacifico Noroeste encontraron que el movimiento incesante de los 4tomos de oxigeno
repara los dafios inducidos por la radiacién en un material cerdmico cuya composicion
incluye compuestos de itrio y circonio. Los cientificos modelaron cuan bien esa ceramica
y otros materiales soportan la radiacion.

Si se pretende que un material soporte en las mejores condiciones posibles los
efectos de la radiactividad durante miles de afios, debe poseer una capacidad de
autorreparacion.

Esta nueva investigacion incrementa la posibilidad de disefiar "defectos" moviles
en las ceramicas adecuadas, para de ese modo reforzar la tolerancia a la radiacién. Los
materiales capaces de soportar altas dosis de radiacién también podrian mejorar la
durabilidad de los equipamientos importantes y reducir los costos de los reemplazos.

Los resultados mostraron que los 4tomos de oxigeno que se mueven por toda la

ceramica encontraban "asientos libres" en las ubicaciones vacantes existentes
previamente en el material.
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Aunque la actividad de autorreparacion no regenere por completo el material, los
defectos son menos proclives a causar problemas porque no se extienden. Esta
caracteristica indica que el material estudiado, que se usa actualmente en articulos tales
como células de combustible de 6xidos solidos, y sensores de oxigeno, podria resultar
apto para aplicaciones nucleares.

Los investigadores también simularon el impacto de la radiacion en el circon, un
material que es un candidato para inmovilizar residuos nucleares de alto nivel. En las
simulaciones sobre el circon, los defectos mostraron una preocupante tendencia a
agruparse, cambiando ello las propiedades del material. Los defectos agrupados son
mucho mas dificiles de reparar que los defectos aislados.

Ahora, los cientificos estan refinando las simulaciones y aplicandolas a otros materiales.

Informacion adicional en:
http://www.pnl.gov/news/release.asp?id=304
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Almacenamiento de datos a largo plazo que permite su
consulta facil

Aunque la era digital lleva ya un buen camino recorrido, todavia existe un detalle crucial
en el cual se debe trabajar: como almacenar cantidades enormes de informacion digital
en una forma que permita que las futuras generaciones puedan acceder a ella.

"El problema es como construir un sistema de almacenamiento de datos a gran
escala que perdure de 50 a 100 afios", plantea Ethan Miller, profesor de ciencias de la
computacion en la Escuela de Ingenieria Baskin de la Universidad de California, Santa
Cruz.
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Las bibliotecas de cinta se utilizan ampliamente para almacenar datos, pero la
cinta digital tiene muchos inconvenientes. El grupo de Miller ha propuesto un nuevo
método, llamado Pergamum, el cual utiliza unidades de discos duros para proporcionar
almacenamiento rentable y energéticamente eficiente. El abaratamiento de los discos
duros los ha hecho mas competitivos que las cintas, y brindan ademés numerosas
ventajas para la busqueda y recuperacion de datos.

Pergamum es una red distribuida de dispositivos de almacenamiento inteligentes
basados en discos. Dentro del equipo que lo desarroll6 figuran Mark Storer y Kevin
Greenan de la universidad, junto con Kaladhar Voruganti de NepApp (anteriormente
Network Appliance), una compaiia especializada en soluciones de almacenamiento y
gestion de datos.

El almacenamiento de datos es un tema importante para las empresas, debido en
parte a los requerimientos legales de preservacion de registros financieros y comerciales,
y también debido a que las estrategias de mineria de datos pueden transformar los datos
almacenados en un recurso valioso. El almacenamiento a largo plazo es ademas una
cuestion de creciente importancia para todas las personas que estan llenando sus
ordenadores personales con fotos, peliculas, y documentos, materiales exclusivamente
digitales en la mayoria de los casos.

"Existe el riesgo de que la historia cultural de una generacion entera se pueda
perder si las personas no son capaces de recuperar esta informacion", advierte Storer.
"Mucha gente se esta pasando a las camaras digitales, pero nunca hemos demostrado que
los datos digitales puedan ser preservados de forma fiable durante un largo tiempo".

Los investigadores disenaron el sistema para proporcionar un almacenamiento de
datos fiable y energéticamente eficiente, utilizando componentes de facil adquisicion.
Este ademas tiene la capacidad de evolucionar con el transcurso del tiempo, a medida
que cambien las tecnologias de almacenamiento.

El almacenamiento de datos para un archivo de consulta es muy diferente a
simplemente crear una copia de respaldo de los datos. Un respaldo es una copia de
seguridad; usted no desea tener que usarla. En cambio, un archivo de datos para consulta
si es algo que puede utilizar con frecuencia, ya que es un recurso valioso y usted necesita
ser capaz de extraer informacion.

Las cintas funcionan bien para los respaldos, en los que los datos se escriben una
sola vez, se leen raramente, y no son mantenidos por tiempo indefinido. Pero los datos de
archivos de consulta deben ser faciles de leer, consultar, y buscar, y la cinta posee en
estas areas debilidades inherentes a su naturaleza. Los sistemas existentes basados en
discos ofrecen una buena eficacia de gestion para el usuario, pero dependen de
procesadores centrales que consumen mucha energia.

Pergamum utiliza componentes basicos individuales, consistentes en un disco
duro; un procesador pequefio de poco consumo (como el chip de un iPhone); una tarjeta
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de memoria flash; y un puerto ethernet. Estas unidades, llamadas "tomos", se conectan
utilizando conmutadores ethernet relativamente baratos.

Para la fiabilidad, Pergamum utiliza dos niveles de redundancia, dentro y entre
los discos, para protegerse de fallos de éstos y de errores en la escritura de los datos al
disco. Al sistema se le pueden afadir tomos facilmente para expandirlo o para
reemplazar discos que sufran fallos.

Y si los discos duros usados se vuelven obsoletos dentro de diez afos, Pergamum
no sufrird el mismo destino. Para el funcionamiento del sistema, no importa qué clase de
dispositivo sea el medio fisico de almacenamiento y qué tecnologia utiliza. Basta con
que el dispositivo siga el protocolo simple que le permita operar como parte de la red.

Informacioén adicional en:
http://www.ucsc.edu/news_events/press_releases/text.asp?pid=2130

Nuevos hallazgos sobre absorcion y transporte de hierro en el
metabolismo humano

Usando un gusano, unos investigadores de la Universidad de Maryland han descubierto
un detalle importante de cdmo el hierro transportado por la sangre humana es absorbido
en el cuerpo. El hallazgo puede conducir al desarrollo de nuevas maneras de mitigar la
insuficiencia de hierro, el trastorno nutricional nimero uno en el mundo.

Con el C. elegans, un comun gusano microscopico, Igbal Hamza, profesor de
ciencia animal y aviar, y su equipo de investigadores provenientes de varias instituciones
en Estados Unidos y la India, han identificado proteinas desconocidas hasta ahora que
han resultado ser decisivas para transportar al hemo, la molécula que permite la
produccion de hemoglobina en la sangre y que transporta al hierro. Este es un paso
critico en el conocimiento de como exactamente nuestro cuerpo procesa al hierro.
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Para comprender los aspectos subyacentes en las causas genéticas y nutricionales
de la deficiencia de hierro, los investigadores estdn buscando las moléculas y
mecanismos involucrados en la absorcion del hemo. Una vez conocido con detalle el
transporte del hemo, serd posible idear modos de conseguir que absorba mejor el hierro
en los intestinos humanos.

El hemo es una molécula critica para la salud en todos los eucariotas, organismos
cuyas células estan organizadas en estructuras complejas. El hemo aporta a la sangre su
tipica coloracidn roja, y se enlaza con el oxigeno y otros gases que necesitamos para
vivir.

El hemo se produce en las mitocondrias, y de alli se transporta a través de vias
que conectan a otras células, donde se une al proceso de sintesis de hemoglobina para la
produccion de la sangre.

Se requieren ocho pasos para generar el hemo, lo que lo convierte en un proceso
dificil de estudiar.

Para superar los impedimentos de esta clase de investigacion, Hamza escogié un
sujeto de experimentacion que no produce hemo, pese a necesitarlo para sobrevivir, y
que comparte una cantidad significativa de genes con los humanos: la lombriz intestinal
C. elegans, un nematodo simple.

El C. elegans obtiene su hemo comiendo bacterias en el entorno donde vive. El C.
elegans consume el hemo y lo transporta hacia el intestino. Una "valvula maestra"
controla cuanto hemo recibe el animal a través de sus alimentos y digiere posteriormente.

El equipo de Hamza pudo controlar la cantidad de hemo que los gusanos estaban
comiendo. Con s6lo una valvula controlando el transporte de hemo, los cientificos
supieron enseguida con exactitud por dénde estaba entrando el hemo en el intestino del
animal donde, al igual que en los humanos, se absorbe.

Y como el C. elegans es transparente, bajo el microscopio los investigadores
pudieron ver los movimientos del hemo ingerido por el animal.

En el estudio se hicieron varios hallazgos que pueden conducir a nuevos
tratamientos para la deficiencia de hierro. Uno de los descubrimientos es sobre la
implicacion de ciertos genes en el transporte del hemo.

Informacion adicional en:
http://www.newsdesk.umd.edu/scitech/release.cfm? ArticleID=1635
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El calentamiento global ya afecta al mayor lago de agua dulce
del mundo

Cientificos rusos y estadounidenses han descubierto que la temperatura creciente del lago
mas grande del mundo, localizado en la inhdspita Siberia, denota que esta region esta
respondiendo fuertemente al calentamiento global.

Basandose en 60 afios de extensos estudios a largo plazo sobre el Lago Baikal, en
Rusia, Stephanie Hampton, ecologa y subdirectora del Centro Nacional para el Analisis y
Sintesis Ecoldgicos (NCEAS, por sus siglas en inglés) en Santa Barbara, California, y
Marianne Moore, bidloga de la Universidad de Wellesley (Wellesley College), en
Wellesley, Massachusetts, junto a otros cuatro cientificos, han obtenido estos
impactantes resultados.

"El calentamiento de este aislado pero enorme lago es un signo claro de que el
cambio climatico ha afectado hasta los rincones mas remotos de nuestro planeta", alerta
Hampton.

El equipo de investigacion ha estudiado en detalle los efectos del cambio
climatico en el Lago Baikal: desde el calentamiento de sus inmensas aguas, hasta la
reorganizacion de su red alimentaria.

En 1996, la Organizacion de Educacion, Ciencia y Cultura de las Naciones
Unidas (UNESCO) declar6 al Lago Baikal como Patrimonio de la Humanidad debido a
su diversidad biologica. Este lago destaca con sus 2.500 especies de plantas y animales,
la mayoria no existentes en ningun otro lugar del mundo, incluyendo a la foca de agua
dulce.

El inmenso lago contiene nada menos que el 20 por ciento del agua dulce del
mundo. Es el lago mas profundo, asi como el mas antiguo; con sus 25 millones de afios
de existencia antecede al surgimiento del ser humano.

El nuevo estudio se basa en un archivo de datos abarcando 60 afios de
observaciones en el Lago Baikal realizadas por tres generaciones de una familia de
cientificos siberianos. En la década de 1940, Mikhail Kozhov empez6 a recolectar y
analizar muestras de agua anticipando que este lago quiza podria revelar mucho acerca
de como funcionan los lagos en general.

Posteriormente, su hija Olga Kozhova continu6 el programa, seguida por su hija,
que también es coautora del presente estudio.

Los datos del Lago Baikal revelan un calentamiento significativo de las aguas
superficiales y cambios a largo plazo en la red alimentaria del lago mas grande y antiguo
del mundo. Los incrementos en la temperatura del agua (1,21 grados Celsius desde
1946), en la clorofila (300 por ciento desde 1979), y en un grupo influyente de
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consumidores del zooplancton (335 por ciento desde 1946) tienen implicaciones
importantes para el ciclo de nutrientes y la dinamica de la red alimentaria.

El equipo de investigacion ha llegado a la conclusion de que el lago ya es otro de
los grandes lagos que exhiben signos inequivocos de los efectos del calentamiento
global.

Pero ademas, las alteraciones de temperatura en el Lago Baikal son
particularmente importantes como una sefial del calentamiento regional a largo plazo,
debido a su tremendo volumen hidrico y a la peculiar circulacion de sus aguas.

Informacion adicional en:

http://www.scitech-
news.com/ssn/index.php?option=com_content&view=article&id=80:global-warming-
affects-worlds-largest-freshwater-lake&catid=38:climatology&Itemid=58

=

Los fogonazos de la materia arrastrada por un agujero negro
sirven de bengalas

Un eco de luz es un fendmeno que se produce cuando una masa de gas interestelar es
calentada por la radiacidon y reacciona emitiendo luz. Un equipo internacional dirigido
por la investigadora Stefanie Komossa del Instituto Max Planck para la Fisica
Extraterrestre, en Garching, Alemania, ha observado el eco de luz de una enorme
llamarada de rayos X, que casi con toda seguridad fue producida por la accién
catastrofica de un agujero negro supermasivo sobre una estrella.

Por primera vez, el eco de luz de un acontecimiento tan raro y violento se ha
logrado observar en gran detalle. El eco de luz no sélo ha revelado el cataclismo sufrido
por la estrella, sino que también ha proporcionado un nuevo y potente método para
cartografiar los nticleos galacticos.
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Cuando una estrella es despedazada por el agujero negro del nucleo de una
galaxia, sus escombros son inevitablemente atraidos y absorbidos por él. Este aumento
repentino en el ritmo de acrecion causa una abrupta explosion de rayos X y luz
ultravioleta, debido a que el gas de la estrella destruida se calienta muchisimo. Mientras
la radiacion de alta energia viaja a través del nucleo de la galaxia, ilumina a la materia
circundante y asi hace posible explorar las regiones de la galaxia que de otra manera
serian inobservables.

"Estudiar el ntcleo de una galaxia normal es como mirar el paisaje urbano de
Nueva York en plena noche durante un apagén. No es posible averiguar mucho sobre los
edificios, carreteras y parques", explica Stefanie Komossa. "La situacion cambia, por
ejemplo, si entonces se realiza una exhibicion de fuegos artificiales. La situacion basica
es la misma cuando una explosion repentina de radiacion de alta energia ilumina una
galaxia". Sin embargo, los astronomos tuvieron que apresurarse e iniciar las
observaciones con el telescopio en el momento justo, porque las explosiones de rayos X
no duran mucho.

A partir de la fuerza, el grado de ionizacion y las velocidades deducidas de las
lineas de emision de variacion rapida, los fisicos pueden deducir en qué parte de la
galaxia se emiten. Las lineas de emision representan las "huellas" de los atomos de los
gases calentados por la llamarada. La galaxia catalogada con el nombre de
SDSSJ0952+2143, que fue detectada en Diciembre de 2007 por Komossa y su equipo,
llamo la atencion debido a las superfuertes lineas del hierro: las mas fuertes nunca antes
observadas en una galaxia (con respecto a las de emision del oxigeno). Los autores del
estudio ven alli una evidencia de un toroide molecular que desempefla un importante
papel en los denominados modelos unificados de galaxias activas.

El modelo unificado postula que todas las galaxias activas estan hechas de
componentes idénticos y que las diferencias percibidas son debidas a las diferentes
direcciones desde las que vemos a las galaxias. Un elemento importante de este modelo
es el toroide molecular, el cual rodea al agujero negro y a su disco de acrecion y lo oculta
cuando es visto desde ciertas direcciones. También el ancho de las lineas espectrales que
miden los cientificos estd influenciado por el &ngulo de vision y eso es debido al toroide
molecular.

Informacion adicional en:

http://www.scitech-
news.com/ssn/index.php?option=com_content&view=article&id=71:black-hole-sheds-
light-on-a-galaxy&catid=34:astronomy&Itemid=34
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Breves del Mundo de la Ciencia

Informe Phoenix

e QGracias al microscopio instalado a bordo de la sonda Phoenix, los cientificos han
obtenido la vista del suelo marciano de mas alta resolucion hasta la fecha. El
instrumento, llamado Optical Miscroscope, observo el polvo y las particulas de tierra que
habian caido sobre una superficie expuesta, y reveld la presencia de granos tan pequefios
como de una décima del diametro de un cabello humano. Las imagenes, tomadas el 3 de
junio, han sido analizadas ahora. En el futuro, se utilizard el mismo instrumento para
fotografiar muestras procedentes de la pala excavadora. Las particulas observadas hasta
este momento son las que se acumularon en una superficie pegajosa durante el aterrizaje
y los cinco dias posteriores. Dicha superficie fue instalada para que el microscopio
pudiera ser calibrado antes de la captura normal de muestras, y como poliza de seguros
en caso de que algo lo hubiera impedido. Afortunadamente, todos los instrumentos
funcionan bien y se espera utilizar el Optical Miscroscope en proximos dias con muestras
frescas. Mientras tanto, los cientificos estan tratando de identificar las particulas
fotografiadas, como una de aspecto translicido que podria ser un grano de sal. En la
Tierra, seguian los esfuerzos por devolver a la normalidad a la sonda Mars Odyssey, que
entré en modo seguro dias atras. Las ordenes dirigidas a la Phoenix se enviaron a través
del Mars Reconnaissance Orbiter, pero en cuanto la Mars Odyssey vuelva a estar
operativo, ambos vehiculos realizaran la misma tarea de actuar como repetidores. No es
la primera vez que esta ultima ha entrado en modo seguro. Lo ha hecho dos o tres veces
desde su llegada a Marte en 2001. En esta ocasion el problema podria estar relacionado
con la memoria de su ordenador de a bordo. (Foto: NASA/JPL-Caltech/University of
Arizona)
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e Después de volver a practicar la recogida de muestras, la NASA ha dado luz verde
para llevar a cabo la operacion “en serio”. Una vez mas, los cientificos observaron la
presencia de un material brillante entre la tierra excavada, procedente de una capa situada
justo debajo de la superficie. Y las discusiones continian sobre si se trata de hielo o de
sales, 0 quiza de otro material mas exotico. A falta de hielo, las concentraciones de sal
también serian indicadoras de la existencia pasada de condiciones humedas. Para
dilucidar este tema, las muestras deberdn ser analizadas, y esto es lo que se hara en la
proxima recogida, cuando la tierra sea depositada en el instrumento TEGA. La captura,
sin embargo, depende del estado de la sonda Mars Odyssey, que entrd recientemente en
“modo seguro” por alguna anomalia, lo cual evitd enviar las 6rdenes correspondientes el
pasado miércoles (sol 10). En su lugar, la Phoenix ejecut6 una serie de comandos
prealmacenados, que incluian continuar la toma de imdagenes necesarias para un
panorama de 360 grados. Por su parte, la radio de la sonda MRO parece volver a
funcionar bien, asi que si es necesario estara disponible para retransmitir las sefiales entre
la Phoenix y la Tierra y viceversa. Mientras, la estacion meteoroldgica de la Phoenix ha
informado que los vientos marcianos siguen un claro patrén. Dichos vientos proceden del
sur durante la mafiana, a mediodia lo hacen desde el norte, y del oeste por la tarde,
regresando a su orientacion surefia al final del dia. Esta informacion es importante para
evitar la contaminacion de las muestras durante las excavaciones. (Foto: NASA/JPL-
Caltech/University of Arizona)

e [os controladores de la sonda Phoenix repetiran la operacion de vaciado de la pala
excavadora instalada en el extremo de su brazo robotico. Durante la primera sesion de
practica con ella, con una muestra de suelo recogida poco antes, parte de la tierra quedo
pegada en la pala. Esto puede tener que ver con la naturaleza de las particulas, de modo
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que los cientificos quieren fotografiar el proceso de vaciado con mayor meticulosidad. Es
necesario entender como se comportan las muestras para cuando tengan que ser dejadas
caer sobre los analizadores. Por otro lado, las puertas del analizador TEGA, que se
desplazan gracias a unos muelles, no se han abierto completamente durante un ensayo:
una de ellas lo ha hecho bien y la otra solo parcialmente. Aunque se espera que lo haga
del todo con la variacion de la temperatura ambiente, en estos momentos la apertura es
mas reducida de lo previsto inicialmente, lo que implica que la pala debe soltar sus
contenidos con mucha mayor precision. (Foto: NASA/JPL-Caltech/University of
Arizona/Texas A&M University)

e [a pala excavadora de la sonda Phoenix recogié su primera muestra de la superficie
marciana el 1 de junio (Sol 7). El objetivo era probar el funcionamiento del brazo
robdtico y practicar las operaciones que se haran rutinarias a partir de ahora. La muestra
no debia ser analizada, asi que s6lo fue fotografiada y seria después depositada en un
area adyacente. Si todo va bien, en pocos dias se repetira el proceso, pero esta vez la
tierra sera depositada en el analizador. En la imagen enviada por la Phoenix, puede
apreciarse que la muestra recogida incluye un material brillante (también se aprecia en el
agujero dejado por la pala, en el suelo, en la zona bautizada como “Knave of Hearts”).
Los cientificos piensan que puede ser hielo o sal, y en todo caso, puede ser lo mismo que
se ha encontrado bajo la nave. (Foto: NASA/JPL-Caltech/University of Arizona/Max
Planck Institute)

e Fotografiar de inmediato la zona sobre la que aterrizd la sonda marciana Phoenix
resultd ser una muy buena idea. Los gases del sistema de propulsion que sirvidé para
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frenar el descenso, actuaron como una especie de escoba que frotd la superficie. Los
cientificos estaban interesados en ver qué efectos habia tenido ello sobre el suelo. Pues
bien, con el brazo robdtico extendido, se utilizé su cdmara para ver lo que habia bajo la
nave, y las primeras imagenes mostraron ya lo que parece una pequeia zona de hielo
expuesta, cerca de una de las patas. Los especialistas ain no estan del todo seguros de su
naturaleza, pero todo indica que se trata de un objeto duro, muy probablemente hielo,
aunque también podria ser una roca plana. Pendientes de conseguir imagenes en color y
otros datos, se empled el brazo robdtico para obtener mas informacion bésica desde otros
angulos. El tiempo también es importante, porque en su transcurso, si es hielo expuesto,
¢éste se volvera mas brillante cuando el vapor de agua atmosférico se congele sobre €l.
Encontrar hielo casi en la superficie es una muy buena noticia, ya que facilitara los
estudios previstos. Sin embargo, no todo es positivo durante esta fase de la mision. El
TEGA, el instrumento que se ocupara de calentar y analizar las muestras, dio sintomas
durante las pruebas iniciales de sufrir de forma intermitente un pequefio cortocircuito en
la seccion del espectrometro. Sin embargo, las primeras investigaciones sugieren que los
ingenieros podran superar el problema sin demasiadas dificultades. Mientras, el brazo
robotico de la Phoenix sigui6 moviéndose y durante la sexta jornada en Marte (31 de
mayo) toco por primera vez el suelo, dejando una huella a la que han bautizado como
Yeti. También se fotografio otra vez la posible placa de hielo bajo la nave, llamada ahora
“Snow Queen”. Tiene una superficie suave, con capas visibles y algunas cavidades
redondeadas. (Foto: NASA/JPL-Caltech//University of Arizona/Max Planck Institute)

e La telemetria y las imagenes enviadas por la Phoenix mostraron claramente que el
brazo roboético del vehiculo marciano se habia movido como estaba previsto. La sonda
gird su “mufieca” para sacarla de su anclaje, después elevd su “antebrazo” y finalmente
libero el “codo”. Con el despliegue de esta importante herramienta, que fue plegada hace
un afio, la Phoenix podra iniciar su tarea mas esperada, la recogida de muestras de su
entorno. Paralelamente, el vehiculo complet6 el envio de un panorama de 360 grados que
muestra los alrededores de la zona de aterrizaje. Los cientificos han empezado a poner
nombres a las pequeias rocas visibles, para tener puntos de referencia. La Phoenix
también ha probado su laser para estudiar el polvo en suspension y las nubes, el cual
tendrd un alcance de 3,5 km de altitud. Los instrumentos deben ser calibrados para
entender mejor los resultados que produzcan. Antes de empezar a cavar, el brazo
robdtico sera utilizado para otra tarea importante. Se empleard su cdmara para mirar
debajo del vehiculo y comprobar el estado del terreno, para certificar si se ha visto muy
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perturbado por el aterrizaje. Cumplida esta labor, el brazo empezara a escarbar en una
zona cercana, como ensayo general de la excavacion del punto més interesante que ya ha
sido identificado. Se roturard el suelo en busca de hielo de agua, y se aplicaran los
instrumentos sobre las muestras extraidas para averiguar su composicion exacta.

En Europa, la Agencia Espacial Europea ha dado a conocer un clip de audio registrado
por la sonda Mars Express que nos muestra los sonidos de la Phoenix durante el
descenso. Proceden del sistema MELACOM (Mars Express Lander Communication) y
fueron enviados poco después del aterrizaje. El citado sistema sirvié para hacer un
seguimiento de la fase de entrada atmosférica. La nave europea debia también realizar
observaciones cientificas durante el descenso, pero no se han obtenido los resultados
esperados. (Foto: NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)

El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/ Un robot potosino

A un afio de tener en operacion el Museo Casa de la Ciencia y el Juego, aunque aln falta
un buen trecho para terminar la base de exposicion, un buen nimero de personajes lo han
visitado, muchos de ellos les ha movido el interés en los artefactos que ahi se exhiben.
La mayoria de estos personajes son mayores de edad y dan rienda suelta a sus diversas
historias en torno a la tecnologia o a la cultura. Recientemente tuvimos la visita de uno
de estos personajes sui generis.

Hace afios, deambulaba por la ciudad un motociclista delgado montado en una
motocicleta ruidosa e igual de delgada que el conductor. La maquina era alemana y dia 'y
noche atravesaba las calles de la entonces apacible ciudad de San Luis Potosi. Era uno de
esos personajes que formaban parte del paisaje cotidiano potosino. Acabo de saber su
nombre, el Sr. Cervantes, pues uno de sus vecinos lo llevo al Museo, por darle una
sorpresa sabiendo su aficion por las maquinas y artefactos electronicos de bulbos.

El Sr. Cervantes junto a su hijo, construyeron un robot a finales de los sesenta, que
manejaban a control remoto mediante radiofrecuencia. De hecho Sergio, el hijo, que
entonces tenia dieciocho anos fue quien lo disend. El robot se hizo muy famoso y no
tardo en andar por la capital de la Republica, siendo la atraccion en varios eventos, sin
empacho se los mostraban, desnudandolo técnicamente, a los ingenieros y cientificos
extranjeros que asistian a las exposiciones. Ni pensar cuidarse del espionaje industrial.
Durante su visita al Museo el Sr. Cervantes, se dio rienda suelta identificando aparatos y
dando explicacion sobre su funcionamiento, principalmente los transmisores de radio,
que conoce bastante bien. Siendo joven se familiarizé con instrumentos electronicos, y
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comenzd a reparar radios de bulbos, rocolas y transmisores. Para la reparacion de las
rocolas requeria saber mecédnica Este oficio, que asimilé su hijo, les permitio
eventualmente disefiar y construir el robot. Sergio era un verdadero inventor, y comenzd
a resolver problemas técnicos que presentaban maquinas de empresas, como las Nashua,
copiadoras que presentaban un problema con el uso del papel. Sergio lo resolvid y
comenzo a hacerse de fama, las empresas le montaban laboratorios para que trabajara en
los problemas, su solucion y mejoras a los disefios. Trabajo en varios laboratorios que le
montaban. Segun platicaron su padre y el Sr. Carmona, murié en un accidente cuando
tenia poco mas de cuarenta afios.

El Sr. Cervantes, es sensible a los problemas que presenta el pais para alcanzar el
desarrollo, por desgracia los politicos los ignoran, al igual que improvisadas damas que
regentean la secretaria de educacion al igual que su sindicato.

Varios conceptos vertid durante la breve platica, de los cuales dos mencionaremos. Uno
de ellos referente a las actividades que los nifios realizan en la escuela, decia que en lugar
de ponerlos a recortar y pegar papelitos les deberian de poner actividades que despierten
el ingenio como el de armar y trabajar con pequefias maquinas, y permitirles crear sus
propios disefios. Por algo, continuaba, los gringos manejan los intereses de la educacion
y han forzado a que en las escuelas se les ensefie menos fisica, a fin de inhibir el
crecimiento tecnoldgico de México. A su parecer existe un plan de dependencia
manejado por los Estados Unidos, que desde principios del siglo pasado negocid a fin de
que el pais no desarrollara tecnologia, durante muchos afios. Dignas de tomar en cuenta,
estas apreciaciones. La reduccion de fisica, eso lo decimos nosotros, no solo sucede en el
nivel basico y medio superior, sino aun en el superior, a los ingenieros se les quiere
reducir el nimero de cursos de fisica, bajo un falso argumento de que deben de ver cosas
mas practicas. De hecho en electronica, aqui en la Facultad sucede. Mejor el Sr.
Cervantes, tiene claro el asunto de las bases que se necesitan en gente que desea crear
tecnologia. Su hijo, no estudié formalmente y esto le cerr6 muchas puertas, para que
fueran reconocidos sus inventos. Pero estudiaba fisica de manera empirica e informal,
pues la requeria para desarrollar sus propios trabajos. Igualmente recuerdo que mi padre
era invitado y asistia a cursos con la Friden, del que era especialista en reparar esas
calculadoras. Durante los cursos, a gente que no habia cursado mas que la primaria y se
dedicaban a la mecénica, les impartian cursos de electromagnetismo, y no aplicado,
fundamentos que se requerian para entender los mecanismos electromecéanicos de esas
calculadoras tan desarrolladas, de las cuales tenemos una en el Museo Casa de la
Ciencia, y que por cierto son una de las maquinas que les llama la atencion a los jovenes,
pues a diferencia de las méaquinas de escribir, que les son un poco mas familiares, por las
computadoras, las calculadoras les son desconocidas y no tienen punto de comparacion
con las actuales calculadoras electronicas que usan. No se imaginan como un monton de
fierro y teclas pudieran realizar operaciones tan complejas.

El Sr. Cervantes habld, y ese seria el segundo concepto, de la restriccion que luego les
ponen a los jOvenes para operar aparatos en las escuelas de educacion superior.
Mencionaba que luego llegaban a su taller jovenes que entusiasmados comenzaban a
operar el osciloscopio, pues en las escuelas no se les permitia. El Sr. Cervantes
mencionaba la diferencia en otros laboratorios de paises desarrollados, ahi les ponen
todos los aparatos que necesitan y no les restringen su uso, mientras en nuestras escuelas
deben de conformarse con verlos. Asi cuando vamos a salir del atraso tecnoldgico,
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preguntaba, para luego, seguir diciendo, muy bien les funciona a los gringos ese control
sobre los sistemas educativos.

Digno de tomarse en cuenta, repetimos, pues esa cultura del subdesarrollo, promovida y
cultivada por intereses extrafios de quienes manejan el poder econémico, autoriza a
politicos y gente del gobierno a asegurar que si queremos desarrollarnos y resolver los
problemas tecnologicos, como el caso del petrdleo, se requiere de la inversidon extranjera
y no tienen despacho en querer dar lecciones sobre lo que le conviene a México. Si
hubieran tenido una educaciéon mas completa, donde la técnica y las ciencias como la
fisica, estuvieran valoradas, otros podrian ser sus argumentos. Historias como la de
Sergio hay un buen numero en el pais, los trabajadores mexicanos tienen la capacidad de
resolver problemas y con apoyo e infraestructura podrian desarrollar mucho mas. Y,
mientras se debate el asunto del petréleo y la reforma energética, y se apura el gobierno
para no perder tiempo y dejar que nuestro pais aproveche la bondad de los inversionistas
particulares y extranjeros, que lo malos mexicanos segun ellos, se empefian en parar e
impulsar planes de largo plazo donde los propios mexicanos resuelvan el problema.
Terminamos con versos de varias canciones de la época de la expropiacion petrolera,
como el corrido de la colecta, en la cual el propio pueblo contribuyé a pagar las
indemnizaciones, que ahora se quieren regalar. Estos versos forman parte de la seleccion
de corridos y canciones que Jorge Saldafna y colaboradores han formado en un reciente
disco compacto.

El martes 12 de abril/ del afio que va corriendo/ a la mujer
mexicana/ hizo un llamado el gobierno/ todas las mujeres
fueron/ para su contribucién/ en favor del petréleo/ por lo de la
expropiacion.

Vida, qué vas a dar/ para la indemnizacion/ este relicario de
oro/ junto con mi corazon./ Ensillame mi caballo/que voy a la
capital/a llevar 18 pesos/ a la deuda nacional.

Hermanita de mi vida/ quitate tus abalorios/ que con eso
ayudaremos/ a pagar lo del petrdleo /y una sefiora llorando/ un
anillo se quitd/ que lo trajo siempre puesto/ desde cuando se
caso. Palacio de Bellas Artes/ ya no te podré olvidar/ viendo
tanto sacrificio/ me senté a puro llorar/ 1938/ afio de
liberacion/ afio de grata memoria/ para toda la nacién
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Articulo

“Etica e investigacion: La frontera entre las
metodologias participativas y el espionaje”

M2 Teresa Ayllon Trujillo

Universidad Autéonoma de San Luis Potosi, México 2004*

I.- Introduccién: El contexto

La investigacion social participativa o las llamadas técnicas de investigacion-accion participativa
constituyen una via nueva y de inestimable valor para indagar el origen y estado de los
problemas sociales a escala local (Diagnoéstico participativo) y abordar a la vez férmulas
sustentables de superacion de éstos que estén soportadas en la articulacion de todos los
agentes sociales, en especial la poblacion local (Gestion participativa). Estas metodologias de
investigaciéon —necesariamente complejas, negociadas, flexibles y polifacéticas- constituyen
indirectamente una via de educacién civica para la construccion de la ciudadania y favorecen la
gobernabilidad al disminuir la distancia entre instituciones, o entre el personal técnico
especializado y la base de la sociedad. EI papel de quien investiga participativamente es
motivar a una comunidad, co-organizar el proceso, mediar con las instituciones, analizar los
discursos, su contextualizacion, su intencionalidad... y, desde su papel fronterizo, proponer o
matizar, las propias propuestas colectivas, acciones que sirvan para dialogar y negociar, para
gue la comunidad identifique las partes del conflicto y -como consecuencia- propongan y
participen de sus soluciones. Este papel de mediador o catalizador que adopta quien investiga
es solo posible si cuenta con la confianza de la comunidad y, cuando eso ocurre, quien investiga
se convierte en un arma de doble filo, cargando asi con una responsabilidad ética que es
necesario conocer de antemano para aceptar el reto o desistir del empleo en ésta metodologia.
Conceptos éticos como la horizontalidad, el empoderamiento, el retorno y el silencio
responsable, se desarrollan en esta ponencia a la par que algunos ejemplos de métodos
supuestamente participativos que han tenido efectos perjudiciales para la comunidad estudiada.

Estas nuevas tendencias metodolégicas aparecen en el contexto de cambio de paradigmas de

' Pfr* Investigadora Coordinacién Ciencias Sociales y Humanidades de la Universidad Auténoma de San

Luis Potosi, mayllon@uaslp.mx Trabajo inédito, presentado como Ponencia Magistral en el Encuentro

Nacional de Estudiantes de Geografia de México. San Luis Potosi, octubre 2004, con el titulo: “Etica e

investigacion: metodologias participativas, sus limites y excesos™
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la modernidad a la postmodernidad que viene produciéndose, tanto en la comunidad cientifica

como en el imaginario colectivo del resto de la sociedad, desde mediados del siglo XX.

El paradigma de la modernidad en decadencia

Desde la llustracion se ha entendido que el quehacer investigador consistia en arrojar luz al
entendimiento, iluminar la verdad, desentrafiar lo turbio pero también el movimiento ilustrado
pretendia aplicar esas luces a la totalidad de la poblacién educando en esos conocimientos
univocos, preparando la implicacion de las gentes del pueblo, fomentando las costumbres
higienistas y desechando el temor, las humillaciones y las supersticiones. Desde el paradigma
de la modernidad el mundo caminaba por si mismo hacia delante, nunca para atras, sélo era
necesario ayudar a que el progreso llegara cuanto antes y barriera el pasado a la mayor
velocidad?; el progreso desarrollaba y civilizaba promoviendo el dominio de la razén. El siglo XIX
fue tal vez el que brindd mayores genios3 al mundo de las luces, como por ejemplo Humbold,
Karl Marx, Pior Kropotkin, Rosa de Luxemburgo o Alexandra Kolontai..., y todas aquellas
personalidades confiaban que su esfuerzo investigador conllevara un cambio social, implicara a
la poblacién y sirviera para la gobernabilidad de los pueblos en términos de equilibrio, justicia y
libertades. ldealistas, romanticas y visionarias, alcanzaban a imaginar un mundo humanista,
equilibrado, regido por criterios de justicia desde una nueva clase social-total* educada en la
ciencia, en la razén... La verdad -surgida espontdneamente al disipar la supersticion, los
miedos y la incultura-, el imperio de la razén y la universalidad, eran la pretension de toda
persona dedicada a la ciencia desde el paradigma de la modernidad, imperante hasta nuestros
dias. Mas aun, la modernidad baj6é a Dios de los altares y puso en su lugar a la Ciencia y la

Racionalidad, las que se fundamentaban en “el método cientifico” (asi en singular excluyente).

La frontera de la modernidad o el paradigma de la postmodernidad: relativismo y
contructivismo, teoria feministay teoria de sistemas

La Historia narrativa entré en crisis. Podemos ver que los procesos no se suceden uno a otro
diacrénicamente, sino que surgen y se desarrollan, heredandose y superponiéndose a veces de
forma paralela, simultanea, y a veces confrontdndose, de manera dialéctica, pero no sélo sino
también oponiéndose y apoyandose recursivamente de varias maneras. Es necesario buscar los
hitos, las huellas, que muestran como han ido fracturandose los procesos de pensamiento y

dejando aparecer por sus fracturas los nuevos valores que originan movimientos sociales que,

2 El Progreso era el mito de liberales e ilustrados, apoyados en la era de la industrializacion y en las teorias
evolucionistas de Darwin asi como en la antigua Etnologia que establecia ciclos evolutivos en la
humanidad, donde lo mas antiguo era inferior a lo mas nuevo... jinvariablemente!

? A la vez, la figura del genio como ser irrepetible y raro sin relacion con el contexto social, es una
construccion moderna, individualista, cientifista, que forma parte de una corriente historiografica a la que
se ha respondido desde otra corriente la de los procesos sociales de las mentalidades.

* Asi rezaba el lema de la Internacional Socialista: “Proletarios del mundo jUnios!”
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en su dindmica, construyen nuevos procesos en expansion. Asi rastreando, encontramos casi a
mediados del siglo XX una fil6sofa francesa que vivio en Paris, imparti6 clases en la
Universidad, estudié Psicoanalisis y lo aplico a su obra filoséfico-antropolégica, participo
discretamente en la resistencia antinazi, apoyo luego la resistencia argelina contra los colonos
franceses y fue cofundadora de la corriente existencialista® y fenomenolégica. Esta filésofa que
estamos contextualizando, Simone de Beauvoir, escribidé una obra que vino a truncar uno de los
mitos decimonénicos, el de la solidaridad. La solidaridad era atribuida sisteméticamente a las
clases, a los iguales en intereses®, a los paisanos (patriotismo), o a la clase social (tesis del
socialismo) y la solidaridad ideolégica (partidismo) o religiosa (sectarismo), demostrando en
cambio que todas estas solidaridades se rompen con los intereses y hasta los intereses de
grupo o clase se posponen frente a otras identidades construidas: la femenina y la masculina.
Simone de Beauvoir en Le duxiemme sexe (1949) afirma que no se nace mujer, se llega a ser.

En su demostracion que (la forma de) ser mujer se construye con un corpus de valores opuestos
al corpus de valores con que se construye (la forma de) ser hombre, Beauvoir sefialaba incluso
la diversidad de mujeres, como resultante de las diversas circunstancias y etapas en la vida de
una misma mujer, que media en esa construccion. También demostré dentro de los grupos
supuestamente solidarios, la existencia de una “guerra de sexos”, preconstruida socialmente’ en
esa oposicién pre-formativa. Demostré que la supuesta naturaleza femenina (y la masculina, por
tanto) se apoyaba en la mitologia ancestral y no en la razén como pretendian los autores de la
época quienes recurrian a la Biologia y a las comparaciones descontextualizadas con los
machos y hembras de otras especies animales para avalar sus prejuicios morales de regusto
patriarcal. De manera que Beauvoir no sdlo demostrd la ausencia de solidaridad como
“condiciones objetivas” 0 como “un bien innato de las masas”, sino que demostré que la Ciencia
recurria al mito y a la supersticion para justificar sus prejuicios esencialistas y moralistas,
siempre que le convenia. Introdujo asi la subjetividad en el analisis objetivo y mostré la alianza
inseparable de los intereses con los sentimientos y de la ciencia con la tradicion. Mas aln
sefiald la arrogancia necia (contraria al rigor cientifico) de quienes instituian en modelo esencial
a media parte de la humanidad (el hombre) dotandolo de un conjunto de valores inmanentes,
mientras convertian en alteridad (lo otro, lo que no es) a la otra mitad, la mujer. Esa fue -a mi

entender- la primera gran fractura del paradigma de la modernidad (Beauvoir, S. 1949, tomos | y

).

> También fue viajera incansable por Europa, América de norte a sur y Africa, donde tomé contacto
siempre con la intelectualidad de la época y con los movimientos sociales culturales y guerrilleros.
Compatiera intelectual y pareja sentimental de J. P. Sastre desde la adolescencia. Todo ello explica, si no la
genialidad, el interés, la calidad tedrica y el sentido social de toda la obra de Simone de Beauvoir.

® Hoy diriamos grupos de identidad. Sobre esta construccion ver trabajos anteriores (1997, 2000, 2001,
2003)

7 Construccionismo o constructivismo.
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En los afios cincuenta comenzaron a divulgarse la teoria de la relatividad y la teoria general de
sistemas que vinieron a apoyar aquel camino de ruptura con la pretension de verdad absoluta o
abarcable, los paradigmas duales, maniqueos, bipolares, progresistas, narrativos y lineales. La
teoria de la relatividad resulta hoy sumamente socializada mientras que la teoria de sistemas ha
ido irrumpiendo con enorme dificultad en los procesos mentales ya que aporta una perspectiva
del mundo que rompe con todo lo establecido en el paradigma anterior®. Las caracteristicas que
han ido conformando poco a poco el nuevo paradigma son: la imposibilidad de hallar “la verdad”;
la complejidad o la inabarcabilidad de la realidad ya que los sistemas estan permanentemente
abiertos; la imposibilidad de observar toda forma de vida en su ambiente (pues al pretenderlo la
impactamos y cambia); la simultaneidad (los procesos no son consecutivos ni lineales); la
estructura como uno sélo de los aspectos de lo inestable; lo permanente como uno soélo de los
estados temporales del cambio (relativo). Con la teoria de los sistemas sociales se quiebra otro
paradigma cientifico: la causalidad se transforma en posibilidad o en mudltiples posibilidades
(Luhmann, 1984: 22-31). Y mas rupturista aun: la falsedad de la pretendida objetividad-
neutralidad de la ciencia: la ciencia es una construccién creada por quien investiga y quien hace
ciencia esta condicionado (o sometido) por alguna institucion que lo financia (Bourdieu, 1985) y
por si mismo, por su cultura y momento subjetivo. Incluso la verdad hallada por el ejercicio de la
ciencia dentro de una corriente innovadora minoritaria, una vez instituida ésta, se comporta
como toda institucion: priorizando el mantenimiento de sus conquistados privilegios, tal y como
ya ha sido copiosamente estudiado desde diversas perspectivas (Althusser, Teun van Dijck,
Foucault, Gilberto Jiménez, y otros/as).
Asi en el paradigma de la postmodernidad, la aproximacion mayor a la realidad se consigue
reconociendo -jy mostrando!- la parte subjetiva de quien observa: su procedencia social
(ideoldgica, religiosa, cultural, de clase, su financiamiento) y su contexto (momento personal,
vinculos institucionales, otros) porque todo ello influye en la realidad que va a describir (Noya
Miranda, F., 1998: 121). Se niega, en el nuevo paradigma de la postmodernidad, que lo nuevo e
innovador sea necesariamente mejor que lo tradicional o antiguo; por el contrario: en todo lo
nuevo se encuentra algo de tradicién y en toda tradicién hay innovacion aunque nada mas sea
para lograr la adaptacion al entorno cambiante (Ayllon Trujillo, 2003: 444-454). Y, finalmente la
apariencia de neutralidad y la pretendida distancia de quien estudia se quiebra en las
metodologias de investigacidén-accion o metodologia participativa: el objeto de investigacion se
revela contra el sujeto investigador, en lo que Villasante ha llamado la rebelién del laboratorio
“No se trata de técnicas o metodologias para el estudio especifico de los movimientos
sociales. Mas bien al revés, se trata de cdmo los movimientos populares estan
aportando técnicas, metodologias y hasta posicionamientos epistémicos para el uso de

las ciencias sociales” (Villasante, 1998: 399).

¥ Especialmente con la vision plana y consecutiva y con el estructuralismo.
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El objeto se rebela contra el sujeto de la investigacion

Este nuevo paradigma o proceso de pensamiento que se ha venido a llamar postmodernidad,
comienza por incluir la subjetividad de quien investiga reconociendo asi la parte creativa de la
ciencia, la construccion social de la realidad (Berger y Luckmann, 1969). Surge la necesaria
revision de los métodos y el papel repartido entre el sujeto y el objeto de la investigacion. Con
anterioridad se habia entendido tacitamente que quien observa lo hace sobre un objeto; por
tanto el sujeto de la investigacion era el cientifico social y el objeto era tal o cual grupo de
poblacién que estaba siendo observado.

Uno de los efectos nocivos de la divisién de las ciencias en “puras” y “explreas™, ha sido la
pretension de control (poder) del cientifico (sujeto) sobre un movimiento social observado
(objeto). Sucede que las supuestas ciencias puras suelen trabajar con objetos de laboratorio que
son inermes o incapaces de intercambiar los papeles con sus investigadores. En cambio las
ciencias sociales tienen como objeto de estudio a las personas —individualmente o por grupo-
gue son por definicién tan potencialmente inteligentes y capaces de observar como quienes les
observamos. Asi hemos asistido a menudo a interpretaciones sociales que han sido
desmentidas desde el interior de los “objetos” de estudio social, 0 mas a menudo a la
apropiacioén sistematica de los andlisis, teorias, innovaciones y descubrimientos de los grupos
sociales, ya que el cientifico no sentia la necesidad de dar reconocimiento a sus objetos de
estudio. De manera que el nuevo paradigma postmoderno se ha visto abocado a la integracion
activa de los objetos de estudio en el proceso investigador; integraciéon que se ha hecho
reconociendo la calidad de “sujeto” del propio grupo observado. Es sujeto quien realiza la accion
y en la investigaciéon participativa las hipétesis de quien investiga van siendo modificadas, e
incluso son propuestas desde el inicio, por el propio grupo receptor del proceso de investigacion.
Como decia Villasante, no se trata de buscar nuevas técnicas para estudiar lo que los sujetos
sociales ya tienen estudiado, investigado con sus propias metodologias sino de reconocer que
no solo la comunidad investigadora tiene capacidad de investigar, que los movimientos sociales
por su propia dinamica y por la razon de su existencia, analizan, concluyen, teorizan, crean
metodologias para transformar la sociedad y, cuando se da el caso, orientan a la comunidad
investigadora puesto que estan interesados en el cambio social, a través de todas las
instituciones. Quienes hemos participado o participamos de los movimientos sociales sabemos
gue, a menudo nos visitan académicos y estudiantes que recaban opiniones, criticas,
conjeturas, metodologias de trabajo, fuentes de datos, etc., para elaborar sus trabajos pero en
ellos no se cita a los movimientos como fuente de informacién ni siquiera como autores de sus

propias teorias.

? No se suele usar el segundo término de la clasificacién, pero puesto que es una vision dual, si una de las
categorias en que se divide la ciencia es “pura” la otra categoria es necesariamente de las “no-puras”.
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En resumen: se les expropia su saber, se oscurece su capacidad real y se dificulta su trabajo
innovador. Como “cientificos”, quienes actian de esta manera estan también faltando a la ética

comunitaria y al rigor, al esconder sus verdaderas fuentes de orientacion y de informacion.

Il.-La metodologia participativa promovida por Paulo Freire: Los

circulos de investigacién accion

A finales de la década de los sesenta, un investigador pedagoégico brasilefio -Paulo Freire-
abanderado del compromiso teérico-practico o praxis, rompié otro paradigma epistemoldgico, el
de la distancia cientifica. En su aportacion a la teoria del conocimiento sostiene que sélo se
educa aprendiendo y s6lo se aprende educando, de donde educar y aprender es una sola
accion discursiva, con dos direcciones. En consecuencia la educacion no libera pues,
establecida como diferencia, se convierte en una educacion bancaria —unos depositan y otros
reciben, deben, dependen- y alienada, que mantiene la opresién de aquellos a quienes la
educacion tradicional pretende elevar o liberar del miedo y la ignorancia. Las clases dominantes
son esclavas de su papel pero no pueden liberarse a si mismas, son los excluidos del poder —los
oprimidos- quienes al liberarse a si mismos liberan sincrénicamente a sus opresores. Todo lo
mas que puede hacerse desde los puestos de preeminencia social o cultural, es participar de
igual a igual en la liberacién mutua, ya que los oprimidos no se liberaran por el simple hecho de
ilustrarse pues al hacerlo se veran en la posibilidad y tentacién de ocupar un nuevo lugar entre
los opresores. La ensefianza libera a condicién de que sea problematizadora (inmersa en los
problemas del entorno y con capacidad de elaborar comunalmente propuestas de solucién).
Estas tesis defendidas a lo largo de su obra y resumidas en Pedagogia del oprimido, llevaron a
Freire a crear los circulos de accion cultural liberadora y, mas tarde, a crear los circulos de
investigaciéon con su método de investigacion tematica que es la base y el procedimiento que
empleamos en la investigacion participativa:

“Cuanto mas investigamos el pensamiento-lenguaje-accién de los campesinos, tanto

mas educamos y nos educamos. Cuanto mas les devolvemos su tematica significativa,

en forma organizada y a través de la problematizacion, tanto mas seguimos educando,

educandonos e investigando” (Freire, P. 1969a)™

Formacién del equipo y de la dinamica participativa en los circulos de investigacion
En el contexto de la Reforma Agraria Chilena, Freire trabajé conformando el equipo y la
dinamica que permitiria incluir a los campesinos activamente en el proceso de apropiacién y

control de las tierras recién adquiridas, a la vez que ese proceso deberia afianzar nuevas formas

10 Entrevista realizada por la revista Vispera, afio III, n° 10, mayo 1969, Montevideo, Uruguay,
(reproduccion integra en Torres Novoa (Compil.), 1978, pp 17-35
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de relacién campesina que evitaran la involucién. La educacién —como diria mas tarde'’- sirve
para la domesticacién o para la liberacion y la diferencia estriba en como se haga. Freire,
explicaba su método y la preparacidon del trabajo de la siguiente manera:
1-Creacion de un equipo multidisciplinar, conscientemente identificado con el fin propuesto. El
equipo profesional se reline con la comunidad y se relne inernamente para analizar las
particularidades de la dindmica, los discursos, las actitudes, las resistencias y las vias de accion.
Después de cada dinamica se traza la estrategia correspondiente sobre las resistencias y
conflictos del grupo, no sobre el problema a abordar en comun.
2-Dialogicidad radical o planteamiento previo de condiciones de horizontalidad que han de ser
aceptadas por la comunidad:
"La educacién como accion cultural, si tiene caracter humanista, es eminentemente
dialégica (..) No hay sujetos que inciden su accién sobre otras personas que son
objetos” (Freire, P. 1969)"
“Esta no es una investigacion nuestra sobre ustedes, sino una investigacién en que
ustedes y nosotros, en dialogo nos conoceremos mejor y conoceremos a la realidad en
que estamos, para transformarla mejor” (Sergio Villegas, del equipo multidisciplinar.

Presentacion de la dindmica. Freire, 1969")

3-Liberar, problematizar. Encontrar las palabras generadoras, encontrar el origen de los
problemas y de los mitos o prejuicios que impiden el dialogo y el planteamiento total del
problema a solucionar. Generar actitudes activas y participativas. Presentar el problema en
todos sus aspectos, tomando como base el planteamiento local, huyendo de la manipulacion
y del oportunismo asi como de la acciéon temporal aislada, propia de muchas acciones
politicas y también de las incursiones investigadoras irresponsables.

4- El inédito viable. En el desarrollo del trabajo de investigacién-accion aparece otro concepto
clave: el inédito viable™, lo que nunca se ha conocido pero que es posible realizar dadas las
condiciones del contexto. No es la utopia, pues ésta no es alcanzable o lo sera en un futuro
remoto. Lo inédito es algo factible, que tal vez incluso existe pero no ha tenido publicidad; es
lo posible.

Freire no da una receta en cuatro pasos, como puede aqui aparecer, en realidad no da
receta porque lo participativo se construye a partir de un problema —problematizando- y de
conseguir el impulso y la cooperacion para poner en practica soluciones hechas por y para

sus protagonistas locales, comunitariamente. Si alguna receta pudiera extraerse seria la del

" “Educacién liberadora” monogréfico sobre Freire en Perspectiva de Dialogo n° 50 diciembre, 1970.
Pedagogia del Oprimido, 1969 (reproduccion integra en Torres Novoa (Compil.), 1978

2 Opus cit. P. 26

1 Opus cit. P. 29
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respeto absoluto a sus iguales —los no investigadores- que no es contradictoria a su
compromiso: nadie libera a otros, la liberacion se produce en el nosotros. "No es el ‘yo existo
porgue pienso’, es el nosotros pensamos, Io que explica que yo existo”, expresion de Freire

claramente anti-kantiana y social-existencialista.

I11.-La préctica actual de las metodologias participativas o de investigacion-
accion participativa

Los movimientos sociales vinculados a la Iglesia en épocas del Concilio Vaticano I, heredaron
férmulas de trabajo bastante horizontales, alejadas de la obediendia y la disciplina, centradas en
la superacion personal inseparablemente unidad a emancipacién social; exactamente las que
habia promovido Freire desde su labor de pensador de la praxis, pedagogo de la conciencia
(Torres, 1977: 9), militante cristiano e investigador social. Freire tuvo que exiliarse durante la
dictadura brasilefia y fue profesor en Chile justamente en 1976, cuando se comenzaba a
organizar la Reforma Agraria; luego obtuvo catedras en diferentes universidades europeas,
africanas y americanas™®.

Sin embargo parece que ha sido mas dificil la penetracion de su planteamiento ético y
metodolégico en la Academia y que donde mejor se acogié fue en los movimientos sociales,
especialmente en la base de la Iglesia Catdlica y en los nuevos movimientos sociales, al menos
en los que ha primado una dindmica no autoritaria. Finalmente, de nuevo parece ser Brasil -
desde el Foro de Porto Alegre- el lugar donde la Academia ha vuelto sus ojos a una sociologia
del conocimiento no disociada de la accién comprometida (Brigman, 2001, 2002 y 2003) y, por
sus méritos sin duda, las instituciones sociales en buena parte de América Latina han adoptado
la premisa de “la participacion” como condicion para los programas de desarrollo, de
conservacion y/o de ordenacién territorial. Asi, en México, los programas de SEMARNAT,
SEGARPA, SEDESOL'® por ejemplo, condicionan la aprobacién de proyectos de I+D a que se
incluyan talleres con metodologias participativas que integren a la poblacion local en las nuevas
l6gicas de uso de la tierra y sus recursos. Sin embargo los presupuestos de estos talleres
siempre resultan demasiado altos por lo que se suelen resumir en la practica en uno o dos
talleres donde se informa, con el mejor arte posible de quien los promueve. No es fendmeno
nuevo, son los efectos de esas modas que se adoptan burocraticamente sin los medios
necesarios para formar a quienes supuestamente contribuiran a hacer las cosas de manera

diferente.

' “Concientizacion y liberacion, una conversacion con Paulo Freire” Instituto de Accidn Cultural,
Ginebra, 1973

' Ser4 muy ttil a quienes deseen adentrarse en las metodologias participativas, conocer la obra completa
de Paulo Freire asi como conocer su biografia personal y profesional para entender el alcance social y
geografico que ha llegado a tener su propuesta metodologica. Para ello, ver Hassmann, H. 1981.

16 Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales , Secretaria de Desarrollo Social, respectivamente.
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Pero en el campo académico es una realidad que algo estd cambiando de manera fehaciente,
las metodologias participativas tienen una capacidad movilizadora de conciencias e incluso se
presenta como una oportunidad esperada, como el inédito viable. Por otro lado, la capacidad
transformadora -jy destructora!- de la ciencia vuelve a ser una preocupacion presente en la
investigacion participativa ¢Para quién investigamos? ¢Para qué? Son las preguntas que
muestran la preocupacion ética.

Los espafioles Tomas Villasante y Manuel Montafiés (2000), comienzan su libro La investigacion
social participativa con una cita de Marx en las Tesis sobre Feuerbach: “Los fil6sofos han
interpretado el mundo de varios modos pero la cuestién es cambiarlo”, con lo que desde el
principio nos vuelven a colocar frente a la evidencia que de la investigacion justifica su utilidad
en ese cambio social siempre enunciado desde las Ciencias Sociales y siempre relegado a un
ultimo lugar. Ese es el contexto en el que han aparecido las nuevas tendencias metodolégicas
postmodernas entre las que se encuentra la metodologia participativa o los métodos de
investigacién-accion-participativa. La nueva corriente metodologica se inspira en los
movimientos sociales, como lo han hecho con anterioridad la mayoria de las anteriores, y toma
de ellos casi todos sus elementos pero a diferencia de épocas anteriores se les reconoce su
autoria, se evita el expolio, se busca en cambio su empoderamiento, el de los movimientos

sociales y el de sus protagonistas.

¢A qué podemos llamarle investigacién metodologia participativa?

Se puede estar estudiando concienzudamente una sociedad y no participar de ella; se puede
incluso describir, analizar y hacer proyecciones sociolégicas mediante el trabajo de sesudos
especialistas de las ciencias sociales y no captar el trasfondo, el conflicto social y sus evidentes
manifestaciones. Ejemplo paradigmatico es el que sorprendié hace unos afios a dos de las
universidades mas prestigiadas en el analisis social: Ocurri6 en México —concretamente en
Chiapas- entre los afios 50 a 70 las universidades de Harvard y de Chicago hicieron numerosas
investigaciones de su poblacion aplicando un modelo funcionalista de andlisis que primaba
ciertos aspectos sociales -dejando de lado las relaciones que tenian los indigenas con otros
pueblos y otras localidades- asi se decia que los chamula (de San Juan Chamula, Chiapas) eran
muy cerrados, cuando cabe pensarse que tienen otras formas de relacién que los observadores
anglosajones no comprendian. Conclusion: tras sus destacados estudios de la sociedad
chiapaneca, nadie podia explicarse como habia surgido un levantamiento popular y guerrillero
en 1994 y que las dos importantisimas universidades no hubieran advertido nada
absolutamente. La verdad es que, aplicando sus clasicos parametros anticoloniales -que vienen
usando los anglosajones desde hace tres siglos y medio- no habian comprendido el conflicto

latente y presente del feudalismo colonial y poscolonial, ininterrumpidamente. Estos y otros
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ejemplos han puesto bajo sospecha el trabajo de campo etnolégico y antropoldgico (Garcia
Canclini, 1991) y l6gicamente el antropogeogréfico.

En las Ciencias Sociales y desde la metodologia participativa, una vez que se contempla al
grupo social como un sujeto en paridad, que tiene capacidad de elaborar sus propias
estrategias, la persona o grupo investigador que toma contacto —0 que es contactado- con ese
grupo ya no se define a si mismo como un ajeno que observa sin aportar —sin impactar-, sino
gue reconoce la interferencia mutua y por tanto renuncia a definir desde fuera al grupo o
movimiento social en el que centra su investigacién. Recurramos a la analogia para explicar mas
claramente la situacidon que se produce y las relaciones que se establecen durante todo el
proceso investigador: “I” es la persona o equipo de investigacién social; “G” es el grupo o

movimiento social que solicita o admite libremente la presencia de “I”.

El conflicto o problematizaciéon en investigacién participativa

La razon que explica la relacion de | con G es el conflicto. A | le ha interesado el grupo G por su
comportamiento: estructuras, métodos, dinamica, etc. que ha generado para resolver o encarar
un conflicto. Un sistema estable comporta pocos elementos de interés ademas de su
descripcion mientras que un sistema impactado fuertemente que pugna por recomponer su
equilibrio, elabora estrategias multiples de adaptacion y recomposicion del orden perdido. Dicho
de otra forma: sélo donde hay (o hubo) un problema, surge la pregunta que da origen al proceso

investigador.

Las herramientas técnicas: observacion participante, reunién de grupo, métodos de
dialogo. Andlisis del discurso.

Las herramientas técnicas participativas o medio por el cual se recoge la informacién, estan
tomadas en su mayoria de los propios movimientos sociales de talante democratico (cristianos
de base, feministas y pacifistas, principalmente), aunque cabe depurar algunos de los vicios
sociales tomados del entorno menos democratico o heredados de practicas sectarias,
autoritarias y personalistas. También algunos movimientos sociales tienen ya larga experiencia
en estas practicas de correccion de vicios no democraticos o de busqueda de equidad. En
cualquier caso el trabajo de | consiste justamente en observar como se estan produciendo en G
estas relaciones, especialmente durante el conflicto; para ello | se introduce en G y se comporta
COmMO uno MAas: se presenta, escucha, opina, propone, etc. Cada miembro del grupo G debe
tener una informacion clara de quién es | y cuales son sus intereses, especialmente hasta que
punto se puede establecer una relacién de confianza.

La observacion participante se realiza fundamentalmente por medio de formatos de recogida de
datos sistematicamente —se preparan previamente segun lo que se busque en el proceso de

investigacion- y/o un cuaderno de bitacora o diario, en el cual se anota —ademas de la fecha, la
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hora y el lugar de los sucesos o conversaciones- todo lo que se considere de interés. Debe
anotarse todo lo que se duda y espera a encontrar respuesta, asi como las explicaciones que
resultan poco convincentes y deben revalidarse en posteriores comprobaciones. En mis trabajos
de campo ha sido muy Util la insercién clara en un barrio de clase media y en algin lugar
reconocible de trabajo (casi siempre fui calificada de maestra), asi como huir de asociaciones
gue pueden resultar un obstaculo en la relacién con la poblacion potencialmente informante,
como las institucionales con los poderes locales o con quienes tienen el poder de dar
subvenciones o trabajo. Si bien la observacién requiere comprender los valores en juego en la
comunidad observada no resulta conveniente tomar partido o adoptar papeles que lleven a
confusion dentro del grupo o comunidad. Es imprescindible no hablar de las personas
observadas, de sus recursos, problemas o simpatias, incluso en caso de situaciones conflictivas
es preferible tomar los datos y anotaciones sobre una persona o familia utilizando un simple
nombre o apelativo. Las formas en que se recoge la informacién pueden ser a modo de
entrevistas informales pero con un propoésito claro, o el acompafiamiento a los eventos
cotidianos de la comunidad o de una familia. La contrastacién suele ser muy valiosa: preguntar
en el ambito urbano por las costumbres observadas en el ambito rural y lo observado en un
municipio contrastarlo preguntando acerca de esos habitos en otro municipio. Muchas son las
formas en que puede organizarse la recogida de datos, lo importante es saber siempre que toda
verdad es relativa y parcial y que puede hallarse cierta mesura buscando diferentes
perspectivas. La técnica del papelégrafo o rotafolio es particularmente (til para | y para G**

La observacion participante ha sido descrita metodolégicamente por varios autores —aunque
muy pocos explican como la han empleado en campo- y en cambio muchos la explican de
manera abstracta, valorativa o tedrica. Sefialamos desde la Antropologia (Barley, Nigel, 1989),
la Geografia o antropo-geografia (Ayllon trujillo, 1997, 2002, 2003 y 2004), desde la Sociologia
y Psicologia-Social (Gutiérrez y Delgado, 1998: 141-173). La novedad desde una 6éptica
participativa es que hay que recoger y reconocer el valor que dan a las cosas sus propietarios; la
evaluacién de las acciones y los hechos no ha de hacerse desde fuera, sino comprender como
son evaluadas por sus usuarios; en resumen: mirar al mundo por sus 0jos.

Lo mismo vale decir para las reuniones de grupo, los grupos de socioandlisis, los psicodramas
sociodramas, dinamicas colectivas donde quien investiga se integra como un elemento mas, si
bien se trata de un elemento que no debe aparentar tener los mismos intereses que el resto sino
dejar clara constancia de su capacidad técnica para llevar esos ejercicios a una meta esperada,
aceptada, de antemano. Debe quedar clara su postura de observador del grupo o comunidad y
su compromiso de discrecion ademas de su papel de catalizador. La reunién de grupo es la

forma genuina de los movimientos sociales, en éstos es mas facil que surjan nuevas técnicas

' Esta técnica consiste en usar un caballete con folios de gran tamafio donde se van anotando las
aportaciones, siempre con las notas a la vista del colectivo que debe reconocerlas.
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para abordar problemas y que el grupo manifieste y defienda la horizontalidad. En las reuniones
se deciden los problemas que hay, el orden de prioridad que se le concede a cada uno, como
van a ser abordados, por cuantos efectivos del grupo, quién se responsabilizara de tal o cual
paso de su investigacién/negociacion/solucion... pero, fundamentalmente para quien investiga,
la reunion de grupo es el lugar donde se dirimen las diferencias y se ponen a flote las
contradicciones y debilidades individuales y de grupo, ante un conflicto puntual o en la
cotidianeidad de sus quehaceres. Aqui, si quien investiga es bien aceptado —en su papel
técnico- el papelografo y de nuevo el cuaderno de bitacora seran las herramientas mas practicas
para esta actividad y el centro de su atencion serdn las contradicciones internas y las
debilidades frente al problema externo que los ha reunido.

El papeldgrafo es como una pizarra pero con pliegos de papel que no han de borrarse sino
conservarse. En el panel de papeles o papelégrafo pueden ir apuntandose los compromisos
aceptados y las condiciones en que se dieron. Puede anotarse la objecion expresada por
cualquier miembro y qué solucién se propuso, tanto si fue aceptada como si no. En posteriores
reuniones, ante la repeticién de alguno de los problemas ya abordados, se muestra el contenido
del pliego en que ya se dirimi6, asi como los compromisos que cada quien asumio; eso ha de
contribuir a no dar vueltas en circulo, a solucionar mas agilmente las dificultades. Quien
investiga puede aportar lo que siente o lo que opina ante unas u otras manifestaciones, asi
como puede aportar experiencias donde fueron abordados hechos similares y cémo se produjo
o no la solucién; en general la situacion debe parecerse al trabajo con un equipo en una
consultoria, cuando todo el equipo esta convencido que comparten el interés por solucionar un
problema dado, con el menor coste posible y dejando a la comunidad en la mejor disposicion
posible. Claro que cuando se trabaja en condiciones criticas —donde se juegan recursos vitales-
esta serenidad no es facil de alcanzar, pero debe caminarse en esa via. En todo caso hay que
buscar el consenso y evitar a toda costa el sentimiento de “derrota” de una parte de la
comunidad que quedd en minoria: hay que extremar la atencién a las posturas minoritarias y ver
como, cuando, en qué forma y medida algunos aspectos de esa propuesta podrian integrarse en
la estrategia apoyada por la mayoria. Un conflicto o su solucion no debe desembocar en otro
conflicto sino en un aumento de la estabilidad basada en la confianza. Escuchar, comprender,
rebatir, mediar, negociar, consensuar, confiar, seria la secuencia deseable y, en todo caso son

las palabras clave en la investigacidén-accion participativa.
El poder y la paridad: la participacién horizontal
Poder horizontal, paridad y participacion democratica, pocas veces han sido objetivos de la

ciencia en el paradigma moderno pero comienza a ser una preocupacion generalizada en el

nuevo paradigma. Es un cambio positivo pues resulta una puesta en practica de la implicacion
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en que los beneficios del progresos sean accesibles a toda la humanidad, mito del pasado que
pocas veces implicé en un compromiso de la comunidad cientifica. Por otro lado, la busqueda de
métodos participativos, es una respuesta a los recientes problemas de la gobernabilidad,
desencadenados en el proceso neoliberal de desregulacion, de desarme de los estados
nacionales (Harold y Negri, 2002). El proceso de acumulacidon neoliberal de poder —o
globalizacion- ha desestructurado no solo las economias nacionales sino las redes bésicas de la
sociedad, mismas que han soportado y acolchado los errores y calamidades del Estado y del
propio mercado durante siglos. El debilitamiento de las instituciones locales ha generado un
estrés social y a veces la anomia ciudadana'® como respuesta al descrédito de las instituciones
provinciales y nacionales; el aumento de la corrupciéon del poder es sé6lo una cara de la
enfermedad social de nuestros dias.

Paralelamente, los agentes sociales locales con vitalidad, intentan recomponer alguna forma de
equilibrio y para ello demandan féormulas de participacion en todas las instancias que quedan a
su alcance. En la mayor de las situaciones de impotencia social, aparecen formulas imaginativas
de los actores sociales con menos poder —o que asi los percibiamos- las mujeres de los barrios
pobres y marginales en Peru, Bolivia, El Salvador o Guatemala, asi como las mujeres de clases
medias bajas y empobrecidas por el golpe de estado financiero de diciembre 2001 en Argentina,
organizaron “comedores populares”, “ollas colectivas”, u organizaciones que bajo cualquier
denominacién resultaron eficaces células de recomposicion y reequilibrio de recursos;
promovieron nuevos (nuevas) lideres naturales que se ganaron la confianza de su entorno pues
en una situacion critica o caotica alguien actuaba directa, eficaz y limpiamente y los resultados
eran satisfactorios (Nufio, M. L., 2001). Desde estas infraorganizaciones populares se
inventaron estrategias de supervivencia y estrategias propositivas elevadas luego a los poderes
publicos con ciertos resultados exitosos. Las mujeres participantes de esas dinamicas asi como
un ndimero significativo de criaturas de la calle, resultaron integradas con nuevo reconocimiento
en la comunidad, resultaron empoderadas. El colectivo salvadorefio de Mujeres Por la Dignidad
y la Vida (coloquialmente llamadas “Las Dignas”), asi le hablaron a las ONGD’s y a las
organizaciones de la Cruz Roja de varios paises: “No vengan a sustituir el poder chiquito que
hemos conquistado. Porque lo que hacemos esta bien hecho, nosotras nos estamos
empoderando jRespetennos!” Asi demandaban una cooperacién que no las devolviera a una
impotencia de la que habian salido sin la ayuda de las organizaciones primermundistas. Ellas ya
sabian lo que hacia falta hacer, es justo que quienes lleguen a colaborar las traten al menos
como iguales y se plieguen a las necesidades que demandan y no a las que alguien se invente
desde un despacho -algo que la cooperacion internacional pocas veces sabe hacer -Incluso en

algunos textos académicos sobre cooperacion ahora se cita el concepto empowerman cuando

'8 Anomia ciudadana. Pérdida de gobernabilidad. Cuando las leyes y normativas no son seguidas por la
poblacion por el descrédito de las instituciones.
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esta acufiado en espafiol por estas mujeres, las Dignas de El Salvador, las que se han hecho

duefias de su destino y no consienten que les sea robado su propio poder sobre sus vidas.

La accion participativay su doble filo. Algunos ejemplos para la reflexion

Cuando | participa en G, se persigue que ambas partes puedan resultar beneficiadas pero si
esto no se cumple suele pasar que el beneficio queda para | y el peligro para G"

Dos ejemplos para el primer caso supuesto: El primero fue en 1996 y 1997, un estudio de los
procesos territoriales de Yucatan, en especial los migratorios, desde las familias rurales
mediante observacion participante (Aylléon, 1999) y el segundo, desde agosto 2003 a agosto
2004 en Madrid, un estudio de la “transgeneridad”, “disforia de género” o alteraciones en la
construccion de género femenino/masculino: se form6 un taller compuesto por transexuales
femeninas y masculinos y mujeres no transexuales especializadas en investigacion-accion

participativa con perspectiva de género (Ayllén et al., 2004)

1: Yucatan) I, intenta reconstruir y comprender las formas de organizacién familiar que han
permitido al campesinado yucateco —G- sobrevivir en sus propias tierras contra toda esperanza
de futuro. Se idean herramientas de recoleccién de datos que permitan a los diferentes agentes
sociales explicar o manifestar sus criterios, puntos de vista y convencimientos, asi como sus
trayectorias sociales y vitales; se busca que estos métodos “dialoguen”, mas que buscar
intereses, estructuras de pensamiento o contradicciones; se recurre a referentes materiales
concretos frente a una accion o actuaciéon y, a la vez se buscan narraciones de la mitologia
familiar a través de las fiestas y tradiciones. Finalizado el trabajo, | consigue aprender la
dinamica de un sistema social autoreferencial. Una vez extraidas las conclusiones | cumple en la
medida de sus posibilidades con otro requisito insoslayable: el retorno, esto es devolver a la
comunidad estudiada lo que se aprendié sobre ella. Lo aprendido y publicado (Ayllén Trujillo,
1999) fue enviado a las Bibliotecas de los municipios estudiados y a su capital, Mérida, ademas
de a los profesionales locales que contribuyeron de alguna forma a asesorar, ratificar u orientar
la investigacién, y otros medios de compartir con la comunidad cientifica. Para | supuso el
aprendizaje de las estrategias locales —sus simbolos y significados- y las bases para una tesis

doctoral, para G se desconoce el beneficio o si lo hubo.

2: Taller de transgeneridad) | y G se reunen y establecen las bases de voluntariedad y paridad
sobre las que iniciar un proceso de exploracién conjunta donde “objeto” y “sujeto” de la
investigaciéon se funden y la retroalimentacién es continua a partir del reconocimiento de

grandes dudas sobre la situacién que se desea conocer y comprender y para la cual buscar
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algunas vias de solucién o bienestar. Tanto | como G van haciendo descubrimientos que alteran
su percepcion inicial —no del problema, sino total- de la vida. De manera conjunta se narran las
historias de vida, como consecuencia se van enunciando nuevos conceptos y formulando
preguntas relevantes para posteriores sesiones; Se recopila documentacion de toda
procedencia; se cuestionan las fuentes basadas o centradas en los expedientes médicos vy el
cuestionamiento a las construcciones de género traspasan la frontera -¢frontera?- entre
transexuales y no transexuales para convertirse en un cuestionamiento al propio concepto de
género, como constructo social de la ciencia. Todas y todos los participantes resultan
igualmente puestos en cuestion en cuanto a su construccién de género/sexo/sexualidad. El
género parece ser un continuum con mas independencia del sexo y de la sexualidad de lo que
inicialmente se percibia. Se requiere repensar toda la teoria del sistema sexo/género desde esta
nueva alteridad.

Los resultados se compilan y publican en un libro sin mas aspiraciones que cerrar una etapa —
autopoiesis (Luhmann, 1964)- para comenzar otra que ya ha sido abierta. El propio esfuerzo de
materializar los debates en un libro vuelve a reforzar el efecto detectado a la vez que se
convierte en una accién de transformacion social (divulgacion). Tanto el colectivo | como el
colectivo G han resultado igualmente impactados, se han visto obligados a reordenar el capital
gue ha aparecido en esas reuniones y deciden actuar para extender la reflexién y multiplicar sus
efectos. La investigacion en accion participativa ha cubierto al menos el 100% de sus

expectativas o del sentido de su accion.

IV.-Qué no es metodologia participativa

Se trata aqui de marcar limites epistemoldgicos pero también de alertar sobre actividades muy
diferentes de las que nos ocupan que, en ocasiones, se presentan aprovechando el respaldo
gue suele recibir la figura de investigador social y los agentes del desarrollo, me refiero a los
agentes comerciales que recorren el mundo globalizado en busca de recursos adquiribles o —
peor aun- de nuevas patentes a registrar, mediante apropiacion indebida, de métodos, formulas
o0 substancias de todo tipo que componen parte de la riqueza cultural y heredada de los pueblos
“menos desarrollados”. Podemos, por desgracia, ejemplificar mas casos de lo que seria
prudente en esta ponencia. Presentaremos tan solo tres casos de los que se tiene material
probatorio en imagen para ilustrar esta exposicién y que ademas prueban el largo brazo de la
avaricia incontinente de la mentalidad neoliberal: uno se refiere al mundo andino y otro a los

pueblos bosquimanos de la Amazonia.

' Con excepciones notables como ciertos investigadores bajo sociedades dictatoriales: de los 18
antropdlogos que componian la primera promocion de Antropologia en la Universidad de Guatemala, solo
uno queda vivo, el resto han muerto o desaparecido en condiciones inquietantemente raras.
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1) En el altiplano andino hay una localidad aymara —San Rafael- en el entorno entre la Laguna

2)

Colorada y el Salar de Uyuni, podriamos decir que donde empiezan las estribaciones
bolivianas del desierto de Atacama. A mas de 4000m. de altura, esta villa habitaba un
collado a cubierto del aire, alli habian vivido y enterrado a sus antepasados desde tiempos
inmemoriales. Un equipo de cientificos —al parecer- estuvo por aquellas tierras interesados
en las huellas geoldgicas y en la presencia de dinosaurios o grandes saurios como los que
la poblacién conoce por sus huellas en el Parque Nacional de Toro-Toro. Producto de sus
indagaciones, estos simpaticos personajes descubrieron bdrax y minerales varios ademas
de ciertas bolsas de gas, algo totalmente previsible por hallarse digamos en el parteaguas
de la cordillera andina. Concretamente, en la pequefia villa del altiplano, bajo sus casas y
sepulturas se encontraba una significativa bolsa de bérax que al instante una comparfiia
canadiense quiso comprar y que un gobierno tan complaciente como el de Bolivia, le vendié.
La empresa canadiense hablé con cada familia y les prometié reproducir en detalle el
pueblo, tan solo unos pocos kilbmetros mas abajo; a cambio prometié escuela moderna,
casa grandes como las de las ciudades y trabajo para casi toda la poblacion. En octubre del
2000 visité la poblacién y las casas prefabricadas eran hermosas aunque tenian grietas,
después de tres afios, se habian cumplido las promesas y la Iglesia estaba reconstruida o lo
parecia, habia un colegio y una cancha de baloncesto. Sin embargo la poblacién tenia un
malestar creciente que afectaba a las relaciones vecinales: el viento soplaba 24 horas
diarias y doce meses al afio. Ahora, sin el abrigo de las cumbres del collado, las casas se
cubrian de polvo, el fino polvo estaba en las camas, en la ropa limpia, en la comida y en la
cara a todas horas. La pequefia Iglesia dejaba ver su construccion teatral merced al viento
gue con aquella arena ‘lijaba” la pasta de cemento hasta hacer caer las placas que
simulaban ser una construccion de piedra. Meses después, ya de vuelta a Espafia, tuvimos
noticias de la venta -del gobierno a otra multinacional- de una enorme bolsa de gas que
deberia estar situada no lejos de aquel enclave, y a la que la poblacién boliviana se oponia
con todas sus fuerzas, su sensatez y su orgullo.

Afio 2003, 25 de agosto; en el diario de Manaos (Brasil) se publicaba la detencién de un
joven aleman que intentaba pasar por el aeropuerto 26 tipos de arafias amazoénicas. El
doctor Lino Joao, antrop6logo de la Universidad do Amazonia nos explicaba que esas
noticias eran tan frecuentes que se daban casi a diario, cuando menos no pasaba un mes
sin que atraparan a un traficante de plantas, semillas, insectos u hongos, a pesar que las
penas eran cada vez mayores pero, generalmente, grandes compafiias eran quienes
pagaban la multa y la defensa del delincuente. Un equipo de investigadoras e investigadores
hispano-brasilefio estdbamos reuniéndonos con comunidades con problemas de

territorialidad a lo largo del Rio Negro —el mismo que al unirse con el rio Solimoes crea el
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nacimiento del Amazonas-; nos llamé la atencion una pareja de hombres asiaticos bien
vestidos que encontrdbamos en casi todas las comunidades a las que era muy dificil llegar,
especialmente si no se era invitado. Claro que al parecer aquellos asiaticos que vestian
impecable ropa de turista y camaras de video muy modernas, no se preocupaban de cumplir
con las normas de cortesia de estas comunidades y se limitaban a permanecer horas
sentados en algun tronco de arbol frente al grupo o comunidad con su maquinita encendida
registrandolo todo y sin la necesidad de tenerla pegada a un ojo. La situacion al repetirse
resultaba extremadamente molesta, hasta que en una de las coincidentes visitas uno de los
coreanos —al parecer- comenz a interrogar con gran precisiéon —en inglés- a uno de los
acompafantes de nuestro grupo. El grupo familiar de indigenas que nos recibia nos
manifestd igualmente su incomodidad pero como al parecer no “sabian hablar portugués” al
grupo solo le quedo evitar ser tomados de frente por la camara —ya que tenian experiencias
muy penosas del uso ajeno de su imagen personal- y continuar su vida normal,

reprimiéndose los deseos de utilizar alguna forma de violencia contra los intrusos filmadores.

3) Este caso me trajo a la memoria otro similar vivido afios antes en Yucatan, cuando al
anuncio de la liberalizacion del Ejido comenzaron a aparecer todo tipo de extranjeros que
decian ser amigos de “los mayas” y querer conocer los cenotes y los monticulos donde al
parecer habia pirdmides sin excavar. Resultaron ser coreanos que usaron todo tipo de
trucos para simpatizar con la poblacion rural y sondear la posibilidad de comprar titulos de
“derechos ejidales” o algo que les diera preferencias para la compra de vastos terrenos
cinegéticos. Decian ser descendientes del mismo tronco®. La caza exdtica era muy bien
pagada y, si no me informaron mal, en el afio 1997 consiguieron alguna forma de
compromiso de compra en alguno de los municipios pues llegaban gentes desde todas
partes del mundo —en grupos selectos muy reducidos- a cazar especies autéctonas, en un

medio exoético y “perdido en el tiempo”.

Cierta version no horizontal de las metodologias participativas -0 sus aparentes dinamicas-
estan sirviendo también al comercio internacional pues han sido estudiadas por los
departamentos de 1+D de las grandes multinacionales: los agentes comerciales que a veces son
personal de departamentos universitarios, aprovechan estas técnicas para ganarse la confianza
de las comunidades y explotar sus confidencias o “descubrir” (espiar) el uso de sus recursos
patrimoniales. Las nuevas formas de acumulacién neoliberal pretenden legitimar estas formas

de expolio, las instituciones comerciales mundiales permiten que un ajeno patente sustancias de

% Convocaron a la poblacién de Tunkés frente a una Iglesia no catodlica y su discurso era: “También
tenemos el pelo negro, liso y brillante, los ojos rasgados y la misma religion (...) Corea era tan pobre como
Yucatan pero como somos un pueblo muy trabajador hemos salido de la pobreza y estamos en la
abundancia y venimos a mostrar el camino a nuestros hermanos mayas...” (Trabajo de campo, 1996)
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las que desconoce el uso, se permite incluso que se patente lo que es patrimonio cultural de
todo un pueblo, de manera que quien lo patenta tiene el derecho a prohibir a ese pueblo la
explotacion de sus propios recursos, de su patrimonio nacional. Recursos que son parte de su
suelo, su territorio o de su sabiduria ancestral, de la cual son sus legitimos duefios. La
inmoralidad del sistema puede llegar a extremos extravagantes como patentar la sangre de una
nativa amazoénica que -segun los analisis realizados con engafo- es inmune a ciertas graves
enfermedades®’. Estas aberraciones de un sistema amoral que se hace llamar “de mercado”,
han abierto la puerta a toda clase de indeseables capaces de espiar a las comunidades que les
acogen en confianza y, una vez conocidos y valorados sus recursos naturales, provocan su
rapida expropiacion, mediante compra de tierras o nuevas formas de corrupcion institucional por
el gran capital que manejan las poderosas transnacionales. Asi, ante la probable neo-
liberalizacién de la tierra®®, desde hace ya algunos afios, en el noroeste de Brasil se cometen
auténticas cacerias de personas y familias para “limpiar” territorios que son deseables para otras
actividades mientras en la Amazonia (Boliviana y Brasilefia al menos) se levantan mapas de
recursos naturales con el apoyo informativo de la poblacién campesina que espera a cambio el
reconocimiento de su territorialidad mediante métodos autodenominados cartografia participativa
gue no finalizan en el reconocimiento prometido sino en la expropiacién de sus recursos, la
desubicacién de su comunidad y la reubicacion en suburbios urbanos... Comunidades enteras,
desahuciadas por nuevas formas de espionaje comercial, aprovechando que las comunidades

indigenas no tienen casi nunca documentos de propiedad.

V.-Conclusiones y propuestas

En el nuevo contexto social, las metodologias participativas aparecen para corregir los
desequilibrios del poder y para disminuirla creciente ingobernabilidad. Aportan formas nuevas de
trabajar que han de contribuir a la autoafirmacion y el empoderamiento de agentes sociales
territoriales a escala local. En los proyectos de desarrollo —en sentido amplio no desarrollista-
son la exigencia de planificacion desde abajo o en interaccion recursiva. En general suponen
nuevas vias para la democratizacion, para la creacién de una ciudadania activa e inclusiva que
articule el territorio y aumente la confianza en las instituciones, disminuyendo la inseguridad y la
anomia ciudadana.

Las metodologias participativas tienen hoy un momento de expansion sin precedentes y poco
importa si es linea oficial y esta superficialmente aceptada, la nueva situacion -en México hoy
como en Brasil en vida de Freire- nos ofrece el inédito viable, la coyuntura posible y creible para
ganar voluntades y esperanza en el cambio, para extender una forma de ordenamiento social

mas justo.

2 Dr Carlos Caravantes, comunicacion oral
22 En Brasil la propiedad de la tierra es del Estado quien la cede a usuarios en régimen de enfiteusis.
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Como decia Gramsci (1978: 410) “ninguna sociedad se plantea tareas para cuya solucién no
existan ya las condiciones necesarias y suficientes, 0 no estén al menos, en vias de aparicién o
de desarrollo” pero es también muy cierto que cuando una sociedad innova procedimientos en
beneficio del comun, el individualismo mercantilista se las ingenia para encontrar en ellos
nuevas formas de expolio y de acumulacidn basadas en el engafio y el oportunismo.

La investigacion participativa, el diagnéstico y gestion participativas, las férmulas de
investigacién-accion, pueden ser en poco tiempo el nuevo paradigma generalizado para el
desarrollo mas justo de la sociedad, ocupando incluso de alguna manera el lugar que las viejas
ideologias han perdido; a veces se presentan como una via privilegiada para recomponer el
equilibrio perdido en una sociedad donde todo se ha vuelto inseguridad, desconfianza y
consumo rapido, barato y téxico.

Estas metodologias parecen reunir una sintesis de saberes epistemolédgicos, superar lo
cualitativo y lo cuantitativo, conciliar la complejidad, practicar la flexibilidad, concertar las
oposiciones sociales, descubrir las estrategias para soldar las rupturas producidas por la
desesperanza, la desestructuracion de las redes sociales, la deslegitimacion institucional, la
pérdida de valores éticos y utépicos.

Sin embargo, llevan inherentes graves peligros que han de ser conjurados pues se trata de un
arma de trabajo con doble filo: “Un médico se equivoca y puede matar a un enfermo pero los
cientificos sociales podemos hacer genocidios™. Las cotas de responsabilidad y madurez que
se requieren para poner en practica estas metodologias participativas y autogestionarias, en
paridad con el grupo observado, deja fuera de juego a toda una pléyade de apresurados
productores de resultados curriculares. En consecuencia no sobra que propongamos e

insistamos en ciertos compromisos éticos que hay que acatar de entrada.

a) La sinceridad y la confianza. Cuando se trabaja con un colectivo fragil o cuando el
socioanalisis participativo conlleva la ruptura de barreras defensivas del grupo, es imprescindible
explicitar con total sinceridad lo que | puede ofrecer a G. En el ejemplo “a” se explicé a los
informantes que no venia detras ninguna forma de subvencién ni ayuda al desarrollo, que se
carecia del poder de elevar a la Administracion las quejas y las denuncias que se recibieran y
gue, en resumen se venia “pidiendo” sin posibilidad de “dar”. Cierto que a pesar de la claridad
en la exposicion de la situacién, en algunos lugares -como el mundo rural tras la gran crisis en
todo México- ven a la persona foranea, universitaria (gilera y catrina®*) como a alguien que
indudablemente tiene méas audiencia entre los poderosos que uno mismo y sus vecinos rurales.
“...Ya sabia yo que un dia pasaria por aqui alguien a quien podria contarle la verdad de lo que

nos estan haciendo aqui...” decia un campesino que no par6 de hablar hasta que no hubimos

2 Carlos Bonilla, comunicacién personal, septiembre 2004, UASLP-Ciencias Sociales y Humanidades
* En Yucatan, gliera: de piel palida o de pelo rubio y catrina: no indigena ni mestiza, que no viste hipil.
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escuchado sus justisimas reclamaciones y denuncias. Cierto que no es posible obligar a la
gente a desechar sus peregrinas e impotentes esperanzas, pero eso no justifica que permitamos
el cultivo de cualquier forma de mesianismo. En estas ocasiones podemos utilizar nuestra
posicién institucional de bisagra social para favorecer su autoorganizacién y empoderamiento,
abriendo vias de comunicacion con las instituciones e institucionalizando sus propuestas para

gue sean sustentables.

b) La ética del silencio o la proteccion del informante

En algunos casos quien investiga se expone, per mas habitualmente y en mucha mayor medida
guedan expuestos los vecinos sin poder, los campesinos, los grupos fragiles, los duefios de
recursos naturales apetecibles. No es necesario decir todo lo que se sabe, por el contrario es
preciso diferenciar o que nos pertenece como “saber” y o que es mostrado por otros pero que
sigue siendo su patrimonio, su saber, su intimidad y su derecho.

La confianza otorgada por una comunidad que acoge a un equipo investigador no debe ser

traicionada so pretexto del superior interés de la Ciencia (cientifismo del paradigma moderno).

¢) La horizontalidad, la paridad, el empoderamiento. Si bien en principio no es misién de
guien investiga conseguir mayores cotas de justicia y equidad, desde una ética de investigacién
participativa en indispensable no suplantar la voz de grupo o persona alguna, no asumir
liderazgos que estan fuera de su misidn y no crear falsas expectativas. En una palabra, de igual
manera que lo dicho en el apartado anterior, la investigacion participativa obliga al compromiso
de respetar las relaciones de igualdad, considerando de interés lo que el colectivo investigado
asi valora y esforzandose en ver desde sus valores y perspectiva social, lo que ellos ven pero

sin ocupar sus puestos.

d) La coherencia investigadora. No hay en lo anterior confusién con las dimensiones emic-etic
ni resulta de esta practica un problema de endoculturacion, ya que desde la recogida de datos
participativa y el analisis de lo recolectado en campo, media siempre tiempo suficiente para la
reelaboracidn y el distanciamiento. Efectivamente: la metodologia participativa no termina en el
trabajo de campo sino que tras él vienen las técnicas de gabinete o laboratorio que han de
analizar en equipo los discursos, los contextos y los entornos, haciendo dialogar a unos métodos
con otros, hasta diferenciar los elementos significativos que se han conjugado en todas aquellas
practicas. Si hasta el momento lo dominante era el trabajo cualitativo, tras el cierre de esta etapa
pueden darse diferentes técnicas cuantitativas y cualitativas hasta conseguir la necesaria
triangulacion. En todo caso, la investigacon-accién no debe restar rigor a la primera parte del

binomio: es investigacién que se produce durante una accion participativa.
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e) El retorno indispensable. La ocupacion cientifica no puede ser el lujo diletante de individuos
privilegiados: es la sociedad la que paga los recursos empleados en la investigacion, dona la
informacion -que es el capital que rentabiliza la comunidad cientifica- y por ello a la sociedad ha
de retornar el maximo posible del beneficio de nuestras investigaciones. En la Universidad
mexicana esto esta mas presente que en la Universidad espafiola, ya que cada estudiante debe
retornar de alguna forma el beneficio a la sociedad —el Servicio Social Universitario- con mas
razén el producto de la investigacion social ha de acercarse a la poblacién que dond sus
conocimientos, los datos de su vida privada, su intimidad sin esperar nada o con la esperanza
de ser Utiles socialmente. Cierto que quien investiga piensa siempre en publicar el resultado de
su investigacion pero no es suficiente con publicar en un medio minoritario, en otra lengua, en
otro pais, soélo reporta beneficio al pais que recibe la produccién y no al que la sufragé. Ese
compartir con la comunidad internacional necesita conciliarse con el compartir con la comunidad
local con la que se trabajo. Es reprobable que demos el trabajo por acabado cuando ya un grupo
social no puede aportarnos mas, cuando ya hemos sacado de él lo que buscabamos v,
entonces, olvidar la deuda contraida. EI compromiso ético del retorno nos obliga a devolver en
los términos que puedan ser asequibles, toda la elaboracion que pudimos extraer del trabajo
participativo, de forma oral y escrita. Eso es horizontalidad, eso es equidad, eso el Retorno de la

ciencia a la sociedad.

f) Desenmascarar el espionaje y el babelismo y poner limites definidos a lo que es
“Participativo”. La metodologia participativa requiere claridad, estabilidad y compromiso. Se
debe cuidar el discurso pues éste siempre varia dependiendo a quien nos dirigimos y de quién
nos queremos distanciar. La participacion requiere de la eliminacion o reduccion de las
distancias. La capacidad del sistema dominante para absorber y neutralizar las tendencias a la
equidad, usa varias estrategias: la confusion, vaciando de su contenido los nuevos conceptos
(desarmar las palabras liberadoras diria Freire, o babelizar si usamos el ejemplo de la Biblia) y la
impostura, aprovechando la apariencia participativa para traicionar la confianza depositada,

como se hace en el oficio de espia.

g) Empoderar y reconocer la autoria. Finalmente y con base en el reclamo social del
empoderamiento, debemos erradicar un vicio académico que consiste en no citar la fuente
tedrico metodolégica cuando éstas son los movimientos sociales o sus portavoces —los grupos o
personas sin poder reconocido- aun cuando sabemos que éstos generan métodos para
transformar y difunden literariamente sus ideas. Uno de los primeros deberes del trabajo
cientifico es buscar el origen de las ideas, reconstruir su proceso de formacién y reconocer la
autoria —individual o colectiva- de quien o quienes acertaron a formularlas. Las metodologias

participativas parten de un compromiso ético de accion liberadora de los oprimidos y, por ello
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mismo, dejan de ser metodologias participativas cuando se oculta la fuente generadora de ideas

y métodos.
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La Sociedad Potosina de Fisica
y el Cuerpo Académico de Materiales de la UASLP

Presentan el Jueves 12 de junio del 2008 a las 20:00 Horas en

Noches de Museo

La Charla

La Ilustracion Potosina (1869-1870),

una revista excepcional

Ignacio Betancourt
El Colegio de San Luis

Al finalizar la Charla se ofrecera un Brindis

ler Aniversario del Museo Casa de la Ciencia y el Juego

Presentacion

Con la reinstauracion de la Republica, se vivid una intensa actividad cultural en el San
Luis Potosi del ultimo cuarto del siglo XIX; se reinstalo el Instituto Cientifico Literario y
llegaron a la ciudad importantes hombres de letras, como el caso de José Tomas de
Cuellar, fundador de La Ilustracion Potosina y sobreviviente del ataque al Castillo de
Chapultepec. Publicacion donde se entretejia la encrucijada entre la ciencia y el arte, mas
alla de la concepcion positivista. En la platica Ignacio Betancourt hablara de Tomas de
Cuellar, de las caracteristicas de la revista y de algunos de los participantes. La charla
enmarca el primer aniversario del Museo Casa de la Ciencia que tiene como uno de sus
objetivos rescatar y difundir la desconocida e importante obra de los cientificos

potosinos del siglo XIX, contemporaneos de la Ilustracion Potosina.

Museo Casa de la Ciencia y el Juego
Madero 446, Centro Histérico

Jueves 12 de junio del 2008 a las 20:00 Horas
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