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“Polvo de estrellas™

en un cohete Delta 2, el 7 de
febrero de 1999.

La sonda cumple seis
anos en el espacio viajando
mas de tres billones de Kilo-
metros, encontrandose con
el cometa Wild 2 en enero
del 2004 y en proceso de re-
torno a Tierra, para enero
del 2006, con muestras de
polvo del cometa, asi como
polvo interestelar.

MISION

Hace seis afnos, un siete de
febrero de 1999, La NASA
inici6 el lanzamiento de la
mision llamada “polvo de
estrellas” (Stardust) para lo
cual un cohete Delta 2 des-
pegd de Cabo Canaveral. La
misién tenia como objetivo
encontrarse con el cometa
Wild-2 (pronunciado Vild-
dos) capturar particulas de
dicho cometa, al igual que
muestras de polvo interes-
telar que se mueve a través
del sistema solar, y regresar
a Tierra con las muestras de
polvo recolectadas para su
posterior analisis en labora-
torios terrestres.

Hace un ano ocurrio el
encuentro entre la sonda
“Stardust” y el cometa y se
espera para enero del proxi-
mo aifio, el retorno de la
sonda con tan apreciable
cargamento.

ELEMENTOS QUIMICOS

La Stardust colecta estas
particulas que han ingresa-
do recientemente a nuestro
sistema solar provenientes
del espacio interestelar. Los
cientificos creen que con-
tienen elementos quimicos
pesados originados en la es-
trellas. Como cada atomo
en nuestro cuerpo proviene
del interior de las estrellas,
es de esperar que estudian-
do este polvo interestelar,
los cientificos puedan
aprender mis acerca de
nuestras raices cosmicas.

TAN LIGEROS COMO EL AIRE
Aparte de la tecnologia ne-
cesaria para permitir el lan-
zamiento, control y comu-
nicaciéon con la sonda, se
hizo presente la tecnologia
de materiales con la cual
fue posible disefiar los co-
lectores de particulas en un
encuentro en donde las ve-
locidades relativas entre los
colectores y las particulas
son de varios miles de Kilo-
metros por hora; por lo que
se requieren materiales que
puedan absorber alta ener-
gia cinética y asi poder cap-
turar las particulas.

Los materiales que pre-
sentan este tipo de propieda-
des se conocen como aeroge-
les, que son los materiales
solidos mas ligeros en la tie-
rra. Los aerogeles contienen
solo 6 por ciento de material,
por ejemplo silica, y el resto,
el 94 por ciento, es aire.

A finales de los ochenta,
investigadores de los Labo-
ratorios Nacionales Law-
rence Livermore (LLNL) di-
rigidos por Larry Hrubesh
prepararon la silica aerogel
menos densa del mundo (y
el material s6lido de mas
baja densidad). Este aerogel
tenia una densidad de sola-
mente tres veces el aire.

La silica aerogel prepa-
rada en el Jet Propulsion
Laboratory vol6 en algunas
de las misiones de los trans-
bordadores espaciales. En
estos vuelos, aerogeles de
muy baja densidad fueron
usados para colectar y re-
tornar muestras de particu-
las (polvo) cosmicas.

El potencial de los aero-
geles ha fascinado a los in-
vestigadores de la NASA.
Los aerogeles son excelen-
tes absorbedores de energia
cinética y las debilita en un
cono para atrapar particu-
las de alta velocidad hasta
pararse en forma suave.

PRODUCTOS
La gente podria asumir que
los aerogeles son productos
recientes de la tecnologia
moderna, pero no es asi.
Enrealidad el primer ae-
rogel fue preparado en 1931.
En ese tiempo Steven S. Kis-
tler del Colegio del Pacifico
en Stockton, California se
propuso obtener un gel
(material equivalente a una
gelatina) compuesto de una
red solida de la misma
forma y tamano que un gel
cuando éste esta htimedo.
La manera de probar su
hipotesis fue tratar de re-
mover el liquido del gel ha-
medo sin dafar el compo-
nente solido. Imaginese
una especie de esponja
completamente mojada; el
agua se encuentra, entre
otros lugares, en los inters-
ticios de la esponja, si fuera
posible poder desalojar el
agua de tal manera que al
salir ésta no cambiara la es-
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La Stardust, con la tierra
como fondo.

Flor sobre un aerogel, flotando en aire.

tructura de la esponja en-
tonces podriamos tener una
esponja con la misma
formay tamano que cuando
se encontraba mojada, esto
significa que el lugar que
ocupaba el agua debe ser
ocupado por el aire; de al-
guna manera estamos rem-
plazando agua por aire.

Algo parecido fue lo que
logré hacer Kistler con un
gel hiimedo, al producto re-
sultante lo bautizé como ae-
rogel. En 1932 publico sus
resultados en el Journal of
Physical Chemistry.

El primer gel estudiado
por Kistler fue el gel de silica.
El aerogel preparado por
Kistler era muy similar a los
silica-aerogel preparados
hoy en dia. Eran materiales
transparentes, de baja densi-
dad, y materiales altamente
porosos; estas propiedades
estimulaban considerable-
mente el interés académico.

En los siguientes anos
Kistler prepard aerogeles a
partir de muchos otros mate-

riales, incluyendo alumina,
oxido de tungsteno, 6xido fé-
rrico, 6xido de estano, tarta-
rato de niquel, celulosa, ni-
trato de celulosa, gelatina,
clara de huevo y caucho.

Pocos anos después Kis-
tler pas6 a la industria y
consiguié una posicion en
la Corporacién Monsanto,
compania que comercializo
los estudios de Kistler sa-
cando al mercado un pro-
ducto al que simplemente
llamo aerogel.

El aerogel de Monsanto
era un material granular de
silica. Algunos de sus pro-
ductos los hemos utilizado
como aditivos o agentes ti-
xotropicos en cosméticos y
pastas de dientes.

CONTRIBUCION LOCAL

Los xerogeles son materia-
les similares a los aerogeles,
sOlo que en estos, su proce-
so de secado es tal que no se
remplaza el agua por aire,
obteniéndose materiales
mas densos. En los labora-
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Aerogel, sobre

Imagen del cometa Wild 2
tomada por la Stardust.

Aplicaciones de los aerogeles

sensores Opticos de Oxigeno.

ser desarrollados.

o particulas en el gel inicial.

Investigadores han desarrollado otros productos de aerogel
que han alcanzado ahora el mercado comercial.

2 Elgrupo de Arlon Hunt en el Laboratorio de Berkeley explota
la fotoluminiscencia de silica para crear en base a aerogeles,

2 Unequipo en los Laboratorios Nacionales Lawrence Livermo-
re, dirigido por Tillostson, desarrolld una manera de producir ae-
rogeles a partir de polimeros organicos, algunos de los cuales
fueron pirolizados para producir aerogeles de carbén puro que
sirven como ultracapacitores debido a su enorme area superficial.

2 Estos “aerocapacitores” pueden almacenar 50 veces mas
energia eléctrica en un espacio dado, que las baterias.

2 Aerogeles con propiedades ferromagnéticas que puedan
ser magnetizados y desmagnetizados, también pueden

2 Pueden producirse compositos por adiciones de fibras, telas

2 Aprincipios de 1998 en el Marshal Space Flight Center,
David Noever, Raymond Cronise y Laurent Sabille colaboraron
con el grupo de Hunt en el Grupo de materiales Microstructura-
dos en el laboratorio de Berkeley para producir aerogeles en 6r-
hita durante un vuelo del transhosdador espacial. Un objetivo
es ver si la produccion en condiciones de microgravedad puede
dar como resultado un aerogel claro y transparante de silica que
pueda ser usado para aislar ventanas.

2 Enlos ochenta Arlon Hunt en el Laboratorio Nacional Law-
rence Berkeley mejord el proceso para fabricar aerogeles y eva-
lu6 una variedad de ellos para aplicaciones comerciales, inclu-
yendo su uso como superaisladores y a prueba de sonido.

> Debido a su baja conductividad térmica, los aerogeles son
sumamente eficientes de tal manera que es posible incremen-
tar la capacidad de refrigeradores y congeladores en un 60%.

torios de materiales de la
Facultad de Ciencias de la
UASLP se sintetizan y ca-
racterizan xerogeles de
O0xido de silicio a tempera-
turas ambientes.

Estos xerogeles presen-
tan importantes aplicacio-
nes, principalmente son uti-
lizados para soportar nano-
particulas metdlicas y de Oxi-
dos metélicos, asi como com-
puestos organicos, permi-
tiendo una adecuada disper-
sion y reduccion del tamano
de particula a magnitudes de
nanémetros, esto es tama-

nos un millén de veces mas
pequenos que el metro.

Los procesos de obten-
cion de los xerogeles es un
proceso quimico que es co-
nocido como proceso sol-gel,
y su preparacion es similar a
hacer una gelatina, solo que
con un proceso de secado se
obtienen materiales solidos,
fibras o peliculas delgadas,
sus propiedades son tan va-
riadas que pueden ser usa-
dos como dispositivos mag-
néticos, eléctricos, cataliti-
cos, Opticos, conductores i6-
nicos, entre otros.



