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La física a diferencia
de la matemática no
es una ciencia autó-

noma, ésta necesita verifi-
carse con el experimento ya
sea que se lleve a cabo en un
laboratorio real, o virtual, o
si la técnica no lo permite en
uno mental. Pa rtiendo de
esta reflexión, un programa
educativo de licenciatura en
física debe cubrir necesaria-
mente tanto el aspecto teó-
rico como el ex p e r i m e n t a l
en todas sus formas, tenien-
do como base al trabajo sis-
temático y la met o d o l o g í a
científica que ha dado lugar
a todo el desarrollo científi-
co y tecnológico con el que
contamos actualmente.

PROGRAMA DE ESTUDIOS
A 50 años de haberse crea-
do, el programa de fí s i c a
que actualmente ofrece la
Universidad a través de la
Facultad de Ciencias cubre,
si no de una manera amplia
si de manera signifi c at i va ,
ambos aspectos: En cuanto
al aspecto teórico el progra-
ma contiene teorías fí s i c a s
de los siglos XVII, XIX y XX
que son consideradas, sin
lugar a dudas, los más bri-
llantes y bellos ejemplos del
ingenio humano.

LLEGADA A LA LUNA
Pr á cticamente todos hemos
sentido, más o menos, el im-
p a cto tecnológico deriva d o
de cada una de ellas: Po r
ejemplo, de la Mecánica Cl á-
sica se ha obtenido el conoci-
miento necesario para posar
exitosamente la nave Apolo
11 en la Luna (1969); colocar
cientos de satélites art i fi c i a-
les alrededor de la Tierra des-
pués de la puesta en órbita
del primer satélite art i fi c i a l ,
el Sputnik I (1957) con fuert e
incidencia en la política y
economía mundial; y env i a r
un par de sondas o naves es-
paciales (las Vo y a ger I y II),
de las que la Vo y a ger II ac-
tualmente casi se encu e n t ra
al borde de nuestro sist e m a
s o l a r, y que por el momento
sólo llevan un mensaje con
un contenido que ex p r e s a
esencialmente la profunda
curiosidad humana. 

COMPUTADORA DIGITAL
O t ra de las noticias científi-
cas de gran impacto en rela-
ción con la Mecánica Cl á s i c a
fue el descubrimiento de la
c o m p u t a d o ra digital y la
p a u l atina comercialización
como PC (Personal Compu-
ter), qué en México se reali-
zó alrededor del último
cu a rto del siglo XX. Se po-
dría decir que este descu b r i-
miento y la disposición de
P C’s para la comunidad
c i e n t í fica mundial obligaron
una reformulación numéri-
ca de las leyes de la Me c á n i-
ca de Newton a tal grado que
a h o ra es posible seguirle la
p i sta tanto a los cuerpos más
g randes del universo como a
los más pequeños.

En cuanto a los más pe-
queños, las computadora s
digitales actuales son tales
que se puede computar la
e stadía pasada, presente y
futura, y el movimiento de
todos y cada uno de los áto-
mos o grupos de átomos que

conforman a una molécula
tan grande como el ADN. 

La gran cantidad de in-
formación generada duran-
te el proceso se puede alma-
cenar y procesar estadística-
mente con gran rapidez de
tal forma que este pequeño
lapso de tiempo, desprecia-
ble en la escala de la vida or-
dinaria, es suficiente para
estudiar a través de la diná-
mica atómica o molecu l a r
así simulada, prácticamente
cualquier propiedad fí s i c a
de proteínas, virus, materia-
les, etc. en cualquier am-
biente y situación.

Cabe notar aquí que la
comunidad científica mun-
dial considera a esta meto-
dología como una nueva
manera de hacer ciencia.

Concientes del impacto
de tal desarrollo y estas con-
s i d e raciones, al progra m a
de licenciatura en física se le
incorporaron en el 2004 dos
cursos sobre simulación de
dinámica molecular que
contienen los fundamentos
de esta metodología. 

DISPOSITIVOS ELÉCTRICOS
O t ra de las teorías de gra n
i m p a cto en todos los ám-
bitos, que también forma
p a rte del programa, es la
teoría de la Electricidad y
el Ma g n et i s m o .

La teoría formulada de
m a n e ra elegante y marav i-
llosamente compacta por
James C. Maxwell en el siglo

XIX sigue siendo act u a l-
mente de gran interés cientí-
fico: El magnetismo a nivel
atómico es un tema sobre el
que se publican act u a l m e n t e
una gran cantidad de art í cu-
los en rev i stas especializa-
das de inv e stigación. 

Desde el punto didáct i c o ,
la teoría es un bello ejemplo
de la est r u ct u ra de una teoría
física: Pa rtiendo de resulta-
dos experimentales se hace
uso de un lenguaje mat e m á t i-
co apropiado —que también
se enseña en el Pr o g ra m a —
para formularlos, luego se
teoriza y se llega a niveles de
comprensión del fenómeno a
tal grado que se evidencía
cómo es qué se descu b r i e r o n
dispositivos eléctricos de alto
valor teórico y desde luego
técnico, como la resist e n c i a ,
c o n d e n s a d o r, induct o r, etc., y
las reglas ge n e rales para com-
binarlos y manipularlos.

También desde el punto de
v i sta didáctico y a nivel del
p r o g rama de estudios, quizá el
tema que más encanta a los es-
tudiantes es aquel que surge
de mezclar esta teoría con la
Mecánica Cuántica, el tema de
la levitación magnética. Sin
duda alguna una de las aplica-
ciones más evidente y de
m ayor impacto tecnológico,
económico y social de la lev i t a-
ción magnética es el tren ul-
t rarrápido o tren bala, diseña-
do principalmente para tra n s-
p o rte de pasajeros: Basado
esencialmente en este fenó-

meno Japón está desarrollan-
do tecnología para construir y
poner en marcha trenes de pa-
sajeros que serán capaces de
correr tan rápido como 500 ki-
l ó m etros por hora. 

CURIOSIDAD CIENTÍFICA
Aquí, en este punto, que nos
conforte tener instituciones
como la UASLP que susten-
ta su actividad académica
abriendo espacios libres,
pero responsables al conoci-
miento, como hace 50 años
lo hizo con la creación de la
Escuela de Física. 

A través del programa de
e studios se ha podido, en
mayor o menor medida, ali-
mentar y satisfacer la curio-
sidad científica de varias ge-
neraciones de jóvenes, mu-
chos hoy adultos, con un
vigor intelectual tal que han
creado escuelas, centros y
grupos de investigación, li-
derazgo a niveles de educa-
ción media superior, supe-
rior y en el ámbito social.

Sin embargo, no todo es
aplauso y fanfarria, necesita-
mos ge n e rar más y mejores
pensadores que impact e n
también en la labor docente.
A ctualmente, el bajo impac-
to en este aspecto —ref l e ja d o
por los índices altos de re-
probación— quizá se deba a
la producción, hasta el mo-
mento prácticamente nula,
de libros de enseñanza de las
ciencias físicas que respon-
dan a las necesidades part i-

culares de los estudiantes del
p r o g rama de física. 

ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA
Retomando el contenido del
programa de estudios en fí-
sica, este también incluye
teorías del siglo XX como la
Mecánica Cuántica y la Re-
latividad Especial: La Mecá-
nica Cuántica que se enseña
a los estudiantes del progra-
ma es la Mecánica Ondula-
toria que desarrolló Erv i n
Schrödinger en 1926. 

En base al estudio de
estos principios y la formu-
lación de los mismos, el es-
tudiante prácticamente ter-
mina el curso haciendo bo-
cetos del átomo de hidróge-
no, ¡el átomo más simple en
la naturaleza! 

Y en base a este conoci-
miento, el curso práct i c a-
mente finaliza con un estu-
dio de las bases de la espec-
troscopía atómica y molecu-
l a r, con lo que se pueden
construir las huellas dactila-
res de átomos y molécu l a s
que ayudan a identificar y
e studiar las componentes
de la materia ya sea en fase
gaseosa, líquida o sólida. 

A ctualmente se han de-
sarrollado varias técnicas
espectroscópicas que se uti-
lizan tanto a nivel de inves-
tigación básica como aplica-
da en el diseño de fármacos,
investigación de nuevos ma-
teriales, inv e stigación cri-
minal, médica, etc. 

TEORÍA DE LA RELATIVIDAD
¡ Un cuerpo est r i ct a m e n t e
rígido no existe! Esta es una
afirmación contenida, y sus-
tentada por deducción pura
(teoría), en el art í culo “La
mecánica de cuerpos defor-
mables” publicado por Al-
b e rt Einstein a principios
del siglo pasado (1905). 

El curso sobre la teoría
de La Relatividad Especial
se basa esencialmente en
e ste art í culo, pero moldea-
do por especialistas en est a
teoría de acuerdo a las re-
glas de la didáctica; el
principio o principios en
los que se basa la teoría
también requieren para su
formulación, al igual que

las teorías mencionadas
con anterioridad, de un
lenguaje matemático espe-
cial que también se enseña
en el progra m a .

A través de esta teoría,
de una vez por todas, se le
enseña al estudiante como
c a l i b rar reglas y relojes de
a cuerdo a reglas universa-
les, y quizá lo más excitante,
desde el punto de vista di-
dáctico, sea la muestra del
más ingenioso y posible-
mente el mejor ejemplo de
cómo obtener mediante de-
ducción pura una constante
de carácter universal que
h a sta el momento toda la
evidencia experimental la
identifica con la rapidez de
la luz en el vacío. 

EST RU C T U RA DE LA MAT E R I A
Los ef e ctos más impact a n t e s
c o n s e cuencia del hecho de
que la luz viaje con la misma
rapidez, independientemente
de cómo se mida por observa-
dores que comparten ciert a s
c a ra ct e r í sticas especiales, son
la dilatación del tiempo y la
c o n t racción de longitud:
E stos ef e ctos, entre otros, han
sido considerados en el diseño
y construcción de acelera d o-
res de part í culas elementales
—a través de proyectos multi-
millonarios financiados por
varios países— con los cu a l e s
se estudia primordialmente la
e st r u ct u ra de la mat e r i a .

Pa ralelamente al objet i-
vo principal, el esfuerzo
económico, técnico y cientí-
fico detrás de estos proyec-
tos ha dado lugar a tecnolo-
gías para la creación y con-
trol de nuevas fuentes de
energía, como la atómica y
nuclear; al diseño  de apara-
tos con aplicaciones en me-
dicina, la industria, las tele-
comunicaciones, etc. 

Sin duda alguna, el man-
tenimiento y fortalecimien-
to de espacios como el pro-
grama de estudios de física,
sin descuidar su esencia,
permitirá que nuestra socie-
dad no se quede al margen
del conocimiento. 
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La formación de fisícos
El programa de estudios de la carrera de física a lo largo de cincuenta años
en San Luis Potosí, en constante desarrollo. 

Cursos experimentales

Temas especiales

En cuanto al aspecto ex p e r i-
m e n tal, el pro g rama co n t i e n e,
bá s i ca m e n te, pa q u e tes ex p e r i-
m e n ta l es de enseñanza sobre
M e cá n i ca, Te r m o d i n á m i ca, y
E l e ctricidad y Magnetismo.

También, dependiendo de
los cursos opta t i vos, el est u-
d i a n te inscrito al Pro g ra m a
puede rea l i zar ex p e r i m e n to s
en labora torios rea l es o vir-
t u a l es de investigación, lo
cual sust i t u ye pa rc i a l m e n te
los ex p e r i m e n tos de física re-
lacionados con la física cuán-
t i ca. Us u a l m e n te el est u d i a n-
te rea l i za los ex p e r i m e n to s

pa ra l e l a m e n te al desa r ro l l o
del curso o cursos. 

En lo que res p e cta a los lla-
mados ex p e r i m e n tos pensa-
dos, es lamentable que el Pro-
g rama no cuente con ningún
c u rso pa ra estudiar las ba s es
de esta té c n i ca, ni ta m p o co co n
un labora torio mental en el cual
pueda rea l i zar prá ct i cas sobre
los ex p e r i m e n tos pensa d o s
más re l eva n tes e impa cta n tes
en el desa r rollo de la física te ó-
r i ca como el ex p e r i m e n to pen-
sado de Paul Langevin que
condujo a la pa radoja de los ge-
melos entre ta n tos otros. 

El pro g rama de estudios de la
ca r re ra de física contiene cur-
sos opta t i vos que se ofre cen a
partir del penúltimo semest re. 

Los cursos se inco r p o ra ro n
fo r m a l m e n te al pro g rama en
1 9 97 aprovechando que la
U n i ve rsidad co n ta ba ya en es e
m o m e n to con es p e c i a l i stas en
temas tan variados como filo-
sofía de la ciencia, té c n i cas di-

d á ct i cas sobre la enseñanza de
la física, fisico q u í m i ca, ast ro-
f í s i ca, física esta d í st i ca, ciencia
de mate r i a l es, magnetismo,
d i n á m i ca molecular, etc. 

Con estos cursos se pre-
te n d e, es e n c i a l m e n te, sa t i s-
fa cer la curiosidad de los es-
t u d i a n tes inscritos al pro g ra-
ma sobre temas es p e c í f i co s
de la física. 

Las investigaciones en forma creciente en el universo.

Una sólida formación académica. Laboratorio de la Facultad de Ciencias.
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