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a fisica a diferencia
Lde la matemaética no

es una ciencia auto6-
noma, ésta necesita verifi-
carse con el experimento ya
sea que se lleve a cabo en un
laboratorio real, o virtual, o
si la técnica no lo permite en
uno mental. Partiendo de
esta reflexion, un programa
educativo de licenciatura en
fisica debe cubrir necesaria-
mente tanto el aspecto te6-
rico como el experimental
en todas sus formas, tenien-
do como base al trabajo sis-
teméatico y la metodologia
cientifica que ha dado lugar
a todo el desarrollo cientifi-
co y tecnologico con el que
contamos actualmente.

PROGRAMA DE ESTUDIOS

A 50 afios de haberse crea-
do, el programa de fisica
que actualmente ofrece la
Universidad a través de la
Facultad de Ciencias cubre,
si no de una manera amplia
si de manera significativa,
ambos aspectos: En cuanto
al aspecto tedrico el progra-
ma contiene teorias fisicas
de los siglos XVII, XIX y XX
que son consideradas, sin
lugar a dudas, los mas bri-
llantes y bellos ejemplos del
ingenio humano.

LLEGADA ALALUNA

Practicamente todos hemos
sentido, mas o menos, el im-
pacto tecnolégico derivado
de cada una de ellas: Por
ejemplo, de la Mecanica Cl a-
sica se ha obtenido el conoci-
miento necesario para posar
exitosamente la nave Apolo
11 en la Luna (1969); colocar
cientos de satélites artificia-
les alrededor dela Tierra des-
pués de la puesta en Orbita
del primer satélite artificial,
el Sputnik I (1957) con fuerte
incidencia en la politica y
economia mundial; y enviar
un par de sondas o naves es-
paciales (las Voyager 1 y II),
de las que la Voyager II ac-
tualmente casi se encuentra
al borde de nuestro sistema
solar, y que por el momento
s6lo llevan un mensaje con
un contenido que expresa
esencialmente la profunda
curiosidad humana.

COMPUTADORA DIGITAL

Otra de las noticias cientifi-
cas de gran impacto en rela-
cion con la Mecanica (dasica
fue el descubrimiento de la
computadora digital y la
paulatina comercializacion
como PC (Personal Compu-
ter), qué en México se reali-
z6 alrededor del wltimo
cuarto del siglo XX. Se po-
dria decir que este descubri-
miento y la disposicion de
PC’s para la comunidad
cientifiamundial obligaron
una reformulacién numeéri-
ca de las leyes de la Mecani-
ca de Newton a tal grado que
ahoraes posible seguirle la
pistatanto alos cuerpos mas
g randes del universo como a
los mas pequefios.

En cuanto a los mas pe-
quefios, las computadoras
digitales actuales son tales
que se puede computar la
estadia pasada, presente y
futura, y el movimiento de
todos y cada uno de los ato-
mos o grupos de atomos que
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La formacion de fisicos

El programa de estudios de la carrera de fisica a lo largo de cincuenta anos
en San Luis Potosi, en constante desarrollo.

Una sé6lida formacioén académica.

conforman a una molécula
tan grande como el ADN.

La gran cantidad de in-
formacioén generada duran-
te el proceso se puede alma-
cenar y procesar estadistica-
mente con gran rapidez de
tal forma que este pequeilo
lapso de tiempo, desprecia-
ble en la escala de la vida or-
dinaria, es suficiente para
estudiar a través de la dina-
mica atémica o molecular
asi simulada, practicamente
cualquier propiedad fisica
de proteinas, virus, materia-
les, etc. en cualquier am-
biente y situacion.

Cabe notar aqui que la
comunidad cientifica mun-
dial considera a esta meto-
dologia como una nueva
manera de hacer ciencia.

Concientes del impacto
de tal desarrollo y estas con-
sideraciones, al programa
de licenciatura en fisica se le
incorporaron en el 2004 dos
cursos sobre simulaciéon de
dindmica molecular que
contienen los fundamentos
de esta metodologia.

DISPOSITIVOS ELECTRICOS

Otra de las teorias de gran
impacto en todos los am-
bitos, que también forma
parte del programa, es la
teoria de la Electricidad y
el Magnetismo.

La teoria formulada de
manera elegante y marav i-
llosamente compacta por
James C. Maxwell en el siglo

XIX sigue siendo actual-
mente de gran interés cienti-
fico: El magnetismo a nivel
atomico es un tema sobre el
que se publican acualmente
una gran cantidad de articu-
los en revistas especializa-
das de inv e stigacion.

Desde el punto didactico,
la teoria es un bello ejemplo
de la estructura de una teoria
fisica: Partiendo de resulta-
dos experimentales se hace
uso de un lenguaje matemati
co apropiado —que también
se ensefla en el Programa—
para formularlos, luego se
teoriza y se llega a niveles de
comprension del fendémeno a
tal grado que se evidencia
como es qué se descubrieron
dispositivos eléctricos de alto
valor tedrico y desde luego
técnico, como la resistencia,
condensador, inductor, etc., y
las reglas generales para com-
binarlos y manipularlos.

También desde el punto de
vista didactico y a nivel del
programa de estudios, quiza el
tema que mas encanta alos es-
tudiantes es aquel que surge
de mezclar esta teoria con la
Mecénica Cuantica, el tema de
la levitaciéon magnética. Sin
duda alguna una de las aplica-
ciones mas evidente y de
mayor impacto tecnologico,
econdmico y social de la levita-
cion magnética es el tren ul-
trarrapido o tren bala, disefa-
do principalmente para trans-
porte de pasajeros: Basado
esencialmente en este feno-
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meno Japdn estd desarrollan-
do tecnologia para construir y
poner en marcha trenes de pa-
sajeros que seran capaces de
correr tan rapido como 500 ki-
16metros por hora.

CURIOSIDAD CIENTIFICA

Aqui, en este punto, que nos
conforte tener instituciones
como la UASLP que susten-
ta su actividad académica
abriendo espacios libres,
pero responsables al conoci-
miento, como hace 50 afos
lo hizo con la creaciéon de la
Escuela de Fisica.

A través del programa de
estudios se ha podido, en
mayor o menor medida, ali-
mentar y satisfacer la curio-
sidad cientifica de varias ge-
neraciones de jévenes, mu-
chos hoy adultos, con un
vigor intelectual tal que han
creado escuelas, centros y
grupos de investigacion, li-
derazgo a niveles de educa-
cion media superior, supe-
rior y en el ambito social.

Sin embargo, no todo es
aplauso y fanfarria, necesita-
mos generar mas y mejores
pensadores que impacten
también en la labor docente.
Actualmente, el bajo impac-
to en este aspecto —reflejado
por los indices altos de re-
probacion— quiza se deba a
la produccién, hasta el mo-
mento practicamente nula,
de libros de ensefanza de las
ciencias fisicas que respon-
dan a las necesidades part i-

Temas especiales

El programa de estudios de la
carrera de fisica contiene cur-
sos optativos que se ofrecen a
partir del pendiltimo semestre.

Los cursos seincorporaron
formalmente al programa en
1997 aprovechando que la
Universidad contaba yaen ese
momento con especialistas en
temas tan variados como filo-
sofia de la ciencia, técnicas di-

dacticas sobre la ensefianza de
la fisica, fisicoquimica, astro-
fisica, fisica estadistica, ciencia
de materiales, magnetismo,
dindmica molecular, etc.

Con estos cursos se pre-
tende, esencialmente, satis-
facer la curiosidad de los es-
tudiantes inscritos al progra-
ma sobre temas especificos
de la fisica.

Cursos experimentales

En cuanto al aspecto experi-
mental, el programa contiene,
basicamente, paquetes experi-
mentales de ensefianza sobre
Mecéanica, Termodinamica, y
Electricidad y Magnetismo.
También, dependiendo de
los cursos optativos, el estu-
diante inscrito al Programa
puede realizar experimentos
en labora torios reales o vir-
tuales de investigacion, lo
cual sustituye parcialmente
los experimentos de fisica re-
lacionados con la fisica cuan-
tica. Usualmente el estudian-
te realiza los experimentos

culares de los estudiantes del
programa de fisica.

ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Retomando el contenido del
programa de estudios en fi-
sica, este también incluye
teorias del siglo XX como la
Mecanica Cuantica y la Re-
latividad Especial: La Meca-
nica Cuantica que se ensefla
a los estudiantes del progra-
ma es la Mecanica Ondula-
toria que desarroll6 Ervin
Schrodinger en 1926.

En base al estudio de
estos principios y la formu-
lacion de los mismos, el es-
tudiante practicamente ter-
mina el curso haciendo bo-
cetos del atomo de hidroge-
no, iel &tomo mas simple en
la naturaleza!

Y en base a este conoci-
miento, el curso practica-
mente finaliza con un estu-
dio de las bases de la espec-
troscopia atémica y molecu-
lar, con lo que se pueden
construir las huellas dactila-
res de Atomos y moléculas
que ayudan a identificar y
estudiar las componentes
de la materia ya sea en fase
gaseosa, liquida o sélida.

Actualmente se han de-
sarrollado varias técnicas
espectroscopicas que se uti-
lizan tanto a nivel de inves-
tigacién basica como aplica-
da en el diseflo de farmacos,
investigacion de nuevos ma-
teriales, investigacion cri-
minal, médica, etc.

TEORIA DE LA RELATIVIDAD

iUn cuerpo estrictamente
rigido no existe! Esta es una
afirmacion contenida, y sus-
tentada por deduccién pura
(teoria), en el articulo “La
mecanica de cuerpos defor-
mables” publicado por Al-
bert Einstein a principios
del siglo pasado (1905).

El curso sobre la teoria
de La Relatividad Especial
se basa esencialmente en
este articulo, pero moldea-
do por especialistas en esta
teoria de acuerdo a las re-
glas de la didactica; el
principio o principios en
los que se basa la teoria
también requieren para su
formulacioén, al igual que

paralelamente al desarrollo
del curso o cursos.

En lo que respecta alos lla-
mados experimentos pensa-
dos, es lamentable que el Pro-
grama no cuente con ningtin
curso para estudiar las bases
de esta técnica, ni tampoco con
un laboratorio mental en el cual
pueda realizar practicas sobre
los experimentos pensados
mas relevantes e impactantes
enel desarrollo de la fisica ted-
rica como el experimento pen-
sado de Paul Langevin que
condujo a la paradojadelos ge-
melos entre tantos otros.

las teorias mencionadas
con anterioridad, de un
lenguaje matemaéatico espe-
cial que también se ensefia
en el programa.

A través de esta teoria,
de una vez por todas, se le
ensefla al estudiante como
calibra reglas y relojes de
acuerdo a reglas universa-
les, y quiza lo mas excitante,
desde el punto de vista di-
dactico, sea la muestra del
mas ingenioso y posible-
mente el mejor ejemplo de
c6mo obtener mediante de-
duccién pura una constante
de caricter universal que
hasta el momento toda la
evidencia experimental la
identifica con la rapidez de
la luz en el vacio.

ESTRUCTURADE LA MATERIA

Los efectos mas impactantes
consecuencia del hecho de
que la luz viaje con la misma
rapidez, independientemente
de como se mida por observa-
dores que comparten ciertas
caracteristicas especiales, son
la dilatacion del tiempo y la
contrxcion de longitud:
Estos efectos, entre otros, han
sido considerados en el diseilo
y construcciéon de acelerado-
res de particulas elementales
—a través de proyectos multi-
millonarios financiados por
varios paises— con los cuales
se estudia primordialmente la
estructura de la materia.
Paralelamente al objeti-
vo principal, el esfuerzo
econOmico, técnico y cienti-
fico detras de estos proyec-
tos ha dado lugar a tecnolo-
gias para la creacion y con-
trol de nuevas fuentes de
energia, como la atémica y
nuclear; al disefio de apara-
tos con aplicaciones en me-
dicina, la industria, las tele-
comunicaciones, etc.

Sin duda alguna, el man-
tenimiento y fortalecimien-
to de espacios como el pro-
grama de estudios de fisica,
sin descuidar su esencia,
permitird que nuestra socie-
dad no se quede al margen
del conocimiento.
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