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Durante el Siglo XX, los
avances de la fisica contribu-
yeron al desarrollo de las
otras ciencias, teniendo asi
un gran impacto social,
desde la salud hasta el medio
ambiente, han traido una
nueva era para las comunica-
ciones generando una gran
riqueza. En épocas recientes,
se ha dado también un desa-
rrollo de nuevos instrumen-
tos de gran sensibilidad y
largo alcance, y de microsco-
pios cada vez mas poderosos
que permiten infinidad de
nuevas aplicaciones. Ade-
mas, se ha creado ligas muy
fuerkes con otras ciencias, es-
pecialmente las biologicas.

EMPRESA MUNDIAL

La fisica se ha convertido en
una empresa mundial con
proyectos tan grandes que
algunos de ellos ya no pue-
den ser desarrollados por
una sola nacién, y su reali-
zacion es resultado de la era
de las comunicaciones.

La revoluciéon que esto
significa s6lo puede ser
comparable con el naci-
miento de la agriculturay
de la industrializaciéon. Un
ejemplo es la red internacio-
nal WWW, la famosa “web”,
nacida en la fisica de parti-
culas y que ahora penetra
todos los hogares afectando
la educacion y el comercio.

Las herramientas de la
fisica siguen creciendo y
amplidndose. Por ejemplo,
los sincrotrones de los fisi-
cos nucleares ahora son usa-
dos para estudiar estructu-
ras biologicas. La nueva ge-
neracion de aceleradores a
nivel mundial llegara a las
energias mas altas jamas lo-
gradas en el laboratorio.

Las computadoras tam-
bién se han desarrollado al
punto que ya permiten simu-
lar el flujo turbulento que
ocurre en la atmosfera o en el
corazon, mientras que ya con-
tamos con trampas Opticas
que permiten manipular y
enfriar conjuntos pequeios
de 4tomos, libres de agitaciéon
térmica, formando condensa-
dos de Bose-Einstein.

Los microscopios de
fuerza atémica hacen ahora
posible construir mapas de
las superficies de materiales
atomo por atomo. Los fisi-
cos de la materia condensa-
da han logrado reducir el
dominio de sus materiales a
niveles en que las excitacio-
nes cudnticas son importan-
tes, dando origen al domi-
nio de las nanociencias.

TRABAJO DE LOS FiSICOS

Con mayor frecuencia el tra-
bajo de los fisicos deja de
circunscribirse exclusiva-
mente a dominios particula-
res de la fisica.

Por ejemplo, para enten-
der las maquinas molecula-
res que gobiernan a la vida,
se utilizan ahora las pinzas
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fundamental de la materia.

Representaciéon de un quark, constituyente

Nuevos materiales, el aerogel.

Perspectivas para el siglo XXI

Con motivo de la conmem-
oracion de los 50 afnos de
la fisica en la UASLP, se
abordo6 la situacion de la
fisica y los fisicos mexi-
canos asi como sus per-
spectivaspara el siglo XXI.
Como parte de las discu-

Opticas, que permiten medir
la constante de resorte de
las moléculas de ADN.

La fisica, la quimica, las
matematicas y la ciencia de la
computacién han logrado
descabrimientos acerca de la
vida e impulsado una verda-
dera explosion de progreso en
la biomedicina. Uno de los
grandes retos de estas tulti-
mas ha sido descifrar el geno-
ma humano y entender como
las células procesan la infor-
macién de la vida misma.

CONOCIMIENTO PUBLICO

Se debe entender que la so-
ciedad en que esta fisica se
desarrolla esta sujeta a con-
tinuos cambios. Para que los
fisicos contintien su progre-
so deben también ser sensi-
bles a estos cambios y res-
ponder a las necesidades de
la sociedad.

Entender los aspectos
basicos de la fisica es cada
vez mas importante para el
ciudadano comun. Saber
decidir cuanto se debe
pagar por un automévil efi-
ciente, hasta aspectos de la
legislacion sobre el manejo
de desechos nocivos, son
ahora decisiones que le con-

siones el Dr. Arturo Men-
chaca, director del Institu-
to de Fisica de la UNAM
abordo la problemética en
México de la fisica del
siglo XXI, de la cual pre-
sentamos un extracto en
e sta contribucion.

ciernen al pueblo.

Toda la tecnologia esta
basada en principios fisicos,
por lo que se debe proveer al
publico con informacién
cientifimadecuada. Lo ante-
rior se menciona sin olvidar
a la fisica que se ensefia
desde la secundaria, de la
cual dependeri el progreso
tecnologico de México. Mas
que nunca, los fisicos deben
comprometerse con mejorar
la fisica en los programas
educativos, a todo nivel.

CIENCIAS EXPERIMENTALES

Otro problema creciente de
la fisica mexicana es el des-
balance entre la fisica teori-
ca y la fisica experimental.
Este problema, que siempre
ha existido, es consecuencia
natural, entre otras cosas,
de la falta de recursos.

La fisica experimental es
cada vez mis costosa y por
eso el desbalance menciona-
do, que es caracteristico del
subdesarrollo, aumenta
constantemente. En el caso
de México, Cinna Lomnitz
argumenta que hay un fac-
tor ideologico extra, hereda-
do de la Colonia, que desfa-
vorece a las ciencias experi-
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Microscopio de fuerza atdmica.

mentales: el desprecio na-
cional por el trabajo ma-
nual, considerado como
propio de los esclavos.

Por si fuera poco, la situa-
cién ha sido complicada por
las politicas de evaluacion que
no estimulan el desarrollo de
instrumentacién original.

Asi, la presion por publi-
car resultados tiene obvias
consecuencias para un fisi-
co experimental:

a) es mas facil adquirir
equipos que construirlos,

b) es méas facil hacer me-
didas rutinarias que experi-
mentos fundamentales,

¢) “aduenarse” de una
técnica obliga a los demas
a “colaborar”, aumentando
la productividad (y el na-
mero de coautores).

Por eso, cada quien quie-
re tener su propio equipo,
ojala con algin aditamento
especial. Es obvio que estos
habitos tienen consecuen-
cias nefastas para el futuro,
no sé6lo de la fisica, sino de
la sociedad en general.

Instrumentacién propia
La fisica en México ha pasado
por etapas que demuestran
un claro retroceso. Tomemos
como ejemplo la fisica nucle-
ar, que me es cercana.

Pocos saben que México
tuvo en los afios 50 el pri-
mer acelerador de particu-
las de América Latina, un
Van de Graf de 2 MV que
aun funciona. Este equipo
fue adquirido sin lineas de
vacio ni equipos periféricos,
todo lo cual fue construido
localmente.

Mas atn, los fisicos que
se entrenaron en esos equi-
pos llegaron con los afios a
construir en México otros
aceleradores electrostati-
cos. El orgullo que queda es
que los aceleradores de este
tipo que hay en México son
mantenidos localmente.

Sin embargo, esa expe-
riencia no sirvié para el caso
de los aceleradores ciclicos,
como los que hay ahora en
muchos hospitales del pais,
y por cuyo mantenimiento
se pagan ahora fortunas.
Es decir, cuando un dia lle-
gamos a hacerlos, ahora no
podemos ni darles manteni-
miento. Lo peor, sin embar-
g0, €s que no tenemos ex-
pertos ni para asesorar en la
compra de nuevos acelera-

dores de hospital. Esta si-
tuacion no es exclusiva de
los aceleradores.

Hablando de equipos cli-
nicos, nunca hicimos un es-
caner computarizado, o un
mamografo, ni los sabemos
mantener, ni tenemos una
idea clara de como decidir
entre ellos a la hora de com-
prar. Por suerte, las opcio-
nes de compra tampoco son
muchas, pues la mayoria de
las veces se realizan con
préstamos extranjeros.

COMUNIDAD SOLIDA

Hasta ahora los fisicos de
México han creado una co-
munidad soélida en poco
mas de medio siglo.

La mayor de las veces a
pesar de las politicas de Estado
que un dia tuvieron la visiéon de
crear grandes centros de inves-
tigacion, como el actual ININ,
para luego asfixiarlos con pre-
supuestos raquiticos.

Otro ejemplo, mas re-
ciente, fue la decisién de
multiplicar por diez el nu-
mero de cientificos en seis
afos, al tiempo que se inicid
una reduccion sistemética
en su presupuesto para in-
vestigacion, que segun esta-
disticas del propio CONA-
CYT, ha llegado al 6% en los
altimos 5 afios.

Este sexenio, como los
dos anteriores, se ha carac-
terizado por una economia
restrictiva en lo referente al
crecimiento y la inflacion.

Tal politica impone res-
tricciones en el empleo como
una medida para aumentar
la productividad. Sin embar-
g0, generalizar esta filosofia
al empleo de los investigado-
res que el mismo gpbierno
promovié a generar con
tanta intensidad, pareceria
reflejar un grave problema
de coordinacién a nivel gu-
bernamental.

POLITICAS ECONOMICAS

En la escala de las variables
macroeconoémicas, es facil
de imaginar que, para los
responsables de manejar las
politicas econémicas, los
problemas de desempleo de
los cientificos se confunden
con los de tantos otros jove-
nes cuya fuga al extranjero
termina por generar divisas.

Como todos sabemos, la
emigraion de mexicanos,
principalmente a los Estados

Actualidad/PULSO

Grandes
retos

Perspectiva tematica que
presenta la fisica en este
nuevo siglo. Los temas
que se perciben como los
grandesretos son:

El desarrollo
de tecnologias cuanticas

Crear nuevos
materiales

Entender los sistemas
complejos

Unificar las fuerzas de
la naturaleza

Explorar el universo

Aplicar la fisica
alabiologiay ala medicina.

Unidos ha generado una de
las principales fuentes de re-
cursos para el pais. Visto con
frialdad, enviar de “embaja-
dores” a paisanos en que no se
ha invertido en su educacion,
resulta ser un buen negocio.

Uno se deshace de un pro-
blema, y luego recibe sus dola-
res. Sin embargo, desde la
misma perspectiva, es impor-
tante hacer notar que producir
cada nuevo cientifico le cuesta
al pais varios millones de pesos.
Esto, sin contar el enorme y
prolongado esfuerzo que ha re-
presentado atraer a jovenes
hacia carreras cientificas.

Asi, uno se pregunta ¢para
qué invertir en escuelas con
laboratorios, bibliotecas y
computadoras, becas a todo
nivel, incluso para ir al extran-
jero, asi como en el Sistema
Nacional de Investigadores, si
al final los productos méas ex-
celentes y costosos de nuestro
sistema educativo son trata-
dos con la misma politica que
obliga a abandonar el pais a
los obreros de la construccion,
los mineros y a los jardineros,
entre tantos otros?

E sta “estrategia” ha con-
vertido en victoria pirrica los
logros de CONACYT, que ha
presionado exitosamente a la
comunidad cientifica para ser
mas productiva en la forma-
cién de recursos humanos.

Sin embargo, 1o que en la
practica se ha logrado es
que por primera vez tene-
mos un desempleo real de
investigadores. ¢Podemos
darnos el lujo de becar a
nuestros jovenes mas desta-
cados, durante afos, para
luego darles la espalda?

En cuanto al desarrollo
de la fisica en San Luis en
estos primeros cincuenta
anos, pueden estar seguros
que, en el IFUNAM, senti-
mos un gran respeto y admi-
racion por su exitosa labor
como investigadores y for-
madores de recursos huma-
nos de alta calidad.
flash@ fciencias.uaslp.max
uragani@galia.fc.uaslp.mx



